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Cotte dtude nous a été;ccnfiéc par 1'I.5.R.A. (Institut S&ndéoziaic
cu %scherches Agricoles) cn tant quo stggiaires do 1'I.S.A. (Institut Supd-
tizur d t Agriculture do Lille). Nius avons 6té affoctés au CNRA de Bamboy
{Czntre National de Recherches A@ronomiques) 2t plus particuligremcnt aux
corvices phytotechnice du soja etrhizobiclogie pour y poursuivre unc Jtude
cur la culture du soja au Séndgal. Cctte Stude fait 1t'objet du présgnt -

rdiva,

Avant d'cxposor lcs ré%ultats do nos recherches nous tencns &
¢auligner que nous avons trouvé Au Séndgel, du fait de l'implantatiocn du
CWAA , ur cnvironnement particulidrement £ gyorable & la réalisation do (o
travail.

Nous exprimons nos suntiments de profonde gratitude & M,ZAUGER,
£irmcteu;¥%e 1'ISRA, & M. BEYE,!Diracteur du CNRA, ainsi qua If, SAGHA,
Tircocteur de la statien cxpdrimeptalc do Sdfa, Neus remcercicons plus pariicu-
libremert MM. LARCHER, WLY ut GANR qui nous ont permis la réalisaticn

e co travail.

Nous tenons aussi & aspurcr de notre reconnaissance M, DIATTA,

ZIBAND, CHOPART ot HERNANDLZ podr lours zonouils: ot ceditiquos trés avisce.

Ncus remercions ¢galempnt M. TCURE, aids laboratoire qui a

sarticulidrement contribue & la péalisation do cg travail.
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Lo Séndégal connait uno agricultura insuffisammont diversifico o

Fait de la prédominance de l'arathide. [ raison du déficit vivriocrolo-

mal important (30C 000 tonnes de cérédalos). population rurals connzix
!
une malnutritiasn protéigue, pa;tic ieroment chez les cunfants. Il sgraic

¢ans ce cas intdressant d'introdyirce la culturc du soja au Sénégal. On
sifet cette légumineusce, capable do produire des protéines en guantibs
importants et do bonne gqualité, $orait ung solution officace pour ceowbatbzo

le d6vicit protdigue. Ltexcédo nb‘do la production pourrait fire exporcd

;

facilgmant vers 1'Euraope qui charche & diversificr ses sourcos dlag

srovisionnement de protdines.

La ruchaf“hu depuis uno lealne dtanndnes dtudie les possibilitds
'introductlonvﬂu soja au Sén mal Un programme dz sdloction important
e permis d'obtenir deos varidtds ¢daptées aux conditions éccleociquos du
Sondgal., D'autres expérimentatioﬁs démontrent la ndcessitd du labour ot
4 L'inoculation pour un bon ddvdéloppement du soja ot l'aobtention do zeo-
domants dlovés,

r

fActuolloment on peut prégoniser les techniques suivantos pous
une nulture de soja au Sdndo

anigue, fumurc phospho-
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- Lapbour avec onfouissument do
nuotassique (100-120)

-
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is micaniquc avec varidté aa/A/73°

:J

)

« Innoculation du sol

-~ Entroeticn: deux binagus du cycle de la plante ou umplod
d'herbicides ﬁ
- Récolte manuelle avec dventuellement battagu mécanique (battous:

A oriz).
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Dans le Tisrs-ilonde le devecloppement de la production ajsicoic

s'uffoctue & un rythme & peinc dyal au taux do croissance moyan do L

propulation et nme permet, au migux, que ls mainticn de la situation ali-

o
-
H

muntaire existanto. Or cette situation est 4éja inacceptable tout paw
culigrement en ce gui cencurne%la consammaticn on protéines. Lo ddricd
sretéique allant en s'accmntuaﬁt, il wst nécassairc d'augmenter la pro-
duction et la consommation dir%cte de protdines végdtalcs par l'homss.bn
2ffet la transformation dos pr@tdines végdtales on protdines aninmalocsz =2
un raendement trés faiblo, ce q@i ne fait que contribuer a accentuoer 1o

malrutrition des hommes dans leé Tiers-Monde.

Le soja (CGlycine max ;L. MERTLL) est unc plante protéaginousc
H
originaire d'Asic qui a #td adaptde depuis 75 ans aux régions tomndres.

chaudaes des Etats~-Unis et d'Curops méditsrrandennae. Sa productivite on
1

e . /. . . - . - el "y
srotdines est excoeptionnolle (9, kg/jour/ha; socurcc: Proccedings, 1977

2%t sa forte teneur on acldes aminés indispensables en fait un alimony
dez choix pour la conscmmation animale et humaine. Actucllemcnt on oasor-
ve un offort particulior d'adaptation ot de développement do cetto rultuso

dane plusieurs pays africaine, cros producteurs potentiocls (Niguri=,

‘¢, COte d'Ivoire, Haute-Volta, Séndgal, Camsroun, Rwanda...). Danc

161

w sl -

tus pays, lo scja serait en mosure de combattre efficacement la
;

tion. De plus, les excédcnts di la production sont assurés d'un débouchd
i

i lnie

“

sur le marché international qui cst en constante cxpansion. Lzs Etat
y occupant une position du quasi-monopole, les pays importateurs ot oan
particulier coux d'Europn souhﬁiteraiunt diminucr leur dépendancn pazn llcu-

verture d'un marché africain.

(8]

L'dconomic séndgalaisc cst Fortement ddépendante de la productior

Im)

‘'arachide gui constit la principale sourca d'exportation. Or les hatve

uc
ritres sanitaires établinos & llentrée de l'Curope, pouvent 8tre un
©le important 3 l'uxportation des tourtuaux dlarachide & cause de lour

N

toncur on aflatoxino. Cola militce en faveur d'unc diversification do 12

culture des légumincuscs au S¢énégal. ' Par aillours co pays bdéndfici. o




Auit anndcs de recherches sur la culturc du soja gt son potentiol do
production est dévalud & 100.000 t{onnes.

L'Institut do Recherches agronoumiquos tropicaloes ot de

ras vivrieres (IRAT) puis ultéricurement 1'Institut sénégalais deo
ches agricolos (ISRA) ont étudié los possibilitds d'introduction do woiuu
culture au Génédgal. Les rocher@has gui ont principalcment té oricntd.o
voers la sdlection variétale, lés téchniques culturales ct la synbicsz

“hizobium-soja ont wontré gue cette culture édtait possibleo.

Ru cours du stage qug nous avens effsctud a 1'ISRA, nous avens

pu approfondir les trois aspmcts suivants qui constitucnt le sujet o
ncire mémoliro

]

-~ aspects d&conomiqucs pt alimontaires du soja (étudo bibliograﬂhimqa)

= comparaison de trcic niveeux d'intensification combinant 17ofd ot
des technigues culturales et de la funure minérale.

~ incidenca de divers inacqlum gt do la matidre crganigue SUr la e
dulatian, la fixation dg’'l'azote atmosphdérique et le rondement @ 2

garins du soja.

Au préalable nous ferons une présentation du milicu et dc 1=z

plant ¢ afin de situer le sujet dans son ogntexte.
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LE MILIEU ET LA PLANTE
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Tablsau no 1: Caractéristiques physico-chimiques des principaux sols du
sénégal (CHOPART, NICOU, 1976, horizon 0-20 cm)

| ! Yo s !

Sol Dior . Sol Dek F Sol beigeESoL rouge

L " Argil Yos b e b g b !
> rgile ] ? LA ’

1 Gre - ! | ! ! - ! < !

k sranule , Limons  fins 1,5 I 3,0 ; h,9 | > IR

- métrie ' Limons grossiers: 4,7 4,8 : 9,9 ' A

L)) . Sables  fins C69,7 65,1 1 41,6 42,5 |

Y . Sables grossiers =~ 20,8 | 15,9 | 34,9 ' 31,2

o | e B ! - ! L]

| Y %o R 1 4,2 ; 5,1 : 7,C |

| » ) v cq | ! o

M o l c,2 0,39 | 0,35 | W55

1 Complexe | . i I . ! ;! . s ]

1 absorbant ! Bases echangaablq; p 42 ! d,g ! L2 ! LR !

| (mog/100g) |4ap001t9 dtéchangg Z,05 6,0 | 3,2 \ FoE

sols sont caractidrisds per une tsxture gab.onneuse ou sablo-
ai_oileuse dans 1' horizon superficiel et pe. une nstte pridominance d o la
glinite dans la fractiuin argilouse du sol , co ol se graduit par Ltipsxis-
nce ou le peu d'importance Aoz Ghdinoménes de ool wae Nt et de re trai tou
1 consécutifs aux variations dvhus 1di L6,

I
ke
te

La structure d'..iging ﬁst dene continue, @ porosité faible. [©n
niverniige, les pluies pro-uisent des offeis dr “suement, dec battance ot
de dégradation de La structuroe. dendant la saiscon sdche il se produit con-
Zcutivement au dess&cheme: iy preiil wne augmentation triés forte de la
crgsion, une véritable I 5 en »u75m, o ranstatc gulaccun facteur naiurel
¢ Jjoue dans un sens { wyoroaole au dévolopremont de la struchture.

.
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3 - FILIEU AGRICOLE ET BUFATH (08 TER aaa £, 1777

Une des caractéristizuss importanto: de tiag-isulture sénégalaiso
est la non intégration dz " 'Ilcvage dans l’agri:ulturﬁ. Craditionnellemen
les agriculteurs sédantaix-: "ont garder ieur itroupcau puay des peuls ou dos

toucoul=asurs, populations ¢ *ievoure nomades. L'intdoration iz 1'élavage a
ltanriculture apparaft cepondant wDWiE un DU primerdiel de Yo ovulgarisction
peur développer la o.lturs attolides et systématior: la funure crganique des
cramps, 1

La culture *rdoﬁulnnnv‘1e ost L rant: syr brQlis

23
i
-
I’
3

_.b\.a

avec jachéres. Lelles-ci unt uvnu&ncw il g;sparait 2 s0US Ya poussée ddmogra-
nihique. Les paysans pratiguant la*plus souvent la zulo,re & nlat sans grat-
tage ni intervontion La_tur.]c ausnt lo semis. Lo aemis se fait le plus

souvent a la maln cins: gue 1ot Sirsgsc sur wrachido et nil.

Dans .. cas lss randein:
Jqous sps/ha et 2. ~il de l'ordre




Afin d'amdéliorer ces rendements La recherche propose différents
thiames d"intensification:

= le théme Iléger
introduction de la culture attelde (traction éguine et asinc)
enpl oi d une fuinuic nlnurale légere (150 kg de 8-18-27 sur ara-
chide, 150 kg de 14-7-7 sur céréales);
semis mécanique
déshorbage mécanique (houe gccidontaleg houe sine)

- le theme lourd
. traction bovine
+ enfouissement de mati@ire organique, phosphatage du fond
fumure forte (fumure lLégére + 100k3y d'urée sur cédréales
emploi de charruse, semoic et polyculteur 4 grand ccndomcnt.

L*exploitation sénéaw‘aiou appelde courainment carré est un ensen-
le de sous-exploitations in tincmgnt 1i “es 4 une =m@me autorité, celle du
chaf do carré. Un méme carr’® rogroupe en géndral

-~ chefs de ménage
- femmes et enfant-;
w membres familiaux non na~ide @ sourgas
-~ main doeuvre tenporai.. e: sourgas naviét ines
(ce qui peut rep : ‘senter jusqu'e 2L personnes)

Le chef de carrs .4 1€ cheft de ménmgr cu

i

ve
0,25 .na/

mslle de culture de rente (avachid ) "= cipda a2
nourriture de llensemble o “'éxp .. ontion.,

s,

nt en plus dec la pao-~
5 .ha/habitent) pourt la

En général le che’ do carsd fourni. . .erze, préte traction,naté-
riel et engrais, en contrepa. o du *-aval’ de la part des sourgas, femmce
ot enfants. En effet le CHPF ‘o.ocured die, oo des revenus les plus importonts,
il e2st inscrit & la coopérative ot p ondde scul en géndral aux achats de
produits et de matéricl. '

En ce qui concorne la situation de l'exploitation dans l'ospace
rural, I'prigine il exist: doux canligories doocoonps s
le Tol keur (champ a prox<imit® do carré)

le Tol gor (champ de Lrnusse).

N

83

Le chef deo carrd cuv.iive los meillceures torrus, los migux dessou-
chies, les plus fumdaes (p*cago) ijECX;HLt@ immédiate du carrd.les autres
persocnnes du carré se rénpar’ ont Lo rgsiant do la surfucs do 1lexpleoitas
tion, Los rendements oiemus sur ui nu Carrd sont du nivewux  toée differcnts

T ] keur ou Tol go  comme l'explicite

-
se.on la personne et lc Llype oo :iax; u
i sontation deo tevres 2t cendements dans

le schéma n9 1 qul montro
une expleoitation du Sud

i

Malgré l= faiile navesu d'intensification, lc paysan sénégalals

T

pratigue courammsnt des rotationc culturales cntre lus céréales ot les lu-
quiaineuses.

On distingus comme orintinales cotat ons dans le cas dl'une exploi-
tazion du Sine-5al:zur 3

- ——RIA T




~REPARTITI

Rendement
oJmm = 100kg _

Y

/ MERE DU CHEF DE CARRE

SOURGHAS
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6
- Tol kecur : cérdale~-cérdale (mal ~Hl'~%0“ﬂh0)

w Limitc Tol keur Tol gor: Jachére-Arachide-Mil-Arachide
ou Jachéru-Arachide-Mil
Ou Jach&re-Sorgho-frachide

- Tol gor : Jachére—ﬂrachideé

Les cultures nouvellemeént introduitcs (mars et sorgho séloctior-
nés) SO rcngontrcnt en général dans le Tol kour. Quand elles SONt pratiqué.
toutes les deux, la rotation 13 mlUSLVOlJLLGQt rals~arachide~sorgho-arachido.
En cc qui concerne | €S surfaces ¢lexpleitation, Nous Pouvons donner las cs=-
timations suivantes: dans la bas$in arachidicr ot lo Sine-Saloum 60% des
exploitations ont entro ¢ ot 12 ha; en Casamance ot au Séndgal Oricntal la
superficie NMDYyeNNe est presquco ‘.;(;*;ujours inféricure 3 8 ha.

I

G

4 - LA _PLANTE

Le soja (Glycine m-x L MERILL) apparticnt a la famille des ldgumi-
nauses papillonnacéos. C'sst une plante awrbasds annuelle qui peout atteindre
de 0,3 a 2m do hautcur selon gu il stdgit d'unc varl §td prdCoce OU tardive.
Lus deux premidres fﬁullluv sont de typo sinmple, cppesdys SUM 1o premicr
roeud, Los weaios fouille uuvantus sint altornd®sy ct trifolides.les flours
sont poetites (6-7 mm) u1clptto¢ Qu blanch:s. !'-a fécondation ost du type au-

topan@e Lo fruit ost une goussc vertc avant maturité devenant ensuite jaunc
34 noira selon lLS variétd: Los 590u59¢5 longues do 3 3 11 cm contienncht de
2 @ 2 graines de formo et cculeur tr¥s s.ricolos colon les uspicoes (Mémunto

dz 1'Agronome).

- Quelquos caractzzlublquoa

- Somme de T° pour un uycl: % 25000 W 2 i
- Durde du cycle vdgétatif %Qa~&nu;s ga oo A} Twwo

- Préfare sols légérenont aci os

- Beeoins totaux en eat: . ~0 kr ."au/kg 1.5,

- les plus grands busoins on 2au s. font sontic cn <99ut do floralson
et on début dc fruectification. .

- Besoins totaux ¢n azote: 303 kg W/ha peur 10 quintaux dc grains/ha

- Le soja absorbo 60¢ de l'azetc total wuntrs la Flaoraison 2t 13 formaw
tion des grains (40c « 70z jour)

42- Cycle du scj(&‘.g_ Quwgscr 4 )

3 5 at 70 100 105  juurs du cycle
i . 3
l' \ v A T
Levés Période végotative Flocraisen Formation Maturitd deo rdcolto

| ULl QUUSYLs
| Maturitdé physiolzgique

- SEFA 1978 '3 Variste 44 A 75




- Gormination, levéo

La germination du soja ng commence que lorsque la graine attcint
5% d'humiditd. Sa germination cdt de type hypogéc.Les racines spcondaircs
e dévaloppent 4 3% 5 jours aprés 1g semis,, La racing principale ost do Lype
givotant.

Les cotylédons fournissent | a majorité dus éléments nécessaires
» la jeune plantule pendant deux samainges  onviron.

~ Période végdtative
Elle durc do 6 a 8 gsgmainus,

Entre le 20¢ et lg 30. jour on pnofi souvent un certain jaunisge-
wunt de la plante; ceci cor gprb a lia ph?au transitoire ontre 1! alimanta-

tion azotée dhg oeiyéiﬁkww et Ldll) de la fizatiosn symblotiquae.

- Floraison

La période de flerzisan QUi dure ¢o 3 & 4 semaines marque la fin
de la croissance végétative on gg qui concorno Ia vari‘td 44A/73, Les
flours sont disposées un grappes b 1'aissolle des fouillas.

Le passage au stade resroductour Jénond beaucoun du photopério-
diemc, Des variétds a jours oo urtL atavdrent donc nécossaires an clinat
tropical.

- Formation des goussgs

Loo premiere. *jouss. . phafaisscrt 10 3 15 jours aprés lgs pro-
migres fleurs.

Ce stade physicirgiquo se traduit par un flux trxs actif d!'éliémants
netritifs dos feuilles sere los graince. I1 ocet trés sonsibleo 3 toute 20r-
turbation venant du miiieu sxtéripur, on particulier & un déficit hydriquo.

~ Maturité
A.la maturitd physiclooiquc stachivs la uisc en rdserva  des Gl
mcnts dans la grainc. Cello-ci comtient alors orés do 905 d'eau. Co taux va
descendre jusqu'ia 11-15% un m@me temps que s'toff ctuvra 2z chute dos Feoullles

A la maturité do récoltc il s roste sur picd quo lec tigoes ot 1os QOUSSLo.

43- La symbiose Rhizcbium-L sguming so
: 38

Le sojd est ©a lizumineuss gul fores ces nudositds sur son sys-
téme wmaginaire, Los nodositis unt la propridte de fPixer 1'azoie atmosphi-
rigque grfice & une bsotirie a;;vbié, log Rhizogbium. ' soja est trés spécifigu:
vis-&-vis du Rhizohium . nerairom WHL 4 d'autres legumineuses, et ne nodulc
qu'avec des souches appartenent av grouss R. _japenicum (cu vcisinos do co
qroune).

e




431. Géndse_ des nodositeés

- LR e )

L'infection du systéme racinaire par les Rhizgbium japonicum sg
fait des les premiers stados de développement de la racine du soja (10-15c
jour). Les Rhizobium péndtrent dans la racinc nar les peils absorbant:; ot
forment aussitBt un cordon d'infection. Atteignant la zone dos cellulus
corticales de la racine, celui-ci libére les bactéries. Une zone miristoma-
tiguns apicale se différoncio do la zone infectée donnant naissance 2 la
nodosite. La dato d"apparition dds nodules so situc vers le 20c jour.

La genéso de la nodosxﬁe est suivie d"une phase de maturation ay
cOur@e laquelle est synthetlsw la leghémcglobine (régulateur d'oxygénc)
gJ4i donna la coloration rose & 1'intérieur d¢ la nodosité. A ce stade les
noc¢ules sont capables de fixer l'azote atwosphnérique,

La duréde do vig d'unc nodositd »st do l'ordre de 2 & 3 segmaines,

o qui nicessite la succossion dg plusieurs générations d o nodosités la
fixation s"effectuant de la 3¢ sdmainc 2 la 13%¢ semaine gnviron.

En fin d'activitd les fodulos ddgéniront ¢t libsrent les Rhizobiw
dans la rhizosphérae; cou -l peuvent a leur tour former de nouvollos nodosi-

La fixation symbiotiquu en cours de cycle évelue selon une cours
1 cloche avec un maximues au &0 jeur swivi d'une décroissance rapide ({f
WIY et NICOU, 1974}, D'autre part ii oxists wune ~ipendance dtrolite ontro
la fixation et les besoins azotég de la nlance.

432. Biachimie do-la- fixotidan

2.

L'azote atmospherlqu gst raduit sn NHz grfice a la nitrogénaso,

gizyme situdo & 1 'intdricur iu 4ct roidc.
. . . Lo o Nitrogénase
Bilan de la réaction : Np + n H™ + &u ”
; > 2 NH-

AT

Les produite d. "o phofosynth®sz seont » l'origine des substrate

nicossaires & la biosyntheéss do Utazute. Deux-zi frournissent

= le pouvoir réducteur nour la formation de NiHD

- l'énergie nécessaire (AT?) gbtenuc au nivoau des phasphoiylations

~ des acides organiques provgnant du cycic de Krebs permettantlt'incor-
paration de NH3 formé,

L enzyme nitrogénasique ost coOnstituée nar 2 protdines; 1'une ze
faible poids meléculaire contirnt du fer, 1 !'autre de po oids moleculalr( olus
¢levé contient du fer ct du Fkylyddéne. La ra&dusticn 4 © l'azoie n"a licu
gi'en la présence de ces deux zomposantos.

La leghémogliobine, Chrqmnprctéing synthétisen par la plante ¢t
catourant le bactéroicdae, suvco.tre la diffusien de 1102 cux basses tonsions
cxistant dans lg nodule. Tot oo o2t nécossaire aux rdéactions métabo-
ilgues, a la roopiration des boctéroides co o la régonération do 1'ATH.

MHz ¢st ost fixé sur les wcidoc organiques du oycle de Krebs pour
farmer des acides amind: -“ntrafnds qui eonh gucuits ontrafnds par la sévi.
IL s Foarme ddsoprotiin.  gans-lig foull’ "1 loas gousses ot los
arainos.

N e e
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1 - SITUATION MONDIALE

11w Production

La production tptale a ?étii estimée a 61 willicns de tonnes de
e

craines en 1376. Los trois prlnclpaux pays producteu sont
1976 % du total
UsaA 55,0 mt 57,4
Chine 5 ,p nt 14,7
Brésil 1.3,0nt 9N (Elue Book, juin 1978)

I.s réalisent & sux trois la quasi-totalitd de la production meondiale {91 ,t

12.- Consommation

Il n'y a pas de surproductio v wen jicl s, £n 1375 les principaux
pays consommateurs scnot? (mlllons ¢ tonnocs ¢ équivalentsmgrains)

usa 17,7 wt
Europe de 1'Juest 15,8 at
Chine 11,0 mt

Japen 5,0 mt
Brésil 3,6 ot
Pays de 1'C.: 2,6 mt T 1 uTT)

Deux des principaux consommate "8, . [ur;pﬂ et lg Japon doivent
inporter la gquasi-totalitd de lﬂurs besoins; lz France bien que privile-
giant La consommation i tuurtcauy dtfarachid. oar rapport 4 ses partenairss
curopéens, utilisec de grosses quahititls do touotzaux de soja (2,1 mt contre
0,5 mt pcur ltarachide zn 1976) ipportes ~seanticllement das U3A,

L'huile de soja représ hbb T lﬁ el mondtaire de la
graine ceontre 65% pour lo tourto au. Sa consom acLo 2'est Foriement accuuw
aLx USA au lendemain de la douxidfie cuerrao Wl?ﬂlﬂl ¢ la suiie d'une o
pagne diététique défavorabl. . 7‘Lh_liqatlo S z ¢3 animales, Danu
le commerce internsticnal dthuilep alirentairves, 1 ddpasse largenoeny

ies 50% du tonnage total,
13-  Commerce international
i . . . o A
Les deux =ouls nays oxportatsurs a une Zchelle sionificative sont
les USA (3/4 du soja comme vialisg) st le Sréeil, oz exportations sont
} - - -
Feitas principalement vers . todrcope, le Jepcn =2t 1.0 pays de 1'Egt.

production potentislle sénégalaise a £té esi . éde & 100,000 L,
i : soit cxportde, il ne
mar thé mendial, Cetiz

de grains.
semble pas quo oo
production potent

autange sartie dos oue
pulann pes . o loued sunt

twlleo ausalt Jopruarnte o

- 0,015 % 4 la production mondialc en 197
- 0,024 % de 1z praducticn des USA on 1274

, K . ~ . R A
- 0,04 5 de la consonmatien frangailsc on 15974,
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Cependant, cn raison des risques d'ombargo ou de calamité agri-
cyle aux USA, 1'Europe désire divercificr ses sourcos d'approvielonneiment
#1 soja, notamment par yne ouverture vers los paye africains qui sont dco
sros producteurs potentiels. [Rlusieurs d'entre cux (Nigeria, Zaire, Camam
ryun, Rwanda) en produisent déjh mais ilest difficilc de prévoir ltinciden-
¢z do cette production sur le commarcc international du fait de llaugmenta-

tion de la comsommation locala,

14. Tundances prévisiblos

pour le Brésil at 1'Argontine les valours sont données commg dos
t:ires d o grandeurs seulement (zn millions de tonnaos).

Tasleay n® 2: Prévision des tennagrs de svja dispciibles z 1l'exportation
pour les principaux pays preducteurs

! ‘ L] e L Y ! a0 /v l
t USA: , T1275,/79, 1979/80 , 1980/071
| : T v | .
, = Production nette . 39,2 39,5 40,1
' -« Digponible pour exportation! 22 ! 22,1 1 22,5 1
! ‘ | ! ! ]
, BRESIL + ARGEMTINC ; . ; '
| w Production nctte ! 13 ! 13,z 1 14 !
[ ' 1 | |
, = Disponible pour exportation, 02 5,6 coh
(Mc 1977)
Aux USA, la conscwmnation.locale stagne et leo soja disponible a

1 exportation plafonne & 22,5 mt., Adu Bedsil c{+Arguntine)il semble que la
nroduction devraii s'uccesftre consiblomen® ol plus rapicement que la con-
somamation locale. S1 1l'oun sstinmo globalemomt & 4% 1'accroissoment mayoen
annuel du conscmmation des primcipaus pays importateurs (Europe + Japon

Pays de st) la situsation du narche internaticnzl avecs les pays 9Qrog ox-
portatours s'stablit comme suit (millions o tonncs).

Tablesauw n® 3: Evoluticn de Ll'offre et o la demand: da :sja sur lc marchd
international (CRC, 1977)

oo oo ] ! PR
] . : 76 /79 9/e0 ' 1980/81
! Di -ponibl. pour exportation ! 1976/ . 19.9/e0 | 1980/81 |
' - A . ! ! I . ‘ !
JUSA + 3nésil + Az gontine | 30,2 30,7 31,1,
l——nn—Tnnnn—n-——--cn--—n—-—h—u-ﬂ'—-uun%n———n—nnnmun-m—--n-—-nlnnﬂwnmmuv-—-n
lImFml FHerons ! | | :
tEurop@, Japon, :'ays 1o i'Est | 24 i 24 | 28 '
!_-—h‘."'--~-~_-W~-‘-~"l-'W”H-d-‘“-_T"“‘Iﬁ’ﬂl“ﬂ-ﬂ-mT'ﬂm-O“n-mn—ﬂT--“-—ﬂﬂIWﬁI‘!
1 \J(Jlu : | ) | |
, (Indicatiun relative) | t52 5,7 5,1

L' rgoentation prévisible de la demends de 1270 & 1961 est relati-
vemant plus importante que celle f@ 1'oifre (culde en diminution). Bien
gu'il faille considérer ©.- dd"UEg aveo beauroup de circonspection, il ne
sumble pas que pour lee prooh neb années L1 v it rinsue de surproduction
nmondiale de soja.




2 CARACTERISTIQUES ALIMENTAIRES DU SGJA

~ 1
i

21~ Valeur nutriticonnelle du soija

la maj
les o

En alimentation humaing,
nar les produits d'origine animale,

. -
ciréalos

g
LS

téines sont fournics
]1’3

critd DT o

on centenant pou.

N

randement de la transformaticn des protdines vdgétales en pLUhélﬂCm anirales
. s - i - - e 1 -
23t faible: 12 & 13% pour le poro, 20 o 22% oour le poulnt, 4 A 8% pour 1z
bacuf. On peut en tirer deux conséquencos :
-~ coQt trop élevé digs protéirnes niﬁﬂla'
» difficulté pour la production animaleg souvrir las besoins de la poa-
pulation, dans les prochainzs décennics.

Cammec le montre le tabl.uw: n® &4 ia grains de zoja de par sa ri-
chosse en protéines apparaft comme ltune das sources de protédines végstalas
1l plus intéressantes,

Tableau n® 4 : Tercur on protéines o diff“.ents aliments (EMC 1977)

! 1 o !

> ) s )

: Aliment ,i7neur on protsines

1 . brutes ;

. f v !

, Viance ' 12,0 » '

, Lait do vache X 3,5 5 '

; Poisson . 25 5 '

; Oguf frais ; 13 i ;

, B1é (grain) ' 11-12 % X

M : : i 3 4™ ! .

, Riz (goein . i g0 3] )

, Mais (grain) ' Fel % !

' Manioc ! 1 ’2 /,? '

L Mil ) 10,0 3 ,

. i . - '7 '-l(: c"’\ *

; Soja : 27=40 % .

De plus l'apport - loriguu ap Ortm per la graine do sojs n'est
pas n#gligeatle comme le menteoe 1o ta bleau n°t.

Tablzau n® 5 : Ccapusition 4o la graino de soje (Woor, 1.72)

! - ! : L i

. Cldmsnte v de matiive fratchao '

s | v - ’

, Eau ; 10-14 % |

, Protides | 37-40 ‘

. Lipidas , 16-00 %

L . H N 3y ! H

, Clucidos ' T0-12 % '

i Matié-o mindrale ' o % .

Ln ocdtre les ¢ ¢ bo s0ja cunt une bonne source d'acides
aninds indisponsables (v bablenp &) s a '
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La haute teneur on lysinc fait des protéines du soja un trés bon
complément aux farines de odrdalgs. Un @dlange concentré do soja-farinc de
3ld est trés supérieur du point de vue nutsitionnel 4 n'importe quelle au-
tro source de protéines seule.(WOLF, 1972).

Tableau n° 6: Composition sn acides aminds de la graine de soja
mg/lgr de protéines (APC 1976)

! ! /1 !
) . ng Cro-

I Acides aminéds ! 91 !
I ' teing ;
] . , T ! !
; Cyst%ne‘ ! 17 T
; Méthionine ' 14 {
« Isoleocine ; 4% 5
' Leugina | TSy
' Lysine v : .6 Y
, Phénylclanine | 45,5
) Tyrosine ' 3?,5 |
; Tryptophane | L '
, Valine ‘ ; 46 '
, Histidinsz : : 27 ,

t - e

22- Technologic do la  s.i=~ g scija "FRE 197% 2%, Schdma n° 2)

aers s ia—— . ——— s —

wvant '8ty utiliste on alimontation Humaine

La graine do soji.,
ou animalz deit cubir un certain pombre do tiasstoramtion® abuutmasant
différentes formes.de ornodobbs, Ces difi4rente’r. . duitc son’ o

- Farine entidre (40-4as protdines brutes)

La grainec sst d'tord meottoydoe suis déeoe-tiguss, slle sst ensulus
cuite ot broyée ia bUiuaOﬂ permee df'éliminer ifodgeour t lo godt amer du
soja ainsi que/dwiru1re les fecteprs antitrvosigues.

~ Farine_et_scroule cécruilées (50% du protgincs brites)

Dans ce cas la rrain~ nittoyée e¢i divortlquee sst ensuite tritue-
rec pour extrairs 1'huile ¢ l'hexane. Le tourtocau déshuilé obtenu ast cuit
a4 105-110°C (toasiago), pui~ rofreidd et broye sglon la granulation désircdo.

- Protéines te turdes (507 de protéincs bru.os)

D i . - ) o - (o ot o = o

Le tourteay .ot dans ce ces cxtredd ot exponsd,
- Protéines suncen®rées : noncentrats” (704 protdines brutes)
WD R e e e D AT R A e s R AR PN TR Yeh wes e GV W ﬂn'—*n-—m———
Les concmntrqiw mootlonnent wn troitant le tourteau déshuilé
per l'eau, l'alcc:l =t ltacide voyr en oxtrairs los cucres.

o . . ! = af s
-~ Isolatz ot proté.ncs 7 Liog (95% proitdines ertcs)

Les isolats et .o L'ines filies sont o “enucs par d sclution
des tourtcaux déshuilds pur une sdlution dilue: wleoaline de souds suivie
d'une précipitation en mili - 14 ( Lo préolpiic oot noctralisé, lave
2t séché., L'adjenction dladjuvani. lui denne une structure analogue a
ccllo de la viandeo.
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23~ Acceptabilité de la protdine do so'ja par 1'homme

Plusieurs gtudes ont <tié mendes sur l'acceptabilitd de la pro-
téine de soja par 1 homme.

Citons celle de UDEBERY, PLULALN b BLEYER portant sur les protdines
TP (textured végétable product). Ils dtudidront, chez des enfants, l'acocoep-
tapilité & moyen terme (3 semaines) de recettes incluant 400 de protdines
déshydratées. L'acceptabilitdé se ruviélce bonne guand les reccites étaient
hien pzéparédes. Cette étude a pormic do confirmer que le remplacemant, dans
ane alimentation normaley de la moiiié ¢-s nretoines animalos par des pro-
tdines texturdes de soja, n'affoots pas lo #dtnbolismo azotd.

La tolérance du "oja 2ot dans l'ocngcoile trés bonne. Il convient
de signalar copendant de raves avci dents provequds par le lait do soja chesn
les nourrissons (déshydration aiglie par diavrhde & voulssementss:UALL, com-

munication personnelle).

Les premiers rdsultats des dtudes o Dr, SALL & 1'h8pital lg

Dantec, service pé dlafr’e de Dakar ddmontio que lo soja i

- est & mBme de traiter l: malnutvitien

« Ppout remplacer favorah! oo re_iiuo & base d'hyperprotidine, ha-
bituellement employé dans 13 traitcment o kesshiorkor {onladie du sevraga)
tios frégquent dans lizs poys en veic do diweolopponent,

-~ peut 8tre employé comme elipmernt e ceovrag: oo prdvontion de 1ltappa-~
rition des maladies de carcnce prbotéigue. A

A. ii

7 - LZ PROBLEME ALIMENTAIRE AUl SEMECAL

31~ Le déficit vivricre

¢ 207,500 km?, une population oz
co oo z,»f cennzil une acricul-

s de 1l'arachide et cu
Q02 tancos do céré-

Le 3éndgal av~o une superficic
. 100,000 habitants ot un taux Jde croissa
tire Insuffisamment iiversifide avec uneo
mil. Lo déficit vivrier global atteint on
ales dont les 2/3 on rizs le co0t ! impert cérinles interviont pour
3UN du déficit de la balance commerciale Ju ~sfnal. Il faut obszrvor gue
los doux cdrdales majnures {bls ot riz) connaiseant dos taux de pronression
de la consommation supéricurs b la croissance de 1 pg-ulacion, ce qui tra-
duit une évolution des hubitude de consanmaLiéa c.. favou. das pre:zsiuits
les plus onéreux et ios 3lus difficiles 3 prodoire locolement (Ministd
du Dévcloppement rural, 1978).

Pour amdliorer lasituation nutritionnelle du.}a p"pul”tinn et
devenir moins tributaire dez importaticns uny politigue vgologntariste o
matidre alimentalrs ot nutr" ‘:z‘:;nnesllu ¢ 'impose. Lo Flan f-\l-nn: ntaire natiow

nal {1977-1985) dn asi unc Shauchs.

S5an ehjuctif principal ¢st ¢ uyanator la praductirn locuale 4o
céréales wmil, riz, sor~ho, mais. Le scja fiours aussi zzns ce plan, en tant
que plante dg diversifica'l 1 prusible ed soure. intérorsante do protéinos,




32~ Bilan alimentaire (rapport
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CARAS, 1974)

?;')
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L'effeot de la saison sur lo disponibilité ealimentairs est tros
vargué par le phénemeéne de la Msoudurs®. Les apports éncrgdtiques moyens

ddéguats pendant les premier
la périodo des récel

jusgu'a

ration

— e ey s o -

Niveau énergétique de 1

- o - ) oo S0 b W W T W W S P St

3

l'ann:
adgmentar

mols de
puur

«@
<

tes de

Ltanport alimentaire en saisor dod pluics, udvieod. o'activitd agricole
intcnse est trés on dessous du brgcin. Lo tableau 77 nous montre le
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o v =

Rdgions

Janv/mars , Moi/juil. Aoﬁu/”cu. 2/ juil, AoOt/D

R

!
!
!
!

dLﬂ“mualD

1526
18¢

" . 90
92

2044
2193

1880
1942

%]
%

[aalE N |
I U

!
!
!
!
!
umn -,

aran b At mem
Snee Buwm s aeny
PR

e A com | o

(07 consid

1!3
L3

aisi t
partic
s01t @lave
quo lo

poavant so

70 des be

Blus

<L

Tazleau n®

tabhlaau n®f

gre que le bescin national ¢ o jour est do 2100

slus vulnérableos
anfan:. v moins dc
besoins
wafi la sante

ssanco ot
Ggno onttigque no

oxiste des
nous montrs guon T
culidrement touchés. Dn f <t quand ios
s un apport énergdétique trop bes
développement de l'enfu't, La crols
poursuivre norsales ni, tanpoary
soins. ‘

Do plus il cytdpories

T
et

31X ans

e

cenérale

e wd

si L satisfait

6 ¢ Etude gpas trancne d'aco,

triticen gdn
pour cert

P
a

322. B

T0,%g

Enqufite 1970 dane deux villacos

Sosoling LUy arture on %
Caal/E8 Y3, dus b osiins

1 . 1150 72

4 T 70

Fac.ni
hua1,+rbu,g

- v
o

A

2

9

. -

!
!

3 ans
& ans

G- e e e tme g wme  aeme

! Femne enseintol 2012 2250 Y 58
!' Femmes all-i~ | ‘ !
2107 | ©2000 ) 2

! tante ! 210
! 1

— o

Jitiquic canclure & nalnu-

Du point do vie énr.v on pedt dond une
néralsc salconnidroe o incuffisance - - ia yation aliment
ings cetdgoriey v sortout en miiloeyd rucal.

T
Liar

v 1 - W v o

protaiquo

- e g

/tft

LCunscmmation S jour i

dont (2%,
(4»

\ "y

g
g
g

probdines oF

o
¢

5
24

ant de l'arachide-niébé.

DESAY I

aque drtautres
sont
shysiologiques
ain-
déunloppement no

/

RhENo -

e Sew seea G e bewe e

Keal.

que

e




15 Sy

Cn obtiont un pourcentags prctéjmoa/calories qui se situe a 10-1%%
st qui pourrait sembler satisfaisant, mais il gst imprudent de tirer dog
cenclusions d'une moyenne. Les diff é€rences sont grandes entre milisu urbain
et milieu rural, En brousse, & l'intéricur du pays, les protéines d'originc
arimale sont trbs rares: un pou d¢ poisson seéch@, l.a viande ost consomiée

rasgue uniquement lgg jours de f2tes. Le hilan protéique est dans ce cas
niettement iInsuffisant.

Il est & remarquer égalément gqu'urm: catdgorie do la population
est particulidrement touchés par tstte malnutrition protéique: cg sont lat
snfante & l'époque du sevrage; or on connait itimiortance do ITapport pro-
téigue et de sa gualité pour lc dfveloppensnt et la cruissance de l'enfant.
Dzs maladies do carence protéigua tollcs quo 10 hwashiorksr (précddemment
cit¢) apparaissent. Ceci pout oxoligupor las fanndgs suivantes roecuyeillies
par le Dr, KRIKAWA on 1974 gn wmilieu rural.

- donndos anthropométrigues
poids-age : £5% des standards ¢n mili o pural
le développement 2st gurtout ralenti ¢tro 1 et 3 ans;
« mortalité infantile
, O-1 an : 20%
1-4 ans>  35%

Sur ce plan, 10 Sénégal no se situc pas dans ure bonnz pesition par rapport,
5 dltautreaP.V.D. (Pays en ypiec de Développement).

L'étude de I-apport caloriqus d 'a >5 du bilan protdique
nous montre l'intérdt d'unc sourﬁa végétal: Jde incs telle gus le sojay
capable de résoudre la walnutri  i:- rotdic o i do C”:ﬂ\];r une  par-
tie du déficit calorique. L 'imterdt o la culture @ ¢ ja riside dans son
co0t inférieur & nTimporte gue¢ .l¢ source d 2 plgt‘ih ©oimales,

4 - POSSIBILITES D'UTILISATISN DU S0J4

L.: soja est cultiv#é prideipalemen. p0ur sgs gralnes qui trouvent
de multiples utilisations en alimdntation =animale et humaine,

41 » Utilisation Ju spja en alimgntaticn animal

L e tourteauw izsoja constitue un3 ecnur~z do arotéines dl'excel-
lente qualité notamment spour 55 doRogastrigues (valalles et pores). Son
intdrBt vient principalenrant ¢

- de sa tensur dlevde en Lysine 2% Bn acidis amines scufréoc: mdthionine
ot cystine '

- de l'absence d':oflatexine

- de sa richc: 2 on vitamines (31, B2 et PP;

- de ea bonnc ecceptabilité =t do sa digestibiiité élcvéa.

Capendant l'¢iiminatior des factsurs antinutritiGnnsis {factnurs
antitrypsiguos) ust nécessairte pa. toastace_do la graine entidre eu par
cuisson & l'cccasicn do ! 'extraction de l'huile. Le tableau ci-aprés denne
los caractéristigues nutritionnulles principalze dtun ourteau moyen d¢
soja comparativceaant & un - vl {upa. dtarvachide nt . une farine de poisson
riche.
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Tablecay n® 9: valeur alimentaire comparative d'un tourteau dc soja 48,
d"un tourteau d'arafhide Sénégal et d'une Farine dg Pois-
son (EMC, 1977)

Protélncs yLysine Méthl“”lnb Enorgie métaboli, Energlo méta ool:l

|
!
1

! ]

! 1

| % } “ ,+ Cystine sable. volaille ,sable porcs ;

! ; | e Kaal/“A d'alimert Ko cal/kg d'alim, |
- ' ! ! I ! !

ourteau

! { ! 3 !
;cc’ 50 ja48 47,9 N 221 : 1.4 : 2500 !, s28t P
T""-‘”-’ Rl ”“‘F—O'n—’-‘i'“-'""-~-ﬂ+-u~_—-‘_~—-T--—_n_‘I.-—_—-ﬁ.-’ﬂ%-.‘---~-——“--"-‘--‘ ‘;
,Touztaau ) ' \ ; ) ;
jarachide , 50,1 [ 1,8 | 1,3 2750 | 3350
Sensgel o | ; |
,F"'f“";" '"""'""""T"""'""T'"'”"'"""”T""’“"'"“”'"""'“T“"‘“”'“"""“""""!
,Farine de - : ; . i
;poisson : | 65 i 5,0 ; 2,4 ; 2980 ; 33 i

igmargue: La Productivité poten.iglle en protéines exprimde en kg/J/ha ast
de 2,7 pour l'aracnid: jontrz 9,71 pour 1l: soja (Proceedings,1975).

‘IZ’"

Los  taux d'incorporaticn moyem do tourteau de sojz dans les prin-
cipales catdgories d'aliments sont les suivants (E.M.C., 1977)

Poussin démarrage 33 %
Pgulet finition 26 ;
Pouls pondcusy 15 %
Dindonnaau démarrage 15 %
Dindonnoau finition 25 ¢
Porcelet 25 %
Porc Tfinition 15 %

On peut noter uyne triés Honne asscriatich du tourteau do soja awvec
10 mars qui, tres pauvro en prytdines (1.« four rit 1'Sncrgie de base do
bone qualité.

Au Sénégal il peu . cavisagd la créatioes d ' ubtpliers de produc-
tion semi-industriols (velainl xc) PaoaDT %S d'appruvi:izmner les grandes
villes et du dégager un csurplus o 1.

La transiormation par l'animal peoscet une oxcellente valorisasion
du soja, Une étuda de marché prdalablc eora néoessairs autant sur lg mac-
hé in térdour .pour ddtormingr les bosoins {importance o la production
locale de "poulet o broussc”) que S U r  le mavrcié wtériour.

11 est & Avter que les unités oxistantos Je trituration de 1'a-
rachide sont adaptables pour le soja. Lo usrnicr ne cont-nant que 10%

dthuile (centroS7% pour I'rrachico) ntav o pas 3 subit ll'opération de
2 N B ¢ . s vy 2
pre-proessage. Seul un neitoyuge dof L'enscmble e Liappaccillage est né-

cessaire pour passer diun pradeit b Ltautru.
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Sans aller jusgu'au stade agro-industriel, ltutilisaticn du scja
grainoc pour l'alimentaticn de potits éluvages est possible sows rdsgOpv: do
créor de petites installations powr l; toastacc du soja anrgs décorticagu
¢t ¢a transformation an farine.

42~ Utilisation du soja ©n alimentation humaine

Les principaux obstacles & une censcnmation dirscto du sg ja pour
lee populations africaines semblent 8tre :

- la difficulté de cuire la graine dc soja avec lcs ndthodes traditiore
nclles. T

- le golt souvent jugé inattrgctif pour los poesulaticns.

- 1'absence d'industric de transformetion.

Il existe plusicurs veing dlutilic:

421. Préparation sans déshuilane do la graing
—w—n———nnuu-ﬂmu-mu»ma-«-«n-?nnunnn-—-q-u---u—-n

Germes de soja (Mé: nte do J'Agronome)

Ils s'obtiennent 2n aigant tremper les graines pendant 24 hources
environ, dans l'eau, puls an los dtalent -~ couche mince sur un tissu humi-
dec 3 1l'abri de la lumigsra Smlairu{ Le goOt est agrdable ot la richeesoe on
protéines est prochoe do 15%.

- Lait de sojn
Les cpératicns se succddent comma suit
. lavage et trempage dans l'ceu pondant 2 heur.s
+ broyage des graines trempéas dan. ui bruyour, on présence do

l'eau de trempage, jusqu'd cc gu2 l'on cbtienr une créme dcumouse
. Cuisson de la crine deoilouse duns u rd3ciniont olen. sur foux doux

et pendant 20 mi .tes cnviron, Jusjyu'd ¢ o 'il so forme une lé-
gero couche do criéme sur la surfacc.

. Filtrage & travers un lince ot mise on bouteill du lait ainsi
abtenu. ' ‘

L lait a un légcr goOi do haricot. I pout ftro concommé en tant
guz tel, parfumé au chocclat ou bien vitamin/ ot stérilisé pour B8tre consan-
mé comme une boiscon frafche. Lo lait de soja sout dtre égalesent transformé
gn yoghourts ou en fromage.

- Farines enti’ . ewdo-uida

Elles sont obhtonues ariisanalemsnt aposs
mar broyage dan. un noulin m&:LQGUY cmoulia L omil
8

uissen et ddcorticac
< o

SGﬂtiPLl“.‘ﬂu an miicentation animalc
H

co pilage est ass

oF

di“ficile. La Pﬂvlﬁa est ublicdz o

mais clle pout dgalement 8Lue utilisde on azlimontation humaine mélangéo
avac de la farince do man .o et dezla Farins de mais comme e Lo ons du
bivia (bouillic cocurammeni .ons omm’L au Zefre) ou on remplacsrent co l'ara-
chide dans coert.ir~ plats tradltiunnul, ce qui perturbc gouw os babitudes

alimzntaircs.
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422. Préparation apras déshuilage de la graino

a0 G A A T AR D% BN SN e QU IS AN TS N A R S WS S O ) el BT Sk A e e e ek S o

- L'huile de soja

Lthuile do soja ssrt a préparcr dos margarince gt das graisscs
végétales. Elle convient parfaitoiunt pour 13t.3 ics assaisonnements. Au
iiénsyal, la consommation d'huila de soja permettrait drtaccreftre le sur-
n3ls exportable d'arachidc dont la consommatiar locale pst tres importante.

- Farines et senoules {SCPA, 197C)

. La consommation de pain se dévelonpant considérablement en Afriguo
l'ipcorporation de fezrine do soja (5 & 105 dans 1 farinu panifiable: USA,
Br3sil, Isradl) revét gutre los avantagus d'orcre nutritionnel, un intirlt
deonamique du fait que leg hld st iuportd.

L'addition aux fTarines de bld d'un mélange do Farino déshuilé do
+ » . « of 7 £ z - . -
soja ot de farine de manwcn (jusou'l 40% du mélange) a étd expdrimentdo
avec succds au Nigéria: bonne appdtance el pas dl'incidonco sur le prix du
pain, '

- Los farines déshuii<cs peuvdnt 3tre incovpordes dans les aliments
inFantilDo apr&s sagvrage au taux wmoeyen do 10%, Certeines populations
(Nigeria) utilisent largemeont comse aliment do gsgy: age un grocuit fabrique
avac dUu mais fermentd, ailimcnt trds déficient n riotdines. On pout lui
incorporer z/) dr soja dépelliculd ct cuit, (gt aliment a 'ditionnd do sucre
vitam nes ot SolS minéraux puis stscvilisé conssitus un aliment complet de
sevyrage bien talérd,

- Les semoulos do soja déchuildss peuvent Otro mélangéos aux semoules
de blé dur (5% environ) wpour la fabrication de- pates olimentaires.

- Farines ct semoulus ¢ scja, complet ou pluc scuvent déshuild peuvent
fitce incorpordes dans : beignets, galetteos, bouillis , crhmes, soupos,
croquettes, biscuits.... ceci oot Llaliifaire do potlios industslos gqui ver-
ront un profit possible dans la rdalisation do sojaliments adaptas aux
golts et aux moysns dos pooulatfunc. On pout citer l'exemple de L'E.T.5.A
(Ecole Technique Supériocurc dlagriculturs) de Toibashi au Zaire qui pos-
sédu une petite unitd de production de farine oo soja, colle-ci étant incor-
porée dans des biscuitls, ~

- L'Tnstitut de Technologis Alimentaire (Dakar) prépare des biscuits
dont les promiors b ts dlacceptabllitd sont ex trvm“muﬂt gsat.sfaisants.
Composition du biSCU|t ;. 63 % farino donlil

. 27 % farine VMR

. J [ Farine do blé.
Laffarine YMR .t wae farine de auJa dtimportation américaine renfgrMnt
655 da proteinas.

- Les technicues d'o<trucion po*w gttant de transformer lce farines ou
tourtocaux de soja, on proauiis “turds i peuvent 8tre @mdlengds aux
. . . N . of .
viandes hachdcs .u a certain: produslis o arcuterie (jusru'd 30% anviron),

on peut dventucllement leur ofaférer lo goots de : hoeuf, porc, mouton,
paulet ou poeissor.




Co n"est qué cane
pourra aborder la fabrication
prdey, seule méritent d'8turco
leg olus économiques.

un

’.)Hoi

5 _PERSPECTIVES D'INTRODUCTIQON DU

stadge ultdéricur que l'industric africaincg
de concentres (i . 'icolats.Dams une premié: ¢

dérds los produits les Plus simplos cf

S0JA AUPRES DE (A POPULATION

Le probléme majeur o caveyr la nandecvo dfutiliser lu soja
dars les receottes traditiconngl G o pas pooloversor les habitudoes
alimgntaires, Les diffdrenies prdparat . uns culinalzee sont étudides dans
l¢ cadre de 1'ITA (Institut 4. Teghnolugie Alimentairs) ainsi gue dans le
service pdédiatric de 1'n8Bpitci Lo Danmtcr & Dakoc.

Une diffusicon lo. go do ges prepasstions auprés do la popuiation
socurralt &tre assurée par ll'inceraddialrc ge. =PNT (F rgramme Pour la Nu-
trition et la Santd), instdiition sanitaire ot o les femmes ¢ong-
titudes en association regolvont des ¢nsc’ls d'erdre sanitoire ¢ alimen-
taire. Les PPNS recoivent 1'aid. fi it o oewrganisres intercnationaus,
Il existe actuellenent un puou meins d'un PPNS pas c-aaunacté rurale,chaqgue
sowmunauté ayant un rojyon roven Jdd dosscris de 1 k.

Drautre part une infermation of uno Puration des weres do fa-
mills pout 8tre assurée d 1.5 Zentras 'dnaggls au fveau do la commund.
Mais actuellemont los wonit-ices <hargdes «d'encadror I~ comrune cn matiers
de premotion (nutriticr, ““habét;matlon, slevage...) cont =n trés potit
nombre. De plus elles sont placocs uniquonent dans les régions ol lo rd-
Forme administrative a &té 1ppllqu e tef gud . n'ust pas s cas de la Casa-
mance, du Fleuve ni du’Bondgon ntal.

Enfin des séminair: o do Vormations pour 1:s wdisinicrs dos can-

peuvent 8tro ovgan

tines scolaires

il

.
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Les objectifs genh*quv o attcindve pour pormettre 1'introduction
de la culture du soja sont lus <uivants

- obtention de varicétdép yclo do 105 joure

- rendement potenticl de 4 tpianes de griines par hectare

- satisfacticn dos besoins a_JL;M de la plant: pour la cymbiose
Rhizobium-soja. '

Le CNRA 2 tout d‘abn;d‘pﬁ té seus offorts sur la crdation deo vae-
1idétd bien adaptécs ainsi que sur los prodldmes do L'inoculation. Cette
ennga débute un prcgrﬂmmu d!'otudd concormant la fununs mln&rale, Les toon~
riguos culturales ot lz détermingtion i'unc date v goais bien adaptde &
chague zone de sojaculturo,

© - AMELIORATION WARIETA!T

11 g&gaa-t if

Obtenir dos vati.idy ayant los caracclcist’jues suivantes

- pourcentage de leués:> 70 ﬁ

-~ résistanco & la oac ériws;# bactdrial pustuio duc o Xanthomonas
Ehaseoli, variété sojeiisie

- hauteur 72 2 230 cn %

- réﬁlotance a la versc |

- résistance 2 la déhiscenco ¢ % gaussas {10 _.ure mininmum apras la
maturitd dn récoltc); |

- résistancs ou benne toldranc: & Cercorpora kikuchii

- nlveau d'Inscrtion des prowic.s étages fructifices rhlativaement haut
afin de fe iliter les rdcolios mésaniquos

- poide de 1000 groines = 19”»Qtﬂmd

-

- pourccntage dz protiin =

PRSI

2- Situatior cotuolia.

Parmi lo~ combooseons variétds introduitos ot Lostées: ouo
varidtésos'aviront compatibles 2wnt las c-aditicns zlimeciguos lacao
Permi cellos-ci on peut citor .

Improved “olican ULA |
O EL Zolombic |
Mandarin Madegascar

Geduld Afrigque cu Sud
Jupiter USA

Censendant ces varidtds srésantent cortains inconvénicnts o
- levée difficiio
- déhiscenc: dus grusecs trop rapido
- versg a forts deneitd suplamont
- rondsments inscfisants.

Les premidres nybridacicrns curent liecu 2 cavvir de 71 encre dos
varidtés précocos et moyennos ¢tordcine andricaine et des variédtés tarcivcs
d'origine tanz: -i. .




” /l
I

~dsultate cbtenus & S4fa on 1977
font apparafire guo 24 ligndes

Parmi les hybridos
& partir dos limndges F& de leo
o1t un potentiel de rendement
Fumure 116-54-81); 43 ligndos
- résistantes & la dﬁhldqrvrg das cousses roccant 100 jours minimun
aprés maturitd de recclte
-~ résistantos 4 la varse
- tolédrance & la hbantdériose.

-
3

Les quatrn lignées lus o lus productives prdscntent les caracto-
ristigques suivantes : |

Tablcag n® 10: Caractdristiques de grolques licndées 76 ge la wdric 1974

K] - ! > . »
440 g/n2 (arains & 13, d'humiditd;

1 1., T
! wtour, frondh, siba, srondte Poids

5 R ! ) . | 1
1 Bambey , lovic fem)  poient. LﬁiVS?},»uleﬂ yde 100

-

.
% ;Fl
|
|

R T T

'
!
1

‘ {jo 1 ; ;’q/ha) | yJupiter orainus
L | S g ; (en o)
! ! t v B R ! -
Y A Y ¢ S § e O M L N - A 13
L M (- 3 CoOME o ET 5T, AT X
y 12/t 51 46 T, BT 56,13 v 73 13
Lo/t 390 AT 116 4. 55,15 U 169 13

Le CNRA pos

smont du nutoiric!
aux objectifs fil d&s les ezlockticnnours. Lus diffdrentos li-ndes nicus-
s.tont encore dos p icationeat des teete cumpldosntaires avant de passar

) ‘

u
au stade de prdvulgarisatica.

£n aﬁtrnuanc, pour la caspagne wxpérimontaly 197 )OuS avons uti-
/Citar Lee X 3/H/30) X G
© 1 Aennn satiefaction,

l.sf la varidtd 4/R/73 Goduid f nép &

Bamboy, st gqui jquu'u¢

2 - LVINDCULATION LACTEDTENNT

.o iy culture du Jajq pnlsru'ﬂllr
ceruidit, ootimd 6 Gl /ha (GANRY

£lle conzationne
periet un apport imecortan .
wly, 1972),

21~ 0Objectif

Ltintrocuction artifi
ot dmpérative d fait qutil
ches de Rhizoblum speci’iguos
mont la fixaticn contribucs Sru!uuLnL
a2 la plante alcos que 30% d. l'uK to
(GANRY=WEY, 1273), Ltaui-=tii o
Trazete du =aja jusgu'a o ominiscmy

G soucihos infoelives b oefficientes
nas i~suffisant do soum
Cong négalala. Aciuolloe-
So, 2 1 m:bllLsuhL)n totale d!f
setoex:o.nt " per les grains
la .. 25« o fixacion do
2 is o azol s FoLaux.

22~ Situgticr- act ‘1l 1 .

NL308

v e

' ovigétal cuil semble rdpondoo
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Liblgau n® 110 Etuds ge l'inoculation et de la fumure organique sur 1. soja
4 Séfa (1373) Varildté Cedult, Scuche o3 (WEY, 1978).

! ! i ! ! | !
. ‘ Tnocul - Fumior + Test C.Yy
1 Témoin | R ! - . ! L]
, ticn inoculation F v
o | ! . ! | Lo !
. " <+ H———c - * -
[ !

L Tl ciode! !
, lombre du pieds, %54,000a!

Rendement grain
_ (kg/ha)

t— —

! !
.. . ! J0atl 070 ! 238€.200b! 3 5,0 1
e réootte ] | 342, D(Dal WDb! 23 '{ij H.a.!' 5,0 :
| .“ ! I 1 | | ! !
\Poics soc nodo- , | | ! ! !
,4ltu au 60z j., 57 ¢, n%os 294 a 20" a  H.S.y 29,0
,(ma/plante) | : ; ! | 1 |
| ! ! ! ! P R
MHombre de nodo- ' ' | ; ; |
sitéc/plante au , 4,75 ©, 3,07 e 24 ,%0b, 19,72b, H.5,, 21,0

!609 jour i | | ! !
Maids grains/ | : l i ! |
! £, 34 al 7 al 2,68 b 3,2 1
Dlantﬂ (9) ! Qo Fea! 9,15 a 1‘-,(8 ul 14!1 s H.S.! 1';:" !
1 L | ! | N

‘ !

!

I

[
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—
—
o~
)
e
-
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o
o
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—
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o
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{1) Inoculation des grainocs: malovago nraince avac do la tourbc ensamane

cde en oactdrias avant le

(2) les chiffres affeoctds de la nﬁm{ lottre so sonc pas significativement

différonts (&8 P = 2,01 nl).

On constate gquo l'inoculation des oraincs 2= un offet positif si-
ghificatif sur le nombre ot 1o pwlj“ sSpC dcs nodosités par plamte ainsi quo
sur le polds de grains par p1ﬂn‘f. Mar contro 11 n'y 2 2as de diffdérence
significative sur lz rondement L1t uctary cuci dtant dO0 A3 unc mauvaiso
lovée provoguéc par la technique d'inoculation.

On conctate aussi 1’ oiffot poeitif do la mat. 3re cryanique sur
l'inoculation. 1

La toon

cn procéde actullleimnt & 1.

Aique d'in~culacicn des gralaes o ¢id sasuito abandonndc,
i du sol avec dos scuchoes de Rbhizo-

bium_jgponicum S'ori ine amdricaing (U3, LR GP).
Tableau 12 : EFtuce do l'incculation liovids ou o3l & Sdfa [3975)
Vari®ts Jupitor - souchc @ (WEY, 1972)
R S .
, Teémoin ’anCUldtl”; faot T ' CVy :
! - o 1 ! ' Tl
. Nowbre de pieds/ha ; Gr6.000 000 el \ 5,1
TR sommmmrp _~.,_;_T--_---:«‘-Tﬂ_”“--,-__f__,,_:___“.__n__-_~-~_T
+F.nodosites ad €5 & . i5L3 b He3, 59
! (mg/plante) ! ; ! l 1 !
' A W (B, G . S EN WD GG, G W S S —n———-'--—-—u—ﬂl—"-‘ﬂ-‘lﬂﬂlmn--’-ﬂ&-———ﬂ——-—T—-.‘-n ——n-—mn--n—-w—n—mﬁum'
* 3 o L0 e i 5 Q5 [P (R . ¢
,Nbrn nodositds au &Go Jour, %Fé a, 11r1 CR Fe 3 . 73 !
! e e P N --—--——-—-—-—---——--—-—---!-—--.—c-i-:u-q———z—»—~--n-4—~——-o--!—-——:u—:—nu--—!-n-—--.—:—ntnm-!
(Rendt.grai nes (kg/he) | 685 a ,  15tr o .5, , 2: ,




.

(1} L2 corfficient de variation est c:?w ”ort nour lo nomnbro et le poids
frais des nodositds. Guei pous @*“ﬂ g ey folt qug 1o distribution

statistiquo des donndus hlost pasoag

On constate do novves: L'effet soritif d- 1'inosulation sur lo
nembro st le podds frais des nodo‘ cés ainsi que s.r l2 rundement on aneins
per hoctare ola lovde n'ayant ;as éti influencés par la technigue d'inocule~
tion {inoculation liquidoe du so’ : acpersiwn Jdu sol par ne suspension
liguide de bactéris & radsan de ﬁ”‘L/ha,.

On peut donc wonclurs ay scn comnorteme
tres gquivalentes) danc lu so

ro sauche G2 (ou d'eu-
1 s méﬂalal et a1
l=tion du sol par rapport » 1'i

de ll'inocu-

HDTULatan des

1'inoculation
accroftro les

Ces premicrs résultats
nour améliorer la nutrition =mzotde
rendemonts.

Les voies de la r»cchesch. poricnt actuellomznt sur

- choix de sauchee in“c”tiu;“‘mt plus officicntos
- mise au point d'une technigue d'inoculation vulgarisable en wiiisu

i i

payscan
~ mise au point d'un ino
doivant 8tre rconscrvds ay o4

Los i-cculum actucelleoaocnt 2mployés
1 5
utilisation. |

3o10°C) Jusqutou moment de leur

3 - PHYTOTECHNIE DU- %huﬁ

-

39w Db} ctif--

- S

Défimir les ucriitions gptima o2 cul

turs du soja au .dnojal
afin dfen amélicrcr la productionict la productivite:

- place dans la rotztlon

- fertilisation: définiticn

- définiticn des detes dz s

- déterminatisn de ftechnlquos culiurales elapic

- malherbolc- ‘e tStude do la erupdtition Juos
au point do mithodes de lutto (fa,one culturslues, hornd

besoins oo Slémonts mojaurs

32« Situnti.u acl

“Ed mendgo avant 1978, loe
riimyltats suivants .

an gu'aucunc Lxp3ring
PP

canpagnes precadantss ane ponw .ta

Le_type du_rotaticn

11 scwble que le sojo wpwuicon stintdgrer on rcemplacement de l'ara-
cFida uu du coton dans ..o rotaticn cuedrignnalse sulvanto @

Annde 1 Jac.tre ou wnic wug riz pluvial

" 2 [Loton oy aracaide
i 3 ZSorghc ou mals

u /4 Arachide

A priori les truils snte ulturaws du soja oy
1 .

3¢ndgal seraigsnt le mals




Pour une récolte do 4U gu.ntaux/ -~ de graines, las besoins ©on%
los suivants :

. azote 300 kg/ha dont 1'csgeitiel doit provemir de la symbiose
~ phosphore 40 kg P2C5/ha
- potasse 120G kg K20/ha.

Compte tenu de ces Lesu.as, en préconise unc formule de type
30~40-120 & apporter ~u labour; -u unités dlaze.z "sta ':r' semblent surf-
f..re en attendant le relaics de la Fixation symbictique.

- Fumer: le fumer a déja sthuvé son effica@td -ur le rendement en
graines du soja. Actuellement on anncr.s friuerncal de 5 a 10 t/ha de
fumier frais.

Les ftechpigues_cultura, :s

Les nmscsais en cours cermebtrent vans doutez dlapporter une réponse
p.us précise concrrnant le ndéo ;sﬁig du labaur. Ce.ui~ci par une amélicra-
t.on générale de la porosit? v spl favorise .. formaticn des nodosités sur
les racines secondaires et ea profondeur (10-30 cv) ainsi que le développe-

ment du pivot. I1 permet &galzment L'enfouis: went de ila matiére organigue.

Le soja est extrémemenﬁ sensicle @ 'a concur.cnce des adventices
pendant les quorente premicre jours de son cycle avanl gu'il ne couvre to-
talement le sc.. Tl ast donc nise 1ire dteffectusce au moins deux binages,
le premier ayant licu 10 jours ¢ seaie (stade de 1e “euille trifo-
lide).

o0

La_récolte_

uellei =t a le wain. Les plants.sont coupds &

Elle se fait ac Le
idno.age Lo betia oo st odalis divoctemsnt a
iC

t
a base, Mmis on su.; prls
' S

1
l'aide dtune batt. . e cla
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La plupart des essais saja de I-hivernage 1970 se sont déroulds £
Séfa, station ISRA situe en Moyenne Casamance. Le sol do la station est de
type beige. La varidté employde est la 44/8/73.

- Semis . date: ler juillet gigsal inoculation
4 " gdgsal de techniques culturales
semism écanique i llaide d'yn semoir &—arachide Swpwm £
dose : 83 kg/ha ,oa o
Inoculation: Sur |a ligne de semis. (o pandane

3

Levée : 75 & 040 %

Démariage: Au stade Y2 nous avons gffgctué UN démariage de facon &
obtenir wune densité de peuplement dg 300.000 pieds/ha.

Binage: 2 binages manuels ont $té effactuds nendant le premier mois
du cycle (stade Vi et V&)

» _Traitement phytosanitsire: voir annexe n%3

Récolte manuelle 15-20 octdbre

H

Battane mécanique: #{gugs avons utilisé une batteuse classique @—Fdeds

La répartition des pluies Pendant 1'hive.nage a été satisfaisante
(graphe n° 1 ) pour la plupart de: cultires. Le total cumulé est de 1040mn
ce qui est inférisur » 3.a moyenne das 25 deoprnicres année- 1220 mm (’195{3-
19'74).

Mus avon ., suivi plue particulikrement deux sssais au cours de la
campagne

-~ Essai de techniques zuituralies
. . !
» Essai inoculation.

1 - ESSAT DU TEOHNIQUES SULTURALEY

Object if: Teeter en semi-vraie jranusur  trois niveaux d'intgnsifi-
¢uilen sur deux précdéddents ¢ulturaux.

1M1= Digpugiti?  xpduedincitale”

TTPETIT

~ Précédoent cultural

Parcelle n°® 1 1976 dArachido
1977 Riz Pluvial
Parcelle n° 2 19756 ZJacherao

1977 Mais

= Dispositif d"étude :

, Disvoezitif non  statistique
Dimnnsions et cuperficie de l'essal :
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Parcelle n® 1 40 X 10C m =z 4 000 m2
Parcelle n° 2 40 % 100 u 4 000 @2

1

it

- Dimensions 2t superficie d'une parcells dlémentairs
12 % 100 m = 1 200 m2

- Traitements

! ! !

Nitragin au |
semis
14 kg/ha

I' Travail du

Fumure .
g M

I Léger 1 15=15=e0 !

|
!

15-150-120 ,  Labour aw

i t/ha de chaux, bgeuf v X

magnasisnne

gurd 2

-

15-100=1%
flotarisation .1 t/ha da choux
3 magndsieni

ot i o tme et e B

L
-

!

!

! ! !
¢ Labour au .

\ tractour X : X
! !

fom o =T

12« Observaticns, mos .5 faliscw

Chaque parcellc Alvmﬁntai o cet subdivicde en deux sous-parcclles
de 12,30 x 50,00 m desstindes % 1'4% ay- Tz racinaire et des parties
adriennes.

121, Sous=-pzorcgcelle A: ftuds ju eystéme racinairve (pricédent mals)

- Profil racinaire : Un profil par traicement a elé véalicé au 25
jour du cycle (stade V5 a V7, annexe 1).

- Densitd. rtecinaires: Td?;SOHOﬂQU cud evliccdoos (Méthndn MACRTENS

Looitements (1,20 x 0,60 n) au
o 0 ralevons 10 cyline
ar-udiane 2 licnes de soja.

Nous avong raali=f 4 fo
stade début floruaison. Do (hd}U?
dres de 130 cc chacun sur udns Lo
Mous réalisons dono ¢ :ux rapétl X toeiz one cuivantss 0-103
1020 et 20-30 om., Sur las pax 3 slantes du ilicu do fossoe,
dore situdes 2 i immedlatv dos prolévoaentss awr oyviledies, nous
avons observé

« Poid» sec des pactios agrienncs

. Nombro d'étagec folial re

. Hattour de la plente

. Diamétrc d2 la twsae oo la

~Diamnas

yaptés par M,CHOPART)

- Prélevenontyracinaires globaux

cncacrant une Ligne da
gy alcem de profon-
,~“‘n>nt 1o poide

A la flaraison,su. d9s cntrds

s " rd . > . LY
soja (2 répétition v otrattemont), le
¢eer par tranche do 10cm g axu qlrw




» du pivot

. dss grosses racines
. du chevelu racinaire
. des nodosités

sur les sarties adricnnes : mémes masurcs que prdécédenment.

122. poustpardelle E1 : Etude des parties adriennes (précédent malc
t I~
(S riz:)

Mesurs des paramitres suivants & La récolta _

. nombre dg gousses par plante: sur 15 sondages ds 1Tm Pris  au
hasard par traitemnent

» hauteur des Plantes : idem
hauteur du premier ditage de goussos ¢ idem.

113, Résultats

ary v o -~

131_Profils racingipeg: voir graphe n°2

Théme léger : Stade V5 (Annexe 1)

~ =6 cm: Couche trés meuble correspondant a2 la zgne travaill ée per 1s
grattage et lg sarclo-binage. Asscz PeU de racines en dehors de la
vorticale du Pied.

La limite entre cet horizon et 1'horizon sous-jacent est %rés hette

s

avec quelques lissagos gt tendance & 1 'arrBt des racines & co nivazau.

w 5-30 cm: porosité plus faible que 1! horizon précédent, enracineaont
assez bien développd sous le¢ pied, mals bcaucoup moins dans l'intur-
ligne. pas do racines observdes en-dessous do 2%5-30 cm.

Theéme lourd : stade VO = V7 '

- =& cm: pa? de racines en dehors de |la verticale despi eds.

» 4=15cm : enracinemcnt bien développd sous le pied, nottcment moins
dans l'interligne.lL'cxploration générale du profil est copsndant
meilleurc que sur le grattage a | a méme prof ondeur

w 15-30 cm: quelgues racines sous les pieds, cnracinement presquc abe-
ecnt dans | 'interligne.

Mgtorisation ¢ stade V6 = V7

- -2% cmz horizon tros meuble sur tout le profil aves une Limito
inférieure tr2s nette mais gans lissage apparent. Prdsence do quaiq '08
résidus de récolte (mas) en tours de décomposition au Fond de 1! hosie
zon. ENracinement bien développé SOUS le piod, mais irrdgulier d'un
plied & l'autre. Beaucoup do racines & la limite inférisure do lhorizon
15-25 cm. Dans l'interligne 11 y a plus de racines que pour iee dou
thémes précédants. Dans la zona 20-25cm, elles pronpent/une dirgction
sub-horizontale. K

I_a colonisation des racines gt dans 1'ensemble trés h¢1n10g?3nt3 dans
toute la zone labourée. /
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A

Zenargue: La nodulation est pratiquement identique pour les trois théncs.
Les nodules sont groupds principalement au niveau dJdu pivot dans
les horizons superficiels., Pour lu labour au tracteur noug trou-
vons toutefois quelques nodules on profondeur.

152, Densitds racinaires par gondaceg aux gylindres
Ils sont réalisés au stade début floraison (48e jour de cyclec).
a)- Densitds racinaircs
Tobleau n® 13: Dunsitids racinaires du soja oxprimées on grammes dz matiiTu
stche/dm¥, 1c: Intorvallu de coflfiance F = 0,05

v ! ! o | an !

, Horizon . n-1 0 . 10=-20 ; 2030 : D..)[J ;

P ! g oo Iy U Iy r I{f 1

! hheme zf\’loycnne' 1c | f-;oy(;nme.;' -C ' Moyenne, 1L (Moyenna, : |

i | | 1 ! i . ! ! 0 |

, Léger . 73,123 |, (,051 0,870 0,027 . o,034 , 0,024 0,217 0, 1GC%

! ! ! ! i ! . ' I !

. - —n

! { 1 ! i \ ! . ! . !

. Lourd , 0,135 , 0,051 , 0,064 , 0,036 , 0,035 , §,01C ° 0,234 , 0.01Y)

1. .,, forie | ! ! ! T ! ! ! !

y L OeRt= 6347 D,052 t 0,195 | 0,020 | 0,080 | 0,030 ! 0,625 1 0,074

Gation :
1os | | ! 1 ! ! ! | |
b)- Parties adrignnes
ablgau n® 14: Mesure do différents nparamétres dos parties asriennes
du sgja

! ! _ . ! Do s ot

, IPartie adrienne Nbre d'étagss Hauteur de la Diamétre de la,

"  poids s¢C en foliaires par plante;" , base de la :

s ' 1 d plante cm tige en s :

1 Thame I Q/P ante oo ’ r (cm) ! J __

| ! ! 1 ! ! ro

| ,Moyanne IC 'Moyenne, 1 C ‘Vloyonna 1 C ,Moycﬂne Li :

Lo ¥ T1 ! 1 ! b [ L

. léghr 2,28 0,62 11,50 5, 0,54 25,0 3,0 3,6 0,>

! 1 ’ [ e 1 o2 | 1 ’ ! ’ 1

. | e i 1 rT

! ! ! N ! | | .| L

| Lourd [ 6,34 , 1,85 | 13,50 | 1,19 | 36,5 | 6,5 | 4,4 | C.6 !

! " , ! ! ! ! | ! ! ! !

p fotori- g o 1,92 v 1,511 1 0,54 | 33,01 2,0 ! i,8 U G,5

( sation Y | 1 ‘ | | I

l.it, ¢ Los chiffres sont exprimes par plante du fait d'ung incertitude Lvop

importante sur les surfaces gde prdlévement.
Le nombre d'dtages foliaircs ng comprend pas las deux feullles sinzloes,



133. Prglavements nacinairgs olobaux
Ile ont &té réalisds au stade Floraison (55

a) Enracinement

2 riépétitions/thame

Q

R

jour du cycle)

Tableau n° :
T I ce—

de matidre sdche par métre carzd)

Talilpau n® 15 @ Ddveloppemnant du piveot et des grosses racines dans l'hori-
zon 0-20 cm
(en grammes de matidre szche/m2) B
! i . . . ! !
. \ Pivot : Grosses racines 'TOtm- .
[ T h ¢ me T ! 5 ] : ; ' '
) © 0-10 10-20 © ©-20 ° 0-10 ° 10~20 @ cI-20 | G-20 °
L r v 1 L LA ot k l
! | ] ! ,
~ _ L 5,77 Y, - R R T R TN
! ILégar ! . ! L ? 1 ! / | IR
I 5,30 ) - | 5,30 2,81 10,62 | 3,43 | 6,73
! [ ! [ ! ! r. e no |
| Loure et L. 1637 e e sz 22,0
f p 12988 ! 1 15,46 s 0,81 260 l , 06 R
! ' 15,59 b is,s9 0 4,59 oo,se o518 on g
I HMotorisati ! ! ! ! ! PO A ! Poon o
! otorisation | 20,85, 1,11 | 21,96 1 5,15 1,67 | 6,02 | 26,76
Tableau n® 16: Développemcnt du chevelu racipaire dans l'horizon 0-563 on
(en grammes do matidre siche par mitre carré)

G ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Thiving ! cl-10 ! 10-20! 20.30! 30-40! 40-50! 50-4501 301 30w 60! Juif |
vl ! ! ! ! ! ] ! ! ! !

1 1 ! 1 1 1 ! ! N .
' Léner ) 27,80, 10,71, 0,38, 0,21, 0,57, 0,32, 38,97, 1,10, 48,07,
] =4 ;12,20 1,)6! 0,07, 0,74, 0,49, 0,33, 13,83, 0,96, 14,70
' ! ' ! ‘lt Ly ! ! ,!,! ! L)'! ek <
| Lourd | 37,27, 12,88, 1,11 E 76, 0,90, 0,26, 51,26, 1, v2p 53,11,
' P 34,44y 2,63 2,110 0,77, 1,51, 1,30, 38,98, 3,50, 42,5,
L . éz 1 o 1 T T o T .
' rotori - , 21 5!— ']),6), U,‘Pf! Cl,j,)' 1,67' n,az.' 4),‘,@8 %93¢! :;I
_cati0n 10 2?' 22,66,  4,12;. 1,08, 0,66, 13 A

17: Enracinemcnt total du soja dans 1"horizon {~50 cn

(en grammes

DL | ! I ! 1 T I [
1 Theme | 0-1C; 10-20, 20- 50! 30-40, 40-50, 50-60, 0-30, 3060, -0l |
! N ! ! 55! ! 1 T ! ! 1
| Légor ' 34,49, 10,710 O, ! 6,21) 0,57, 0,32, 45,56 1,10, 46,45,
L oae [ 20,31, 2,18, 0,07, 0,14, 0,49 0,33, 22,56, 0,9 23,52,
! P's9,36! 12,88 H I' 5 oq! I R .
'\ Lourd ! 3 | 1211, 0,76, 0,90, 0,26, 73,35, 1,92, 75,27,
| ;56,33 3,08, 2,11, 0,77, 1,51, 1,50, 61,52, 3,50, 65,10,

. , ! ! ! ! | | - 5!
| botori- ! 41,72y 14544, o 491 ©,331 1,67, 0,32 56,65, 2,32, 51,97,
, cation | 44,22, 25,46, 4,12, 1,08, 0,66, 1,82, 73,80, 3,56, 77,35,




TABLEAU N° 18: Poids de nodules 2n g/m2: horizon (.20 cm.

! ! ! ! .
] Y 0-10 \ 10-20 | s-i20
. Theme S | Al- ! C T T T
| , Frais | soc , Frais , Sec , Soc

| Los,07 b e, ! ' Y
| Léger - SO G I ' - ! o s
! | 41,03 1 7’30 . ’ - ! - ! 7,_'
! a2, ! 6,00 b ' 6,50
| Lourd | LA d o T I
e o 5T,B4 10,34 L - A [T
! ! ! ! ' ! PR
| Motorisation! 38,62 8,25 8,13 , 1,44
| 36,41 8,14, 19,50, 2,32 %, .10,

b)-, Parties adriennes

Tableau n°® 19: Mesure de différents paramdtres dos parti es aérienncs du soja

. 1 ! Vs

: ;Partie aériennc,Nombre d'étages,Hautour moyenne rDlamutre moyon
o Theme poids soc ,feliaires moyers, do la plante jde la base dg
; . g/m2 . par plante ; (cm) latige (mm)
! ! ] ¢ T !
ILéger 97 ! 13 , 31 ' 3,50

JET “ 119 ) 15 ; 33 " 3,
! ! ! ; ! !
! ! ! ] !
. ; 212 12,5 40 42
liourd ! ! -1 | | [9
! | 470 x 14 1 46 ! L, 7
1, . ! , !
JMozord- 315 ! 13 ! 47 ! 53
ysation ) 208 | 15 : 53 | x¥.3
N.B.: Le nombre d'étages foliaires nc comprend pas les deux feuillos sinmpl

134, Felations anirg enracinement et parties adriennes du_sola

nent.s

globaux de

(Graphe n® 3 )
relations ont ¢té obtenues
1"ensemble

Ces

des trois traitements.

2 partir des rdsultats
Flles doivent donc o

falt @lre considérédes avec unpe certaine circonspection,

~ Matidre séche des parties adriennps et grosses racines (0-20)

X = Poids sec

Y = Poids sec parties aériennes
r = +0,82 S = significatif

Y = 48,56 x + 15,6

X = 0,013 Y + 1,32

des grosses’ racines ; g/m2/répstition

: g/m2/répétition
P 0,05 = G,81

-~

des préliyse

30
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- “atidre séche des parties adriennes et gnracinemant p rofond (30-60)

o
Xx=Pgidsgerdag racines dans [IThorizon 30.60 ¢ ¢ g/mz
Y = Poids soc des parties aériennes : g/m2

r = 40,88 S
Y = 107 X + 10,5
x = 0,07Y + 0,40

- _Grosses racines (0-20) et enracinemgnt profond (30-60)

X = Poids eec dos racines dans I1"horizon 30-60 : g/mZ
V. = Poids sec des grosses$ racines dans IThorizon 0-20: g/ﬂ'|2

= +0,36 &

Y
Y =

O i

I
1,77 x + 0,8
0,42 Y + 0,1

- Digmitre de la base de la tige et grosses racines (0-20)

X = Poids sec grosses ragines dans I'horizon 0§-20 : g/m2
Y = Somme des diamétres de la base de la tige : mm/m2

r=20,82 S

Vo= 6,67 X + 99,77
x = 0,70 v - &,55

135, Usgupes de fin_de cycle,  rendements.

~ Mesures de fin do cycle

Tableay n® 20: Mesurss de quelques paramétres de la partie adrienns di scje

! ! ! !
! I Précég- |

I' Theme 1 dent N

-

par plante ta (cm) étage de gousseg

! |

{ 1 { .
Nombre de gouSse? Hauteur de plan- Hauteur du loi
A
! !
|

!

|

; ; iﬁloyenne s Ic | Meyenne : It '!Moyenne t 1c L
! ! o 1 ! ! ! |

f ,  Riz . 23,6 2,3 37,7, 1,4 , 11 PR
o Ldaer o U g I 1 & T g o !
! ! MarTs ’ 2 ,1 I: ,11 ! .5u’8 > 1, ! s O3 ! Joa 2 |
I [ ! | ! I I !
| CoRriz b b osa b a4 e Doy
!' Lourd | ! | | ' 1 1 e |
1 CoMais L 42,3, 2,0, 47,2 1,6, 5,7, 04,
! ! ] ! . ! ! - ! = | ! !

| Miaborie ! Riz [ 53,2 : 2,4 | 53,9 . 1,5 . 10,1, 1,1
sati I | ! | ! | r i

- sation o Mats L 30,3 3,5 0 55,2 0 1,5 9,5 | 1,6

N.B. @ La densité de peuplement est équivalente pour les trois thémes
(enviran 300 000 pieds/ha)
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Tablieau n® 21: plus-value en npmbre de gousses @t augmentation de la hautcur
de la plante dos thimes lourd et mmotorisation par rapport au
theme léger

I, T !
,"Nombre do gousses par plantp Hauteur de la plante(cm) ,
! ! . .t . ! . .
, Théme lourd | MDthl:_-‘;atlon’ Theéme lourd 'Motorlsatlon!
ST IRP: ! ¢ ! s A !
, ridcdéddent riz, + 74% | + 125% | + 6,8 le + 16 cm |
L o | o s ! . !
jPrécédent mais, +45 % 730 + 8,4 cm +1f|,40m{

- Hegndenrents

Tablsau n® 22: Rendement en grains du soja: on quintaux/ha

! Théme ' Préaddent 1Rendement [
! | ] !
! b ! !
| ; Riz® | 14,69 \
, Léger ; : ; ]
| l Maid ’ *21,52 ]
! ! ! !
I , Riz 'l 21,80 :
, Lourd | |' |
! Mar's ! 23,31 '
! Do ! . !
! - Riz : 25,50
i Motorisation; : |
| ; Mais | 30,15 |

li. y a une erreur par oxcés sur ce résultat, des lignes de bordure nocrma-
Lzment éliminées de la parcelles de rendementy ont-probablement §td ajou-

s
TL2ES8,

14. Dlscusslon - Concluslon

- Au stado début floraison (48e jour du cycle), dans l'ensemble de
1'horizon O-30 il existe une diffdrenco significative dos dansités racineiies
an “aveur do la motorisation 3 par ‘rapport aux theémes léger 1 et lourd 2
(tableau ’Ifi, page 28 . Cette différence sc manifeste d'une Tagon systesatique
Dienque noue ayons observé une grande variabilité d'une répdtition 41 ' autre
Annexn 2). Les préldvements globaux gffactuds huit jours plus tard mettoent
an Svidence une supérioritsg tris nette des traitcmants 2 ot 3 sur le traito-
sen: 1 (tableaux 15, 16 et 17, p 29), Cette supériorité se manifeste notans
men= par un développement beaucoup “plus important du pivot, des Jyrosses racines
ainsi qu'une profondeur plus importante de Ll'enracinement (horizon 30-60) ,
Le¢ labour, par une amGlioraticn géridrale de la porosité, a permis ltinstalla-
tiocn du systéme racinaire dans llensemble de la zone travaillge (0-15 pcur
0-25 pour 3) mais aussi une colonisation plus importante do la zone sous-jecantu

~

(30-60) tris peu explorde dans le cas du thams 1. Les méthodologips dus donsites
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racinalires et des prélavements globaux sont différentes et ne nous permci-
tont, pas de conclure sur lg théme lourd. Mais dans les deux cas, le thana
légor est tres inférieur a la motorisation.

L'importancc de la nodulation est comparable dans les trois thénss.
Les nodosités s forment essentielliement en surface (0-10), au niveau du
pivat, ce qui caractérise une primo-inoculation dans le sillon do semis. Un
rmto)toutefois quelques nodosités en profondour dans le thame 3 (tableau 16,
p.ol),

- Au stade début floraison (55g¢ jour du cycle) le développemant dus
ies aérienncs des thiemes 2 et 3" est supdrieur & celui du theme 1 (tab.la,
n. 4%-%ab. 19, p.30). L'augmentatibn est de l1Tordre de :
~ 150% pour 1le poids soc de la partie agrienne

- 8 & 10 cm pour la hauteur do la planto

T rnm pour |le diamgtre do la bmss de la tige.
[ntro les théemes 2 et 3, la diffdrepnce n'est pas significative. pour le non-
bre d'étages foliaires, il y a trés pou de différence entre lgs trois {hinos,
L pluz; grande longueur de la tige est donc due 2 un allongement des zantzo-
noeuds.

Les relations é&tablies gntre I1"enracinement et las parties adricn-
nes indiguent que lg développoement des parties aériennes cest 1iég a cealui do‘s
grosses racines (r = +0,82) mais gussi & l'gnracinemsnt profond (r = +U,t0),
Mpuys constztons &galement que l'enracinement profond est en rolation 2avel
1= dédveloppement des grosses racines dans les horizons suporficiols (r= :2,55),
y partir de ces résultats, on peut Bmcttre IThypothése que 1'epracincment

A
nrofond gst conditionné en partie par le développement des grosses racin.s.
Par ailleurs il existe une rulation significative entre lao diangtre do ia
bas; dg La tige et ]lg poids Sec des Qrosses racines (D-?_U), ce qui, sous -
sorve do yérification ultérieure, pourrait servir do base & une approche do
1'évaluaticn de |'enracinenent 3 partir do critéres tres simples.

Le labour par une augmentation do la porosité, une diminution du
la résistance & la pénétration racihairz ot un bon enfouissemont de la fuiturs
minerale a uno action trag importante sur lg croissance ¢t le développeruent
di la plante. Au 25e jour du cycle, le thame 1 est au stade V5 alors quc los
themos 2 pt 3 sont ou stado Y7, Ppuyr ces derniers le degré d'exploratior (u
profil egst plus grand cc qui permet ync meillcure alimentation hydrigue ot
mincrale de la plante. Cola so vérifie particulidrement dans les conditions
dg gl et do climat du Sénégal ou il ost muountré qu'on cas de desséchomont
supurficiel du sol, la masse racinaire dans les horizons sous-jaccnts prend
une importance considérable (CHOPART et NICOU, 1976). Dans le cas du thdme =i
Le eystidme racinairc resta plus superficiel par suite de la difficults cn
pénetration des racines dans 1'horizon sous-jaccnt non travaille et 2lus
compact,

-- Ala récolte les mesures sur les parties asriennes permettznt do
dégager les résultats suivants

Lo nombre do gousses par plante et la hauteur des plantes sont
sigrdficativement différents d'un traitement & l'autse. L'augmentation de la
hautcour do la plante par rapport au thémg léger ost voisine do 5 c¢m pour le
théme lourc st de 16 cm pour la notorisation. Elle s"accompagne d'unz plug-

value en nombre de gousses de 45 a 75% pour le théme lourd et de 73 & 1%5%
nlur la motorisation. 1l n'y a pas fdo différence significative du nombre do
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scussng par plante ni de | a hauteur des plantes entre 1us doux précédonts
cultuzaux (riz et mais). Dans las conditions de 1'ossai il ntest pas possi-
bl do diro si la légérs supdriorité du rendemynt abtonuc sur lg précédent
mal gost significative ou non. Dpg résultats obtenus sur ltarachide wontront
quc 1o précédent mars €St préférable au précédent riz pour cotte légunineusn
(W1lcou, 1976). Une étude spdécifigue serait nécossaire pour déterminer .La

pl ace optimale du soja dans | a rotation.

La supériorité des thénmes lourd ct motorisation par rapport au

Eozoe est due a 1teffet conbiné du travall du sgl (labour) et deo ltap-
pert mingral (P-K- chauxmagnésicnne). Cotts supériorité sc traduit par un
dévcloppement boaucoup Plus important do ]'egnseomble du systéme racinainc =
pldas particulidrement d€ l'enracidemgnt profond. Cg dernier sgmble constitues
la partie fonctionnelle essentielle 0@ 1'enracincment puisqutil est en rola-
tisn avecl a masse des parties adriennes, A larécolte, lesplantes sgnt
alors beaucoup plus grandes et pogsddent un nombre do gousscs trdg supdricun
ce qui Se traduit par une importante plus-valuc on grains.

-
C

La supériorité du thémc motorisation sur | e thenme |ourd stexpligue
pas le seul travall du sol glest-li=dire esseonticllement par un labour [*lug
peofond. Outre un allongement spectaculaire du la plante, cela se traduit
par une augmentation du NOMDre de gousses dlenviren 320 & 50%, soit cnvircen

i 6 quintaux de Qrains par hectare, Nous pouvons donc supposer quo 1,: dif-
férence entre lo théme léger ut lps parcelles labourdes (@ ot 3) est due Lodr
une grande part au seul travail du sol. Il est 3 rcmarquer que malgré L'ab-
saince de matiére organique sur cet €Ssal nous obtenons dans 1 ‘fensemblce dos
randements assez sstisfaisants.

Le soja répond donc bian & |"intensification. Les résultats ci-
desSus sontune promiére approche de |'incidence du précedent culturel, de
ia funuremindrale €t du travail du sol sur la croissance gt 1g adveloppomont
du soja. La réalisation d'gssais separds permcttrait do dissocier lteffot
rospectif de chacun de ccs facteurs sur | e rendenont et | a productivitd con
protdings du soja.
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2 -~ ESSAI INODCULATION

Los principaux objectifs auxquels nous nous sommes intérussds
dans cet ecssai sont les suivants

- étude do l'évolution do la nodulation et de la fixation dec ltazcto
atmosphérigue au cours du cycle du soja

~ Qtudc indicative de 1'influgnce do la dose d'inoculum liquide wsur
la nodulation et lg rondement cn grains.

- étude de |l1Teffet ¢g différents inoculum sur la nodulation et 1
rendement en grains

- étude de lIveffet de la matiere crganique sur lo rcndemont engf@ins,

21~ Dispositif (prérimunic_gg’_‘_(ﬁf‘. plan cijaint)

- Essai split plot & 6 répdtitions

Dimension des parcelles : 13,0 x 9,0 m

Surface des parcellss dlémentaires © 58,5 m2

Surface de rendenent dns parcelles élémentaircs: 29,7 m2
Alldos entre parcelles ; 1 m

Alléps entre bloc : 2 pi,

¥

t

« Traitemsnts Pri nci paux

1- Témoin non inocule

2~ Inoculum liquide (IL) 50 l/ha

3= JInoculum granulé: 90 kg/ha équivalent a 50 l/ha dtinoculum liquide

4~ Inoculun gel sec enfoui SUr 10cm de profondeur: 38 kg/ha dquiva-
lent 3 400 litres d'IL

5« 1Inoculum gel sec on surface: 38 kg/ha gquivalent a 4060 1 d'IL

6~ Inoculum nitragin: 14 kg/ha.

L'inoculum liquide ot le granulé ont été préparéds par la
| aboratoire do rhizobiologic du CNRA de Bambey, le gel soc par la labo-
ratcirc de 1'ORSTOM de Dakar et 1'inoculum nitragin €St impaorté des USA.

, Sous-traitonments

Chaque parcelle est divyigée CN deux SOUS- parcel |l es (parcaellc
¢lémentaire): | @ sous-parcelle a avec fumier (10 tonnes matidre sdche/ha)
at la parcelle b sans fumier.

Conjointemont & cet essai ont été ajoutées des parcellcs auto-'
nomgs (non divisdes en doux) afin d'étudier I1"évolution de la npgdulation
st de la fixation (parcelle:: A, B, C) ct de faire unc approche do la dose
d'inoculum optimum (B, D, E, F).

-~ A témoin absolu
~ B inoculum liquide 200 1/ha
= C " " 200 1/ha + fumicr (10 tonnes matidre séche/ha)

- D incculum liquide 10 1/ha
- E n " 30 1/ha
- F e | 70 1/ha
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22~ Obsarvations & réaliscr

Sur les parcelles 1 &4 6 et sur les 6 blocs: préidvement do 20
plantas par sous-parcelle tous les 20 jours 3 partir do la deuxigmo
semaine aprés lc semis et mesure des paramdtres suivants :

= Nombre do nodosités/plarite
« Poids frais nodositéS/PlantG.

Sur les parcelles autonomes: prélévement, tous Les 10 jours
3 partir do la deuxiéme ggmaing aprés lg somis, dc 20 plantes par ;ar-
cclle ot mesure des parametros précédents ainsi quo do la fixation d 'azot.
par la planto.

Tous les prélévements sont réalisds sur les lignes de pr.ilivo-
ment prévues a cet gffet. La mesure de la fixation do I1Tazote atmosp-i-
r.gue s'effectue par la méthode de réduction do l'acétylene, dent l:c
principe repose sur la transformation de l'acétyl®ne on déthyléno par la
nitrogénaso qui est Jg principal enzyme responsable do la biecsynthese 4z
ltazote ammoniacal & partir de |2 atmosphériquc. Cet enzyme a la parti-
sularité d'8ire peu spécifique; elle peut réduire N2, NO2, NH3, C2H2,
dCN, CH3, CN, H20 (FUCHSMAN et HARDY, 1972). (Cl'gst 1'étude dc la fixatlon
compétitive d"azote par 1l'ecétyldne qui. a conduit KOCH ot EVANS (’15‘66)
4 proposer l'utilisation de la rnosuro de la réduction de l'acétylénc on
tthyléne comme moyen de mesurc de ltactivité nitrogénasiquo.

La réduction du l'acétyléne sc fait suivant la réaction :
3 02HZ + 6H' 4 687 mmmem—mpd 3 CZH4

la réduction de l'azote moldéculaire s'écrit
+
N2t 6 H + 6@ =mmmee==d 2 NH3.

Dans la pratique on préléve lg systéme racinaire de la plart:c
choisie puis on la place aussit@t dans un flacon de 500 ml; on inject:
50 ml  dTacétyléne, une concentration de 10% d'acétyléne étant suffisants
pour éliminer la compétition de 1'azote moléculaire au niveau do 12 ni-
trogénasejon y ajoute é&galement 0,5 ml de propane pur qui sort do gai:
traceur. Apras 30 minutes d“incubation, un échantillcn de 5 ml do gaz
gst prélevé dans un tube "vaccutainer" préalablement mis sous vide. L:

PRV

mélange gazeux est ensuite analysé en chromatographic en phase gazeusc.

23~ Résultats ~ Discussion

237. FEtude de 1l'édvolution de 1la nodulation et de la Ffixation

e e 5 o ) 2 o ot e o o o 1 S e o £ B 58 S 1 .t T 8

Les courbgos théoriques dc nodulation. gt do fixation sent cua
courbes en cloche avec un maximum situé vers le $0e jour peur la TFixation
et un maximum situe vers le 75@ jour pour la nodulation, au-deld deo cos
stades ces deux paramgtres décroissent tras rapidement peur devenir nule
vers le 50z jour du cycle do la plante (cf graphe n%4, GANRY and 31,
1374).
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Le graphe n® -% donne lzs courbes dTévolution du poids fraic
dos nadosités et de la fixatiogn de l'azote du soja pcur la campagne 1277
On noto que vigrs le 50e jour du cycle de la plante la nodulation margud
un palisr qui se poursuit jusqu'au 70e jJour onviron avant do reprendr.
sa croissance jusqu'au B0c jour. Au-~dela de ce stade la nodulation décroi
rapidement ce qui corruspond & la dégeneresconce Normle dos n0dogikde
en Tfin de cycle.

La fixation augmente tr&s rapidement entre lo 20c et in ¢
jeur du cycle (0 & 70 000 nmoles/plante) mais plle décroit tres neoitna
mant au-dela du 50e jour jusqu'au £5g jour environ avant, do reprondro un
peu dlactivité pour finalement décroftre normalement jusgu'a la fir du
cycle.

Ces perturbations dz la nodulation et do la fixation sont 1idns
a4 1"évolution de 1'humidité du sol. En offot nous constatons que los ya-
riations do la nodulation @t la fixation suivent les variations de 1 '"Hij-
midité du sol avoc un retard d'unc dizaine de jours, gg qui confizmo
los rdsultats déja obtenus par DUCERF sur arachida (DUCERF, ']97{}). Lo sevild
critiqgue d"humidité semble 8tre do 12%,

Effectivement 12 ralentissement de la nodulation interyicnt 17
jours aprés le commencement dtun: baisse importanto d'humidité (do 145 &
11%) et la reprise do la nodulation s'effectue 10 jours aprés une rohunici-
Fication du sol.

Dc mé@mc la baissg de Fixation inturvicnt 10 jours aprés In poo-
midre baisse d-humidité et reprond 10 jours aprés la réhumidificaticn du
sol.

La deuxieme baisse d'humidité du sol g pour offot dlaccélcrar
la chute do 1la fixation en fin de cycle.

Nous constatons ici quc malgr & une répartition gePalfgmmchiv vi3-
gulidrec deg la pluviomdtrig. il sl apparu doux pdriodas dec Jddficit hyleiguo
qui ont perturbé l'activité symbiotique du soja.

Il ost fort probablo quc ces perturbations so scient rdéporocutecu
sur les rondomonts ¢t en particulier sur lgs parcclles sans fumicgr zan:
qua l'on puisso pour autant on dyalupr l'amplsur.

232. Effet de la dose d'inoculum sur la nodulation et le rendement

lll‘—---—-—ﬂﬂﬂﬂﬂﬁmﬂ-—ﬂ*—ﬂqﬂ-lﬂ—muﬂmﬁﬂﬂwh-.v-lh-lnmmnn--nﬁ—nm"n-ﬂmwvv—w'

Cette étude sans répétitionSstatistiquesn'a B t ¢ coffectudecu’a
titre indicatif gn vue d'dvaluaer Il'impact do la dpg2 dT"inoculum su? ic:s
rendemonts.

En nous roportant au graphe n°® 6, nous cunstatons qu'il exis:e
un ¢ffet net do la doseg dTinoculum sur lg poids fraie dos nodositdés paor
plante. En dehors du témoin on peout mentionner trois groupes distincts .

« 10 1 et 30 l/ha pour lesquels le poids frais de nodosités attaz2int un
maAX Lmus do 1000~1200 mg par plante

- 50 ot 70 1/ha dont le maximum de poids frais de nodosités ost du
2100 mg/plante

~ 200 1/ha qui se détache assez nottement du reste surtout cn dibut
do cycle pour atteindra un maximum dc 3300 mg/plantc.
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Le graphc n® 7 nous ermet d'évaluer l'effet de la doss d'ino-
sulum sur leg rendement en grains/ha. Pour les doses situdes entro 0 of
73 litros il ssmblo s'établir une relation lindaire entre l'augmecntation
do 1 3 dose et ltaugmentation du rondemenc. par contro pour la dose wu
200 1/ha la rendement ost de 1900 kg/ha soit l'équivalent du ronﬂem;nt
ohtenu avec la dosa dg 70 l/ha. En définitive,la nodulation tend a
mantar avec la dose d'inoculum; par contre coctte augmentation n' aure
pas tondance & seg répercuter sur lec rondemont au-deléd dTun seuil dn
4 70 1/ha. Cette dose semblerait c.onstituer la dose optimum dans oo
mnditions do culture (sans chaulage, sans fumior). Des facteurs limijane
interviconnent probabloment  pour dlmlnuer I"impact de la ncdulation cur

lu rendement. Cos rdsultats seront & confirper P a  r des cssals statictiguace

afin de détorminor avec plus d'vxactitude la dosc optimale d'inoculusi

233, Comparaison ded to ffo t dos tli £f dronts 1 no culum gyr o nod iulat Lon

vy yeve ] o T e (A

Le graphe n®9Y nous Moptre 1téyOlution du nOnhre di nodeofi.tis
par plante selon 10 type d'inoculum.

on constate trois groupes de courbes :

- Témoin: celui-ci a un nombre do nodosités plus ¢lové que dans Lo
£as des résultats dos annges précédentes (cf tableaux a® 11 ot 12).
phérmaménc pourrait s'expliquer par unc moindre spdéecificitd de la varide
v uyiilisdo (/J,L;/A/’/B) vis-a-vis du Rhizobium, reglativoment aux yaridtoers
visployéos précédemment (Jupiter, Geduld). De plus on a pu observeoe Cuc
parmi cos nodositds un cortain nombre étaiont ingfficicentes (coupe LT AN S
versale blanchltre du nodulc).

» Gol enfoui gt non cnfoui donnent dos résultats assoz médiccros
aves unia plus-value dg 15 nodositds environ par plantc au maximum dg La
zourbe.

- Inoculum granulé, nitragin ot liguide donnent dec bons rédsultatle
aves une plus-value do 25 & 35 nodosités par plante par rapport all
témoin. Il est & remarquer que 1l'inoculum liguice cst supéricur
cativement aux deux autros trai tements on dgbut du cycle ot qu'il
tendance par la suite & donner 1z meilleur résultat. Mals cettec difid.
rence reste a la limite do la significativité.

Eal

Le graphe n® 10 gqui repréeente 1'dvoliticn du polls frods
nodocités par plante selon 10 typo d'ingculum denne des résultats qui
cypluent dans 1o mfime sans.

234, EfTfet des différents inoculum ot de la fumurce organiquas sur

m—.——-.---—o————--m-n-——-nuuu-.--.—---—u—-———mmm—u--unnunnum—-——m-——-

le rendamont en grains du soja

T A A Sk St 0 D S 0 T e R O B G R DD B W N N B T

- R¢ésyl tats dos rondcments moyens

- loes traiteoments gols ne sont pas significatiwemecnt différants du
témoin,.
es traitcncnts inoculation liquide, nitragin ¢t granuld sont si ani-
ficativement différents du iejmuin avec des plus=values qui s0nt vospoo
tivemont do 39%, 41%, 59%, main ils no gont pas significativement diff
rents ontre cux.
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- Lo traitement granulé qui donne le meillour rdsultat cst égalomunt
significativement différant dos traitemuents gels.

Ces résultats concernant le rendement concordent bien aveo los
rgsultats de la nodulstion.

-« Résultats do rundement des parcellcs_sans fumicor

Dans les cenditions difficiles de groissance de la plante
(sams fumicr ¢t sons azote stgrtnr) Ptingoulation marquu trgs fortomont
s rendements. Lu témoin a un pundericnt de 826 kg/ha (non significati-
ement différent du traitomznt 255 non enfgui) alores que la plus-valuo
qDportt” par I%inoculation ygzrie do 66,5 & 145% selon les traitemonts
(significativement différents du témoin ),

~ Résultats dc rcndement des parcelles avee fumis

Le niveau meyon de sandement des Lraitements avec fumicr ost
nattemont supéricur aux trait:aents sarc furi.oo.lec rendement du témoin
sst de 2100 kg/ha caviron. L'inooulation meroue de fagon beoaucoup noins
importante le rendgmgnt. Ea ofiot ccul 1o traitement granulé est signi-
ficativament différent du tdmuin. La guantité do matidre organiguz ap-
portée (10 tonnes de matidro sdche/ha) zeorrespondant 2 une dose de 150
kg dl'azote cnviron,amenuic: 1fefiat de l'incculation. On constate offcce-
tivement (cf. graphe n° ) i 'il ~xistc 2 coecrdlation ﬂGOathu haut
moant significative entr @ 1o roncencnt des serccelles sans fumior ot iz
nius-value correspondantc, Lportéc par lo fumier. Cela signifie, entooe
autres, que 1'offoet matierc oroanigue est dlacvtant plus important gque
'effet inoculzs i n sur les trajtoments sans fumier ast plus faiblo.

-

En conclusion nous gacvens o oo

- llinoculation du sol 2o oorud "as wablument los rendements

- los traitumuents guols ' nenteds médiocres

- lee traitamcmes incouli liquide, nitragin ot granulé sont les
aeillours tralitsments oo cont ifivativement diffdrants du téuoin

sauf dans lo cax d'uw apport bodooe ‘Twoorganigue.
- lo traitemunt v ool i sir.kflc;x-vomvnt différent dt

A1, fenne los mcillour rocsultetsy 11 pourra dono & l'avenir se
ltu“: a l'inoculum s Tdn, teechnique dO7lciletieat vulgarisablz.

- Lr'affut dooia matio reanigue uet impoartant sur le rondem
munt du soja, nma

I ia plus valug appert e nar 1. fumicr somble moins
importante dans lo cas d'uane oonny nodulatien.
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L'essai do tochniqucs cgulturales montre quo le labour perinct
I'unracinement en profondocur du soja qui snnditionnc fortement lu divo-
leppoment de la plante. Lo travail du el semble dgne indigp8nsahlc pour

I"obtention de rondoments dlavés.

L essai d'incculation du c2l confirme 1'intérdt do cette tonh-
niquc pour induire la nodulziion ot 1o symbices Pixatrice d'azote cur Lt
soja. Il ressort dos cssais 1979 que ) Tinooulum granulié de fabrication
locule danne des résultats dguivdlonte = coux oo L '"inoculum liquids
"technigue do référencu) et & 1 *invculur nitragin (d 'importation amdri-
caine).

De mBmo, la matidrs orqanique a un effet tréds positif sur 1:

L

soandement et cet offet est d'ouisnt plus impertant gue la nodulation cat

faible.

Compte tenu dos résultuis obienus luos anndes précddentes ot coux
diz la campagns 1978 on pourrait actucllement prdconiscer pour la culture
©

du scja au S<négal les

qchﬁicwcs sulivantes

~ Bréparation du sol: labour avec enfouiss: ni de matidre organiguo
(quantité optimale encore & ddterminer) ot apport d'une fumura phosphoe-
sotassique du bvpe 100-120

~ Semiss lm variétd 44/A/73 scombls convonir en attondant lo relaic o
cultivars & potentialitds supérizures. ¢ scmis noeut oY_ffoctusr mécani-

guzment en utilisant un scmuir arachides du typc “Cupor Eco'.

- Inoculaticn du scl: dans 1o eillon do semis avoe l'incoulum nitranin

i

3 la dose de 14 ke/ha un primo-inccul=ztion cn att.adant 1a mise au poind
offective du granuld oo fFabrication localo,

- Entretien : deux sarclo~binages -+ offoctue~ on début de eyeles (Tox
mois) ou utilisation das nerbicidues suivants en peoou semis-proleladc:
butralino 2000 o/F~ de matidro active: limuzon 1250 g/hs; alachlore 2500
g/ha.

- Récolte: manuzlle =2t hettuge vonuel L mécanique (batbouse a riz),




Le Séndgal possade donb actucllement lg matériel vdégdtal st los
tochniques perbettant deo garentir sauf climatologic catastrophigu:s dos
rondemente supéricurs a 20 quisbaux do grafnes par hecharas.Mais avant
d'srganiser la production sur une grande dehelle il est nécessaire do

tester et d'adapter cos tochniquee aux différents systdmes de preduction

paysans. Il conviont égalemont dlitudicr los diffdérents circuits do

meecialisation ot de transformation poassiblos,
En ce qui concorne 1'utilisation du soja au Sdnégal doux possi-

Lilités se présentent

D'une part on .out onvises.r une consomnmation du soja dans i'ali-

mentation humaine. Ccla permeottrzit de réduire la malnutrition protsing
riquz de la population ruralc. Les mades d'ulilisation de la graine poure
raient s'inspirer d'execmplas pris dane dlautres pays africains tols lo
Nigeria ¢t le Zalre coU le broy:y: artisanal do lz graine se pratigue coue-
ramment dans cortainos rdgions ot oJ la population incorpore cette Favir:
cnititre dans les plats locaux. Ds pluc la Cendgal jui posséde une incus-
trig zrachidiére faciloounl adantoole & le  trituration du soja, pousreil
envisager aisément la fabr! cation industrielle de farines ot semoulas
déshuilées incorporables dans 1o pair:, piscuit et plats locaux. La fabri-
cation de tourtoeaux pourrait &ire doalonent upo voic dlutilisation poyr
ltalimentation animal
Dlautuio part Llexcodens . @ la neoducstion peut 8tro exportd vueen

los pays curopdons qui choochant & Jlversifier leurs cources d'approvi-
givnnement de protiinis. In o?fuﬁ, I'Buvene trés dapendante dos USA pouz
sce importations do tourteoauy de onjo cherche & encourager lo dévelonpo-
nent de la culture Adu soja on Afrigus. De plus llintroduction do cetto
ligumineuso dans les rotations cdlturcles seroit Di100VenUe  pgur romnsa
la monoculture dlarachide qui dldutro nart roacontre des difficultds

dl'exportation veors lee pays curcpdons on celsan de la prdsence d'aflato-
xine dans Bes lourtcaux. |

I1 rovisne fincaesont gu Gouvernomont séndgaleis e définis,

compte tenu o8 ces difTdrents cviiiros, wa politique e ddvoispponent du

snja.




RENENE NO 1

STADE DE DEVELOPPEMENT DU S03A

I3 - - ; . ~
(W.R.e 7EZHR, Crop Science, 1071 p. 929)

1 - STHADES VEGETATIFS

Les stades végdtavifs sont diterminds par comptagse du nonbre

de nocuds de la tig: princinale en commengant par le noeud des deux
feuilles simples qui ont/ou ont cu une feuille zompliotement déroulce,

Une fouille est considdrée comite compldtement dérouléde,guand
la fFeuille du noeud siwes immddinieneni au-dossus gst suffisanment dee-
roulde de telle facon que leos deux bords de chague foliole ne sc touchent
GAS.

'

Pour le dernier noeus do la tige p:incipele, la feuille est

4

drroulen ovand lzs Folioles sont plates ot

cgnsidérés comme complatene s

ér

senblables appareaaent aus clus vicilles fouilles de la plante.
Y1 : der nocun ~ feull' o sidpics anaziotenent déeculdes
VZ 3 Z&me nceud - Poullle osposde cornletasrent dérculée

Y3 ¢ 3ame noevd - fouillis cemposde conplefement déroulée
vioo: néme nocud - Teuille comnosds complétoement deérculés

- 5TADES NEPRODUCTIFS o

BT ¢ wae fleur 2 g -lguos noeuds

N2 ¢ Fleur ou nocud =itue om0t lbhoe ious dd noeud le plus

haut ayant une feuille coi ol

cement doroulide

Cousse lcrous de 2,7 ow cur un des gue’re noseude les plus hauts

=
]
.o

I
L

ayant un: . cuille Jdroulec

A4 s Goussc longue de 2 ¢w sar un dee onatre noo

[

ayant unz feullle somoldiament 29rooioe

o e

Gousses contonant dos graloans e 32E5 SUD Un Ues

A

e

quetre nooude les plus hrir's ~eacl une aullle octigrement
aiveloppédn

27 ¢ Lousses jaunicsanrics - 500 des feullles sunt jaunes,
maburitd physiolooigue

o] ») e’ . ORI S S s o i e o e 3
RE = 85 % dos oueese soni Srunes ou risse -~ Gaturpise—e
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Traitements phytosanitaires sur le soja (Séfa 1978)

w Essai rhizobium g2t ftechnigquces culturale

W w dom b b s O AP ES U W B A M D Swe NN FuR B T G G G S U Sul VR W My

fMous avens observd los parasitése culvants

A la levie

. Amsacta molzneyi: chonlllz aul apperaft habituellement sur
niébé et l'a,_dulde. Flle attague lo bourgeon apical du soja.

1l

o Tuing {ordre des Dipl .pod“ , ©spéco non identifide). Elles at-
taquent 1 sSourqgecn apical du seja.

£En cours do cycle

. Zonocatus varisgetuss oriquat slatt: quant aux feuilles do soja.

. Spodoptora litteralis: chen’ lle s'attaguant aux feuilles

. Aconthrmia s.p.: punaisec qui ~‘tattaque habituellement aux
minguscs ci adx cdrad Sur o soja clls pique les gousses

antrafnant Lou. idgéniroscencoe,

Cos di~Feéris parasitos oot Gté traitds offcicacement & lTaidce
tdos produits suivants
- Péprobhl,” 3 1/ha (GUG g DuTs 21649 eulosalfan; 106y de méthylpara-
thion) contre chenil 28, 1uloe ot punaises. ’
- HCH contre las criquat:s.
Par ailleurs HMr.GERG00 (OR3TON, Dakaer) a effectud un dénombro-
’

J
ment de la poaulafiwn do ondmateass sur L'ess vhiz-Sium.
Nésultats @ 1100 Cratyvlenchus par l.tra de so

11205 Pratylenchus pour d7¢ o rasines

- : - s
- Cssal kerbi ide: 28alisd par 1, SERNANDEZ JIGHA)

————-“.-.u—'-m-—m—o—..——u—-‘n——v———_u—.———\“q—nmu-—-m - . e o s

sene srsicacos sor la slopart des advcnticos

Trois matiercs ofs)
siperae) aux SovLe non Q“yu,tDXLQULo suivantos

-

(excoeption fai

. Butraelins : 2008 /ha
» Linuron 2 1258 o/no
. Alach lopo o 2500 :;5/”313

lapplication a licu <0 gost=sconlc - Jrélovée.
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