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Abstracts

The sahdlian zones of the peanut basin (450-550 mm of rainfdl) during severals years have
been submitted to heavy deforestation and continuous cuhivation (high land pressure).
These activities lead particulary to soil depletion and to the environnement degradation . The
regeneration of these ecosystems poses a crutial probem of avalability and acquisition of

minerds in generd and particulary organic matter .

The combination of Faderbia abida and Guiera senegdensis with a relatively strong
production of biomass appears to be an dternative for mantaning and/or improving the
fertility of the soil by biologica uptsking of minerds.

Studies on the digtribution, the biomass production, the effects on the soil pysio-chemicals
caracteridics (total nitrogen, total carbon, pH (water and potassum chlorure solution) in
relation to the production sysems have been carried out in two villages of Senegal
Thyllaboubou and Ndiané.

The quantitications works show that the organic stock under the canopy rcach 794° {the
minimun rcquest for these sandy soils for production 1s 6 %3

Farmer's fertility management is tied to the land avalability within the mixed park

The mixcd park enjoys the autonomy of organic matter which condderably influences the
dynamic of the digtribution and thc manure faborication in the village arca. The quantity of
manure fabricated is so much more then when the village soil affected by the mixed park is

low.
At Ndiané where the population of Faidherbia abida is small and their regeneration difficult,
the farmers grow the plant of Guiera senegdends into trees in order to compensate for this

deficiency.

Key words : fetility, agroforestry, mixed park, peanut basin, manure, village area., peanut

basin.




Résumé

Les zones sahdliennes du bassin arachidier (450-550 mm de pluie) pendant plusieurs années
ont éé le thédtre d une déforestation intempestive et des pratiques de cultures continues (forte
presson fonciere). Ces actions ont eu comme conséquence une dégradation généraisée des
écosystemes. La régénération de ces écosystémes pose un cruciad probleme de disponibilité

et d acquigtion des déments minéraux en générd et de la matiere organique en particulier..

Le parc mixte Faidherbia abida / Guiera senegdenss avec une production de biomasse
relativement forte gpparaéit comme une dterndive au maintien ou /et I'amdioraion de la

fertilité de ces sols par remontée biologique des déments minéraux

Des éudes sur la digribution , ia production de biomasse, les effets sur les caractérigtiques
physico-chimiques du sol (Azote totd, C total, pH eau, pH kcl) en rdation avec les systémes
de production ont &é menées dans deus villages du Sénégd : Thyllaboubou et Ndiané.

Les analyses de sol effectuées montrent que le stock organique en dessous des houppiers de
Guiera du parc mixte ateint 79" (> au minimum de 6%" préconise pour ces sols)

La gestion paysanne de la fertilit¢ est liée a la digoonibilité en terres abritant le parc mixte

Le parc mixte bénéficie dune autonomie de matiere organique ; ce qui influence
sendblement la dynamique de la didribution e de la fabrication du fumier au niveau du
terroir. Les quantités fabriquées sont d'autant plus devées que le village possede peu de terres
abritées par le parc mixte.

A Ndiané ou les peuplements de Faidherbia abida sont faibles et leur régénération difficiles,
les paysans dévent les pieds de Guiera senegdenss en arbre en guise de compensation de
cette lacune.

Mots- dés : fertilité- parc mixte- basin arachidier- fabrication de fumier- terroir villageois
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| NTRODUCTI ON

La fin de la premiére année du cycde ESAT (Etudes Supérieures d’Agronomie
Tropicde) au CNEARC est sanctionné par un stage en vue de consolider les connaissances
théoriques a la pratique. Le présent mémoire et le résultat de 3 mois et demi de terrain et 2
mois de préparation et rédaction. La phase de terrain a éé effectuée au Sénégd au sein du
Centre Nationd de Recherche Agronomique de Bambey (I'un des plus vieux d Afrique) dans
le laboratoire de physique des sols et concerne deux villages de la région de Thies :
Thyllaboubou e Ndiané.

L'éude a pour principd objectif d’évaluer le réle du parc nuxte Faidherbia albida
/Guiera senegalensis dans le maintien et/ou I'amdioration de la fertilitié des écosystemcs

dégradés dans ie bassn arachidier

Pour tenter d'apporter des déments de réponse au probléme posc. nous chercherons a
comprendre la gestion du parc en rapport avec les potentidités des deux villages (en terre.
animaux , technicité. ) a travers des enquétes déclaratives et des observations directes des
pratiques agricoles en métiere de gestion de la fertilité ans que sa caractérisation en terme
de distribution . gpport de matiére organique, influence sur les ccosvstemes.

Le mémoire est dructuré de la maniére suivante
une premiere partic qui traite du cadre général de | ¢tude
une deuxi¢me partie qu traite de la méthodologie de la problématique et de la
démarche suivie par rapport & I"échantillonnage des villages. le svstéme agraire.
systeme de production, systémes de culture et I’étude du pare nuxte :
une trorsieme patie qui traite de I'ensemble des résultats obtenus ans que de la

conclusion ct recommandations formulées en vue des actions et études g

entreprendre dans le cadre de la gestion des écosystemes dégrades que sont ceux
du bassn arachidier.
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CHAPITRE 1
[. CADRE INSTITUTIONNEL, GEOGRAPHIQUE, DEMOGRAPHIQUE.
I-1 CADRE INSTITUTIONNEL

Le Centre Nationd de Recherche Agronomique de Bambey a travers ses différentes
disciplines conduisant différents programmes de recherche a pour vocetion dans le nouveau
plan d'action pour I'environnement, de mener des activités de recherche relatives a la gegtion
durable des ressources naurelles en vue datteindre ’autosuftisance dimentaire a 80% a
I"horizon de I'an 2000 pour le Sénégd en générd et le bassin arachidier en particulier. Et cea

malgré un cadre inditutionnd, organisationnd et économique défavorable (difficultés d acces
au crédit e aux intrants), manque de coordinaion des interventions en milieu rurd, ‘fable
niveau dinvestissement des producteurs , une pluviométrie en baisse , une forte croissance
démographique avec comme consaquence une pression éevée sur les ressources . e enfin une
dégradation marquée des sols : éroson, acidification (ISRA, 1998)

C’est dans ce cadre que le sujet de stage a été proposé par le laboratoire de physique des sols

Les objectifs initiaux du sujet de stage e'taizQ Ly

¢ En collaboration avec les paysans , faire le diagnostic sur le role actud et potentid des
espéces locales sur la productivité des cultures et la conservetion des sols.
Quantifier les Impacts du systeme arbre /arbuste sur la qudité des sols. la dynamique de
I"humidité des sols et sur la productivité des cultures. »

Aprés réflexion et rapprochement des objectifs de I'étude et sa findité (amélioration du
niveau de production des agriculteurs), il nous a paru plus harmonieux de cerner I'ensemble
des caractéristiques pédologiques e agronomiques énumérées dans le deuxieme objectif par le
terme de gestion de 1a fertilité car réaliser |’ é&ude sans la mettre en relation avec les modes
de fonctionnement des exploitations agricoles serait  moins édifiant par rapport a la
compréhenson du probléme et des impacts attendus. Les objectifs de I'éude sont dors
devenus.

-« En collaboration avec les paysans , faire le diagnostic sur le role actud et potentiel des
especes locaes sur la productivité des cultures et la conservation des sols.,

Réle du parc mixte Faidherbia albida/Guiera senegdends dans la gestion de la fertilité »-
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Figure 1. Présentation du Sénégd et de la région d ‘éude
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Figure 2. Domaines biogéographiques et variantes du bassin arachidier

(sources, ;Z\tlas jeune Afrique 1983 et ICRAF 1990)
’ B!




| -2 PRESENTATION GENERALE A REGION D’ETUDE

|-Z-1- Breve présentatiosdw Sénégal : Localisation et démographie.

Situé en Afrique Occidentale entréks tatitudes Nord 12730 et 16730°, le Sénégd et limité au
Nord par la République islamiquale Mauritanie, au sud par la République de Guinée e la
Guinée Bissau?liest par la Répulyue du Mdi et Touest par I'océen atlantique. (fig. 1 ). Sa
superficie est d'environ 197000 * e sa population esimée en 1988 a environ 7 millions
d habitants avec un taux de crois de 2.7% La population et a 90% musulmane e 5%
chrétienne (RGPH, 1992).

Le Sénégd comprend 5 (cing) deaimes biogéographiques le domaine Sahédlien, le domaine
schélo-soudanien, le domaine wdamien, le domane soudano-guinéen et le domaine
subguinéen |

I-2-2- Le bassin arachide

Situé entre les basses valées destenves Sénégd et Gambie [e bassn arachidier couvre Jes
régions adminigratives de Kaola#k Fatick, Thiés et Dg‘oﬁ’r%)ef (figure 2 ) e séend sur une
superficie de 4 1000 km? (MDR, 1%9).

Sa couverture géologique et amctérisée par les dépbts Sédimentaires du Continental
termind mis en place 3 la fin ditertiaire sous I'action du dimat subaride, en période de
rhexistasie (P Michel 1973 cité padf SENE 1995).

Les réaultats des éudes réaliséerpar le groupe multidisciplinaire pour la recherche en
agroforeterie le subdivise en dewprincipales zones ecologiques qu'il est convenu d'appeler
ous-systemes. le sous-systeme wtre et nord et le soussystéme sud qui individudlement
renfeement des vaiantes défine en fonction des caractéristiques pédoclimatiques et
biologiques ( morphopédologie, dnat, type d érosion, végétation etc.) (ICRAF, 1990).

La présentation du milieu sera emmemtée a cette éude.

Notre zone d'éude (régionke Thiés) se locdise dans le sous-systéme centre et nord et
Se caractérise par la variante centmouest parmi celes identifiées (figure. 2 ). Pour cette raison
nous centrerons la présentation dmmilieu sur cette variante .




I-2- 3- Le milieu physque

La description des sols de cette variante sera principdement basée sur les travaux de P.
BONFILS et J. FAURE (1956).

[-2-3-1- Géomorphologie

Le matériau origind provient essentidlement des formaions supeficidles du bassn
sédimentaire; les sables quaternaires d'épaisseur variable (le synclinal sénégalais a été
recouvert d'une épaisse couche de sables atteignant 30 metres dans le Guéoul) surmontant des
cdcares maneux de I'éocéne moyen (cacares de khombole et de Toubatoul qu'on ne
retrouve que dans les puits, marnes et calcaires marneux de Thiepe-Lambaye).

Les formations férrditiques de Goundiane latérisées a la fin du pliocene et au pléstocéne
ansd gque les pointements basdtiques de Diack probablement du quaternaire qui culminent a
66 métres condtituent le seul relief notable en amont de la zone d' éude.

1-2-3-Z Pédologie

On rencontre plusieurs types de sol dans la région, I’ gppréhension de cette diversité renseigne
sur les gptitudes 3 porter les arbres et arbuste en générd et le parc mixte Acacia albida/Guiera
senegadend's en particulier. Nous ne rediserons qu’une description générde de ces sols dans
ce paragraphe | les détails de caracté&isation sont inscrits en annexe (p.84-85)

1" Les solsferrugineux tropicaux peu lessivés

Formés en générd sur des sables quartzeux d origine maring, fluviatile et éolienne; ces sols
trés profonds , couvrent 70% de la région de Thies et représentent plus de 90% des surfaces

cultivées. Ils sont communément appelés dior en langue vernaculaire (C'est a dire meuble en
wolof). Ils sont sablonneux & au moins 95% et pauvres en déments minéraux.

v Les S0ls hydromorphes ii engorgement temporaire de profondeur

IIs se rencontrent dans les zones de dépression , les inter dunes trés marqués& et les zones de
stagnation des eaux. Leur nom vernaculaire est deck (C'est a dire dur ).
On digingue:




* les sols hydromorhes bruns peu lessvés et les sols hydromorphes sur sables et
marnes calcares.

1 Les solsdetransition entre les solsdeck et les sols dior

Ces sols sont appelés dek-dior et occupent une postion interdunaire. Ils se caractérisent par
une cohésion gructurade quelque peu plus marquée que cdle des sols dior. Leurs propriétés
sont intermédiaires de cdles des sols dior et deck (ICRAF, 1990).

= Les sols hydromorphes a engorgement temporaire de surface ou d’ensemble

On digtingue les sols de bas fond sablo-humiféres (dior noir) avec 90% de sable et un horizon
humifere de 40 cm ; & les sols de bas fond argilo-humiféres (ban en langue vernaculare) qui

s locdisent dans les endroits ou les mamo-cdcares sont a fable profondeur ou a fable
disance. lls se caractérisent par une couleur gris-noir trés foncée, due a une forte teneur en
mdiére organique (jusqu' a 1.6%) et au milieu tres réducteur ; et un fort durcissement des
couches superficidles avec formation des fentes de retrait.

s+ Les sols ferrugineux tropicaux sur gravillons ferrugineux ou sur cuirasse
ferralitique o
Ce sont des sols formés sur d’anciens sols fé%’al’lthues ayant durci aprés un cycle
extrémement érosf, ou sur des matériaux issus de ces ferraites et transportés par les agents
d’érosion.
Les sables formant les maériaux origings de ces sols ont &é apportés soit sous formes
ddlwions fluvio-maritimes soit accumulés par le ruissdlement dans des dépressons de la
surface cuiraste a partir des sols ferrditiques exigtants.
On digingue des sols ferrugineux tropicaux sur gravillons en profondeur e des sols
ferrugineux tropicaux sur cuirasse en profondeur.

r7° Les sois alluviaux et colluviaux

On digingue les sols dluviaux marins (trés jeunes) soumis a une forte érosion éolienne avec
quelques débris cacares pres des rivages et les sols colluviaux eux auss soumis a une forte

éroson et conditues par les produits de démantdement de la cuirasse auxquels se joignent les
déments affleurants des couches géologiques de calcaires et de marnes.

1 Les vertisols

Ce sont des argiles tropicales noires qui se rencontrent exclusivement dans le département de
Mbour. D’ gpres (Chauvel, 1967) cité, par ICRAF ( 1990) le taux d'argile dans les horizons
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superficies peut ateindre 40% avec une prédominance de montmorillonite qui engendre une
forte capacité, d' échange des bases, de gonflement et de formation de Mull.

[-2-3-3  Climat
Les végéaux en géngd requiet des quantités d'eau reaivement importantes pour leur
croissance. Une répétition des péiodes seches et paticulierement défavorable a leur
croissance e le parc mixte n'échappe pas a la régle car maoritairement localisé dans des
Zones ou les pluies sont irrégulieres e moins abondantes. La moyenne annudlle au cours des
16 dernieres années varie de 450 mm a 550 mm (figure 3).

Les tempéraiures moyennes mensudles sont en général devées avec des pics de loin
supérieurs & 30" C au cours des mois d avril-mai-juin.

Les principaux vents sont I'dizé qui souffle du nord-est pendant la saison fraiche, |” harmattan
qui souffle du nord ou de I’est pendant la saison chaude. La vitesse de ces vents et de 2 a 14
m/seconde ce qui et largement suffisant pour entrainer la mgorité des déments fins du sol
En saison de pluies les vents soufflent dans tous les sens avec des vitesses moyennes de 2 a 4
métres/séconde Ces vents 9 eles persgent sont de naure & empécher la régenération
naturelle des jeunes plants du parc mixte.

k' Le réseau hydrographique du plateau de Thiés nest compose que de marigots
condtitués en fait de mares temporaires e de thaweg qui rassemblent les ruissellements lors
des fortes pluies (P.ZANTE, 1983). Cette information et d'autant plus utile qu’'un profil dans

0 . . N A -
lequel |a nappe est chargé permet une croissance optimae des especes grace aux fadlites
qu’ont les racines a pomper |'eau. On en conclu< que la volonté de vouloir régénérer le parc
mixte en dle seule ne auffit pas, les facteurs environnementaux sont les premiers déments
déterminants.

[-2-3-4- Végétation

€

La végéation et mgoritarement congitué d' Acacia abida avec des densités en relation avec
la gegtion paysanne. Toutefois, on rencontre des formations forestier-es abritant les especes

suivantes : le Borassus agthiopium, le Baanites aegyptiaca, le Ficus gnaphaocarpa, le Lanea
acida, I'Andasonia digitata, le Tamarmduq indica, l'acacia nilotica Des arbugtes telques le

Guiera senegalensis, le Bauhinia retlculata le Gymnosporia senegalensm et des herbacées
comme le (rotalaria perroteci, Crotalaria senegalensis, Ipomea sp?Mltracarpus verticillatus,

Cyperus s, Digitaria horizontdis etc sont égdement rencontrés.




[-2-4 La démographie

Une forte presson fonciere en rapport avec des personnes a nourrir conduit généraement
dans des agricultures extensves a des dégradations de I'écosystéme. Une information sur cet
dément permet de mieux comprendre les sSratégies paysannes. Les informations sur le
mariage, le taux ddphabdéisation permettent de rensdigner sur I'évolution future de la

population (structure) et le degré d'ouverture d'esprit des exploitations impliquees dans la
gesion du parc mixte.

D’ gpres le rgpport régiond de la Diirection de la Prévision et de la Satistique (1988) |

Thiés et la deuxiéme région la plus peuplée du Sénégd avec 941151 habitants soit 13% de la

population du terroir sur une superficie de 6601 km? soit 3% de la superficie totde.

Sa population est trés jeune, en effet 58.2% ont. moins de 20 ans. Entre 1976 et 1988, le taux
d accroissement était de 2.8%.

En ce qui concerne la nuptidité, le mariage et plus précoce dans les departements les plus
urbanisés.

La population et a 94.4% musulmane , repartie entre la confrérie des Mourides et cdle des
Tidiane.

Les personnes qui ne savent ni écrire ni lire s dévent a 69%.

Le niveau d dphabétisation est bas, moins de 5 personnes sur 1000 (mille)

[-2-S Agriculture et devage

La principde activité et I'agriculture avec 53% des surfaces cultivees en arachide et 43°
mil. Les supeficies moyennes cultivées ont d environ 18 ha pour un nombre moyen de 3

parcelles. Le nombre de personnes dans I'exploitation est en moyenne 12 et la main d* wuvre
est insuffisante dans 64% des cas.

De type extendf, I'devage de petits ruminants et répandue (so» des agriculteurs ont un

chepted d'une talle moyenne de 14 tétes, 22% pratiquent |I'embouche ovine). 7% des
agriculteurs pratiquent I’embouche bovine avec une tallle moyenne de 2 boeufs par exploitart,

‘7% disposent du gros bétail avec en moyenne 5 boeufs/exploitation. Le gros b&ail est conduit
par un berger.
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CHAPITRE 1 I-I

PROBLEMATIQUE

Le Sénégd et un pays a vocation agricole Mdgré les efforts d'industridisation entrepris
depuis I'indépendance en 1960, le secteur rurd représente en moyenne 61% de la population
totae et fournit 23% du PIB dont 15% attribuables au seul secteur agricole (2/3 des produits
du secteur primaire) & 7% a cdui de I'devage (PNAE, Sept 1997). En effet 87,8% des
meénages ruraux sont agricoles (RNA, 1998) La méme tendance est observée au niveau du
bassin arachidier qui avec ses 46367 km2 est lle cadre de vie de 60% de la populiation ruradle
(D.SA., 1997). Le bassin arachidier se compose de quatre bassins généraux: le bassin du nord
Cayor et du Djoloff qui setend de kebemer & Saint-Louis et de Louga vers Linguere, le bassin
du Cayor-sud et du nord du baol qui Setend de Kebemer a Touba, e bassin central du Haol
s éendant de Tivaoune a Kaffrine et Kaolack et enfin le bassn sud- casamanc:en proche de la
Gambie. il produit 75% de la production arachidiére naionae et 80% de mil.

Les systémes de culture traditionnels dans cette zone étaient en pafate harmonic avec les
moyens de production e les contraintes du milieu physique ains que cdles démographiques

En effet , vers les années 1900 le Sénégd ne comptait qu' un million d habitants (PNAE, Sept

1997); cette fablesse de la densité et la disponibilité en terres avaient favorise, |'adoption
d'un syséme de culture itinérant avec de longues périodes de jachéres. Ces systémes en
équilibre spatio-tempordle e soumis a des conditions dimatiques relaivement favorables
suivaient une dynamique de reproduction sans grands risques.

L’introduction de la traite arachidiere en 1948 (date de la premiére commercidisation de
I'arachide a I'extérieur) mas égdement la modernisation entreprise dans le premier plan
quadriénd a savoir: distribution de semoirs e de semences sélectionnées pour larachide.
d'engrais, de fongicides, la diffuson de la culture atedée font parties des multitudes causes
ayant entrainés de profondes modifications des assolements qui se sont traduites par le
grignotage progressif des jacheres et T'accélération de la dégradation de la fertilité, des sols
Le PNAE dans son rapport de septembre 1997 estime que la déforestation se chiffre a 80.000
ha/an tandis que les efforts pour contrer le phénomeéne sont nettement inférieurs.

Tres vite, I'extenson des surfaces emblavées en arachide suite & un prix au producteur
intéressant (ISEA/MERS, 1965.) ajnsi que |'augmentation drastique de la population (chiffrée
a 2.9 v, de croissance moyenne et une pression de 215 habitants/km2 sur les 3.5 millions d'ha
de terres cultivables) ont rompu cet équilibre Ce déséquilibre a eu comme conséguence une
forte diminution des réserves de teres agricoles e des paysages pastoraux donc e
racourcissement des temps de jachére conduisant a des dégradations des écosystemes en
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genéd e cdles des qudités physco-chimiques des sols en particulier. Ces dernieres sont
imputables aux phénoménes d'éosion, d'épuisement des sols dacidification €t de
salinisation.

Cette dégradation a été mise en évidence par Pieri qui entreprit & partir de 1972 des éudes sur
les phénoménes d acidification des terres exondées au Sénégd et leur conséquence sur les
rendements des cultures. il conclu en 1974 que la toxicité duminique et la principde cause
du nanisme jaune de I'arachide (pH eau=5.5-5.8). Un taux de saturation de 30% en duminium
échangeable de la capacité d' échange cationique du ol atteindrait le seuil toxique pour les
nodosités ; cdui phytotoxique pour I'arachide éant chiffré a 50%. La dégradation se traduit
égdement par une baisse moyenne du taux de matiére organique qui chute de 0.85 a 0.35 %
correspondant & une perte annudle de 6.3%, une réduction de la porosité pouvant ateindre
15%, un tassement des horizons de surface réduisant consdérablement la perméabilité des
sols et une acidification des terres (pH eau évoluant de 6.5 & 5.7) au bout de 15-20 ans de
cultures (Pieri 1989). Les impacts négatifs de ces phénomeénes sexpliquent par la mise en
ceuvre de pratiques agricoles inadéquates, une agriculture peu intensive. un climat peu
cément caractérise par une mauvaise répatition des pluies, une grande fluctuation des
températures avec des maxima de plus de 45°C , un vent (dizé continental appelé harmattan)
chaud e desschant e un environnement économique peu favoreble Cette baisse de la
fertilité des sols a eu pour conséquences la chute drastique des rendements voire I’ abandon de
certaines terres compromettant aing une bonne partie des objectifs d'autosuffisance que sest
fixé le gouvernement $négdas a travers les productions agricoles locdes (PNAE, Sept
1997).D'apres la divison des datistiques agricoles (1997), la production céréaliere nationae
de la campagne 1996/1997 ne couvre que 47% des besoins nationaux aors que la politique de
Sounité dimentaire a moyen teme de I'éa se chiffre a 80% d autosuffisance  dimentaire
assurée par la production locale en I'an 2000

Pour faire face au probléme , la question suivante se pose parmi tant d’ autres a savoir:
Comment régénérer la fertilité des terres dégradés en vue de I'amélioration de la production
agricole?

L’utilisation des engrais est une des solutions possble. Mais dle s heurte 3 deux problemes
majeurs : d'une part le colt d'acquistion des engras est tres deve e dépasse de loin la
bourse des paysans sahéliens. D’gpres GIGOU (1995), en Afrique de I'ouest, I’ utilisation des
engrais es fable, en moyenne dix unités fertilisantes par hectare & par an bien que certaines
cultures comme le cotonnier et les grandes plantations en consomment plus. D’autre part les
effets néfastes qu engendrent a long terme les engrais e principdement ceux azotés sont
énormes. D'apres P.L. DELVILLE (1996), I'engras azoté deve le taux de minéraisation,
aggravant la diminution du stock organique dans le sol surtout S I'on a a fare a un sol
sableux avec des doses reativement devées d'azote. Il goute que la quantité de matiére
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organique “ surminérdiste’ par I'engras azoté serait équivdente a 3 a 4 fois la dose
gpportée ; ce qui conditue une perte consdérable d’humus supplémentaire. Les apports devés
d' azote ammoniacd peuvent également acidifier le sol et provoquer des toxicités aluminiques.
En vue de contourner les contraintes énumérées plus haut une autre solution est I'apport de la
matiére organique. Elle provient essentiellement de la décomposition des résidus végétaux et
animaux par les microorganismes du sol (PL DELVILLE,1996). Pluseurs éudes ont éé
menées dans le cadre du maintien et/ou de I'amdioration de la fetilité en utilisant la metiére
organique. GANRY (1995 ) observe un effet bénéfique de la reditution des pailles
compostées qui se chiffre a +400 kg/ha de grain (matiére séche) sur mil, + 650 kg/ha sur riz e
+800 kg/ha sur mais Par alleurs aorés 6 ans de culture (avec trois redtitutions de pailles
compostées) on obtient des rendements qui varient entre 1 ,:f 2.6 tonneska de mai s grain. Ce
qui traduit le maintien de la fertilité durant ces années de culture. GANRY goute qu'une
intengfication est possble avec les résdus composes mas les difficultés résdent dans
I’acquisition de la matiére organique exogéene pour rehausser la quantité de matiére organique.
GIGOU (1982) observe qu’'au bout de cing ans, les gpports de matiere organique ( compost)
par rapport au témoin chiffrent le niveau d' azote de 0.37 a 0.45 pour mille (+22%) et cdui de
carbone de 0.33 a 0.40% (+21%). Des éudes de longue durée ont montré que des apports de
fumier bien décompose permettent d éviter ou de limiter 1’acidification des sols, d augmenter
le rendement des cultures et de retrouver I’efficience des engrais. Il et donc primordid de
maintenir le taux de matiére organique au dessus de certains sauils fixés a 1% avec un
minimum de 0.6% pour les sols sableux (P.I. DELVILLE, 1996). La médiére organique
permet un bon développement racinaire des cultures, une stabilisation de la sStructure du sol et
une amédioraion directe de la nutrition des plantes et les propriétés physico-chimiques des
ls (CEC e acidité) a travers sa minéaisaion e son role dans le cycle de |'azote
(C.IM.G Pieri 1992).

Maheureusement les travaux de BADIANE citée par M.NDIAYE (1997) montrent que dans
la zone centre nord du Sénégd les quantités de résidus de récolte pour faire du compost ou du
fumier sont tres faibies En effet 60% des parceles des paysans ne regoivent qu'environ |
tonne/ha de fumier et seulement 40% des parcelles regoivent 2 a 4 tonnes/ha. Findement au
niveau des chercheurs de I"ISRA' les idées ont convergé vers I'utilisation du peu de fumier
disponible et I'apport des arbres et arbustes dans le processus de recyclage des déments
minéraux dans le cadre d une durabilité des systémes de production. Sdlon M. SENE et M.

DIATTA (1991), la réintroduction de I'arbre dans le paysage agraire, raisonnée en fonction
des zones, au dela du rble anti-érosf e de la saidfaction des besoins fourragers et

ISRA= |nditut Sénénalais de Recherche Agronomique
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énergétiques, doit permettre la production seon une approche agroforestiere d'un surplus de
biomasse végétde utilissble directement pour la fertilisation organique. En effet 1’ association
arbre/arbuste et une des voies encore la moins exploitée; et en plus dle fat patie des
pratiques classques des paysans. Pour toutes ces raisons le probléme de la gestion de la
fertilité des sols a éé abordé a travers le parc mixte Faidherbia albida/Guiera senegdends (en
wolof kad pour le premier e Nguér pour le second).

Pluseurs travaux ont é&é rédisés sur I'influence de Faidherbia dbida sur I'écosystéme. En
effet, C. DANCETTE e JF POULAIN (1968) concluent que I’humidité relaive moyenne
dteint 59% sous l'arbre e 5 1% loin de cdui-ci. lls expliquent I'importance de cette
augmentation (hautement sgnificative) par le réle qu'ele peut jouer en début ou fin de saison
de pluies en baissant I'ETP donc le besoin en eau des plantes tout en permettant du méme

coup aux stomates de fonctionner pendant un temps plus long. Schoch ( 1966) trouve que par

rapport a un champ nu soumis a I'influence des vents, une densité d'acacia abida de 25 4 30
/ha entraine une réduction de I’ETP de moitié pendant la saison seche et de JO% pendant

Ihivemage DANCETTE e POULAIN® bbservent égdement une augmentaion nette du
niveau de carbone tota sous I'arbre (40%) ; il en est de méme pour le taux d’humus.(forme
précipiteble : différence de 30%). Le cadcium échangesble augmente considérablement
(42%) ; le taux de saturation S accroit sensblement au méme titre que le pH eau e ,L{c‘ﬁlf Le

niveau d azote s accroit de 0.1% ce qui correspond a un apport de 300 kg d azote soit 650 kg

durée. PL GIFFARD (1974) congate une augmentation notable de la teneur en maticre
organique sous |'arbre ; accroissement sensible jusgu' a 120 cm de profondeur qui varie du
smple au double depuis la zone témoin jusgu'aux abords du tronc ; il goute que 1'activité
biologique est de 2 a 5 fois plus élevée sous Faidherbia abida quelque soit la période de

préévement. Dominique LOUPE (1989) sur le mil observe dans les parcelles de « bonne ™
productivité (645 kg/ha de grain) une augmentation du rendement des épis (+49%) ¢t des
grans (+48%) dans un rayon de 6.3 m autour de |'arbre. Dans la méme zone le poids moyen

d'un épi augmente de 34%. Dans les parcelles de faible productivité (213 kg/ha de grain )
I"augmentation de rendement dans les 6 premiers métres est de 60%.

Il observe égadement un effet globdement dépressif de Faidherbia dbida sur le rendement de

~ I"arachide tant en parcelles parquées que non jusqu’ au moins 10 metres du tronc. Par contre

Slane cité par CTFT (1988) observe une augmentation sensble du rendement en gousses
(1108 kg/ha sous Acacia contre 810 kg/ha a Iextérieur). Les travaux de I'IRHO cité par PN
SALL (1996) font é&at d'une augmentation de rendement atteignant 44% pour les gousses et
47% pour les fanes d'arachide. Sdon D. DEPOMMIER et d. (1996) la matiére organique,
I'azote tota, le phosphore assmileble, e le potassum sont postivement influencés par
I’'espece, il en déduit une augmentation de rendement du sorgho sous Faidherbia dbida de

+ 168% par rapport au temoin Par contre JM. HARMAND et al. (1996) congtatent qu’'un
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peuplement de 10 ans dont la croissance a é&é normale n’ a pas eu d effets sur la production
des cultures.

Trés peu d'éudes ont é&é fates sur le Guiera senegdenss. Toutefois Dominique LOUPPE
(1991) conclu que la production moyenne d'un Guiera en petit bois de feu pouvat ateindre
environ 224 kg/ha/an e assure and 45% des besoins du village d' éude. La production de
maiéres sches des feuilles e brindilles se chiffrat a 391 kg/ha. TOUZEAU cité par
LOUPPE (1991) edtiment les quantités d'déments minéraux de cette biomase a&rienne a

5.79 kg/ha d azote, 0.46 kg/ha le phosphore, 4.18 kg/ha Ne potassium, 3.36 kg/ha le cddum et
enfin .60 kg/ha le magnésum.

A la lumiere des informaions mentionnées plus haut, la question suivante e pose qud et le
role et la place de ce parc mixte dans la gestion de la fertilité des sols?

Afin d'éviter tout malentendu, il s'avere utile de conceptualiser certaines notions
polysémiques tels que la fertilitg, le parc, terroir, so

4 .
b

[l -I-I- Notion de fertilité

Sdon DELVILLE ( 1996) la fertilité dun sol éait auparavant déﬁnj; par ce qu'on pouvait
observer sans auycune mesure chimique : la texture essentidlement Elle et ensuite devenue
une mesure quantitative liée a la richesse du sol en déments minéaux. Toutefois ces
définitions sont réductrices e insuffisantes car dles font I'impasse sur les mécanismes
agronomiques aind que le role des techniques et des cultures. La fertilité e donc une notion
floue. 1l propose de la définir comme éant les aptitudes culturales d'un milieu, pour une
culture et des techniques données. Cette définition porte sur le fonctionnement globd d'un
syséme hiologique : sol (dimentation en eau, éléments minéraux. .. ), plante et climat soumis
aux interventions techniques de I'agriculteur. Elle explore les potentidités, les colts
d extériorisation des potentidités et les risques pris par les agriculteurs dans le choix e la
mise en ceuvre des systémes de cultures. Le point de vue de I'auteur converge avec ceui de
SOLTNER ( 1983) sdon qui la fertilité est la conjugaison des facteurs fonciers qui sont le
cdimat (tempéraure, luminosté,..) e le sol (minéraux originds de la roche mére, teneur en
humus. .) e des facteurs techniques : techniques de culture (rotation et assolements.
samis. ), engrais, amendements, sdection d'espéces adaptées, régulation de I'humidité e
aération (drainage, irrigation.. . ).

A I'image des propos des auteurs cités plus haut il apparait que la fagon d entretenir la fertilité
du sol c'est a dire le choix des pratiques agricoles a mettre en cauvre pour |’ entretenir dépend
des conditions édaphiques, climatiques, techniques, socio-économiques et environnementales.
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Donc nous utiliseronsks pratiques paysannes comme outils d éude e dandyse dka
fertilité des sols D'ges JOUVE (1997), les pratiqgues sont des manieres de jae
contingentes de ['opérdrur ; il les oppose aux techniques qui sont des ensembles ordomés
d ‘ opérations ayant unsmalité de production .

[l -1-2- Notion de paw

Sdon Raison cité pa.N. SALL (1996) le parc se définie comme étant [ ‘aspect dila
végétation qui se rrom réalise lorsque des arbres se disséminent en boqueteaux ouem
bosquets au milieu da herbes . PN SALL trouve qu'il manque a cette définitiondes
informations relativesat’ongine de la formation arborée, les déments qui la composeset
surtout les interactioma bénéfices réciproques tant recherchés en agroforesterie entrales
arbres, les cultures e tes animaux. Il propose que le parc soit défini comme étamtum
espace cultivé et ou muré, occupe avec regulurité par une formation ligneuse natisfe
consistante, de composon souvent plurispécifique, évoluant dans le temps et susceptiblde
Sfournir de fugon signifmtive les services et produits attendus . C' et cette définition quemus
adopterons.

11-1-3- Notion de te i

Sdlon Jouve (1989) la#éfimition donnée au terroir villageois (ou finage) par les géograes
dricanises (la portade territoire appropriée, aménagée €t utilisée par le groupe @ i
réside et rire ses moyss d existence ) et identique 4 celle cdlassique de territoire villagmis
(surface agricole exgutée par une communawté villageoise ). Pour cette raison mes
utiliserons indifféremwnt ces deux termes le long du document. La conceptudisation dce
terme est d autant plenécessaire que lors du diagnogtic des pratiques agricoles I’entigde
base au niveau de Muelle on cherche & élaborer e metire en ccuvre des plarrde
développement est ledlage bien qu'une prise en compte du niveau d organisation qu' = la
région (échele a lagdbe sont définis la plupart des projets de développement) soitwaie
obligation (JOIVE, 12}

11-1-4- Notion de sgl

D'apres AUBERT # BOULAINE (1967) /e sol est le produit de /['altération du
remaniement et de | ‘ganisation des couches supérieures de lu crodte terrestre sous [ 'aon
de la vie, de [ ‘atmospilire €t des échanges d énergie qui s 'y manifestent Cette définitiamest
en accord avec celled RUELLAN et DOSSO (1993) sdlon lesquels /e sol est un afien
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structuré, constitué de la partie supérieure de la lithosphére transformée par la présence &
les actions conjuguées de [ 'hydrosphére, de ! ‘atmosphé re et de [a biosphére . Les deux points
de vue font ressortir la dynamique du sol et son organisation.

Pour apprécier les effets (gpport matiére organique, lutte anti-érosive.. |, ) du parc mixte sur les
écosystemes en vue d'une production durable, (I’améioration des ressources en sol, végétaux
el eal) & une compréhenson du fonctionnement du systeme, il et indispensable de mener
des études de quantification (biomasse) , de caractérisation (dendrométrie), de mode de
gestion aind que celes pour rendre compte de la digribution des espéces a travers une
cartographie. Cette cartographie rédisée sur les Faidherbia va servir a effectuer une éude
diachronique sur I'évolution de ces derniers, Pour mieux comprendre les décisons de gestion
de la fertilité des sols nous avons établis une carte du finage pour chague village.
Aind, définir le rBle du parc mixte dans la gegion de la fetilité revient a formuler les
interrogations suivantes :
- Quele et la digribution du parc mixte a I'échelle de la toposéquence et a I'échelle du
terroir villageois ?
- quele et la quantité de metiere organique produite par le parc mixte ; "humus issu de
cdle-ci éant un des facteurs déterminants de la fertilité ?
. quds sont les effets du Guiera senegadensis sur les caractéristiques physico-chimiques du
sl ?
quels sont les effets du parc mixte sur les rendements des cultures ?
quele et 1’ influence du parc mixte sur les pratiques agricoles de gestion de la fertilité au
niveau des exploitations agricoles. ?

Pour rendre compte des diversités de fonctionnement des exploitations par rapport a la gestion
de la fertilité, nous avons retenu¢ les hypotheses suivantes :

* La disponibilité en terre : plus un paysan digoose de la tere moins il intensfie ses
pratiques jouant aind sur la production totale plutdt que sur la production par unité de surface.

Par contre un manque de terre peut I'inciter a améiorer la productivité de ses parceles en
passant par les moyens qui lui sont directement et facilement accessbles tels que |'intégration
de I'arbre dans le paysage, I'adoption des mesurcs de défense des sols (lutte contre 1'¢rosion),
I apport de fumier. . .

* La nature du ol : Un paysan doté d'un sol relativement riche peut ére tenté d accorder
peu d'importances a |’ entretien de la fertilité de cdlui-ci.
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¥ La disponibilité en animaux pour faire du fumier : le fumier et un édément cdé dans le
processus d'améioratiion de la structure des sols ; il est en générd fortement corrdé avec le
nombre d'animaux sur place

* Le niveau d'équipement : plus un paysan dispose du matérid plus il es cgpable
d entreprendre des facons culturales adéquates pour ses terres et plus il a des facilités pour
transporter le fumier et autres ordures ménageres et cela méme sur les champs éoignés

* La disponibilité de la main d’ ocaivre et des personnes a nourrir : ‘ta main d oeuvre est
indispensable pour la mise en gpplication des dratégies de gestion surtout quand | agriculteur
a pluseurs bouches a nourrir.

A cet effet nous avons éudié plus particulierement :

Les ressources naturelles

Les données dructurdles de I'exploitation

Systémes de production et de culture

Les pratiques de gestion de la fertilité

Roéle du parc mixte Faidherbia albida/ Guiera senegalensis dans les systémes de production.
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CHAPITRE I1-2

METHODOLOGIE

[1-Z- 1- Lecture de paysage

La lecture du paysage permet de comprendre comment sorganise le milieu naturd, queles

sont les rdaions entre le rdief, les s0ls, la végdation et leur utilisation par I’homme
(DELVILLE, 1996).

Ce travall conddat a identifier les agro-sysémes incluant le parc mixte Faidherbia
albida/Guiera.senegalensis a travers la zone ciblée par 1' éude en vue de choisir des villages
types en collaboration des quels seront exécutés I’ ensemble des programmes d activité.

Il Z-I- Déroulement

La lecture consste a rédiser un parcours qui traverse le terroir en passant par les principaes
unités de paysage. Il part générdement du point haut vers le point bas (DELVILLE, 1996).
Nous avons effectué la lecture du paysage suivant trois axes (figure 4) afin d'avoir le
maximun dinformation sur la locdisation du parc mixte et de ses différentes variantes

* Egt-Ouest suivant ['itinéraire Bambey-Khombole-Seyo Kaye-N'diane

* Sud-Nord suivant I'itinéraire N'Goundiane (carriére de basalte)-Seyo Kave-Khombole-

* Touba Toul-Bampana Fall-Keur Sambakane-Baba Garage-Tawfall

* Nord-Est suivant I'itinéraire Baba Garage-Thiep- Bambey.

Les données collectées pour chaque sondage éaient le nombre de Faidherbia et de Guiera /ha.
Chague sondage est congtitué de 3 comptages.

I1-2-2- Choix des villages et des sites expérimentaux

La lecture du paysage nous a permis d effectuer un choix en fonction des objectifs dc notre
étude.

Trois criteres fondamentaux ont guidé notre choix:
* La coexistence des deux especes
* L’ accesshilité des villages en vue de faciliter la rédisation de I’ é&ude
* Le datut du village : il doit ére un village d agriculteurs
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Le choix Sest porté sur Ndiane distant de 9 km de kHombole (commune rurde stué 3 cheva
sur la route naionde qui suit une direction Est-Ouest) et Thillaboubou dtué 3 2 km de
Khombole (figure 4).
Les deux premiers critéres énumérés plus haut ont &€ mis en avant pour guider notre choix en
ce qui concerne les Sites expéimentaux qui S ééndent sur 4.5 ha 3 Thyllaboubou et 3.78 ha a
Ndiané.
La démarche entreprise & Ndiané est identique a celle de Thillaboubou. Elle est congtitué des
éapes suivantes.

* Contact avec le chef de village en vue des présentations et explications des objectifs
généraux de la misson

* Exhortation du chef de village et de deux de ses consaillers pour une vidte de terrain
en vue de l'identification des dtes propices a I'exp&imentation et la confirmaion ou
Iinfirmation de leur gppartenance au territoire du village

* Retour au village &t explication succincte au chef du village de la portée de I é&ude,
de sa nature et de son déroulement

* Réunion le lendemain avec I'ensemble du village ou nous avons expliqué a nouvesu
de fagon exhaugtive les objectifs généraux et spécifiques de I'éude, sa durée, ses différents
volets, ses difficultés tout en inddtant sur I'esprit volontariste qui.doit guidé la conduite de
I’ expérimentation et la disponibilité pour les enquétes durant tout le temps nécessaire.

* Rencontre avec les propriétaires des parcelles ciblées pour I'expérimentation et
planification des travaux.

O Limites de I'&ude

L’éude porte sur deux villages au niveau des quds les agrosysemes présentent deux
Situations contrastées ¢'est.7 dire densité de kad éevée et cdui de Nguér fable & vice versa
Il serat intéressant de réaliser I'&ude dans un village dont les agrosysemes seraient
quasment ou exclusvement caractérises par un parc a Guiera en vue de couvrir toutes les
variantes dans cette partie du bassn

I1-2-3 Le parc mixte a I’échelle d’une toposéquence

Avant de d'essayer de comprendre les effets et implications du parc mixte au niveau des
villages d'é&ude, ii et indispenssble de comprendre sa didribution au niveau de la
toposéquence bien que ce traval nous ait conduit en dehors des terroirs villageois.

Ces and que nous avons rédise des comptages et ouvert des fosses le long de la
toposéguence direction sud-sud (figure 4 fléche en pointillé) dlant de la carriére de basdte de




Diak a Ndiané sur une distance de 7 kilométres. Ce travall nous a permis de mettra
relation la densité de Kad , le type de sol et la position dans la toposégquence.

II-2-4- | dentification des différents types de ol

Les opinions des paysans en concordance avec nos observations ur le terrain ont montrége
le sol N"éait pas homogéne sur I'ensemble du terrair.

D’aprés RUELLAN et DOSSO (1993) I'étude de la couverture pédologique pme
obligatoirement par I'ouverture d une fosse. Aing, en vue de rendre compte de cette divesié
nous avons procédé a I’ouverture de 3 fosses au sein du terroir de Thyllaboubou, 2 foms
dans le terroir de Ndiané et 1 fosse en dehors des deux terroirs , une deuxieme fosse horsha

terroir (que nous n'avons pas ouverte) congitué par I'aire d exploitation de basdte dansme
carriere a également &é éudié (mais sans mesures de pH).

A Thyllaboubou nous avons rédise un transect suivant une direction ESt-Ouest (figure 6 eme
p.3 1 e 32) aind inclure les differents types de sol du terrair. ¢ transect couvre une distae

de 2.5 kilométre tandis qu' 4 Ndiané il couvre une distance de 1 kilométre (figure 7 entre §l
et 32) et est orienté Nord-Sud.

II-2-5- Cartographie du parc mixte

Pour rendre compte de la distribution actuelle de Faidherbia albida et. du Gua
senegalens's dans les terroirs des Villages d éude, nous avons procédé a leur cartographea
I’aide des coordonnées rectangulaires. Le matériel utilisé est inscrit en page 93 du documes
Les coordonnées rectangulaires déerminent la postion d'un point quelconque sur me
surface plane par rapport a un repére défini par deux axes concourants (Mémeénte, 199 1 j.

En suivat la limite e la forme du champ nous avons tout d abord identifié, I'emplacemnt
des différents axes a la boussole

A Ndiane I’axe X a une orientation Est-Ouest et 1' axe Y une orientation Nord-Sud. La mie

chose a éé fait a Thillaboubou avec toutefois I'axe X en orientation Nord-Sud et I’axe ¥ent
Est-Ouest.

Nous avons ensite piquetés les (différents axes & laide du niveau du topographe sur un agle
de 180" Sur chague axe & 3 chague distance de 20 metres un piquet de 50 cm de hausi
bout taillé en pointe a &€& mis en place et la vdeur correspondante mentionnée Le regge
orthonormé, and formé, nous a servi de base pour la dé&erminaion des coordonnéesde
I’ensemble des points & cartographier.




21

Aind nous avons individuellement enregistré les coordonnées de I'ensemble des arbres de la
parcelle ciblée par I'éude.

En ce qui concerne les Guiera , ils sont d'un nombre asez devé dans les parcdles d éude,
pour Cette raison nous avons cartographié ceux inclus dans trois placettes de 20mx20m que
nous avons chois au hasard.

Les Fadherbia ans cartographiés ont sarvi a la rédisation d'une éude diachronique
permettant de comprendre leur évolution au cours du temps. En €effet, a I'ade de photos
aériennes prises a deux époques différentes (Octobre 1978 et Mars 1989) pour chague village
nous avons éablit la carte du terroir de chagque village et ensuite Stué nos parcelles d' éudes
sur la photo et sur la carte.

Un comptage systématique des kad a ensuite éé effectué pour chaque période concerné
(Octobre 1978 - Mars 1989-juin 1999).

11-2-6- La biomasse de Faidherbia albida

Nous avons utilisé deux méthodes citées par CTFT (1988) pour I’évduation de la
biomasse :

*  La premiére est issue des travaux au Mdi de Cist qui a édblit une rdation
(coefficient de corrélation = 0.98) entre la circonférence des kad (3 a 97 cm de circonférence)
e la biomese foliare Elle sécit P= C ?%® ou C et la circonférence de I'abre, et P

représente la biomasse.
* La deuxiéme est issue des travaux de JUNG qui a estimé la biomasse pour les kad
plus grand a 97.3 kg de matiere seche de feuilles par arbre et par an.

Lesfruits du kad sont ausstdt mangés par les animaux en divagation ou ramasses, donc ils ne
feront pas partie de I'estimation de la biomasse. 1l en est de méme pour les branches et les
écorces (ramenées comme bois de chauffe principdement) aind que les racines dont la
quantification dépasse nos moyens (techniques : dles peuvent ateindre pluseurs métres et
institutionnels : les services forestiers, accord socid : les paysans) compte tenue de

I'importance accordée a I'espece et la déforestation conséquente du milieu.

I1-2-7- Guiera senegalensis

Par rapport au kud, tres peu d’ éudes ont &é menées sur le Nguer Pour cette raison nous
avons élaboré un protocole expérimental relatif au dénombrement de I’ espece,
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I'gppréciation de la biomasse produite ainsi que son effet sur les caractéristiques physico-
chimiques du sol.
Les objectifs visés par I'éude sont :

- Quantifier la production de biomasse aérienne et souterraine &fin d'avoir une idée
aur : la quantité de feuilles et tiges destinées au sol en vue de leur recyclage d'une
pat e apprécier le volume racinaire en terme d occupation du sol avec une vue
aur les capacités a pomper les nutriments dans les profondeurs de |’ autre.

o Evduer I'éeffet du précédent culturd sur la production de la biomasse

¢ Déerminer les caractéristiques physico ~ chimiques (C, N, pH) dans les volumes
du sol soumis aux fagons culturales en relation avec la présence de I espéce

-~ Déerminer le taux de couverture de I’ espéce pour apprécier les posshilités de Iutte
contre I’érosion éolienne.

.~ Fare des suggestiong relatives a des actions a entreprendre en vue de mieux
comprendre I'espece et améiorer and son intégration massive dans les zones s v
prétant pour une melleure gestion de la fertilité.

En ce qui concerne le dénombrement du Guiera, nous avons procédé a un échantillonnage
compte tenue des difficultés liées a la disperson des pieds de Nguiera et I'éendue des
surfaces concernées.

Aing, un piquetage de bandes au hasard, d'un bout du champ a I'autre a été réalisé en trois
fois correspondant aind a trois bandes de 180 meétres de long et 25 metres de large chacune
(figures 22 et 23). Aprés avoir ddimité les bandes par une ficdle, un comptage exhaudtif v a
été effectué en prenant le soin de mesurer pour chague pied le diamétre du houppier.

Les pacdles expé&imentdes comportent chacune un champ ayant I'arachide comme
précédent culturd et un autre le mil comme précédent. Le choix du précedent comme facteur
a éudier résde dans le fait que de récente.s expérimentations conduites par DIACK (1998)
ont montré que la production de biomasse de Piliostigma Keticulaum (un autre arbuste)
différait sdon la nature du précédent cultura

Pour I'évauation de la biomasse du Guiera Senegdenss nous nous sommes d'abord construst
une typologie en fonction du diametre du houppier qui a permis d' adopter le qudificatif de
petit, moyen et grand Guiera. Les petits ayant un diamére compris entre O-l métre, les
moyens un diametre supérieur & 1 mas inférieur ou égd a 2 metres, e enfin les grands un
diametre supérieur a deux métres. Trois arbustes de Guiera choiss trois fois dans chacun des
trois types énuméés plus haut ont conditué les échantillons dedtinés aux différentes
quantifications. Toutefois il et a noter que la biomasse agrienne concerne 8 mois de
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végétation (Octobre a Ma) correspondant au temps écoulé entre la derniere coupe de
I’espece par les paysans et la date de notre intervention pour les différents travaux.

A partir de ces données nous avons caculé le taux de couverture par hectare par la relaion
taux de couverture égde a : superficie couverte(m?) X 100/10000 ,

Pour I'évduation de la biomasse souterraine nous avons creusé jusqu’a un mére de
profondeur sous toute la surface du houppier. Nous n'avons pas pris une surface constante
parce que les racines de Guiera sont des massues volubiles éaées dans le sol sur les quelles
émergent les différentes branches condituant la touffe de Guiera (voir photo verso p.6l ) .

Donc pour évauer rédlement la masse racinaire il faudra prendre en compte I’ensemble des
racines qui supportent les tiges et feuilles que nous dlons par la suite évduer. Une
vérificaion sur le terrain nous a permis de congater gu'a volume congtant des pieds d'un petit

diametre pouvait égder ceux a diamétre moyen parce que les seconds ont tout Smplement la
mgorité des racines non prise en compte puisqu ‘éant en dehors de la surface d' évauation.

En ce qui concerne la biomasse aérienne les tiges e feuilles des pieds de Guiera de
I échantillon ont é&é coupes a ras le sol

Dans les deux cas des pesées de poids frais et secs des biomasses ont été réalisees.

[1- 2-7 -1 - Dispositif expérimental

Cest un digpostif (en split- plot) aéatoire a blocs complets en factorid de trois facteurs avec
le deuxiéme et troiseme facteur en split dans le premier.

Facteur 1= Précédent cultural (arachide, mil)

Facteur 2= Locdisation (hors Guiera , Sous Guiera)

Facteur 3= Horizon de préévement (O- 1 Ocm, | O-20 cm)

En ce qui concerne la biomasse, I'andyse sera faite par un dispostif 4 bloc complet a un
facteur.

[1-2-7-2- Préevement desols

Les principdes cultures (arachide e mil) ont |'essentid de leurs racines en surface ; une
information sur la répartition des nutriments peut aider dans la compréhenson de leur niveau
de production. C'est pourquoi au niveau de chacun des Stes et chacun des précédents, les
préévements ont concernés les deux horizons 0-10 cm e 10-20 cm e les deux Stuations

hors houppiers Guiera e sous houppiers Deux fois trois échantillons moyens ont é&é
congtitués pour chague horizon soit 12 échantillons par précédent (3 sous Guiera, 3 hors
Guiera X deux horizons). Pour chague horizon 1' échantillon moyen est conditué de la terre
issue de 10 prdévements apres I'avoir bien mélangé afin de I’homogénéiser
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[1- 2-7-3- Analyseghysico-chimiques du sol

Les andyses ont portés suffazote totd par la méhode de Kjeldahl modifiée (minérdisation
par H2SQ4 concentré en pisence de catalyseur et dosage volumétrique par H2SO4 & N/50) |
le carbone par la méthode dWalkley modifiée (oxydation du carbone organique du sol par le
bichromate de potassum s dosage volumétrique au sel de Mohr), le pH eau et pH kel a
I'aide d un pHmétre (de Moratoire) digitd dans une suspension 1/2.5

[1- 2-7-4- Analysmstatistiques

Le logicid utilis® ex le M8 -C, Verson | (MSTAT-C, 1991, Michigan State University,
MI). Pour les comparaison& moyennes le test utilise et cdui de NEWMAN et KEULS au
seuil de probahilité P=0.05

[1-2-8- Etude des sstemes de production

L.a méthodologie retenuey-wr cette étude (structures des explotations, systémes de
cultures. .. ).est cdle des emméies.

I1-2-8-1- Enquétewpioratoire

La premiére phase dewive traval a été I'&ude bibliographrque qui nous a permis
d'acquérir une vison gldai: de la zone d'é&ude ains que de nous imprégner des différents
travaux effectués.
Les enquétes exploratoiresst pour objectifs de mettre en évidence la diversité au sein des
exploitations agricoles.
A ‘I'hyllaboubou les entretsac ont individudlement eu lieu avec 23 agriculteurs tous chefs
de famille sur 45 tandisy¢ a Ndiané ils ont é¢é rédisés au niveau de 20 agriculteurs
égdement chef de familles:.r 46. Ces agriculteurs ont é&é choiss g hasard suivant une
disponibilité  volontariste, gaat au nombre d exploitations enquétées nous avons estimé qu'il
couvrait I'essentid des difrents types de systemes de production existant dans les villages
eu égard a la répdition desafisrmations recueillies
Les données recueillies aug. -au de ces agriculteurs seront traitées en calculant les moyennes
€t pourcentage par rapportm ‘ntal de chague paramétre définissant le guide d entretien. Cette
méthode d’ gppréciation negrmet de dégager que les tendances ; la représentativité datigique
N’ étant pas prouve et le quas-naire Utilise ne Sy prétant pas.




I1-2-8-2- Enquétes sur les unités de production

Au terme de I’enquéte exploratoire le dépouillement des données nous a permis de grouper les
exploitations par type de fonctionnement et superficie totde détenue. Nous avons redtitué le
résultat au niveau des paysans e une vdidation a &é fate. A Thyllaboubou et Ndiané trois
agriculteurs chefs o exploitation ont éé choisis pour chaque type d’UPA? identifié et les
compléments d'information relatives aux systémes de culture, technique de fabrication de
fumier, conduite des animaux, gestion du cdendrier cultural.. . ont &€& recuellis en vue de
mieux comprendre les logiques des paysans en ragpport avec le parc mixte.

1¥-2-9- Dur ée des différents travaux réalisés

Etude bibliographique (une semane)
Ble fut ’occasion pour agpprofondir le travall entamé depuis Montpelier e d acquérir de
nouveles informations utiles pour I'é&ude.

Lecture du paysage (deux jours)
Elle a permis didentifier les différentes zones agro-écologiques (sols, végéation, cultures
pratiquées, . ) en vue du choix des échantillons de village.

Prise de contact avec les villages d’ é&udes et visite sommaire du terroir (4 jours pour les deux
villages) Cette opération a permis de Sassurer de I'appartenance des dtes expérimentalix
aux différents terroirs villageois e de la disponibilité des paysans pour les différentes éudes.

Montage du protocole d'essai sur le Nguéer (4 jours)
Le protocole contient I'ensemble des informations relatives aux travaux de quantification de

biomasse and que les prdéevements & andyses de sol e autres observations : comptage.
mesure de diamétre.

Prdevement de biomasse aérienne et souterraine (9 jours)
Il sert a la quantifkation de la biomasse des pieds de Guiera

Cartographie des kad et Nguér (8 jours)
Elle rend compte de la distribution actuele du parc

Dénombrement du Nguer (3 jours)

? UPA= unité dc Production Agricole
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Il permet d’apgic:ier la densité par unité de surface mais égaement d’estimer &production
de matiére seck.

Prélévements gl ( 2 jours)
I a é&é effcci sur les Stes expérimentaux en vue des andyses physico-ditiques au
laboratoire.

Elaboration emmuiplication des fiches d enquétes en vue de les soumettre ampraysans (3
jours)

Enquétes explmtiires sur les UPA en vue de l'identification des différems ratiques
agricoles (3 scmires) , (voir annexed pour les questionnaires).

Redtitution aums':ageois des résultats d enquétes exploratoires (2 jours)

Enquétes appsb. «dies au niveau des unités de production choises a cet effet (2 a7 unes)
Cartographie &4 ‘nage a I'aide des photographies aériennes a une échelle de 1 D0 et des
types de sol swl.. base des observations et de la guidance des paysans pour am: irendre la
gesion de la#vlit¢ au niveau des exploitations - superficie totde, type de ® pression

foncic¢re ctc. (Ho:.rs).

Tratement etmaiyse des échantillons de sol (Azote tota, Carbone tota, pH @ t Kcl) et
diverses pesé& - . jours)

Fosses pédolog.es € description ( | semainc). Elles sont au nombre de 7 dor® .u niveau
des terroirs desdux Villages & 2 en dehors des terroirs.
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2.1

CHAPITRE II11-1

LE SYSTEME AGRAIRE

Les caractéridtiques qui influencent le mode dexploitation du milieu sont le milieu naurd,
humain, les dructures agraires et I'environnement socio-économique (JOUVE, 1992). La
lecture de paysage traite de la judification des milieux naurels qui seront les Stes de nos
diverses éudes.

[11-1-1- Lecture de paysage et choix des villages d’étude

0 Transect Est-Ouest

Au sortir de Bambey le Guiera e quasi-inexistant dans le parc a Acacia Par contre a
I’approche de Khombole il devient de plus en plus présent pour ensuite se densifier au niveau
de N'DIANE.

0 Transect Sud-Nord

Ce transect commence par un plateau cuirase avec des horizons superficiels gravillonnaires
reposant sur du basdte qui et d'alleurs exploité a cid ouvert. |1 est dénudé de toute

végéation ; toutefois, a ses abords immédiats dans le sens de la, pente on rencontre
timidement quelques pieds de combretum glutinosum (rat en wolof ).

En se dirigeant plus au nord, au niveau du bas du versant on assiste a une apparition des deux

espéces : environ 5 Kad/ha et une centaine de Guiera

Au niveau du bas fond de la vdlée du Kar Kar (vallée fossile) on remarque une augmentation

de la densité du Kad et cela jusqu’ a ToubaToul.

Mais avant Touba toul, au niveau du village de Kandji (en face de Thyllaboubou ) Stué a
environ a 2 km de Khombole, le sondage nous a donné une moyenne a I’ hectare de 40 grands
arbres, 35 petits régenérés et environ 7 % de la surface recouverte par le Guiera

Aprés Touba Toul le parc mixte devient de moins en moins dense en Guiera (le sondage

effectué, & Bampanafdl a donné 70 petits kads, 13 grands et 35 Guiera/ha) jusqu’au niveau du
village de Keur Sambakane (présence d'une carriére de gravier) au dela duqud il digparait

totalement. Un sondage effectué 1 kilométre apres ce village nous a donné 12 grands kads, 43

petits et 6 baanites (aucun Guiera).

Environ 5 km plus loin nous avons remarqué, a |’entrée de Baba Garage une poche timide de
Guiera entre deux petites dunes de sables ayant probablement crée un micro-climat qui lui est
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favorable. Entre Baba Garage et Taw Fal une reprise fable a é&é obsarvée le sondage a
donné 8 kadd/ha et 15 guiera

O Transect Nord-Est

De Baba Garage a Thiep nous avons remarqué des alternances de petites poches, de Guiera
(moins de 30/ha). Au déla de ce village jusqu’ a Bambey on assste a une digparition nette du
kad au profit des baanites, le sol éant plus lourd (argile) en ces endroits,

0 Lors de la lecture de paysage nous nous sommes rendu compte de la diversité du
parc. Par consdquent deux villages types de cette diversté ont &é choiss comme échantillons
dans le but d y mener les &udes. : i} Sagit du village de Thyllaboubou et de cdui de Ndiané.
Les deux villages représentent deux Situations contrastées et caractéristiques du parc mixte de
la zone d' éude ; en effet fadherbia abida apparait moins dense e le Guiera relativement
plus dense & Ndiané : tandis que c'est la tendance contraire qu'on observe a Thyllaboubou.
Les différents agro-systémes vistés se retrouvent tous dans I'une ou I'autre situation.

I11-1-2- Présentation rapide des deux villages

0 Thyllaboubou

Ces un village wolof stué &2 km, au nord de Khombole, un chef lieu de commune locdise a

chevd sur la route nationale. Thyllaboubou réléve de la communauté rurde de Touba toul qui
lui et digtant d'environ 6 kilométres.

0 Ndiané

Ced et un village wolof d'origine dont & present seul le chef de village est wolof ; le reste
des habitants étant des seréres. 11 et Stué a 9 kilometres de Kkombole en dlant vers Dakar
et focdise au sud & 1 kilométre de la route nationae.

Dans les deux villages le terrain et rdativement plat ; la pente est de moins de 3%".

La plus importante route proche (environ 500m) de Thyllaboubou est cdle bitumée
conduisant a Touba toul tandis qu’a Ndiané c'est la route nationale conduisant a Dakar qui ui

es digant d'environ lkm. En plus les deux villages sont rdiés aux villages voisns par des
pistes ruraes.
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IM1-1-3- Apercu Historique des deux villages

Les interview réalisées au pres des chefs de village, les consdllers du village et les personnes
agées du village nous ont permis de recongtruire I’ histoire de nos villages d éude.

0 Thyllaboubou

Le village a é¢é crée par le clan des THYLLA (plurid de SYLLA) il y a plus de 150 ans. Les
ols éaent fertiles mais chague année les feux de brousse et les termites faisdent des ravages
aur les cultures et les habitats. Les vieux du village nous ont affirmés que de mémoire de leurs
grands peres on ne pouvait méme pas se déshabiller pour travailler au champ et récupérer ses
habits en fin de journée tdlement &ait grande I activité des termites. Les deux freres a@nés du
cdan qui éaent des marabouts décidérent de changer I'emplacement du village afin de
pouvoir éviter ces caamités et enfin progpérer.

L'un des fréres gppdé Mam Tapsre Boubou SYLLA dit Moussa SYLLA (Tapsire=
déchiffrer le coran ; mam-= grand parent) décida de rester 4 I'écart pour bien ensagner le
coran a ses disciples Il Sest ingdlé en retrait a environ 2 km au nord de I'ancien village. Le
dgte a é@é chois pace quil y avait un puit initidement Creusé par les colons francais qui
'avaent par la suite abandonné. Apres Sére inddlé ils ont remarqué quils y avaent
beaucoup de chas sauvages appelés ountou en woiof d’ou le nom de son village
THYLLAOUNTE. Le puit fut ensuite curé pour la consommation en eau poteble des
habitants du village.

L’autre frere quant a lui décida de Souvrir au monde en S approchant des différents poles
d activités économiques, Il sSest inddlé en 1917 a environ 2 km au sud du wvillage
abandonné. Le choix du dte et en rdation avec la proximité de la voie ferrée en vue d'un
désenclavement. || s’appelait Boubou Kod SYLLA (Kod éat le nom de sa meére) Le village
a dors pris le nom de son fondateur THYLLABOUBOU. La végéation et I'¢levage y étaient
florissants.

0 - Ndiané

Venu du village de Ndiobene (région de Thies), c'es a la recherche d'un mieux ére que
Birama DIANE en 1895 a fondé le village de Ndiané qui lui doit son nom.

Aprés I'implantation du village, des seréres (peuple d'éeveur) originares du village de
Ngoundiane qui venaient faire péurer leurs animaux aux abords immédiats du village ont &é

AT o o Ny 1y s g O R
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charmés par les lieux et gorés autorisation du chef ont défriché et se sont inddlés a coté,
Voila ci-gpres la liste des ancétres, de ce qui de nos jours peuplent le village

Kayi DIONE

Detié N'gao N'GOM

Guayi Sr SARR

Diam Guadané TINE

Late N'DANE

Ibra MACINA

Ensuite sont venus les SENE qui sont originaires de Keur Holé et enfin les THIAW eux auss

originaires de Ngoundiane.
La succession des différents chefs de village et mentionnée en annexe 3.

Dans les deux villages les pratiques de la culture itinérante sur brilis et de la mise en jachére
élaent courantes. Les matéries agricoles éaent principaement composes du béton fouisseur
de la daba, de I'iler, pour les semis et sarclage de la hache et du coupe-coupe pour les
défrichements. Les principaes cultures éaent le mil, le sorgho, le niébé. ‘L’élevage en
générd e cdui des bovins en particulier éait bien développé

|l gpparait clarement que Ndiané dépuis sa création & éé chois par les éléveurs en raison de
|‘abondance de la végéation. Cette activit¢ d élevage plus développée a Ndiané qu'a
Thyllaboubou nest sans doute pas éranger a la déforestation qu’a connu le terroir villageois
surtout celle raive a Fedherbia dbida qui du reste est reconnu par les paysans comme un

excdlent fourrage en saison seche au moment ou la pénurie en cet dément et fréquent.

II1-1-4- LES TROIS POLES DU SYSTEME AGRAIRE ET SON ENVIRONNEMENT SOCIO-
ECONOMIQUE

I11-1-4-1- Le milieu bio-physque
[11-1-4-1-I- Données climatiques

Les rdevés pluviométriques dles 20 dernieres années sur le poste de Tiéneba (poste
mééorologique a environ 4 krn de Ndiané montre que les pluies sont de plus en plus
irrégulieres dans la zone mais qu'elles sont également insuffisantes.. La moyenne
pluviométrique générde est de 420 mm sur les 20 derniéres années. La figure 5 et une
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illugtration du phénomeéne. S ces conditions rudes n’ont pas de grands risques pour les arbres
et abustes d§ja bien inddlés (systeémes racinaires bien développées) il en est pas de méme
pour les jeunes plants en régénération car trés sensibles aux aéss.

Figure 5 : Hauteur moyenne des pluies au cours des 20 derniéres années (source : sarvice
métérologique du CNRA de Bambey).

Pluviométrie moyenne annuelle au
cours des 20 dernieres années

: [n_i Seriel

Hauteur des pluies

Les caractéristiques des températures et des vents sont identiques a celles mentionnées plus
hait.

II-1-4-1-2 - Végétation

La végétation e mgoritarement congitué d Acacia abida avec des densités variables seon
le type de gestion en vigeur dans le champ. Toutefois, on rencontre, le Balanites aegyptiaca
(soumpi), |'Andasonia digitata (gouye), I'Acacia nilotica (nénépe), le Pannari macrophylla
(new), le Ziziphus mawritiana (cidem), Detarium microcarpum (dankh), Prosopis africana (yir)

Les andasonia ( circonférence>5 metres) rencontrés de facon tres ponctuelle dans le parc
mixte sont des vieux abres donc qui se sont inddlés au moment ou les conditions
environnementades éaent favorables Les autres sont de jeunes formations rencontrees
rencontrées aux gré des micro-climat crées par les petites dunes de sable ou par intervention
de I’homme (lors de la congtruction des routes par exemple).

Comme herbacées on rencontre le Cenchrus biflorus (khakham), Mitracarpus villosus
(ndatoukane), Eragrostis tremula (salgouffe), Dactylactenium aegyptium (dankh), Corchorus
tridens (m 'bali), Leptadenia hastata (thiakate).
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La mgorité de ces herbacées ont des préférences pour les milieux pauvres et acides et ne sont
pas commestibles exepté e thiakare apprécié pour les préparations culinaires.

[11-1-4-1-2 = Les sols

0 L’observation d'une fosse (ou profil) dorme un profil vertica a cet endroit RUELLAIN et
DOSSO (1993). Cette coupe verticale permet de décrire et d’interpréter les couleurs du sol,
les agrégats du sol, les vides du ol, les traits pédologiques et enfin les solidites des agrégats.
L’ étude des différents profils que nous avons ouvert a montré qu'il existe trois types de sol au
niveau des tarroirs des villages d' éude : les sols dior, les sols deck €t les sols deck-dior. A
Thyllaboubou nous avons identifié les trois types (figure 6) tandis qu'a Ndiané c'est plutot
deux types que nous avons observés ; il s agit des dior et des deck-dior (figure 7 )

1¥I-1-4-1-2 -1- Description générale des profils

La description va concerner les fosses identifiées pour rendre compte de la distribution du
parc mixte & I'échelle de la toposéquence mais auss les trois types de sol identifiés apres
synthese au niveau des cing fosses ouvertes dans le terroir des deux villages.

111-1-4-1-2 -I-I- Couverture pédologique du parc mixte

Pour cette éude 3 unités de la toposéguence ont éé concernées : Le plateau, le versant, les
plaines sableuses Stuées en avdl.

0 Le vaste plateau de la carriere de basdte de Diak a condtitue pour nous la premiere
fosse. Du fond de cdle-ci nous avons observé une premiére couche gravillonnaire de couleur

rouge ocre épaisse d 1 m (horizon A de couleur 10R3/6) reposant sur une couche jaune

rougeéire (ayant la méme sructure que la roche mere : horizon S de couleur 10YR7/6 ) et
enfin la couche noire de feuillets de basdte (roche mere : C de couleur SBG3/1) de plus de 20
métres d' épaisseur (photo D). Les couleurs des volumes sont déterminés 3 I'aide du code
Munsdll(199 1).

Sur ce plateau nous n'avons obsarve ni kad ni nguer..

0 La deuxiéme fosse se locdise sur le versant du plateau qui séend sur environ 3
kilométres de long. Le sol a ce niveau et congtitué de 4 volumes :
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Photo E (sol sablo- gravillonnaire sur cuirasse)

Photo D (Carriere de basdlte)




33

Volumel: O-12cm

Ce horizon est de couleur rouge brunére (2.5YRS5/8) en seC & en humide (2.5YRS/6) sablo-
gravillonnaire. On obsarve une forte activité biologique : beaucoup de petites racines
d' herbacées et présences de gderies empruntées par des fourmis noires. Les agrégets
(quelques cm) opposent une faible résistance a I'écrasement, présence de petites nucelles
gravillonnaire (quelques millimétres de tallles)

pH eau= 4.32 et pH kcl= 3.90

Volume 2 : 12-28cm

Horizon de couleur rouge brun foncé (2.5YR3/6) en sec e (2.5YR3/4) en humide, sablo-
gravillonnaire. Racines beaucoup moins abondantes que le volume 1, présence de queques
gderies dinsectes, pas d'agrégats, présence de quelques pépites de gravillons de tailles
inférieures a cdles identifiées dans le volume précédent.

PH eau-* 4.52 et pH kcl= 3.96

Volume 3 : 28-71 cm

Horizon de couleur rouge brunétre plus foncé que le volume précédent (10R 3/6) en sec e en

humide (10R3/4), sablo-gravillonnaire avec des concrétions. Pas de gderies, présence de
quelques débris de radicelles d' adventices. Pas d'agrégats mais apparution timide de quelques
concrétions ferrugineuses (< 5mm) trés dures, arrondies, lissess de couleur brun foncé
rougeétre.

PH eau= 539 e pH kcl== 4.65

Volume4: 71-109 cm

Horizon de couleur brun tres rougeétre (10R3/4) en sec et en humide (1 OR3/3). Pas d' agrégats
mais plusieurs petites concrétions ferrugineuses indurées (<5 mm) de couleur brun tres foncée
tres dures, arrondies et lisses. Activité biologique quas inexigtante.

PH eau= 500 et pH kcl=4.38

Le long de cet versant nous avons observé une présence timide de kad ( moyenne d environ 3
kads/ha sur un comptage effectué sur 5 ha non groupes) par contre aucun Nguer en présence
Cet plutdt le domaine de queques combretum glutinosum.

0 La troisicme fose e cdle typique d'un deck-dior dont la description est mentionnée
ci-dessous dans le paragraphe suivant :

Le nombre de kad au niveau de cette unité pédologique est traité dans le paragraphe relatif a
la cartographie du parc mixte.
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Photo D (Carriére de basalte)

Photo E (sol sablo- gravillonnaire sur cuirasse)




Description des différents volumes de sols observés .

L égende des symboles utilisés dans les schémas.
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II1-1-4-1-2 -1-2- Description générale des profils des deux villages

0 Sol de type dior (photo B)

Dans les deux villages I'gppellaion dior formulée par les paysans correspond au soi avec du
sable rouge en surface et la facilité avec lagudle les travaux sont rédises ou rédisables. 11
appartient a la catégorie des sols ferrugineux tropicaux peu lessvés. Profond de 2 métres, le
profil de ce sol ex sableux sur toute sa profondeur avec toutefois quelques variations de
couleur. En effet BONfils e FAURE (1956) chiffrent la proportion de sable grosser a 95%
et cdlle du sable fin a 1.5%. Ce sont des sols qui ont trés peu d argile (environ 2 %). Les pH

gue nous avons mesurés varient de 5.11 (pH eau) et 4.08 (pH kcl) pour I'horizon A a 4.80
(pH eau) e 4.08 (pH kcl) pour I'horizon C. Entre le premier volume et le second la
démarquation et moins marquée ; par contre la limite et digtincte entre le deuxieme et les
autres volumes. Formés sur matériau sableux du quaternaire (faible capacité d échange
caionique), la nature de la roche mére leur confére une bonne perméebilité. Entre 1.50 et 2
meétres de profondeur on n'observe ni gderie ni racines.

0 Sol de type * deck-dior ” (photo C)

A l'ingar du premier ce sol est égdement un sol ferrugineux peu lessive. |l est autant sableux
que le premier et égdement facile a travalller ; toutefois les paysans lui reconnaissent par sa
couleur beige en surface. lls affirment qu'il est plus riche que le premier et par conséquent
plus gpte a produire. Le profil profond de 2 metres e senshlement plus dructure que le
“ dior 7 du moins en ce qui concerne les couches supeficidles. Dans ce ol la limite entre
I'horizon A et I'horizon B est trés nette. En effet on observe la présence d'un horizon Bh
d’'une épaisseur de 25 cm en moyenne & se stuant  environ 26 cm de la surface du sol. Les
pH mesurés varient en moyenne de 6.20 (pH eau) e 5.12 (pH kcl) dans les horizons dc
surface a 6.30 (pH eau) et 5.08 (pH kcl) au niveau de I'horizon C qui se caractéise par du
sable de couleur rose padle. Nous avons observé la présence de racines (principaement a
Ndiané) jusqu’ a 2 métres de profondeur.

0 Sol de type “ deck ” (photo A)

Le terme de “ deck ” dgnifie dur donc difficile a travaller. Le “ deck ™ rencontre a
Thyllaboubou est plutdt un sol des dépressions marquées qu’on aurait pu appelé par son nom
verneculaire de ban ; toutefois tous les paysans saccordent a |'appeler * deck ™ alors que
son emplacement ne correspond pas a celui dassiquement défini par la recherche (Cest  dire
faible recouvrement des mamo-cacares par le sable : engorgement temporaire partid). Cest
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un ol de couleur gristres noirdtre avec un taux dargile largement supérieur a 10% et qui

résgtent fortement aux coups de pic . Le creusement de la fosse n'a pu dépasser 1.50 métres
de profondeur. Les horizons de surface présentent des fentes de retrait importantes et
nombreuses. La couche de cadcare nest pas tres loin car nous avons observé des
effervescences soutenues a la limite du profil (1.50 métre de profondeur). Les pH mesurés
varient de 6.09 (pH eau) et 5.35 (pH kcl) en surface & 7.65 (pHeau) et 6.13 (pH kcl). Les
quelques racines d herbacées que nous avons pu observer ne dépassent guere 65 cm de
profondeur.

Il sort de I'entretien avec les paysans que comparé aux deux sols précédents, le “ deck ” est
beaucoup plus riche mais gu'a cause de sa dureté ils préferent I'éviter au maximum quant ils
ont le choix car disent-ils les animaux n'ont pas la force de le travailler.

I11-1-4-1-2-1-3- Descriptions mor phologiques des volumes des profils-
types des différents sols au niveau desterroirs de Thyllaboubou et Ndiané.

0 Sol dior

Volumel: O-7cm

Horizon beige rougeéire (7.5 YR7/4) I'éat sec (avec une couleur rouge assez marquee) et
7.5YRS/4 en humide. C'est un horizon de sdble particuiaire. Bonfils et faure (1956) |’avait
appelé sable deélié Structure continue trés poreux, présence de quelques petits débris de
radicelles trés fines de couleur rouge. Présence de petites fourmies rouges.

PH eau=5.11 et pH kcl= 4.09

Volume2: S26 cm

Horizon brun clar rougeéitre (7.5YR6/4) en sec et (7.5YRS/6) avec le sol humide. Activités
biologiques assez marquée avec la présence notoire de gderies et de petites racines
d herbacées and que de quelques racines >| cm de diametre. il possede une cohésion tres
fable Formation d'éclats (au poincon) tres peu résgtant a |'écrasement. Structure massive,
texture sableuse.

PH eau=5.20 et pH kcl= 3.95.

Volume 3: 26-81 cm

Horizon de couleur brun rougeéire (couleur rouge plus marquée que le volume précédent). [n
sec nous avons observé (7.5YR6/6) e en humide (7.5YRS5/6). Structure massive, texture
sableuse. Présence de quelques racines ayant crée des macroporosités. Pas de trace d'insectes
car absence de micro-galeries. PH eau= 4.90 et ph kcl= 4.06.
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Volume 4 : 81-148 cm

Horizon de couleur jaune rougedre (7.5YR7/6) en sec et (7.5YR7/4) en humide. Texture
sableuse, Structure massive, sol assez poreux. Présence de quelques rares gderies dues a
quelques racines de Nguer. PH eau= 4.91 et pH kcl= 4.09

Volume 5 : 148-200 cm

Horizon de couleur rose orangé (7.5YR8/4) en sec et (7.5YR&/3) en humide Texture
sableuse, Structure massive, sol perméable. Aucune activité biologique.

PH eau= 4.70 ef pH kcl= 4.04

0 ol deck-dior

Volume1: O-5cm

Horizon de couleur beige rougeéire (7.5YR7/3) en sec et (7.5YR6/4) en humide Texture
sthleuse plus fine que le dior , structure particulaire fine. Présence de plusieurs petites
racines, poils absorbants et autres débris fins. Présence de plusieurs insectes en surface
fourmis noires, coléopteres, termites.

PH eau= 6.26 et pH kcl= 5.35.

Volume 2 : 522 cm

Horizon a texture sableuse de couleur (7.5YR6/4) en sec et (7.5 YR5/6) en humide. Fontes
activités biologiques avec la présence de plusieurs gderies d'insectes et de macro porostés
racinaires (diamétre > 1 cm). Fable cohéson sructurde, formation d'éclats (au poingon)
quelque peu plus consgtants que sur le dior

pH eau- 6.08 et pH kcl= 5.02

Volume 3: 22-46 cm

Horizon texture sableuse de couleur brun foncé tendant vers le noir (7, SYR4/3)en sec et (‘7.5
YR3/3) en humide. Limites entre les autres volumes trés didtinctes. Texture sableuse,
formation d' agrégats polyédriques & cohésion moyenne, résstance moyenne a | écrasement
entre les doigts . Fortes activités biologiques : gaeries d'insectes (col¢optéres, vers de terre,
termites.. . ), racines (> 1 cm de diamétre). Horizon bien drainé.

PH eau= 5.70 et pH kcl=4,38

Volume4: 46- 146 cm
Horizon de couleur brun rougeétre (7.5 YR6/6) en sec et (7.5YRS/6). Présence de grosses
gaeries mais pas en grand nombre. Les racines présentes sont de diamétre voisnant 1 cm.
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Figure 11. Schémas descriptifs des différents types de sol étudiés
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Absence de petites racines mais présence de quelques coléoptéres. Texture sableuse, structure
massive. Ph eau= 5.94 et ph kcl= 4.81. Bonne perméabilité.

Volume 5 : 146-200 cm

Horizon de couleur rose rougeétre (5 YR6/8) en sec et (SYR6/6) en humide. Horizon humide
avec la présence de miniscules t&ches de couleur orangée sgne dune hydromorphie
temporaire. Structure massive avec quelques petites gaeries rencontrés de fagon ponctuelle.
PH eau= 6.6 et pH kcl=5.16.

0 Sol deck

Volumel: O-25cm

Horizon de couleur gris noirdre (10Y5/1) en sec e (1 0Y4/1) en humide. Présence de
plusieurs racines de cypéracées, de pois sucré ( haham en wolof). Existence de minuscules
gaeries et présence de beaucoup de fentes de retrait. Texture sablo-argileuse, sructure
polyédrique sub-anguleuse avec des agrégats de tailles > 2 cm. Sabilité structurde fable
Dans I'eau il fond au bout de 3 mn bien qu'il soit trés dur (méme au pic) a |’état sec. PH eau=
6.09 et pH kcl= 5.35.

Volume 2 : 25-65 cm

Horizon de couleur gris noir plus foncé que le volume précédent ( 1 0Y4/2) ensec et (1 0Y4/ 1).
Structure polyédrique sub-anguleux en gros grumeaux denses. Présence de fissures verticaes
et de queques racines. Faible stabilité Sructurde (fond dans I'eau au bout de 5 mn). Peu
d activités biologiques (juste quelques racines) pH eau- 6.56 et pH kcl= 5.29.

Volume 3 : 65X 17 cm

Horizon de couleur noire grisire (10Y3/2) en sec et (10Y3/1) en humide. Présence de
multitudes taches rouilles dénotant la présence du fer. Présence de fissures verticdes
Aucune activite biologique. pH eau= 6.60 pH kc- 5.36. Stabilité sStructurde moyenne
(10mn) par rapport aux autres volumes. Structure polyédrique sub-anguleuse. Réaction
d ‘éffervescence timide a I’acide chloridrique.

Volume4: 117-150 cm

Horizon de couleur noire foncée (1 0Y3/1) en sec et (10Y2/2) en humide. Agrégas sub-
anguleux tres durs. Tres collant a I'é&a humide mas dabilité dructurde moyenne (les
agrégas ne résgent que pendant 15 mn dans I'eau). Présence de fentes verticales (environ 2
mm). ]I fait une forte effervescence avec I'acide chlorhydrique. Aucune activité biologique.
pH eau= 7.65 et pH kcl= 6.13.
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A I'image de éudes effectuée= la didribution du parc mixte on en conclue que celmer est
absent des sols peu profondsvec 0es Clirasses sous-jacentes € des sols lourds. Pour
sinddler , le pac mixte a bmn de sols meubles et profonds favorisant la pénétrasm des
racines qui en période seche wt chercher assez loin I'eau qui leur et nécessaire. Gast ce
qui judtifie sa présence sur leslicr et préférentidlement les deck-dior car ces derniessont

plus riches en déments nutritilles rendant pl us APteS 3 supporter les végétaux en généd.
1-1-4-2- Le milieu kmaain
« Thyllaboubou

Il comprend 45 unités d’expliation familides communément appelés carrés Ou Jar en
wolof. En fait le caré est unegcaposition de pluseurs exploitations agricoles plus omoins
autonome disposant de leurs prres revenus. Le recensement pour les impdts (impables,
non imposables et exemptés)& 19/10/98 effectué par la communauté rurde de Toubseul a
donné : Hommes (265) Femmat227)

La superficie du terroir de thylcubou s’éléve a 307.33 hectares (figure 6)

- Ndiané

D’ aprés le recensement effectse date du 02/06/95 par le POGV* que nous avons reke du
regisre du village, il comprenit. * carrés ” reparties comme suit :Masculins (326) Femnins
(344).

Ndiane totdise une superficie#: 33.66 hectares (figure 7).

Tableau 1 : Caractéristiques g rales des villages de  Thyllaboubou et Ndiané

= illages | Thyllabowbow  Ndané
Libelles ~~—~—| oo A
___Nombre de carré | 45 46 -
Masculins 265 , e _;26 — Aﬂ}
~ _ Féminins A 227 4o 344
Ensemble 492 - 670
Superficie totale _ 30733 13366
Superficie/personne . 0.62 020 B

ey

* POGV= Projet Organisationks~on Villageoise
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Le tableau ¢i dessus montre gu'il y a moins de contrainte de terre a Thyllaboubou qu’a
Ndiané _ Il y a plus de femmes que d’hommes a Ndiané . Ce fait laisse voir que la gestion du
pac e spécifiguement sa régénérdion ne peut ére une réusste que S les femmes y sont
associées. L’une des limites de ces enquétes est qu'dles ont é&é exclusvement adressées aux

hommes.

II1-1-4-3- Organisation socio-politique et culturelle

Les chefs de village représentent |’autorité morde et judiciare au niveau du village. 1l
est entouré des conselllers, des chefs reigieux, des personnes agées et des griots.

0 Au niveau du village
% Attributs du chef de village

Il gére les ressources du village et représente I’ adminigtration devant qui il répond de toutes
les questions rdlatives aux impdts et au foncier. Il régle les différends dans le village e et

garant devant les villageois de la pérennité des coutumes et rites du village. 11 fixe égdement

la date de mise en piquet des animaux.

* Attributs du chef rdigieux

A Thyllaboubou il vient du clan des fondateurs tandis qu' a Ndiané il vient du clan des SENE

lls s occupent de I'expansion et de la pérennisation de la reigion musuimane dans le village

Toutefois il peut accudllir et indtruire des fiddes des villages voisns & méme lointains. 1}

préche chague fois que cda est nécessaire dans le village & vellle sur ["augmentaion et la

fonctionnalité des centres d' écoles coraniques sur les quels il a un droit de regard. Sa décision
est respectée de tous.

* Attributs des conseillers du village

Ils assgent le chef de village dans les processus de prise de décison qui engagent le village
lIs connaissent parfatement les « dossers ” du village e sont incontoumables dans la
rédisation de quelques activités de déveoppement que ca soit. C'est par leur intermédiaire
que se font la coordination des activités avec la communauté rurde® dont il reéve les
personnes dgées égadement jouent le role de consdllers mais dans des domaines spécifiques

* Communauteés rurdes== regroupement de plusieurs villages dont ils sont chargés du
developpement, ielles sont issues de la politique de décentrdisation de 1’Etat.
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tels que le fonder, les mariages (compaibilités © noblesse, ressemblance.) et I'histoire &
village.

* Attributs des griots

3% perpéuent I'higtoire du village et sont associés aux démarches et fedtivités rdaives au
mariages, baptémes etc. lls sont chargés de véhiculer les messages du chef de village am
villageois & aux villages voisns

14 Thyllaboubou les griots sont représentés par le clan des M'BOUP, M’BAO et enfin dg
DIONGOU tandis qu' a Ndiané il ny a pas de griots.

0 Au niveau des concessions

Les habitations sont regroupées en  carrés ” ou kewr en wolof e coiffées chacune par =
chef appelé borom keur en wolof ou ¢ val mbhin en serer (chef de I'unité &
résdence composée de: lui, ses femrnes et leurs enfants mariés ou non, et ses petits, fils). G
digingue au niveau de cette unité, 1’ unité de production (un homme, sa ou ses femmes #
leurs enfants) dont le chef sappelle porom keur goumak (Sil est indépendant dépum
longtemps) ; I'unité de consommation (un homme ,sa femme, ses enfants) appelié horom ke
goundaw (Sil est récemment indépendant). Avec la nucléarisation des grandes famille:
I'unité d’accumulation se retrouve au niveau de chague membre actif de la famille du Aorox
keur goundaw

0 Rapports matrimoniaux

Le mariage peut se fare soit au sein dun méme cdan entre cousins et cousines soit ents
individus de cdan différents (exogamie). Toutefois ce mariage N'est possble gu entre nobls
du méme village ou des villages voisins Les griots e hommes de caste en générd sC maries
entre eux. Un homme a la latitude de se marier 4 pluseurs femmes (polygamie) & conditio
de respecter la régle énumérée plus haut. Dans les deux villages, la polygamie la plus fore
gue nous avons rencontré est celle avec 4 femmes. Le mariage est céléoré gorés que | "hommne
at payé la dot qui varie d'une locdité a une autre et qui dépend des exigences dc lia fami &
de la femme.
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0 Croyances

Les deux villages sont exclusvement peuplés de musuimans. Le mariage, les baptémes et les
funérailles sont. organisés suivant les ritudles de I'idam. Ills digposent chacun d'une mosquée
dans la quelle sont pratiquées les priéres de vendredi (jour saint chez les musulmans).

0 Organisation du travail

L'ensamble des activités inhérentes aux travaux champéires sont planifiés e le suivi rédisé
par le horom keur ou le horom keur goumak En effet || définie les priorités en période de
pointe e décide de la dratégie a mettre en place. L' entraide existe dans les deux villages. le
prix a payer éant juste un repas copieux offert au groupe qui générdement varie entre 10 et
20 personnes. L’entraide est sollicité surtout pour les sarclages et/ou les récoltes.

A Ndiané les femmes participent aux travaux champétres sans qu'ils y aient des parcdles
géeifiques qui leurs soient alouées. Toutefois dles peuvent disposer des produits de la
récolte pour gerer les condiments de la concession. Par contre a Thyllaboubou les femmes
disposent toutes d'une superficie d’ environ un demi hectare qu'eles cultivent avec I'aide du
mai ou des enfants dans le but de fadliter I'acquidtion des condiments Les femmes n'ont
pas de taches spécifiques ; dles adent sdon les moments (gorés midi quant dles aménent le
repas) € les circonstances (enherbement intense, présence de I'équipe dentraide sur
I’exploitation agricole..).

0 Préts de terre et reglement

Nous avons mentionné plus haut gu'a Ndiané le terroir et plus petit qu'a Thyllaboubou
(tableau n°1) . Le complément de terres est obtenus par un prét rédisé avec les villages
voisins e cela depuis des générations. Les conditions du prét sont :

1/10° de la récolte de la spéculation cultivée. L’ évaluation de la récolte peut ére faite soit
en pannier champétres soit en gerbes d' épis (cas du mil) ou en sacs de BO ou 100kg .

Magré la loi de 1972 portant sur le domaine nationd sdlon la quelle la terre gppartient a celui
qui la mise en vaeur pendant 3 ans de suite ; les paysans continuent de gérer leur terroir
suivant les lois traditionnelles de la contrée.
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0 Héritage

La tere s tranamet de pére en fils au sein d'une méme famille lignagére. La supeficie
octroyée dépend en générd de |'age de I’exploitant. Par exemple au sein d'une famille un
céibataire ne peut préendre a la méme superficie que I'a@né qui a une ou deux femmes et des
enfants

0 Contexte général et environnement socio-économique

Selon les paysans de Ndiané , dans les années 1960, les rélations d’échanges avec I'extérieur
éaent principalement axées sur les zones de péche a qui ils vendaient des pirogues fabriquees
avec du bois d'Acacia abida . Ce fait est sans doute en relaion avec le niveau de dégradation
du parc dans cette locdité. A cela sgoute la pratique de I’émondage en vue de nourrir les

animaux en saison seche,
A Thyllaboubou les échanges ne concernaient pas le parc dans ce sens mas il &ait la

principale source de matériels de congtruction des cases, des hangards etc. mais surtout nous a

t-on dit la principde source d affouragement des animaux.

La ques-totdite des echanges commerciaux des deux Vvillages s’éffectuent avec les villages
voisins e autres localités du pays le Samedi jour de foire du village de Touba toul qui est I'un
des plus gros marchés hebdomadaires du Sénegal.

A Thyllaboubou I'essentid des ventes concernent les cérédes tandis qu'a Ndiané en plus de
cdlesci les ventes de petits ruminants , des produits maraichers (oignons, tomates, gombo,
piments, aubergine, carotte.. ) et des pastéques sont égaement effectuées suivant les besoins
et sratégies des paysans.

En dehors du jour de foire de Touba toul les échanges exisent quotidiennement avec les plus
proches : a Khombole pour Thyllaboubou et Tiénaba ou Thiés pour Ndiané.

0 Structures d’encadrement

* L'ISRA atravers le PNVA® paticipe a la diffusion des résultats de recherche. Le
POGV travalle dans le domaine de la gestion des ressources naturelles (reboisement,
aménagement. ). A Ndiané les* Peace Corps ” (volontaires américains) forment les paysans
sur la mise en place des pépiniéres a travers la fabrication de pots de semis pour les ligneux ;
I'acacia dbida y et sngulierement visé,

5 = Programme Nationd de Vulgarisation Agricole




* Le CNRA® de Bambey & travers le laboratoire de physique des sols intervient au
niveau des deux villages en ce qui concerne les activités ratives au maintien de la fertilité
des sols en relaion avec les parcs agroforestiers.

* Les communautés rurdes qui sont des organisations nées de la politique de

décentrdisation entamée par le gouvernement Sénégalais sont au coaur de toutes les actions
fléchées en direction de leurs domaines d'intervention. Elles S occupent de |'exécution et du

suivi des activités de développement dans I’ensemble des villages qui le condtituent.

[ En concluson on congae que magré I'intervention des gructures édiques et
privées dans la vie quotidienne des villages, on assste a une organisation socio-politique
puissante gructurée au tour de certaines personnaités qui sont les garants de la pérennisation
des regles et lois. coutumieres. Cela est d autant plus vrai que le quota & payer au propriétai-re
d'un champ prété (1/10°™ de la récolte) est accepté par tous depuis plus de 70 ans e cela
magré la loi qui ne reconnait pas cette résolution. On peut des lors penser que la gestion du
parc mixte dans les champs prétés différe des autres types de champ; pourtant il n'en et pas
aind. Toutes les parcelles (propriétés et préts) sont gérées de la méme fagon car le prét est ici

une sorte de « propriété voilée ».

[J Une disponibilité en main d' oeuvre pour rédiser a temps les travaux champétres est
une stuation favorable pour la gestion du parc mixte dans la mesure ou les résidus de récolte
transportés dans les concessions permettront d'éviter au maximun 'émondage des
Faidherbia

I1I-1-4-4- Les moyens techniques

0 Outillage manud

Les principaux outils utilisés sont :

= la daba qui et conditué d'une tige longue de 2 metres environ ayant a I'un des
bouts une lame épaise et tranchante destinée a débrouissailler les champs, e a |'autre une
fourche en « V » permettant de rassembler et ramasser tout ce qui est épineux ou autres

“ = Centre Nationd de Recherche Agronomique

—
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aaniwek

branches piquantes. Cet outil et essentid dans la préparation des champs colon#s par le
Guiera senegdenss.

* La coupe s fat exclusvement avec la daba qui suit un mouvement du hst vers le
bas en oblique en vue d'ateindre directement la tige principde dans le sol caribas &ge
I'arbuste & un port quelque peu volubile. La profondeur de coupe a éé mesurée (18mesures)
et ele varie entre 3 et 5 centimétres ; e but visé par le paysan éant le passage samgéne du
matériel agricole (semoir, houe sine..).

* Dans les deux villages nous avons remarqué une implication massve dtous les
acteurs de I'exploitation. En effet, les femmes et les enfants (en &ge de travailler) dékrrassent
systématiquement les tiges des brindilles et feuilles qui restent au champ et seul &hois est
trangporté au village pour I'dimentation énergétique. Des questions posées aux oants ont
permis de comprendre que le consail venait des femmes dles auss les recevant des #mimes

e |e iler ou encore guope {en wolof) et conditue d'une tige longue dairon 2
Métres ayant a son extrémité inférieure une lame tres tranchante en forme de croissas jui sert
aux différents travaux de sarclage, de grattage superficid ang qu'a fare des pyuets de
semis.

Lalongue tige de ¢es outils est bien adaptée au type de sol. En effet le sol étant a ple«te 95%
sableux, I'effort & fournir pour le sarclage et I'ouverture des poquets de semis estieaucoup
plus petit que celui d'un sol lourd d'ou la position confortable de S arréter pour exeuster les
travaux.

* |a petite houe longue de 0.5 metre environ avec une lame tranchante perpendiculae A I'axe
de latige, & la binette ayant les mémes dispositions avec a la place de la lame tranduite une
fourche en « U » pour le semis et I'entretien des cultures maraichéres.

En ce qui concerne le matérid maraicher, la fragilité et I'exigence des cultures mamichéres
obligent a un travail de proximité pour plus de précision dans les interventions.

0 Outillage tractée
Les principaux outils utilisés en cultures atelées sont

* le semoir qui avec ’irrégularité des pluies est un dément déerminant dans 1’enli sment
des superficies désignées par le chef d exploitation en vue de pouvoir nourrir sa fande:

J
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* la houe sine qui et degtinée aux travaux de sarclage car 1’enherbement et un puissant
facteur de dégradation des rendements surtout dans des écosystemes dégradés comme ceux du
bassn aachidier.

* |a traction et rédisée en mgorité par les chevaux (plus rapide que les boeufs) , quelques
fois par les anes (puissants et rustiques).

(1 On conclue qu'une utilisation attentionnée des induments de travail du sol and que
de débroussaillage peut considérablement améiorer le nombre de faidherbia en régénération
car a bas &ge ils ont besoin de beaucoup de soins : sarclage des abords immédiats des jeunes
plants, évitement de leur destruction lors des travaux d entrétien des cultures, évitement de

leur brllage lors du nettoyage des champs pour la nouvelle campagne etc.

II1-1-5- Mise ENVALEURAGRI COLE

I11-1-S-1- Organisation spatiale

Les unités morphopédologiques qui caractérisent les terroirs de Thylaboubou et Ndiané sont
dominés par des plaines sableuses a modelé agplani et micro-dunes sur sols dior et deck-dior
ou les pentes sont inférieurs a 3%"*. Toutefois a Thyllaboubou les pentes ateignent 4% au
niveau des sols deck On distingue :

le haut des plaines sableuses

le bas des plaines sableuses

les zones de dépressons marqueées

0 Le haut des plaines

Cette unité du paysage est occupée par les sols dior qui sont des sols ferrugineux tropicaux
fablement lessvés (cf chgp.2) faciles a travailler. 11 conditue environ 48% des terres de
Thyllaboubou et 73% de celles de Ndiané.

0 Le basdes plaines

C'est le domaine des sols de type deck-dior Plus riche que le précédent sa vocation n'est pas
identique dans les deux villages 11 est auss facile a travaller que le dior. 11 représente
environ 43% des terres de Thylaboubou et 27% de celles de Ndiané.
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©® Les dépressions
Les sols ax siveau sont des deck donc trés difficiles a travailler de part leur compecite et
leur naturdeancoup plus argileuse que les deux précédents. 1l n'existe qu'a Thyllaboubou et

représentedo des terres du terroir.

Tableau iz Superficie (en ha) par type de sol & en % de la supeficie totde a
Thyllaboubou et Ndiané

Villages Thyllaboubou Ndiané
Types dsol Superficie | % Superficie %

Dior 150 49 97 73
Deck-dm 130.33 42 36.66 127
Deck 27 o S LR
Total 30733 {100 (13366 {100

11148 2- Mode d’exploitation du milieu

Selon JOUE {1989) les systémes de culture condtituent /’cnsemble des purcelles faisant
[ ‘objet o ‘ums )de d’explontation relativement homogene et en particulier soumis au Méme
tvpe de suas 1on culturale 11 en déduit que 1’étude de ces systémes de culture et une voie
privilégiéemur la compréhenson des pratiques carectérisant le mode d exploitation du
milieu.

Le terroir vil::eois se divise en fonction de la distance qui sépare les champs des habitations

en : Champk case (tol keur en wolof € 0 khol mbin(en serer) et champ de brousse ( 70! gor

en wolof ew tho! diati en serer). Pour déterminer les champs qualifiés de proche et ceux
d’éloignés = » avons laisser la latitude aux agriculteurs de nous designer des repéres au dda
des quels @s.: conddérerait dans les champs éoignés. Ces repéres ont é&é en généra des
arbres et samcat des piges rurdes qui les lient aux villages voisns A I'ade du podométre
nous avonsys les distances des différents repéres désignés par chaque agriculteur. |l en et
sorti qu'a T#iaboubou C'est au dela de 700m qu’ on rentre dans les champs de brousse tandis
gu’' a Ndiar ~st au dela de 500 nn.
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0 Systemes de culture

* Les dior dans les deux villages sont cultivés en arachide (Arachis hypogea), mil
(Penisstum typho des), niébé (Vigna unguiculata), bisaps (oseille de guinée= hibiscus
sabdarifa). Toutefois a Ndiané, en plus de cdlesci, les agriculteurs cultivent beaucoup de
pastéques (Colocynthis citrillus) : entre 1 et 5 ha /exploitation.

* Les deck-dior dans les deux villages sont cultivés en mil & arachide. Toutefois les
paysans qui he disposent que de ce type de sols (17% de I'échantillon a Thillaboubou et 5% a
Ndiané ) y cultivent auss les autres gpéculations. Les vaiéés de mil et d'aachide sont
identiques a celles cultivées sur les dior.

Les principaes variétés rencontrées sont :

Lemil : souna , durée du cycle 80 jours, densité de semis 1mx0.5m

L’arachide : Fouréye , durée du cycle 70 jours,. Le pourkouss d origine casamancaise avec

un cycle de 80 jours ; la fleur 5 avec un cycle de 70 jours Le choix de la variété a mettre en
place dépend de la précocité de la saison (le hourkouss e choid en face d'un hivernage

précoce et le fouréye quand c'est le contraire). Elles sont toutes semées presque en continue

avec un écartement de 0.5m entre les lignes.

Le niébe : bayigagné , durée du cycle 90 jours avec une récolte éalée qui débute au bout d.e
60 jours. 1l exige égdement une autre variété (Thillaboubou) appeé walér avec une durée de
cycle de 85 jours dont une récolte éadée de 45 jours. lls sont semés  1mx0.80m

L'osellle de guinée : Il exise la vaieté de couleur blanche appeé humbara et celle de

couleur rouge le vinto avec une durée du cycle de 65-70 jours e semé a 1mx0.4m.

].a pastéque et semée a environ 3mx3m avec une durée de cycle de 80 jours dont une récolte
éaée de 30 jours. La variéé cultivée est le libanais.

Pour les paysans disposant du dior et autre type de sol, le fumier et principdement (cas de
Thyllaboubou) voir totdement (cas de Ndiané) apporté sur le dior Cet and qua
Thyllaboubou nous avons rencontré des cas ou du fumier est épandu sur des deck-dior mas

en des endroits dits “ fatigués ” par les paysans de par la moins bonne croissance des plantes

(mil) guils ont remarqué.

Les cultures rencontrées sur les champs de case sont celles rencontrées sur ceux de brousse
toutefois avec des quantités de fumier plus importantes sur les premiers. Par alleurs les
cultures maraichéres se rencontrent exclusvement sur les dior dans I'enceinte méme du

village.
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A Thyllaboubou aucune exploitation parmi celes enquétées ne praique le maraichage.
Toutefois nous avons observé un péimetre de moins d un 1/4 hectare appartenant a un jeune
autochtone du village.

A Ndiané par contre 25% des agriculteurs pratiquent le maraichage Les cultures sont :
I’oignon, la tomate, le gombo, le piment, I'aubergine rouge, les carottes, les choux. Le Guiera
senegdenss est utilis® comme tuteur des pieds de tomae mais égdement comme cldture
contre les animaux divagant dans le village.

La différence entre les deux villages pourraient s expliquer par le fait qu' a Ndiané ou plus de
2/3 des sols sont des dior les facteurs primaires de réussite de la campagne agricole dépend de
la réusste du semis a bonne date aind que du contrble des mauvaises herbes ce qui les
incitent a intendfier par le travall en acquérant du matérid agricole ; cC'est cda qui explique
auss en grande patie le niveau d équipement plus élevé dans ce village.

La rotation arachide/mil et générde, toutefois on rencontre égadement des systémes de
culture niébé/mil A Thyllaboubou, 22% des paysans cultivent plus d'un 1/2 ha de niébé
tandis qu' a Ndiané 50% des agriculteurs cultivent une superficie supérieure ou égae a 2 ha
Ce systéme de culture est beaucoup plus développe a Ndiané puisgue 73% des terres sont des
dior . Cda se comprend plus asément d'autant plus que le niébé est une légumineuse qui

résse bien a I'acidité des tares & en méme temps améiore la nutrition azotée des cultures
qui la succedent. La pasteque vient indifféremment aprés un mil ou un niébé L'osdlle de
guinée et mgoritarement semée entre les cultures pour jouer le role de séparateur. l.cs
associdions de cultures sont rares. Toutefois nous avons recens® un cas ou |'arachide et
associé au niébé a Thyllaboubou. Le paysan nous a affirmé que c'est parce qu'il ne disposait
pas d' assez de semences d arachide.

Dans les deux villages , c'est le samis direct sans aucun travail du sol qui prévaut et cda et
vaable sur dior que sur deck-dior .

A Thillaboubou environ 83% des agriculteurs pratiquent le semis a sec du mil et du niébé &

17% le semis a sec sur uniguement le mil. A Ndiané saul le mil e semé a sec et cela par

I’ensemble des agriculteurs. Les semences d'arachide sont en générd traitées par du thiord

rouge dose & 1 5% de thirame, 7% de benomyl et 10% de carbofuran. L’arachide, les
pastéques et le bisaps sont semés gprés les pluies.

L’ordre chronologique de semis et mil et niébé suivi de I'aachide et enfin de I'osdlle i
Thylaboubou. C'est d'abord le mil, ensuite I'arachide, suivi du niébé et enfin les pastéques a
Ndiané.

En généra deux sarclages sont rédises sur le mil, niéobé, bisaps, pasteque et trois sur
I'arachide. Les semis a sec sont rédisés de mi-mai a début juin pour les deck-dior et de mi-
juin & déebut juillet pour les dior . Les paysans affirment qu'un Ssemis a sec précoce sur dior
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sera déterré par les insectes avec I'aide de I'érosion éolienne puisque les dior sont dépourvus
d arbres et les nguér se trouvent coupés pour la circonstance.

Les récoltes sont en générd rédisées en octobre. Le mil est battu a I'ade d'une batteuse
privée a 1200fcfa/1 00kg de grain.

La vaine péaure existe mais I'essentiel des résidus de récolte est exporté vers le village.

* Les deck sont emblavés en sorgho avec peu de mil sur les endroits surélevés. La
rotation et sorgho/sorgho . Le semis et rédise gorés les premiéres pluies abondantes mais
avant |'engorgement totd et sans travail du sol égdement. La densté de semis et 1mx0.5m
et deux sarclages y sont rédisés. La variété est cdle locde a grain blanc avec un cycle de 90
jours et la récolte a Lieu en fin octobre-début Novembre.

Figure 13 : Cdendrier des travaux agricoles a Thyllaboubou et Ndiané.

A M J J A S O N D J F M

] A
Dek-dior CouG sentm se. ath rec. m+a

Sarclage
rec.nbé

Dior
icou. G sem Searnt+b

Sarclage

Rec.n

ﬁec.mw‘a

Rec. pastéque

Pre.+se. Mar.

Rec. Ech.

Nettoyage  Se. sor rec
Dek

Cou.G= coupe du Guiera, se= semis, n= niébé, m= mil, a= arachide, b= bisaps, rec= récolte,
sor= s0rgho, pre=préparation des planches de semis, mar=produitS maraichers, éch-échelonés

0 Systeme d’élevage

La compréhenson d'un syseme d'éevage passe par cdles des rdations exigant entre les
ressources pastoraes, les animaux, I'espace et I'deveur (JOUVE, 1992).
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Dans les deux villagei’élevage et une activité courante ; dle ext toutefois plus développée a
Ndiane qu a Thylilsubou. Les types d'animaux rencontrés sont : les bovins, les ovins, les
caprins, les asins, lekquins, et la volalle qui ne serait pas inclus dans nos évaugtions parce
gue presgue inexists{entiérement dévastée par les épidemies ces derniéres anées moins de
2/UPA en moyennejl.e tableau ¢ dessous informe sur le nombre d’animaux par catégorie
mais égdement lemdvaluation en UBT’ pour éventuellement rendre compte du niveau du
cheptel par rapportéla disponibilité (auss peu soit-éle) en terre destinée au péturage de
saisons de pluie.

Tableau 3: Nombmtal d animaux et vaeur en UBT

ssndm

illages Thyllaboubou Ndiané
W
Beeufs 2 ) 37
Chevaux 17 132
Anes 16 L
Moutons 123 s
Chévres 2 144 -
Total (en UBT) 27.9 , 84.4

Il ressort du tableauge le cheptel est 3 fois plus grand a Ndiané qu’ a Thyllaboubou

Parmi les petits runmants , |a préférence est portée sur les chevres a Ndiané tandis que c'est

sur les moutons qule I'est a Thyllaboubou. Cela se comprend aisément car a Ndiané ils

sont plus déficitairaen terre e I'on sait qu'il est beaucoup plus facile d'édever une chévre
gu'un mouton (moimde 0ins, dimentation facile).

En saison seche, ombserve que la charge recommandée en péurage continu dans la zone et

qui est de 1.8 UBTA™M. PIRAUX et d., 1996) n'est pas atteint dans les deux villages (0.09
UBT/ha a Thyllabdbou et 0.63 UBT/ha a Ndian€). Toutefois en cefte saison apres les

exportations des rédias de culture il ne reste pas grand chose pour les animaux. Néanmoins,
puis gu'il Ny a pas#-ones de péurages specifiques dans les deux villages I évauation a &é
donc faite sur I’ensable du terroir ce qui biaise les chiffres obtenus.

Par contre en saisade pluie ou les animaux sont au piquet, les surfaces dedtinées aux
jachéres pour 1’alimmtation du bétall sont nettement inférieurs e la charge ateint 5.07
UBT/ha a Thyllababou et 6.75 UBT/ha a Ndiané car en début de saison de pluies les
superficies en jachées.nt connues de tous et les animaux y sont amenés en plus de ceux des

.
UBT= Unité BétailEaupical ou bovin d'un poids vif de 2.50 kg

1 boeuf de trait= (@ : 1 boeuf transhumant= 0.7 UBT : | petit ruminant= 0.1

UBT (P.L.DELVILE, 1996) . 1 cheval==1UBT ; 1 ane=- 0.5UBT{(M PIRAUX-et-a.-1996)

-
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exploitations propriétaires des champs. L’idée en jeu est le recyclage des déments rédisés par
les animaux ; mas il peut &re dégradant S le nombre d'animaux dépassent la charge
maximae car la gructure sera d avantage émiettée et au premier coup de vent fort I'ensemible
des déments fins sont trangportés et perdus pour le champ.

Le tableau suivant donne une vison globde de la charge du bé&ail sur les jachéres.

Tableau p°4 : Charge du bé&all sur les jachéres a Thyllaboubou et Ndiané

[——illages Thyllaboubou | Ndiané
Libéllés  ———

Jachéres (en ha) 5.5 12.5
Bétail (en UBT) 279 84.4
Charge (en UBT/ha) 5.5 6.75

Le tableau montre qu'il y a un surpéturage sur les superficies en jachere  la charge est plus de
trois fois supérieure a la norme préeconisée.

* Conduite et alimentation des animaux

A Thyllaboubou, en sason seche (décembre a juin) les animaux divaguent dans le
terroir sous le contréle des enfants qui les conduisent. En effet le matin les animaux vont ¢n
divagation vers 9 heures e retournent vers midi pour I’ abreuvement et quelques compléments
dimentaires a base de sons de mil ou de niébé. lls repartent a 16 heures dans I’ gprés midi
pour revenir a 19 heures.

Les pieds de Guiera sont en ce moment une précieuse source d’affouragement car petits
ruminants e grands bétalls y trouvent leur compte principdement en broutant les tendres
feuilles des bourgeons terminaux . Une autre source d'dimentation et condituée par les
feuilles de Faidherbia dbida obtenus par dagage et les fruits vendus entre 300 & 600f cfa la
bassine de 15 litre de capacité.

En saison des pluies (juillet a Octobre) les animaux sont mis au piquet &in d éviter les dégats
sur les cultures En cette période ils sont nourris par de I herbe fauchée en brousse ou attachés

dans les maigres jacheres.

A Ndiané en sason seche les peits ruminants diveguent identiqguement qu'a Thyllaboubou
par contre en saison des pluies ils sont conduits par un berger & raison de 150F cfa®/mois/téte.

8

CFA= Communauté Financiere d Afrique
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Les bovins sont gérés suivant deux moddités . Dans le premier cas de figure les animaux sont

confiés & un berger qui les conduit a raison de 300F cfa/mois/téte en saison seche et 400F

cfa/mois/téte en saison des pluies. 11 a droit en plus a un litre de lait par jour.

Dans le second cas de figure le berger percoit un sdaire de 7500F cfa en sason seche et
10000F cfa en hivernage ; il est nourrit par e propriétaire des animaux et a droit a | litre de
lait par jour.

Les bovins une fois sortie le matin ne rentrent que le soir vers 19 heures.

Dans aucun des deux villages les boeufs ne servent a la traction. Par contre ils fournissent de
la fumure organique a I'ingar des autres animaux. Par alleurs les animaux condituent de
véritables dratégies de capitalisation.

Figure 14 : Cdendrier fourrager a Thyllaboubou et Ndiané

JAIS}ONtDiJ F oM |A M|
| ]
: | [ i .J ) e . i
Boubou Piquets(tous) bovins (piquet) ; equin+ asintovint+caprin (divagation)
Ndiané
Petits ruminants (berger) petits ruminantstequintasin en divagation
Gros bétail conduitpar un berger toute I’année

1l Par rapport au mode d’exploitation, on conclue que le parc mixte a travers la
divagetion des animaux joue un role essentid dans I'amdioration de la fetilité a travers le
recyclage sur place des matiéres organiques ingérées mais égadement le transfert horizontd
d'un étage du parc a un autre ¢'est a dire du parc a Guiera sur ol dior vers le parc mixte sur
deck dior.

] Le parc mixte permet égdement de dégager du temps pour la rédisation des semis sur
les dior; en ce sens que de mi-mai a début juin les semis sur dek-dior sont rédises laissant
ans un temps relativement long pour la préparation du terrain et le semi
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0 Le parc mixte puisqu'il n'est principdement cultivé qu'en arachide et mil permet la
promotion d’ autres cultures tels que les pastéques, le bisaps, le niébé sur les autres sols (dior
en |’ occurrence).

III-1-6- Systemes de production

0 Laterre

A Thyllaboubou les superficies sont 2 fois plus grandes que cdles de Ndiané , il en e de
méme que la superficie/personne qui est de 3 fois plus grande. Les exploitations possedent
des terres reparties sur les 3 types de sol du village (figure 15) a priori sans critéres
spécifiques nous a t-on dit.

Figure 15 : Répartition générae des terres a Thyllaboubou

Repartition générale des types de sol
a Thyllaboubou

9%

E2 3types de sol
B Dek-dior seul
[ Dior seul

#  dek-dior+dior

Parmi ceux qui possedent les deux types de sol, dans 23% des cas les superficies de dek-dior
sont plus élevées que cdles des dior, dans 31% dles lui sont inférieures et dans 46% elles

sont égales.

/A Ndiané seules 20% des exploitations ont |'’ensemble de leurs tarres sur les dior | les 80%
possedent leurs champs sur les deux types de soi. Parmi celles qui possedent les deux types
de s0l on observe seulement 12.5% des exploitations dans les quelles les superficies du dek
sont supérieures a cdles du dior, 125% ou dles sont égdes et 75% ou dles lui sont

inférieures .
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Figure 16: Répartition générale des terres a Ndiané

Repartition générale des terres a
Ndiané

20%

Dior
dek-dior I

80%

Le parc mixte joue un réle important dans les délimitations foncieres. En effet, identifier les
limites des champs voisins a I'aide d déments pérennes et incontournable afin d' éviter des
brouilles de nature a déstabiliser la production agricole : affrontement, agresson nocturne etc.
Fadherbia dbida (principdement.) & le Guiera (dans une moindre mesure) ont &é pluseurs

fois indiqués par les paysans pour nous spécifier une limite avec les villages voisns lors de la
cartographie du terroir.

0  Lecapita

Le principd moyen de capitdisation dans les deux villages est I'devage. A Thyllaboubou
seulement 4% des exploitations capitaisent dans les bovins ( taille de 2 beeufs ) le reste étant

orienté vers les petits ruminants et bétes de trait. Par contre a Ndiané plus de 25% capitalisent

dans les bovins (talle variant de 2 a 15 ), le reste &ant identiquement oriente que ceux de
Thyllaboubou.

Une autre source de capitd et I'ade provenant des membres de la famille qui sont en
immigration dans les villes a l'intéieur du pays comme a |'extérieur. A Thyllaboubou,
environ 61% des exploitations regoivent de I'aide financiére de leur enfants dont le nombre
par exploitation varie de 1 a 4 personnes (moyenne d environ 1.5 ). A Ndiané, c'est 75% des

exploitations qui ont leurs enfants en exode avec un nombre qui varie de | a 8 (moyenne
denviron 4) /exploitaion

La chadine de traction animae au complet: houe, semoir, animaux de trait (puisqu’il n'utilise
ni charrue pour le labour, ni dents droites pour un travall superficid du sol) est jusgu'a 3 fois

supérieure a Ndiané qu'a Thyllaboubou.

0 On s demande findement s I'utilisation intendve du matérid agricole tracté
ne va pas a |I'encontre des efforts de régénération du parc pronés par les paysans Cea est

R
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dautant plus vra que l'augmentation du niveau déguipement entraine I’augmentation du
nombre d'inter-venant sur la parcelle dont les senghilités different par rapport a I’ entretien du
parc surtout 9 I'on sait que les enfants y sont peu sensbles.

0 Le travail

Le nombre moyen d’actif® /exploitation toutes catégories confondues est plus devé & Ndiané
(10) qu'a Thyllaboubou (6 ). Dans les deux villages les agriculteurs a plus de 50% affirment
avoir recourt a I’entraide villageoise ou intrafamilide lors des périodes de pointes (sarclages,
récoltes).

C A Thyllaboubou I'intengté du travall diminue vers la fin de
I”hiuvemage tandis qu'a Ndiané au contraire elle augmente a cause des activités reatives a la

récolte, transport et vente des pasteques.

I11-1-6-1- Typologie des systémes de production

Les hypothéses de travail énumérées plus haut ont permis d' aboutir a un classement des unités
de productions en quatre grandes catégories dans chacun des deux villages mas toutefois
avec de fortes disparités au niveau de I'équipement. A Thyllaboubou le classement se
présente comme suit :

* Catégorie 1 : Elle regroupe I'ensemble des UPA possédant une chaine compléte de
matérid agricole pour la zone ( c'est a dire un anima de trait, une houe ‘occidentale ou sine, et
un semoir) plus une charette. Cette catégorie représente 30% des UPA et dispose
individuelement en moyenne 5.64 ha /exploitation tout type de sols confondu Leurs terres
sont reparties a 40% sur les dior , 55% sur les dek-dior et 5% sur les dek . Elles apportent en
moyenne 16.85 charretées’ de fumier et 1.11 charretées d ordure ménagére sur leurs champs
(dior) dont 29% sont des champs de brousse et le reste (71%) des champs de case. Cette
catégorie dispose en moyenne de 9 actifs/exploitation. La jachére est pratiquée par 57% de
cette catégorie.

* Catégorie 2 : Ce sont les UPA qui possedent une chaine compléte mais en manque
de charrette . Elles représentent 52% des UPA et dispose d’une superficie moyenne de 5.85 ha
lexploitation. Les quantités de fumier d'animaux séevent en moyenne a 10.8 ‘charretées et
les ordures ménagéres a 1.1 charretées comme dans la précédente catégorie. Les champs de

? nous avons considéré >15 ans= 1 actif et de 0 & 15 ans= 0.2 actif (PIRAUX et al. 1996) car la
cyuasi totdité des enfants ont moins de 7 ans.
' une charretée de fumier=250 kg
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brousse abritent 60% de leurs champs €t e reste (40%) , est occupe par les champs de case.
Elles ont 69% de leurs terres en dior, 29% en dek-dior e 2% en dek. Elle possede en
moyenne 7 actifs/exploitation. La jachére est pratiquée par 17% de cette catégorie.

* Catégorie 3 : Dans ces exploitations , il manque un dément dans la chaine. Ble
représente 9 % des UPA et ont 69% de leur terre sur les dek-dior et 3 1% sur les dior . Ces
exploitations produisent en moyenne 6 charetées de fumier et Y2 dordure ménagere.
L'ensamble de leurs champs sont proches du village. La supeficie moyenne e le nombre
moyen d actifs /exploitation sont respectivement égaux a 3.25 et 5.

* Catégorie 4 : Ces exploitations ne dispose d aucun éément de la chaine ;| dles ont
en moyenne 4 ha /exploitation et produisent 21.5 charretées de fumier et 1 d ordure ménagére.
75 % de leurs terres sont des dek-dior et 25% des dior locaisées pour une moaitié sur champ
de case et une autre dans la brousse. Elle dispose auss de 5 actifs/exploitation en -moyenne.

Figure 17 : Répartition des différents types de sol par catégorie d’agriculteurs a
Thyllaboubou.

Répartition des différents types de sol
par catégorie (Thyllaboubou)

En pourcentage
de la superficie
totale detenue

oB88883

A Ndiané , le classement a donné les catégories suivantes :

*Catégorie 1 : Ces exploitations disposent de 3 chaines complétes et possedent au moins une
charette; eles représentent 15% des UPA et possedent en moyenne 32 ha. Ce sont les

—
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familles du chef de village, de cdle du chef rdigieux et de son successeur a la chefferie en cas

de force mgeur Elles apportent 45.66 charretées de fumier et 4.66 d ordure ménagére. 69%
de leurs terres (67% sont des champs de case) sont sur du dior et le reste sur dek-dior.  C’est
dles qui ont le plus danimaux (15.23 UBT en moyenne) e le plus d actifs (14/exploitation

en moyenne). L’ensemble des exploitations de cette catégorie pratique la jachere.

* Catégorie 2 : Il Sagit des exploitations possédant 2 chaines complétes plus une charrette.
Elles condituent 25 % des UPA et leur superficie moyenne se chiffre a 9.7 ha ; la quantité de

fumier produite est de 18.8 charretées et 3.8 d’ ordure ménagére. 80% des terres sont des dior
et 40 % des parcelles sont des fol keur . Le cheptel sévaue a 5.54 UBT e le nombre moyen
d’actifs par exploitation a 11. La jachére est pratiquée par 40% de cette catégorie.

* Catégorie 3 : Ce sont des exploitations qui possedent une chaine complete plus une
charrette. 87% des terres sont des dior et seulement 14% sont éoignés. Elles produisent 12.7
charretées de fumier et 3.29 d' ordure ménagére. La superficie moyenne est de 7.42 hectares
le cheptd séeve a 1.82 UBT et le nombre d actifs par exploitation a 8.

* Catégorie 4 : Elie regroupe les exploitations ayant une chaine compléte mais en manque
de charette ; ele représente 25% des UPA Elles possedent 6.4 ha dont 60% sont éoignés
du village ; la production de fumier est de 10.6 charretées et les ordures ménageres 2.8
charretées/exploitation. Le cheptel sSééve a 1.94 UBT/exploitation agricole. Ces exploitations
sont celles qui pratiquent le maraichage et fabriquent du compost et eles digposent en
moyenne de 8 actifs/exploitation. La jachére est pratiquée par 40% de cette catégorie.

Figure 18 : Répartition des différents types de sol par catégorie d’ agriculteur a Ndiané.

Répartition des différents types de so
par catégorie

& Dior
B Dek-dior

Pourcentage des
terres totales de
'exploitation

Catégories
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CHAPITRE 111-2

IAPARC MIXTE FAIDHERBIA ALBLDA /GUIERA
SENEGALENSIS (voir p86-92 pour caractérisation)

m-2-1- B¥OE DIACHRONIQUE DES PEUPLEMENTS DE KAD

1l ressort d¥entretiens que nous avons eu avec les propriétaires de nos parceles d' éude que
durant ces® derniéres années lles arbres qui ont peuplés leurs champs sont tous des kad

exceptés wmeros Andasonia digitata et un gros Balanites aegyptiaca & Ndiané.

A Thyllabsbou le peuplement de Faidherbia sur la totalité du site d' éude est passé de 36 en
1978 , 57% 1989 et 158 en 1999.
A Ndiané gpeuplement de 44 en 1978 et passe a 30 en 1989 et enfin &35 en 1'999.

La figureadassous en est une illudration.

Figure 19:Fvolution des peuplements de Faidherbia abida pendant 20 années.

Evolution des peuplements de Faidherbia
albida au cours de 20 ans

S

E Thyllaboubou
B Ndiané

1978 1989 1999  Anndes

Nerakisde
o388

i

NB : A N&ré nous avons cartographié les petits kad (<1 5mm) a titre illugtratif des efforts
consentisgue |a régénération bien qu'ils ne soient pas évident qu'ils passent la saison des
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pluies eu égard a la gedtion pratiquée; ils ne feront donc pas patie du comptage comme a
Thyllaboubou dalleurs.

Pour gpprécier I'évolution du couvert végétd nous avons fat la comparaison des nombres de
kad de |I'année 1978, de cdlle de 1989 (estimés a partir des photos aériennes) et enfin les kad
cartographiés en 1999 (figures 20 et 2 1).

A Ndiané on observe un déclin du nombre de kad pendant les 10 premiéres années et ensuite
une reprise du reboisement. Ce congtat et en accord avec le nombre de petit kad régénérés
mentionnés sur la carte (figure 23). A Thyllaboubou par contre on assiste a une augmentation
graduelle du nombre de kad denotant de Iinterét accorde a | espece (figure 24).

[11- 2- 2- CRITIQUE e LA METHODE

A Thyllaboubou par exemple, en ce qui concerne les 10 premiéres années I'on peut étre tenté
de croire d’emblée que depuis ce moment la prise de conscience de reboisement en kud éait
effective dors quen fat les chiffres sont fortement tributaires de la péiode de prise des
photos aériennes. En effet en Octobre 1978 (date de la premiere photo aérienne), les kad de
pa I'inverson de leur cycde végéatif avaient perdu toutes leurs feuilles donc il n’est pas
évident qu'étant dénudés ils apparaissent tous sur les photographies aériennes. Par contre la
photo prise en Mars sera beaucoup plus parlante de par la présence d’un couvert verdoyant.
Toutefois les cartographies que nous avons rédise en 1999 illudrent de facon clare la
tendance actudle.

I11-2-3- QUANTIFICATION DE LA BIOMASSE DU PARC

I11-2-3-1- Faidherbia albida

A Thyllaboubou il y a non seulement beaucoup kad mas auss la mgor.ité et congitué de
grand kad ce qui veut auss dire que la gestion du parc dans ce village a. &¢é longtemps
entamée & avec assez d atention surtout S I'on se referait a la fragilité de I'espece. Le

tableau suivant donne les caractéristiques dendrométriques et la biomasse estimée pour les
deux dtes expérimentaux.

Tableau 5 : Quantité totde (ensemble de chague site) de biomasse foliaire des kad a
Thyllaboubou et Ndiané (en kg).
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Villages Thyllaboubou Ndiané
Dimensions

~—~Nombre  |MS"! feuilles | Nombre MS feuilles
§ Circonférence (O-97cm) 71 590 15 140
'i Grands.arbres(>.97 cm) 87 8439 20 1946
Total 158 - 9029 |35 2086

I-2-3-2- Guiera senegalensis

0 Biomasse aérienne et souterraine

= A Thyllaboubou

Les variables poids frais et sec des racines aind que cdles du poids sec des tigest+-feuilles ne
sont pas satisiquement différent (tableau 6, p.95). Par contre des différences Sgnificatives
ont éé observées au niveau du poids frais des tigest-fevilles du précédent arachide (+39%) et

de la surface des houppiers initidlement classées (+ 15%).

e A Ndiané

Excepté la biomasse racinaire seche, on observe que sur I'ensemble des varigbles
éudices les différences observées sont significatives (tableau 7, p.95). Il en ressort que la
biomasse fraiche des feuilles du précédent arachide est de + 61% supérieure a celle du
précédent mil ; la biomasse séche suit la méme tendance avec un taux de+1 10%. En ce qui
concerne {a biomasse freiche des racines du précédent arachide , elle est supérieure d environ
+ 1 17% a celle du précédent mil La surface du houppier est également supérieure d environ
+33% que celle du précédent mil.

@ Taux de couverture et biomasse totale de Guiera & Thyllaboubou et Ndiané.
r»> Taux de couverture

Le comptage sur chacune des trois bandes de 180mx25m a donneé les résultats suivants
(tableau 11)

'"MS- Matiéres séches

h




Tabieau 11 : Nombre moyen de Guiera/ha /classe
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Thyllaboubou Ndiané

Grand Moyen Petit Grand Moyen Petit
Bande 1 35 40 31 69 74 l65
Bande 2 20 63 43 52 119 | 34
Bande 3 31 37 30 41 163 50
Moyenne 29 47 35 54 119 66
Nbre/ha - 104 77 120 264 147

Les mesures ont donné par classe de diameétre de houppier les valeurs moyennes suivantes :

Tableau 12 : Surface moyenne (m?) d'un houppier/classe a Thyllaboubou et Ndiané

Thyllaboubou Ndiané L
Petit 0.420 0.539
Moyen 1.974 2.258
Grand 4.043 5.017 ]
Moyenne 2.146 2.605 .

Les données précedentes ont sarvi a I'évauation de la surface totde
recouverte par les Guiera senegadenss a I'échelle de I’ hectare.

Tableau 13 : Surface occupée (m?) par les houppiers/classe e totde/ ha

(Tebleau n°13)

Thyllaboubou Ndiané
Petit 32.34 79.23 o
Moyen 205.3 596 . . .
Grand 259 602.04
Tototale 496.64 1277.27

Aind, nous avens obtenu (Tableau n°14) pour Ndiané un taux de couverture de 13% avec
une population totde de Guiera de 531/ha tandis qu'a Thyllaboubou avec 245 Guiera /ha le
taux de couverture est de 5%.




g e by Frp— " s b

Racines d ’un pied de Guiera senegalensis & grand diameétre de houppier (> 2 métres)
sur 1 métre de profondeur (sous tout le houppier).
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Tableau 14 : Taux de couverture du Guiera a Thyllaboubou et Ndiané.

Thyllaboubou Ndiané
Nombre totale/ha 245 531
Taux de couverture 5% 13%

Le taux de couverture est de 2 fois plus élevé a Ndiané qu'a Thyllaboubou. Les parcelles é&ant
pauvres en kad, 1es jeunes plants ne subissant pas ou peu de concurrence se sont disseminés
au gré du ruissdlement, du vent, des animaux.. .

7’ Biomasse totale aérienne et souteraine du Guiera
Le tableau ci-dessous montre que les biomasses aériennes et souterraines produites par pied
de Guiera a Ndiané sont largement supérieures a cdles de Thyllaboubou (le double pour la

biomasse aérienne)

Tableau 15 : Hiomasse (a&ienne e soutarane) moyenne seche /pied de Guiera a
Thyllaboubou et Ndiané ( kg)

Thyllaboubou Ndiané ]
Aérienne Souterraine | Aérienne Souterraine |
Petit 0.417 0.883 0.750 1.800
‘Moyen 0.917 2.900 1.883 3.850
Grand 1.683 5.233 4.133 9.200
Towle |3.017 9.016 6.766 14.85 3
Moyenne 1.006 13.006 2.256 4.950 ]

Quant a la production (kg/ha) de matieres séches totales agriennes et souterraines par hectare,
ele es de plus de 3 fois supérieure a Ndiané qu'a Thyllaboubou. Le tableau ci-dessous
mentionne en est une illudtration.
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Tableau 16 : Matiéres seches afriennes et souterraines de guiera senegaensis a Thyllaboubou
et Ndiané (kg/ha)

Thyllaboubou Ndiané

Aéienne Souterraine |Aérienne Souterraine
Petit 32 68 110 265
Movyen 95 302 497 1016.4
Grand 108 335 496 1104 |
Totale 235 705 1103 2385 ..

w

11-2-3-2-E Analyses physico-chimiques

O Azote total a Thyllaboubou et Ndiane

Dans les deux villages , le saul facteur sgnificatif et I'horizon. En effet @ Thyllaboubou
113% de I’azote e trouve locdise dans les 10 premiers centimetres du sol tandis qu'a Ndiand
seulement 3% de cet dément et a cet endroit (tableau 8, p.96)

@ Carbone Total a Thyllaboubou et Ndiane

Dans les deux villages des différences hautement significatives ont é&é observées au niveau du
taux de carbone dans les différents horizons. En effet, a Thyllaboubou 103% du carbone se
trouve dans les 10 premiers centimétres tandis qu’ a Ndiané c'est 80 % de set dément qui Sy
trouve. En plus a Ndiané les teneurs en carbone (différence hautement significative) sont de
35% supérieurs sous Guiera que hors Guiera. (tab. N°8)

O Ratio C/N a Thyllaboubou et Ndiane

A Thyllaboubou aucun des facteurs &udiés n'influencent le ratio C/N. Par contre a Ndiané
des différences hautement significatives (+63%) et significatives (+29) ont &€ observées
respectivement au niveau de |I"horizon O-10 cm du ol et le précédent arachide.(tableau 8).

0 Teneurs en matiére organique a Thyllaboubou et Ndiane

Dans les deux villages les teneurs en mdiére organique sont hautement dgnificaives A
Thyllaboubou 103 % de la matiére organique se trouve dans I’horizon 0.10 cm ; & Ndiané
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c'est 80% qui Sy trouve. Par alleurs a Ndiané 35% de la matiére organique se trouve sous les
houppiers de Guiera. (Tab n°9, p.96)

0 pH eau et pH kel A ThyHaboubou et Ndiane

Dans les deux dtes le précédent n’a aucun effet sur le pH du sol. Par contre sur les deux
autres facteurs les différences sont hautement dgnificatives a dgnificaives A Thyllaboubou
le ph eau et de +11% moins acide dans I'horizon O-10 cm que dans cdui 10-20 cm et de

+13% moins acide sous guiera que hors. Le pH k¢l suit la méme tendance avec
respectivement +249% et + 13% pour I’horizon supérieur et la podtion sous Guiera.

A Diané , le pH eau de I'horizon O-10 cm est de +1 1 % supérieur a celui de I'horizon  10-20
cm et de 8% moins acide sous Guiera qu’ hors Guiera. Comme a Thyllaboubou, le pH k¢l it

la méme tendance avec une supériorité de 22% et 13 9% pour respectivement I"horizon 0- 10 et
la position sous Guiera (Tab. N° 10, p.96).

1X1-2-3-2-2 - Discussions

Les avantages que présentent le précédent arachide se retrouvent en mgorité dans les poids
frais de la biomasse de Guiera. Ce avantage est  lié a deux faits essentiels :

* a la récolte de I'arachide, les capillarités au niveau du sol sont cassées et cette Stuation
amoindrie de fagon non négligesble les pertes d'eau par remontée capillaire. 11 Sen it que le
profil e plus chargé en eau qu'il met a la digposition des plants de Guiera qui fournissent a
cet effet plus de biomasse. Par contre dans le champ de mil ou le dermier travall du sol
remonte au dernier sarclage (en pleine campagne pluvieuse) les remontées capillaires sont
énormes. Par alleurs on observe quasment que la biomasse seche est tres peu influencée par
les facteurs éudiés.

* |'"arachide es une légumineuse qui fixe I'azote atmosphérique qu'dle met probablement a la
dispostion du Guiera Cela se retrouve asément au niveau des surfaces des houppiers qui
sont plus grandes sous précédent arachide que mil eu égard a la diponibilité en eau et en
azote.

La teneur en azote et de loin supérieur a Thyllaboubou dans I horizon supérieur qu'a Ndiané.
Cda s comprend aistment § I'on se référe au nombre de kad beaucoup plus devé a
Thyllaboubou. Cette teneur évaluée par rgpport a I’horizon de 10-20 cm est environ 38 fois
supérieur a Thyllaboubou gu'a Ndliané Ce faible niveau d'azote sexpliquerait probablement
par la consommation des Guiera en azote pour fare de la biomasse comme mentionné plus
haut. A Ndiané puisqu’il y a moins de Kud le sol sous le: houppier de I’ espece totalise 80% du
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carbone dans la premiére couche. I et en méme temps beaucoup riche en carbone sous les
houppiers.

Dans les deux villages le niveau de carbone est supérieur dans I'horizon O-10 cm que dans
ceui de dessous. Cette supériorité se chiffre & +103% a Thyllaboubou et 80 % a Ndiané. En
plus a Ndiané la teneur de carbone est de 35% supérieur sous le houppier de Guiera q’en
dehors. Cela explique la quantité non négligesble de feuilles qui tombent & terre pour ensuite
étre décomposte et remise a la disposition des cultures.

Le ratio C/N et un bon indicateur du taux de décompostion de la matiére organique mais
auss de sa disponibilité. Un C/N fable (<15) indique un milieu ou les subgtances sont
humifiées. (DELVILLE 1996). Dans les deux villages il et en moyenne égde a 14 bien
gu'il soit plus devé dans I'horizon O-10 cm du précédent arachide a Ndiané. Toutefois on
et en présence de mingdisation reaivement rapide qui et sans doute un  facteur
d épuisement non négligesble du stock d'@éments minéraux au niveau du peu d’humus qui
exige.

En moyenne 90% de la matiére organique se trouve dans les premiers 10 cm. Cette Situation
est de naure a favoriser les cultures (arachide, mil) qui ont des racines supefiddles Du fait
de I'érosion éolienne sévére et des pratiques agricoles (semis, grattage a sec.. ) la perte de la
meétiére organique peu étre énorme. Elle est obtenue par la reation %MO= % C xI .72

Les pH sont dans I’ensemble acide ; toutefois ils le sont moins sous les houppiers de Guiera et
dans I"horizon O- 10 cm.

L En concluson I'explication de la couche de matiére organique présente dans
les dek-dior pourrait résider dans les phénoménes de lessvage des couches superficielles a
I’échelle de pluseurs d années La matiére organique fournit par le parc mixte ne serait donc
pas totdement perdue (mingdisdion intense ou éoson éodlienne) il exite un dock
organique qui pourrait graduellement ére libéré aux cultures.

[11-2- 3-2-3- Conclusion prééminaire sur le Guiera

Avec les multitudes actions benéfiques du kad on sattend a une meilleure croissance des
pieds de Guiera a Thyllaboubou qu’'a Ndiané. Ce n'est poutant pas le cas ; la production de
biomassse agrienne par pied et de 124% supéieure a celle de Thyllaboubou ; la biotnasse
souterraine également avec une supériorité de 65%. Ce phénomene peut sexpliquer par une
concurrence entre les deux especes vis a vis des nutriments, ou la lumiére (en saison séche) .

_—l—-—-—'
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Au vu des réaultats , le Guiera de part son influence sur le pH, et le taux de carbone devé
gu'il entretient joue un role clé dans la dratégie d'dimentation en nutriments recyclables des

écosystemes dégradés dans les quds le peuplement arboré en générd e cdui du kad en
particulier est tres réduit .

[11- 2- 3- 3 - Production totale de biomasse du parc mixte

Cette opération concerne la biomasse aérienne des deux étages du parc. Le tableau ci-dessous

montre que la biomasse aérienne produite par le parc a Thyllaboubou est de 34% supérieure a
cdle de Ndiané . Environ 2/3 de la matiéere organique a Ndiané provient du Guiera.

Tableau n°17 : Production totae de biomasse agrienne des Faidherbia abida(feuilles seules)
et Guiera senegdenss (tigestfeuilles) a Thyllaboubou et Ndiané (en kg/ha).

e - Thyllaboubou Ndiané .. ____. B
Acacia abida 2006 558 -
Guiera 235 1103
| Tota . 2241 1661 -

I- 2-4- Gegtion du parc mixte

0 Guiera senegalensis
c8 Période de coupe

Les enquétes nous révelent que la coupe commence des le debut du mois d'avril. Pourtant
dans les deux villages la coupe a commencé au environ du 20 avril. Elle dure en général
jusgu'a fin juin. La coupe du Guiera et une opération incontournable car elle débroussalle
entierement le champ laissant aing la place aux cultures. Le cycle du Guiera se résume aing

8mois d occupation des champs en période seche et 4 mois d absence pendant la saison des
pluies. En plus de la coupe de début de saison, deux autres coupes sont réalisées au besoin car
I’ espece végéte assez rapidement et risque de géner les travaux d'entretien et les cultures. En
genérd les paysans profitent du sarclage pour réaliser cette opération.
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w5~ Régénération et rudticité

La régénération et drictement naturdle dans les deux villages, A Ndiané les paysans
afirment qu'ils ont beaucoup de difficultés a entretenir les kad , ils sont trés fragiles et
meurent trés jeunes. Pour cette raison ils ont élevés des pieds de Guiera qui sont beaucoup
plus rugtiques que les kad e qui par conséguent sont devenus des arbres. Dans la zone
d éude c'est le seul village qui ééve le Guiera de la sorte sur un champ cultivé. Ces arbres de
Guiera fournissent un ombrage beaucoup apprécié par les paysans de par la continuité de
cdui-ci gréce aux feuilles rapprochées les unes des autres. A Thyllaboubou par contre c'est
I'inverse, le kad n'a pas de probléme par contre le Guiera'y est présent de fagon tres dispersée
et digant entre différentes touffes.

0 Faidherbia albida
ww Période d’émondage

Sdon les paysans I'émondage a lieu en saison seche au moment ou les pénuries de fourrage se
sont ingtaflées (janvier a juin). Cette opération est annuellement réalisée sous ’ceil vigilant du

borom keur

@ Technique

Les jeunes branches sont daguées tout en évitant de les couper jusqu’a la base. Les paysans
disent que cela permet une reprise assez rapide des kad, par contre un mauvais élagage peut
empécher la production de fourrage pendant des années. Les femmes a la recherche de bois de
chauffe coupent les branches mortes par sénescence a I'aide d'une longue perche de bambou
au bout de lagudle est fixé un fer en forme de hamegon permettant ains de s accrocher
asément.

Dans certains cas, les femmes d'une méme grande famille aprés I'accord du borom keur
informe un berger qui viendra grimper sur les abres (magré les épines) pour couper les
jeunes branches et les donner a ses animaux (cela correspond a sa récompense); le bois est
ensLite récupéré pour la cuisine au village.

v~ Régénération

Dans les deux villages la régénération et naturelle bien qu'dle soit de loin mieux réusse a
Thyllaboubou qu’a Ndiané. La technique consste a fare atention lors des travaux

b——-—————=
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d entretien et sarcler les abords immédiats du jeune kad afin déviter les concurrences des
adventices.

Nous avons remarqué a Thyllaboubou qu’a coté des vieux kad sont élevés des petits pieds en
guise de remplacants

= Acceés au kad

Sdon le Prévinoba cité par P.N. SALL (1996) les paysans de la région de Thies ne

comprennent pas les fondements des taxes qu'ils subissent lors de I'exploitation de I'arbre et
cela méme au cours de la vente des gousses sur les marchés urbains. Dans cette étude le projet
conclue que les exigences de la police forestiere sont @ méme de décourager les paysans
guant a la multiplication de I’ espece.

En ce qui concerne nos villages d éude ce probléme ne se pose pas car I'intérét du kad
I’emporte de loin sur la crainte des forestiers. Nous avons rencontré des paysans qui ont
effectués des paiements (1000f cfa) & Touba toul (communauté rurde ) &fin d'avoir I'avd des
autorités forestieres pour I'élagage des arbres de leurs champs car le kud est une espece
protégée au Sénégal.

A Thyllaboubou comme a Ndiane, de tierces personnes peuvent ponctuellement ramasser les
gousses par contre il leur est formelement interdit de toucher auss minime soit-dle une
branche du kad. Les animaux des bergers qui viennent en divagation sont appréciés car tout.
en se procurant des fruits de I'arbre ils gectent sur place leur féces et micux avec la chaeur
ilIss *y reposent sous I’'ombre enrichissant *d’ avantage les emplacements sous les houppiers.

I1I-2-5 - ROle du parc mixte dans la gestion de la fertilité

Les agriculteurs digposent de quatre grands moyens de gestion de la fertilité¢ des sols
I’ utilisation d’ espéces arborées pérennes (Iégumineuses ou pas) et/ou arbustives and que des
l[égumineuses annuelles (association et rotetion) ; la jachere ; I'utilisstion de la fumure
organique a travers |'association de I'agriculture 4 I'devage ; & en fin I'engras minéd.
L’éude de ces pratiques qui sont mises en oeuvre a I’échelle de la parcele culturae reposent
sur trois questions principales : comment font les agriculteurs ? pourquoi font-ils aing 7 quels
sont les réaultats obtenus (efficacit€) ? JOUVE ( 1989).
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II1-2-5-1 « A I’echelle de I’exploitation

O Lamatiéreorganique et les rendements de cultures

L’ apport de matiére organique du parc a deux éages a &é largement traité dans les passages
précédents, nous n y reviendrons pas. Par contre pour apprécier I'effet du parc sur la
production des cultures nous avons a base des données déclaratives groupé les informations
par catégorie. Une comparaison avec les rendements du sol dior pris comme témoin permettra
dillustrer d’'avantege les effets du parc. Sur les dek-dior du parc mixte, puisqu’on apporte
gquasment pas de fumier, les rendements sont presque identiques quelque soit les catégories
en face : environ 800kg/ha darachide gousse et environ 700 kg/ha de mil dans les deux
villages. Par contre sur dior les rendements dépendent a priori de la quantité de fumier
gpportée sur le champ. Le fumier e épandu sur les parcdles devant recevoir le mil,
I'arachide et semée sans fumier. Les rendements d arachide sont sans fumier de I'ordre de
500 kg/ha et le mil & 450 kg/ha La figure 24 montre qu'a Thyllaboubou les rendements des
dior avec du fumier ne differe pas beaucoup de ceux obtenus dans le parc mixte.

Figure 24 : Rendement des cultures sur dior fumé ‘a Thyllaboubou

Rendement des cultures sur dior fumé
a Thyllaboubou

E 1000
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Catégories

Par contre a Ndiané ou les quantités de fumier sont relativement plus élevées sur dior, les
rendements le sont également. Le rendement de la pastéque varie entre 2 et 2.5 bachées'?

"> Une bachée=325 & 400 pastéques et le poids moyen d’ une pastéque est d’ environ 3kg.

——




Figure 25 : Rendement des cultures sur dior fumé & Ndiané

Rendement des culfures sur dior fumé
aNdiané

Rendement
(kg/ha)
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On congtate a partir des deux figures e des moyennes généraes sans fumure que I’ apport du
parc mixte se chiffre & environ 300 kg/ha (mil et arachide confondus).

A Ndiané les catégories 3 et 4 sont les plus gros producteurs de pastéques, c'est eux auss que
sont les moins équipées par rapport aux aul.res

0O La jachere

D’'un point de vue agronomique et économique , la jachere et le systeme le plus efficaa
Dans les régions sahdiennes un cycle complet de jachere se chiffre a 15 ans en moyenng
Globdement dle pemet I'accumulation de la maiére organique en surface tout en formas
une litiere, I'dimination progressve des adventices et autres déprédateurs des culturs
(DELVILLE, 1996).

Les trandferts verticaux rédisés par une jachére font d'dles un outil incontournable pour &
agriculteurs sahdliens en manque de moyens. Toutefois, dans nos villages d'éude la
quelques jacheres qui exigent sont annuelles. C’est and qu'a Thyllaboubou , seulement 2%
du terroir et mis en jachére par 26% des exploitations de notre échantillon. Par contrei
Ndiané 9% du terroir et mis en jachere par 35% des chefs d’ exploitation de notre échantillas.

A Thyllaboubou la jachére est pratiquée par les exploitations de la catégorie 1 et 2 tandis qui
Ndiane elle est pratiquée par les catégories 1, 2, et 4 Dans les deux villages on constate qm:
ces exploitations ont au moins 7 actifs chacune.
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La logique paysanne qui guide ce choix et la mise aux piquets des animaux de I'exploitation

mais auss celes des autres tant qu'il y a de la place. Aing les paysans tout en nourrissant les
animaux bénéficient de leurs dgections. (recyclage sur place). Toutefois comme nous |'avions
sgnaé plus haut, cette pratique peut au contraire étre dégradante s la charge maximae est

dépasste et malheureusement c'est le cas pour P’ensemble des pratiquants de cette stratégie

Les parcelles en jachére sont toujours localisées sur les dior et sur les champs éoignés.

O Association agriculture -éevage

A Thyilaboubou et Ndiané , les résidus de récolte sont quasment toutes exportées du champ
vers le village pour la cléture des concessons ou I'dimentation du bétail. Cefte pratique,
magré les efforts fournis par les paysans dans le sens des trandferts horizontaux aggrave la
dégradation des écosystemes dga en Stuation aarmante.

Pour I entretien de la fertilité , le bétail est une dterndive tres udtée par les paysans. En effet
il est profondément impliqué dans les processus de trandferts de la matiére organique (quand
les dgections sont déposées en dehors des champs ou a lieu I'dimentation) ains que de son
recyclage sur place (cas ou les déections sont laissées sur place).

A Thyilaboubou , en plus de la divagation classque des animaux , ils atachés sous un
hangard en général de 4mX3m ou ii lase la mgorité des ddections qui sont réguliérement
balayées et mises en tas a coté. Le temps qui Sécoule entre deux baayages dépend du
nombre d' animaux et de la digponibilité du paysan a le fare.

A Ndiané les pratiques sont plus variées. Certains agriculteurs (ceux de la catégorie |)
pratiquent le parcage de nuit des bovins comme celui des petits ruminants. Le parcage dure 4
nuits avant de changer d emplacement ; ii et conduit en tournant sdlon les endroits désignés
par le horom keur. Le diamétre du parc mobile varie entre 10 et 15 métres € il est fat de tiges
de nguér, de branches de kud et autres ligneux. Ces endroits sont ceux identifiés comme
« fatigués » sdon les condatations du paysan. Ce systéme est conduit uniquement sur les 1ol
keur et principaement sur des diors car ii conditue tout de méme 73% du terroir. D’autres
utilisent les techniques de compostage (la catégorie 4), la compogtiére é@ant entourée par une
cléture de Guiera finement tisste La dimendon de la compodiere et en généd de
4mx4mx1m. La technique de fabrication est la suivante : un dépdt d épillets vides de mil a
méme le sol, dépdt d'une couche de tiges de mil sur le que on éde du fumier d animaux
surmontée a son tour par des tiges and de suite. Au bout de chaque 3 jours un arosage
abondant est rédisé a raison de deux bassines de 25 litres le matin et le soir. L’ emplacement
des parcs mobiles est toujours semé en mil, I'arachide ne venant que I'année d'aprés. Une
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autre pratique consste a atacher les animaux sous un arbre avec un badayage quotidien des
dgections.

Ains a Ndiané, compte tenu de la. forte proportion des terres en dior la production de fumier
et plus élevée. Le tableau ci-dessous montre que les mieux équipes sont les plus grands
producteurs de fumier.

Tableau n°18 : Quantités moyennes de: fumier et d ordure ménagéere produites par les
UPA dans les deux villages (en charretées).

Villages 7 Thyllaboubou 'Egiiané
.\% Catégories Catégories
Fertilisants ] 2 3 |4 I 2 I3 4
Fumier de parc 16.85 {108 16 2.5 4566 1188 [12.57 110.6
Ordure ménagére 1.11 {11 0.5 1 466 {38 (329 |28

O Les légumineuses

Les légumineuses disposent des nodules recinaires qui hébergent des bactéries fixatrices
d azote : les rhizobium ((F.GANRY & Y.R. DOMMERGUES, 1993). Elles jouent un réle
non négligegble dans la nutrition azotée des cérédes inclues dans les mémes rotations ou qui
lui sont associées.

A Thyllaboubou e Ndiané les légumineuses cultivées sont I'arachide et le niéhé¢ (vigna
unguculata). En généra eles sont cultivées en pure. La principde rotation est arachide/mil,
‘toutefois on rencontre égdement (méme s Cest a des dégrés moindres) des rotations
mil/niébe sur dior.

La draégie paysanne qui guide ces choix et fonde sur le souci d'une dimentation
relativement équilibrée (gpport protéinique non négligesble par les grans de niébé) pour
exécuter les travaux champétres, mais auss I’obtention des sous- produits de I’arachide et du
niébé pour I'dimentation des animaux.
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O L'utilisation des engrais

Le rOle des engrais et damédliorer le niveau des éléments minéraux dans le sol en vue de
couvrir les besoins des cultures.

Aucun des deux villages nutilisent les engrais chimiques. ; pourtant le besoin y est. Les
paysans affirment que c'est le manque de moyens qui les y empéche. A I'éat actud de la
Stuation des terres du bassn arachidier, une utilisation intégrée de la matiére organique e des
engrais surtout phosphatés seraient sdutaire pour redynamiser la production agricole en
passant par I’amélioration de la structure des sols.  Toutefois le parc mixte de pat la
production minimae qu'il autorise ne va inciter les paysans a utiliser les engrais qu'a travers
un systéme de crédit dynamique.

0 Défense des sols

Laisser les résidus de récolte mil sur place et une technique qui protége le sol des actions
dévastatrices du vent dans les écosystémes comme cdlui de nos villages d' éude ou le sol et
fragile car trés sableux La pratique condste a laisser une patie au champ € une autre
ramenée a |’ exploitation pour les besoins des animaux et les clétures des concessions. 8% des
agriculteurs pratiquent cette technique a Thyllaboubou et 10% a Ndiané.

Exceptés deux agriculteurs qui ont rédisé des plantations d’Euphorhia basdmifera tout au
tour de leur champ de case a Ndiané pour lutter contre I'érosion éolienne ; aucune autre
action atificdele n'a é&é identifiée.

Par alleurs, avec la compostion a deux éages du parc mixte, les taux de couverture
permettent une relaive bonne protection contre I'éroson  éolienne principdement. Ce
phénomeéne se manifeste par des micro dunes formées tout au tour de la touffe de Guiera En
effet, les fines particules transportées par le vent sont piégées par les feuilles et tiges qui

condituent une barriére filtrante provoquant aing leur depdt en avd. Cest la répétition de ce
processus qui aboutit a la formation de ces micro dunes.

[11-2-5-2 A I"échelle du terroir

Avec un écosystéme dégradé et des sols tres sableux |, le parc mixte avec ses deux étages
luttent efficacement contre I’ érosion éolienne (vent fort et desséchant) qui est dans cette partie
du bassin arachidier I'un des plus grands facteurs de dégradation
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Le parc mixte aide a la pérennisation des systémes de culture qui jusgue |a, spécifiques des
terroirs éudiés assurent leur survie . Les paysans nous affirment que les productions qui y
sont tirées sont parmi leurs avoirs les plus réguliers ; tant qu'il y a un peu deau on peut
espérer sur de la récolte disent-ils.

L’implication des différents acteurs dans la gestion du parc (nous avons mentionné plus haut
la participation des femmes et dies enfants dans la gestion des resdus de Guiera) conditue un
dément clé de la réussite des actions relatives a la réproduction des écosystémes du terroir.

La gestion de la fertilité au niveau du terroir ne peut ére envisagé sans des actifs e des
animaux en bonne santé. Le parc mixte en tant que composante classque de I’ environnement
des paysans sont pafatement connus quant aux multitudes services qu'ils procurent. En
effet -

Le parc mixte est utilise dans la pharmacopée comme antiseptique, anti-febriles, antalgiques,

Sdaifs, défatiguants, curdif des hemoroides, des maux de dents etc et dans les cérémonies
funébres (enterrement}.
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CONCLUSION- SUGGESTIONS

@ ConcLusi on

Le pac mixte par économie de fumier (puisqu’il Nen regoit pas) permet la fertilisaion les
terres dégradées du terroir (les dior) les permettant aind d amdiorer leur production (auss
minime soit-le) en vue de |'dimentation du terroir.

La diversté du parc et en relation éroite avec les modes de gedtion de la fertilité du terroir.
En effet a Ndiané ou le pac et moins dense en Faidherbia dbida, les agriculteurs ont mis
I’effort sur la production de Guiera qu'ils ont pour la plupart élevé en arbre en compensation
de cette faiblesse de dengité . Cette Stuation résulte sdon les paysans , du fait qu'a bas &ge le
Guiera est beaucoup plus rustique que I'acacia adbida.

Au niveau des deux villages le taux minimun de matiére organique (6%°) pour gu'un sol
sableux puisse permettre une production soutenue est assuré sous le Guiera dans I’ horizon (-
10 cm (7.89%" a Thyllaboubou et 7.36%" a Ndiané).

La dratégie de production de fumier des agriculteurs et différente en fonction des surfaces
possédées dans le parc mixte. Cda est d'autant plus vrai qu'a Thyllaboubou ou la superficie

du dek-dior (parc mixte ) est de 3.5 fois plus grande que celle de Ndiané, les quantités de

fumier produites dans ce dernier est d environ 2.5 fois supérieures a cdlles du premier.

Par ailleurs, on observe qu'a Ndiané ou seulement 27% des terres sont des dek-dior le parc
mixte ne auffit pas pour entretenir la fertilité du terroir ; les paysans ont recours aux

techniques de fabrication de compost.

Toujours dans le méme ordre d'idées les agriculteurs de Ndiané ont mis I'accent sur les

équipements agricoles afin de pouvoir executer a temps opportun les travaux champétres les
plus ddlicats car conditionnent la réusste de la campagne agricole donc la vie de toute
I'exploitation : le semis e le saclage. En effet sur les dior (73% des terres de Ndiané )

I’humidité dure moins et il et impératif de vite rédiser le semis pour pouvoir bénéficier
d'une levée homogene & vigoureuse. La draégie paysanne en la matiére est que le mil est
tres rugtique, une fois levé il ne meurt que sous des conditions d'aridité exceptionndle. Par

alleurs la maditrise des adventices pamet d' espérer sur le potentid des cultures dans la zone
d éude (les autres facteurs n'éant pas limitants). A cda sgoute le fait que les agriculteurs
dans cette situaion sont ceux qui sont les mieux équipés e ceux qui ont le plus de bouches a

nourrir. On retrouve a travers ces différents comportements des agriculteurs une des théories
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de la these de Boserup (une économiste hollandaise) citée par Jouve (1998) selonisuelle les
paysans répondent aux contraintes par I'intengfication.

L’éude diachonique séalisée sur les peuplements de d’Acacia adbida laisse voir giune prise
de conscience quant a la nécessité de réhabiliter le parc sSest ingalé surtout & Thlaboubou
ou le peuplement actuel est presque 4 fois celui de Ndiané.

Le parc mixte a un effet favorable sur le micro climat des cultures en agissant sele pH, le
niveau de matiére organique, le niveau d'azote dans les horizons supérieurs . Rreffet, en
moyenne 90% du carbone , 90% de la matiere organique plus de 60% de I'azote seklocalisés
dans les 10 prémiers centimétres. Les emplacements sous les houppiers de Gum sont de
+11% moins acides que ceux en dehors des houppiers

l.e parc et une source non négligesble de matiere organique qui permet de mmtenir la
fertilité dans les egpaces qui I'dorite. Le fat de napporter le fumier que sur ladwr est
illustratif & cet égard.

L’ effet bénéfique des composantes du parc se retrouve dans la discrimination desmdroits a
fumer. En effet le fumier n'es épandu m sous les houppiers de Guiera ni souscux des
Acacia abida .

Le parc mixte avec ses deux éages jouent un rble non négligesble dans la l&: contre
I'érosion éolienne. A Ndiané le taux de couverture du Guiera Sééve jusqua 1% - a cda
sSgoute |'effet des arbres comme brise vents
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@ Suggestions

O Les des enquétes menées ont toutes fait ressortir que les cultures produisaient plus sous les
houppiers de Guiera qu'en dehors. Une expé&imentation doit &re conduite au sein du parc

pour quantifier les effets du Guiera senegalensis sur lesrendements des cultures.

0 Des éudes pourraent ére conduites pour définir la densité optimale de Guiera

permettant d’ aboutir a un maintien et/ou amélioration de la fertilité des sols .

O Les paysans ont a I'unanimité reconnu que sous le houppier du Guiera la tere &ait plus
frisble, « tendre » et « malle ». Ces caractéristiques sont en relation avec la physique des
sols. Des études de pénétrométrie et de granulometrie pourraient ére menées sous
et hors du houppier de I'espéce en vue d'une meilleure compréhension du
phénomene.

0 A l'unanimité les paysans ont &ffirmé que le sol sous le houppier éat plus humide |

b2

certains affirmaient que méme en période de sécheresse ce sont les cultures sous le
houppier qui sont les derniers a sécher. Par rapport a ce point des mesures d’humidité
(tariére, sonde a neutron...) pourraient ére effectuées a intervalle régulier durant

toute I’annce.

0 Les réalltats de notre éude ont montré que le Guiera senegdenss et une source de
matiére organique non négligesble. Par contre nous ne savons rien sur sa dynarnique de
recyclage. Des éudes de décomposition pourraient ére effectuées en vue de chiffrer
les quantités d’@éments minéraux mises a la disposition des cultures ains que la
vitesse de minéralisation .

0 Lors des enquétes les paysans nous ont affirme que ¢ 'est Diex qui donne le Guiera et gue
personne ne peut le planter. Ce raisonnement prouve que trés peu ou pas de travaux ont
éé fats sur le Guiera en direction du monde paysans ; cependant la quas totdité des
paysans (surtout ceux des zones moins denses en kad ) questionnés affirmaient que S
C'é&at possble ils auradent amé planter du Guiera autant que cela serait possble.
L’affirmation est certe zdée mas elle symbolise une certaine volonté. Des éudes visant
une mise au point de techniques de reproduction accessibles au monde paysan serait
salutaire pour |'amédioration du niveau des transferts verticaux dans ces
écosystemes dégradés ou lajachere de plusd’un an n’existe plus.
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© Nous avons condaté que la densité de Guiera et inversement proportionnelle & celle du
kad . Des éudes pourraient ére menées pour comprendre le phénomene :

- puisque le Guiera aussi a un puissant systéme racinaire, €s- ce une
concurrence par rapport aux nutriments ?

- Ed- ce une concurrence par rapport a la lumiere ?. Ce dernler point est
intéressant car c'est au moment ou le Guiera végete que le kad auss porte ses
feuilles

- Ed-ce un probleme lié aux <éoréions racinares qui Seraient génant  pour
I’une des deux especes.

0 Leguieraest en générde une espece a étage bas, son mode d'action sur I’environnement
sera donc différent de celui des especes 4 @age haut. Des éudes pourraient ére menéees
sur son rayon d'action et sur ses effets sur certains facteurss d érosion
éolienne telque la vitesse du vent, direction (déviation), taille des éléments
transportés  etc.

0 La fetilitt du pac mixte N"est sans doute pas indépendante a I'influence des animaux ;
une éude de la gedion de la fertilitté en reation avec le comportement des animaux
en divagation serait déterminant pour la compréhenson du syséme em vue de son
amélioration.
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Annexe 1

Caractéristiques des différents sols dansIa région de Thiés

L es sols ferrugineux tropicaux peu lessivés

* une texture sablonneuse d'au moins 95%

* moins de 5% d @éments tres fin: ‘teneur moyenne en argile de I’ordre de 2.25% en
surface, 1.5% de limon

* une teneur moyenne en mdi re organique de 0.2 1%

* une teneur moyenne d' azote de 0.016% en surface

* une teneur moyenne de phosphore d environ 0.010%

* une teneur moyenne de 0.7 mé/kg de potassium

* une teneur moyenne de 9 mé/kg de cacium échangesble
. un pH légérement acide de |’ ordre de 6.2.

Les sols hydromorphes a engorgement temporaire de profondeur

* Les sols hydromorphes bruns peu lessvés qui Sidentifient par un engorgement en
profondeur di a leur pogtion topographique et qui se caractérisent par un horizon de surface
d environ 5% d'argile, moins de 0.5% de matiére organique, une teneur en azote de 0.02 3
0.03%, une teneur en phosphore de 0.014%, des teneurs en k2() et Ca échangeables de I’ ordre
de 0.3 1.2 et 15 25 mé’kg respectivement;

* les sols hydromor phes sur sables et marnes calcaires. Ils se sont formés sur des
sables recouvrant les marno- calcaires ou ces dernicrs en compagnie des débris de cuirasse
ferrditique. Leur infiltration est géné par la nature argileuse du sous-s0l. lls se caractérisent
par 90% de sable en surface, 40% d argile montmoriilonitique, 55 a 60% de kaolinite, un
durcissement fort et rapide de la surface les rendant difficiles a travailler

*

L es sols hydromorphes engorgement temporaire de surface ou d‘ensemble
On digtingue :

* tes sols de bas fond sablo-humiféres (dior noir) qui se caractérisent par:
- un taux d'argile d environ 5%

- présence de sables blancs ddlavés au déla d'I metre

-lepH variede5 4.8

* les sols de bas fond argilo-humiféres (hun en langue vernaculaire) se caractérisent

par:
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- une teneur en argile d environ 30%

- une cgpacité maximun pour l'eau comprise entre 20et 28%
- le complexe absorbant est riche en potassum et cacium échangesble.

Sots ferrugineux tropicaux sur gravillons ferrugineux ou sur cuirasse ferralitiqwe

* des sols ferrugineux tropicaux sur gravillons en profondeur qui sont auss sableux
gue les dior en surface avec toutefois le niveau des gravillons a un metre | le taux de
phosphore 0.05% de P20S5 et la teneur en argile de 20%

¢ des s0Is ferrugineux tropicaux sur cuirasse en profondeur qui se caractérisent par
des taux de P205 tota exceptionnels: 1 a 5%. Le taux de Fe203 total peut en
fonction de la profondeur de la cuirasse varier de 0.5 a 1 ou 2%; le taux d argile
peut atteindre 30% en profondevr.
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Annexe 2

Revue bibliographique sur Faidherbia albida/Guiera
senegalensis

Faidherbia albida

La description de I’espéce sera principaement basée sur les travaux rédisés par P.L

- Nom botanique Faidherbia albida

» Noms vernaculaires Kad ( wolof)
Sus { Sérére)
Balanzan ( bambara)
lyahiki  (peuhl).

- Description
- Morphologie

Acacia dbida est un grand arbre pouvant ateindre 2(-25 m de haut avec un diamétre 3
hauteur de poitrine égde a Imetre (P.L GIFFARD, 1974). Certaines espéces ateignent 31
métres de haut avec un diamétre de |.5m. Leur flt oscillant entre 3 & 45 m Les vieux sujets
forment une large sphere hémisphénque tandis que les jeunes sujets présentent plutdt une
forme en pyramide inversée. (CTFT 1988). Dans le méme sens PL. GIFFARD parlera de
cime édée en parasol pour les vieux sujets au fat libre sur 6 & 8 metres et de pyramide pour
les jeunes qui ont leur tronc entierement garni de branches, Sdon Iui |'espéce se digtingue
asement par ses rameaux blanchéres formés de courts segments en ligne briste et par son
cycle phénologique qui se développe en ‘contre saison dans les domaines soudaniens et

sahéliens.
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- Caracteres botaniques

Les feuilles composées et dternes (caractéritiques des mimosoideae sont bipennées
avec des pennes qui portent des folioles. Le pétiole est long de 0.5 3.7 cm ; le rachis peut
atteindre 3 a 7.5 cm de long et porter 2 a 12 paires de pennes. Chague penne est composé d’un
rachis de 25 a 55 cm de long portant 6 a 23 paires de folioles ; chague foliole pouvant
mesurer 2.5 a 12 mm de long et 0.7 &5 mm de larges.(CTFT, 1988).

- Les épines

Les épines droites et fortes, longues de 1.5 cm environ sont insérées par groupes de
deux a la base des feuilles

Les fleurs

Les fleurs sessiles ou avec un pédicdle de 2 mm apparaissent environ deux mais
aprés la nouvelle feuillason. Trés odorantes, eles sont d'aord de couleur blanc-creme puis
jaunes. Le périanthe comprend 5 sépales en coupe et 5 pétales separés. Les éamines (long de
4 & 6 mm) sont soudées entre eles a la base et rattachées aux pétales. Elles sont au nombre
de40 a 50.

- Le fruit

Le fruitt et une gouse indéhiscente jaune-orange a brunrouge de 7 a 9 mm
d épaisseur, 10 & 15 cm de long e de 2 a 3 cm de large qui tombe 3 terre trois mois apres
floraison. Le mésocarpe senroule en spirde en se lignifiant.

- Taxonomie

Legumineuse, Mimosoidese, |'espéce appartient :

Famille : Leguminosae

Sousfamille : Mimaosoidese

Genre : Fadherbia

Série: Gummiferae (qui se caractérise par la spinescence des sipules)
Espece : Faidherbia abida
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= Localisation et Caractérisation

D'gorés les travaux de la DEF (1965), Faidherbiaa adbida se rencontre partout au
Sénégd.. Toutefois les plus beaux peuplements ne se rencontrent que dans I'ouest du pays,
sur les sols sableux du bassn arechidier «

- Cycle phénologique

Faidherbia abida perd ses feuilles au cours de la saison des plues. Cette inverson de
fonctionnement et de repos des bourgeons est une caractérigtique principde qui la différe des
autres espéces vegétales des savanes tropicaes. En effet les bourgeons S épanouissent apres
I'arrét des précipitations ; les cimes demeurent vertes tout au long de la période seche.

- Influence de Faidherbia albida sur le microclimat

Des études bioclimatologiques ont é&é menées par C. DANCETTE e J.F POULAIN
en 1966. Les facteurs &udiés sont : I"humidité. relative de I'air, la température, | évaporation,
I"humidité du soi, et la piuviomérie. {ls créent un microclimat propice au développement des
cultures, sous I'espece. En effet les auteurs concluent que :

Sysématiquement les températures maximaes diminuent et les minimaes augmentent
senshlement sous la frondaison de I'arbre : cefte gdtuation et favorable aux cultures sy
trouvant.

Le stock d'eau entre la surface et 1.2m de profondeur durant la période du 24 ma au
24 octobre séeve a 73.1 mm sous |'arbre contre 59.8 mm en dehors de ce dernier. Cette
différence serait due a une réduction de I’évaporation sous I'arbre Toutefois le stock d'eau est
identique dans les premiers 4 métres du profil auss bien sous I'arbre qu'a I’ extérieur.

Une augmentation de la pluviométrie sous Acacia dbida en cas de pluies violentes et
obliques(cas les plus fréquents en zone soudano-sahélienne) € une réduction en cas de fines
pluies ce qui peut ére prgudicisble a la réusste d'une bonne germingion des graines en
début de saison car le soi et peu humide.

-—
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Des Sries de mesure effectuées sous, 1a limite & hors de la frondaison n'ont pas
montrer de différences dgnificatives quant a I’ évaporation.
Quant a DANCETTE (1968), Fadherian abida congtitue un véritable tampon climatique en
restituant les eaux stockées en profondeur par le biais de la trangpiration de ses feuilles ; cela a
pour consdquence |I'augmentation de I’hygrométrie de I'air qui devient moins dessécharnt.

= Action sur le sol

-Caractéristiques physiques

L"humidité éguivdente et I'humidité au point de flérissement sont plus devées sous
I’arbre bien qu' dles nentrainent pas une augmentation de I'eau utile clans le sol..
Le taux d'argile et de limon n'est pas influencé par la présence de |'arbre

- Caracteristiques chimiques

On observe une augmentation de la conductivité de 30% qui se traduit par un
accroissement des déments minéraux dans la solution du sol.

- Valeur fourragere de Acacia albida

L’'inverson de son cycle fat qu'il est beaucoup convoité par les dleveurs en vue de
I"affouragement des animaux.

-Les feuilles

Les branches sont émondées et mises a la digpogtion des animaux. Une pratique
correcte de cette opération (3 €ele ne concerne que les jeunes branches) n'est pas grave, la
cime s referme en un temps relaivement court. Par contre S le houppier et entie- rement
émondé Faidherbia abida mettra des années a se remettre.

En ce qui concerne les teneurs en protéines, des andyses effectuées au laboratoire de Hann
atestent que les feuilles d' Acacia serait équivaentes a un foin d'excelente qudité des pays
tempérés.

- Les gousses
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La fructification a lieu entre février & ma (période critique pour I’alimaation du
bétail) ; les gousses ramassées sont donnés aux animaux de I'exploitation Ou ggdues au
citadins. Elles possedent une excdlente vaeur fourragére. En effet BOUDET e®IVIERE
cit¢ par GIFFARD (1974) estiment & 0.77 unité fourragére par kilogramme de pralt brut &
10% d humidité la vaeur fourragere des gousses. Ce chiffre correspond a deux foisk vaeur
fourragere des fanes d arachide ou d'un bon foin.

- Sylviculture

- Régénération naturelle

L’impermégbilité de la cuticule fait que la graine a besoin de beaucoup d’hmadité ou
d une longue période pluvieuse pour rédiser sa germination ce qui N'est pas faciled obtenir
dans les pays du sahel. S magré ces conditions difficiles les granes germaent, & jeunes
plantules sont soient éouffées par les mauvaises herbes soient détruites par les amraux en
divegation. Pour échapper Faidherbia abida a besoin de soins particuliers & fépart.
GIFFARD (1974) cite PELISSIER qui disait yaram sas (j’éléve un sas en serér) dda méme
maniere qu'on dirait yaram n'diay (j'éeve un enfant).

- Régénération artificielle

Les granes tratées a |‘acide sulfurique donnent un bon taux de germirsien Au
Niger (Zinder, Magaria, Maradi) et au Senégal (Louga) en vue de restaurer les écmst mes
dégradés la technique a éé utilisée et 70% de germination avaient &é obtenues maisds plants
ont disparus au cours de la prémiére saison seche (sur 1000 hectares traites il ne rait plus
rien a cdng mois aprés germination). Toutefois de nos jours les techniques d élevae et de
plantation sont maitrises et le probléme ne se pose plus.

-(zuiera senegalensis

- Nom botanique Guiera senegdensis J. F. Gmd
- Noms vernaculaires Nger {wolof)
Hud (Ser re)

(rundje ou Kundje ou Muyee (Bambara)
(relohi ou Leloki ou Ndieloki (Peulh).
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- Morphologie
Guiera senegdensis est un arbuste de 1 a 2 métres , plus rarement 3 métres. Le flt est

gréle dress2 et ramifié depuis la base. On le reconndit par son écorce grisitre e ses rameaux
duveteux.

Les feuilles

Les feuilles sont de couleur grisvert opposées ou subopposées, ovaes, orbiculaires ou
eliptiques de 3.5 cm de long e 2.5 cm de large. Elles ont le sommet arrondi & mucroné, la
base arrondie ou cordée avec des duvets sur les deux faces et des glandes noires au dessous.

Les fleurs

Les fleurs sont petites e de couleur blanche ou blanc-creme ; I'inflorescence et en
capitules axillaires sphériques.

Les fruits

Les fruits sont linéaires et ont entre 2.5 et 3.5 cm de long ; ils sont velus et argenté-rosé

Ecologie

L’espéece se rencontre du sud du sahara a la foré guinéenne en passant par les zones
soudano-saheliennes. 11 envahit la plus part des jachéres sur sols sableux trés secs.

Sylviculture
Le Guiera senegdenss est une espéce trés difficile & produire en pépiniére, sa

croissance et excessvement lente ; e pour cette raison sa régénération par les moyens
atificids n'est pas couramment utilisée,

« Résultats de quelques travaux sur Guiera senegalensis

Les plants de Guiera peuvent presenter un taux d humidité élevé (jusgu'a 266%).
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Les plants de Nguiera sont utilisés pour la confection des clétures et palissades.
L’'arbuste étant dlagué en saison des pluies , sa végétaion en saison seche rédise un transfert

vaticd des déments minéraux. L'arbuste joue égdement un role dans la lutie anti-érosive
(vent).
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Cartographie du parc mixte et suite de I’historique des deux villages

- Matérids utilisés pour la cartogrgphie du parc mixte.

- une boussole pour I'orientation de la carte par rapport au nord géographique et définir
I'inclinaison de n'importe que point du repére |

- un niveau du topographe pour les dignements a effectuer lors de la matéridisation des axes
du repere

- une équerre optique pour déterminer I’ orthogondité, de chagque point enregistre,

- un podométre pour mesurer les coordonnées des Faidherbia albida

- un ruban de 50 métres pour la mesure des coordonnées des arbustes de Nguiera € la
graduation du repere

- des jdons en fer de 2.5 métres de haut pour les aignements

- une cordelette de 200 metres pour permettre au podométre de rouler de fagon rectiligne

- des piquets en bois de 50 centimetres de haut pour matéridiser les différents points
initidlement  cotes

Le matériel deterrain utilise pour P’expérimentation sur le Chiera

Un ruban de 50 metres
Une pdle

Un pic

Des pioches

Des sacs en jute

Des piquets en bois
Un marteawl.

Des éiquettes

Des sachets plastiques
Des bassines

Des marqueurs
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Succession des différents chefs de village & Thyllaboubou et Ndiané
Thyllaboubou

De sa création a nos jours les différents chefs de village qui se sont succédés a Thylioubou
sont :

Boubou Ai ssa SYLLA

Mam Moussadieng SYLLA

Mam Morycoumba Malick SYLLA
Mory Maissa Ndoumbé SYLLA
Ndiaga Fa Demba SYLLA

Boubou SYLLA

Moussa Bogour SY LLLA

Demba SY LLA

Baye SYLLA

Le dernier étant assez agé c'est son fils dné Ndiaga SYLLA (64 ans) qui assure les #ctions
de chef de village.

Ndiané

Le fondateur est resté chef de village de 1895 a 1905.

Sa succession fut assurée par son frere N'dongo DIANE de 1905 a 1910. Apraec fut
successvement

Latir GNING de 1910 1915

MassaDIANE de 1915 1925

Mass GNING de 1925 1930

Modou FALL (n® 1) de 1930 1964

Modou Fall (n” 2) de 1964 nosjours.

L’ explication de la présence des GNING ct des FALL dans la liste des chefs dertfage
sSexplique par le fait que :

Les DIANE ont mariés les filles des NGING. A un moment donné du régne il ny amt olus
de grand garcon au niveau de la famille des DIANE pour assurer la réléve | ce fat a pas<er la
famille a faire appd aux NGING pour prendre la chefferie en attendant.
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En ce qui concerne les Fdl, ce sont les neveux des DIANE. Il y a environ 70 ans, au départ
des DIANE Thies pour fare I'ouvrier, ils ont confiés la cheffeie aux FALL dfin de

pérennisr la chefferie au niveau de la grande famille

Quelques données expérimentales sur le parc mixte.

Evolution des populations de kad pendant 20 ans .

[ Villages Thyllaboubou Ndiané

Années \ - - - - -
1978 o 36 44 _

1989 57 30 }

1999 158 35

Tableau 6 : Biomasse afrienne et souterraine e surface de houppier/pied de Guiera

senegaensis sur précedent mil et arachide a Thyllaboubou

Les vdeurs suivies d'une |ettre différente sont datisiquement différentes sdon le test de
NEWMAN et KEULS au seuil P=0.05. Une lettre marquée en plus d'une éoaile indique une

différence  hautement  sgnificative.

Tableau 7 : Biomase afrienne & souterraine e surface de houppier de Guiera senegdensis

sur précedent mil et arachide a Ndiané

P.T+F frais |P.T+F sec P. frais Rac. |P.sec Rac. |Surf Houp. ﬁ
P Mil 1.278 b 0.878 NS 2.689 NS 1.711 NS 1.993 b
P. Arachide {1778 a 1133 NS [5.889 NS [4.300 NS 2298 a*
Moyenne 1.528 1.006 4289 3.006 2.146
ETM (kg) 0207  10.153 1.16 0.768 0.242
CX%) --~}2333 26.42 47.10 443 19.61. . _ |

) P T+F frais |P.T+F sec P. frais Rac. |P.sec Rac. |Surf. Houp.
P._Mil 2.967 b 1.456 b 4244 b 3.389 NS 2240 b

P. Arachide [4.789 a 3.056 a 9189 a 6511 NS 2969 a
Moyenne 3.878 2.256 6.717 4.950 2.605
ETM (kg) 0.379 0.339 2.169 1.635 0.174

CV (%) 16.97 26.05 55.94 57.22 11.61
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Tableau 8 : teneur en Azote et carbone du sol & Thyllaboubou et Ndiané
Thyllaboubou Ndiané o

3 N C C/N N C C/N |
; P Mil 0.286 NS 3.512 NS 13.750 NS 0334 NS 3.546 NS 12500 b |

P. Arachide [0.233 NS [3.341 NS [14917 NS_|0224 NS [3.107 NS 116167 a |

Hors Guiera [0.252 NS 3.236 NS 14588 NS (0234 NS 12834 b 15583 NS

Sous Guiera [0.267 NS 3.618 NS 14.083 NS 0323 NS |3.819 a* {13.083 NS

Ho. 0-10 cm [0.353 a* 4588 a* 14667 NS 10.283 a 4279 a* [17.750 a*

Ho.10-20 cm {0.166 b 2265 b [14000 NS [0274 b [2374 b |10917 b

Moyenne 0.260 3.427 14.333 0.279 3.327 14335 |

ETM(%0)  |0.068 0.329 1.955 0.077 0.173 289 |

CV (%) 45.02 16.65 26.63 47.6 9.02 3494

Tableau 9 : Teneur du sol en matiére organique a Thyllaboubou et Ndiané

P Mil [P Ara- |[Tlors Sons | 1o [HQ Moyenne |ETM ‘(TV (%) |
Chide.  |Guiera |Guiera |04 10cm |10 20cm | e0) !

Thylla- {6.042 [5.747 |5566 |6.223 |7.893 3.896 5.894 0.565 16.61

Boubou |[NS NS NS [NS la* b ]

Ndiané }6.098 5344 4874 |6568 |7.359 4.083 5.721 0.208 9.04

;NS INS b a* a* b ] ]

Tableau 10 : Vdeur du pH eau e K¢l a Thyllaboubou et Ndiané,

Thyllaboubou Ndiané S

__|pH cau pHkel. . __|pHeaw IPHkel
P Mil ~ |5.55 NS 4.80 NS 570 NS 4.85 NS
P. Arachide  |5.52 NS 474 NS 565 NS 1477 NS
Hors Guiera _r5.l9 b 448 b 546 b 452 b i
Sous Guiera 588 a* 5.06 a* 588 a 510 a
‘Ho. 0-10cm  |5.82 a* 528 a* 596 a* 529 a |
‘Ho.1020cm _ [5.25 b 427 b 539 b |433
‘Moyenne 5.54 4.77 5.67 4.81 o
ETM(%0) 0.233 0.256 0.248 0.288
CV (%) 7.31 9.30 7.58 10.36

_—
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GUIDES D’ENTRETIEN

Ressources  naturdles:

Nom : Région :

Prénom : Département :
Statut matrimonial : Commune :
Ethnie: Village:

Statut foncier : origine:

(immigrant ou autochtone)

Quelles sont les limites de votre terroir ?

Quels sont les différentes ressources et leurs emplacements : il Sagit des foréts,, cours d'eau
jacheres , champs de cultures (champs de case et champs de brousse), bois sacré, aire
protégée, forét classée, zone de mise en défens. .

Quds sont les différents types de sols qu'on y rencontre ? quels sont leurs noms
vernaculaires?

Dans qudl éat se trouvait les terres auparavant?

De quoi éat composé la végétation?

Est-ce qu'il y a eu des changements en ce qui concerne les pluies ?

Y at-il des endroits dégradés dans le terroir? s oui
quels sont les signes de cette dégradation?

Pouvez-vous indiquer les endraits les plus dégradés?

Quelles sont a votre avis les causes de cette dégradation?

Y at-il eu des mesures dga entreprises dans le but de freiner ou régénérer ces sols dégradés?
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Données structurelles del'exploitation €t équipements:
Quel est I'4ge de votre exploitation?

Quel est le nombre d actifs de votre (exploitation?
Combien de femmes y at-il parmi ceux-ci?
Combien d' hommes y at-il parmi ceux-ci
Y at-il parmi ceux-ci des enfants de vos parents?

Quels sont les équipements dont dispose votre exploitation?
* charrue
* charrette
* semoirs
* multiculteur
* herses
* corps butteur
* houes...

Combien d animaux (ou machine ) de traits possédez-vous?
* boeufs de trait
* anes de trait
* chevaux de trait
*autres animaux
* tracteur

Possédez-vous d' autres animaux?

S oui, lesques?
* bovins nombre
* cgprins nombre
* ovins nombre
* éguin nombre
* asin nombre

Comment les devez-vous?
* confiage (8 oul mode de paiement)
* parc permanent

Avec QUOI Nourrissez-vous Vos animaux ?
* foins (a goécifier)
* fanes d’ arachide ou de niébe
* tiges de mil, de sorgho ou de ma s
* tourteaux de coton
* tourteaux d’ arachide:
* mélasses
* pranches d'arbres ( a spécifier)
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Gestion delafertilité

Les résdus de récolte (tige sorgho, de mil, de ma s...) au niveau du parc mixte sont-ils
transportés a la maison ou laisst en vaine paure?

Les résdus de récolte sont-ils brilés?

En dehors de I'dimentation des animaux qu’est-ce que vous en faites?
Eg-ce que vous fabriquez du fumier?

Comment le fabriquez-vous?

* fosse fumiere
longuevr.. . .
largeur.. . .
profondeur.. . .

* compostiére
longueur..
largeur.. .
profondeur..

* parc améioré
longueur.. . . ...
largeur.. . .. ..
hauteur.. . .. ..

Qudle quantité de fumier fabriquez-vous?
charretée
paniers champétres
tas etc.

Est-ce que vous apportez des ordures ménageres au champ?
S oui qudle quantité?

Edt-ce que tous les champs sont identiquement fumés? S non expliquez pourquoi’!

Le Faidherbi Albida e le Guiera Senegdends sont des espéces fréguentes dans le terroir;
votre avis.

Qués sont leurs roles dans.
* ["amdioraion de la fertilité des sols?
comment?
* quels en sont les signes?

* Qu'est ce que vous en tirez

* 1" devagey tire t-il profit ? complémentarit€? concurrence?

99
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* |"amédioration des qualités des terres en jachere?
* |a gestion du foncier?

* |la défense e conservation des sols?
tratement des ravines, des rigoles
fixation des ouvrages d aménagement
etc.

* |es usages domestiques?(combustible, mets.. )
* ]a santé

* |e maraichage?

v SRR A b 08 . AR PN o T

* |"artisonat?
etc.

* Quels sont les efforts consentis pour régénérer le parc mixte?

* Y at-il des difficultés mgeures pour y parvenir?

* Quelles sont les mesures que vous envisagez pour les contourner?
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Techniques culturales et systémes de cultures:

Quds types de travail du sol rédisez-vous?
[abour
grattage aux dents
scarifiage
rayonnage smple

Sur quels types de sols ?

Pour quelles cultures?

Qudles sont les gpéculations que vous cultivez sur votre exploitation?

Quedle est I'ordre de semis des cultures? Et quand commencez-vous les semis?
Qudle est I'assolement et la rotation pratiquée?

Quelle type de fertilisation faites-vous?
* organique
* minérde (a spécifier et quantité auss)
* organo-minérde

Qudles sont les opérations d' entretien que vous rédisez?
* sarclage
* sarcla-binage
* sarclo-buttage
* buttage
* herbicidage ( specifier quantité et periode d application)
S oui est-ce en rdation avec la disponibilité en main d’ oeuvre?

Quand e comment récoltez-vous vos cultures?
Comment sont-elles stocker au champ?
Comment sont-elles transportées et stockées au village?

Edt-ce que lamain d'ceuvre dont vous disposez et suffisante pour faire face a tous ces
travaux?
S non faites vous recours a:
de la main d cauvre daide ?
. une entrade familide?
. une entraide inter-villageoise?
Quéles en sont les moddités?

Est-ce que vous avez des parcelles en jacheres?
S oui: .quelle supeficie?
.sur quel type de s0l?
a quele digance du village?



Données sur i’ historique du village:

A quéle époque le village at-il été crée?

Qui (ethnie) ext le créateur du village?

Dans que ordre sest effectué le peuplement?

Qui détient la cheflerie du village?

Aupaavant qud éait la religion dominante au village?
Présentement qu'en est-il?

L’ imam ( ou le pasteur/prétre) vient de quele famille?
Ques son? les attributs du chef de village?

Ques sont ceux des consdllers du village?

quels sont les attributs des chefs reigieux?

Y at-il des associaions villageoises?

S oui comment fonctionnent-elles?

Qudles sont les conditions d'adhésion?

Ques sont les attributs du chef de famille?

Comment sont organisés les mariages?
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Eiommasses produites (feuilles) par les kadd a Thyllaboubou et NDIANE

Cas des diametres compris entre 3 et 97 ¢ cm (P en gramme)

Circ kad thy Circ kad Ndia MS THY (g)
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13567
10819
9810
11880
12992
8852
10058
8393
8621
1 3567
9810
5713
4655
3140
7727

MS NDIA(kg)
14

11

10

12

13

9

10
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0,72 7299 7
0,8 11610 12
0,8 9087 9

0,64 5'713 6

0,98 13860 14
086 4995 5

0,95 12992 13

0,93 12429 12

0,96 13278 13
06 4995 5

0,57 4490 4

0,96 13278 13

0,96 13278 13

0,88 11080 11
06 4995 5

0,83 9810 10

0,38 1932 2

0,77 8393 8

0,37 1828 2

0,78 8621 9

0,97 13567 14

Total(kg) 590 140

Elvaluation biomasse Faidherbia albida (circonférence>97 cm)

THYLLA NDIANE

1,32 1,42
1,63 !
1,15 13
1,15 !

1.1 1,44
1,16 1,3
1,14 !

35 1.9

13 15
3,25 1,8

2.1 1,92
1,06 1,02
1,66 1,42
1,12 173
3,38 1.4
4,03 1.2
1,84 1,12
1,68 1,67
1,16 1,53
3,82 1,23
1,73

1,12

1,5

1,4
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1,05
1,23
1,34
1,08
1,15
1,18

1,2
1,03
1,04
1,17
1,156
1,15

1.3
1,56
1,11
2,95

1.53
1,24
125
1,25
1,36
1.43
1,12
1.2

2,04
1.04
3,38
104
1,84
2,23
1,65
185

18
115
1,17
1,28
1.62
1,14

1,2
1,17

1,2

1.6
1,85
1,23
1,12

1.3
164
1,18
3,34

Feuilt

Page3



Feuil1

0,99
3,27
1,24
1,45

33
1,33
1,23
1,09

18

Total nombre d’arbre=87 Thyllaboubou)
Total nombre d'arbre=20 (Ndiane)
Production M$ S feuilles (en kg)

THYLLA 8439
NDIANE 1940

Total général de la hiomasse foliaire des K Kads (en kg)

THYLLA 9029
NDIANE 1986
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