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RESUME

La résstance des graines de 20 entrées de niébé (Vigna unguiculata. L. Wap) a I'égard de
Callosobrochus maculatus F. a é&é évauée en conditions controlées. Sur la base de 5 critéres
quantizatifs pertinents, a savoir : le Nombre dadultes émergents Fl, le pourcentage de graines
attaquées, le pourcentage de perte en poids des graines, le pourcentage de survie et le nombre

d oeufs sur les graines, des différences sgnificatives ont &é mises en évidence.

Pami le matérid teté la lignée IT 90K - 277-2 provenant de I'IITA Savére la plus résstante. Une
vaiété amdiorée de I'ISRA, IS 86 - 275 (mouride) et une variéé locade sénégalaise Wolette présentent
une résistance modérée a Callosobrochus maculatus. Toutes les autres entrées, y compris les lignées

« Bruchid-Resistant de I'[ITA » S avere sensbles a la souche de C. maculatus utilisée.

Ces resultats démontrent la nécessté de confirmer la résstance de tout matérid exotique dans les
conditions biotique et abiotique de son utilisation future, avant d' envisager son exploitation dans un
progranme d amdioration variéde. Ils montrent auss la nécessité de rechercher des sources de
réssgance dans le matérie indigene.

SUMNMARY

Resistance to C. maculatus in 20 cowpea (Vigna unguiculata ) accessons was evauated under
controlled conditions . On the bass of 5 quantitative pertinent parameters : the number of F, adults
emerged, the percentage of holed seeds, the percentage of weight loss, the percentage of surviva
and the number of eggs laid on seeds, ignificant differences have been found between the varieties ;
theline (IT 90K - 277 - 2) from [ITA being the most resstant.

The improved variety from ISRA, IS 86 - 275 (Mouride) and the loca variety from Senegd (Wolette)
were moderately resistant to C. maculatus. All the other entries, included Bruchid resstant lines from
lITA were susceptible to the C. maculatus strain used.

These results show the importance to confirm resistance of all exotic materid under its futur biotic
and abiotic conditions of utilisations before congdering any use in a breeding program. They dso
show the necessty to search for resgtant sources among indegenous materid.
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Introduction

Les légumineuses a graines représentent une importante source de protéine dimentaire dans
de nombreuses régions du monde; leur culture a é&é reconnue comme é&ant 'une des
solutions les mellleures et les moins colteuses pour résoudre les problémes de malnutrition

et plus specifiguement de carences protéiques en Afrique subsahédienne.

En effet, ces légumineuses & graines sont caractérisces par leur prix nettement moins deve
que ceui des protéines animaes (viande, poisson , aaifs), eles ont une teneur en proténe

d'environ 25 %. Par alleurs, leurs feuilles sont riches en vitamines e en sas minéraux.

Toutes ces rasons judifient I'intéré des légumineuses vivrieres pami lesqueles le niébé

(Vigna unguiculata L. walp) occupe une place importante en Afrique tropicae.

Le niébé est cultivé dans le monde sur environ 7,7 millions d’hectares dont 6 millions sur le
continent africain (Singh & Singh, 1992). Il est utilis® comme un excdlent diment pour le
bétal du fat de la qudité de son feuillage, mais auss contribue a I'amdioration de la fertilité
des sols. Cependant son rendement est faible (100 a 300 kg/ha) en raison des nombreuses

contraintes phytosanitaires auxqueles il est confronté (insectes et maadies).

Plante acclimatée a la chaeur et tolérante a la sécheresse, le niébé est cultivé au Centre et au
Nord du Sénégd, ou la pluviométrie de plus en plus déficitaire ne permet plus de sttisfaire les
besoins en eau de I’arachide et du mil.

Outre les pertes de rendement enregisirées au champ, le niébé subit des dégdts consdérables
pendant le stockage. Le principd responsable de ces dégéts et la bruche du niébé
Callosobruchus maculatus, le plus nuisble parmi les trois ravageurs identifiés (C .maculatus
(F.), C.thodesianus Pic et Bruchidius atroliniatus) sur niébé stocké Booker, (1967). Elle cause non
Seulement une réduction directe du poids sec mas égdement une diminution des qudités
germindtive e organoleptique des graines.

Les pertes occasonnées par la bruche au Sénéga peuvent atteindre 90 % aprés 6 mois de
stockage (Seck, 1992). D’aprées Caswell (1973), les pertes dues aux bruches peuvent ére




etimi-es a 4,5% de la production annudle du niébé au Nigéria soit plus de 30 millions de

dollars américains

Face a ces pertes post-récolte, différentes méthodes de lutte ont &€ mises au point en vue de
trouver une solution pouvant limiter les dégéts causés par les bruches sur niébé 1l S agit,
entre autres, de la Iutte chimique, de la lutte biologique, de I'utilisation de substances
biocid.es végéaes, de méhodes physiques & enfin de la résstance variéde. Cette derniere
Savere trés avantageuse pour les petits agriculteurs en ce sens qudle ne demande pas
d’intrants colteux et conditue une ame incontournabie, 9 toutefois on arrive a mettre au
point des variéés résistantes aux bruches tout en éant productives en graines e en fanes.

Les différentes recherches menées dans le monde sur la résistance variéde a I'égard de
Callosobrochus maculatus n'ont permis de découvrir qu'une seule source de résstance (Tvu
2027). Cette derniére a éé utiliste dans des programmes de sdection pour amdiorer la
résgance des vaiétés gén@rdement sengbles aux bruches. Ce travall qui demande la
collaboration entre entomologistes et sdectionneurs, nécessite une compréhension plus fine
des mécanismes de résigtance and que la mise au point de méhodes de criblage fiables pour
I'identification de sources de résstance qui pourront étre exploitées dans les programmes

damdioration vaiéae.

Le présent travall, intitulé : « Evdudion de la résstance variétde du niébé a Callosobruchus
maculatus» sinscrit dans ce cadre. || a pour objet d' évauer la résistance de matérid introduit,
amdlioré et locd vis a vis de Cmaculatus en utilisant la méhode classque de criblage (qui
condste 3 infester les graines par les bruches et a suivre différents paramétres biologiques) et
d esguisser la compréhension des mécanismes de résistance aux bruches .
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1 - Génédités aur le niébé : Vigna unguiculata L. Walp
1-1 Taxonomie et diversité des formes cultivées

Le genre Vigna appartient a la super-famille des Légumineuses, a la famille des Fabacese (ou

Papilionoidese) et a la tribu des Phaseoleze.

Au sein des Phaseoleae, on dénombre 160 espéces incluant plusieurs formes cultivées en
Afrique (Vigna unguiculata et V. subterranea) et en Ase (V. mungo, V. radiata, V. aconitifolia, V.

angularis et V. umbellata).

La taxonomie habituelle du genre Vigna a été remise en cause par des données
biosystematiques récentes qui distinguent 4 groupes d especes : (Charrier et a, 1997).

- le sous - genre Vigna a fleurs bleues ou jaunes
. lesous - genre Plectotropis a fleurs roses
- le sous - genre asidtique Ceratotropis

. le sous » gere primitif Haydonia

V. unguiculata présente des formes cultivées : V. unguiculata subsp. Unguiculata var.
unguiculata des formes, gspontanées annuelles V unguiculata subsp. unguiculata var
spontanées et des formes pérennes réparties entre 10 sous-especes (Charrier et a, 1997).

1 . 2 Biologie et mode de reproduction

Le niébé et une plante annuele, herbacée autogame. Toutefois, il présente un taux
d dlogarnie variant entre 0,2 et 2% . C'est une espéece diploide avec 2n = 22 chromosomes de
petite taille comme chez la plupart des especes de Phascolese (Charrier et d, 1997).
L’architecture de la plante est trés variable sdon les génotypes , les conditions de
température et de photopériode. On distingue en effet des formes érigées et des formes

rampantes ou volubiles .

La germination du niébé est épigée. Les réserves contenues dans les cotylédons s amenuisent

au fur e a mesure qu dles assurent une croissance vigoureuse a la plantule. La racine




pivotante est en général bien développée e les racines secondaires portent des nodosités

renfermant des bactéries fixatrices d’azote.

Les fleurs sont de grande taille. L’in:florescence toujours axillare et formée d'un pédoncule
mesurant 10 a 30 cm. La dénhiscence des antheres se produit plusieurs heures avant
I'ouverture de la fleur dors que le stigmate est réceptif 2 jours auparavant (Ladeinde et Bliss,
1997, cité par Charrier et a, 1997).

1- 3 Morphologie, écologie et synonymie

Le niébé est caractérise, d'une pat par des feuilles dternes, pétiolées les deux premieres
feuilles opposées, sont sessles et entieres e, d'autre part par la présence de deux sipules
prolongés sur chague noeud de la tige et trois bourgeons axillaires capables de donner une

tige latérde ou une inflorescence .

Les formes cultivées se diginguent des formes sauvages par des gousses non déhiscentes et

par des graines non dormantes (Charrier et a, 1997).

La gousse de niébé comporte 8 a 20 graines ovoides, réniformes, lisses ou ridées. Les
caractéristiques des graines et des gousses chez les formes cultivées condituent des critéres
de description des cultivars et didentification des cultigroupes.

La nature du tégument condtitue égdement une caractéristique importante de la graine . On
trouve , en effet , deux types de tégument; I'un épais, lisse @ plus ou moins brillant et |'autre
mince, ridé e mat. Ces 2 types semblent déerminés par au moins 2 genes, le phénotype a
tégument lisse éant dominant (Ferry, 1985 ; cité par Charrier et al 1997).

Les températures optimales de culture varient entre 25 et 28’ C . Au-dela de cette amplitude,
précisément entre 32 et 35°C , on note une chute des fleurs et des gousses . Les variétés les
plus précoces ont un cycle de 60 a 65 jours aors que les tardives peuvent aler jusgu'a 140 au
150 jours.

Le niébé s adapte bien aux zones tropicaes seches a faible pluviomérie (300-600 mm ) . Il
nNest pas trés exigeant en sol, mas croit de préférence sur les sols sablo-limoneux bien
drainés. Ses besoins en eau sont de I’ordre de 200 mm/tonne de matiere séche/ha .




Les maladies fongiques, bactériennes et virdes causent de sérieuses pertes économiques
surtout dans les zones les plus humides, ce qui limite I'extenson de la culture du niébé dans

Ces zones.

Le niébé Vigna unguiculata €t connu sous le nom de Dolichos Snends L., Dolichos bifloris L.,

Vigna sinensis L., Sarra ex Hank, V.baoulensis A. chev.

En Frarcais , on le désgne sous le nom de Dolique ou haricot indigene, en ane:is . Cowpes,
Cowderpea, Southernpea, black eyed pea. Ses noms vernaculaires sont : niébé en wolof, bosso

en bambara, niaw en s&ére.

1.4 valeur dimentaire e importance économique .

Le niébé est I'une des légumineuses les plus précieuses en péiode de soudure ou de
secheresse, lorsgue, les principaes denrées. de base viennent & manquer. 11 est caractérisé
non seulement par la forte teneur de ses graines en proténes (20 a 25% de poids sec)
(Alzouma, 1995) mais égdement par leur richesse en acides aminés essentiedls méme s dles
présentent une relaive déficience en méthionine et en cystéine .

Le niéhé et égdement riche en déments mindraux e ses fanes condituent un excelent
fourrage pour le béal . Cetanes variétiés a senescence retardée, permettent une double
production de gousses, dont la premiére contribue pour une large part a I'dimentation des
populations en période de soudure |

Les caractérigtiques nutritionndles du niébé en font un complément fort utile, apte a combler
dans une certaine mesure le déficit proteico-calorique caractéristique des rations
essentiellement: & base de glucides , Le niébé conditue une source de revenus non négligesble
pour les producteurs. Sa commercialisation connait cependant certaines contraintes dont :
qualité des graines et les fluctuation de prix au cours de I'année. A la récolte, le prix du niébé
est genéralement bas (60 a 70F/kg). |l atteint 135 a 145 F CFA/kg a la velle de I'hivernage et:
peuvent monter jusqu’'a 300 F voire 500 F & méme plus au moment des semis. Ceci explique
I'intéré&t d effectuer une bonne conservation des stocks jusqu’a cette période ou le prix et le
plus rémunérateur (Ndiaye , 1996)




Riz Sam non blanchi Niebe (V. unguiculata)

[ L T T LR R T L Y ]

Graines Feuilles
Ea %) T3 9 i
Protides 7 . 23 4,3
Lipides 2 1 0,4
Glucides 64 61 8
Cdlulose R 3 2
Matiere minerde 5,2 3 1 v n
Cdcium (en mg/100 g) 6 9,1 295
Phosphore 22,0 37,0 58
Fer 2,4 9 6
Acide ascorbique (Vit C) 0 2 60
Thiamine (Vit BI) 0,17 1,02 0,2
Riboflavine (Vit B2 ) 0,03 0,17 0,38
Niacinamide (Vit PP) 5,4 2,7 2,12
Equivaents caroténe (enmg/100g) 0 35 3.770

Source : (Camara, 1997)

Tableau 1 : Teneur en déments nutritifs essentiels du niébé et duriz

Au Sénégd, le niébé est rencontré dans toutes les zones agroécologiques. Le centre et le nord
du Bassn arachidier représentent 82 % des superficies réservées a cette spéeulation a
I’echelle nationde et assurent 80 % de la production nationae (Faye, 1996; cité par Camara,
1997).

Jadis auto consommeé au Sénégd, le niébé représente aujourd’ hui la deuxiéme légumineuse
cultivée gores l'arachide. 1l fat méme I'objet de transaction internationde avec des
importations vers les pays voisins. En 1995 les exportetions de niébé vers la Cote d'Ivoire
avoisnaient 810 t (Camara, 1997).

Les dégéts causés par C. maculatus condituent une contrainte mgeure a la conservetion des
semences e a I'édement de la commercidisation.




Année Superficie (ha) Production Rendement

L t) (kgfha)
93/94 118000 85000 720
94/95 91504 28980 317
95/96 97479 41911 430
96/97 88623 20626 233
97/98 126719 19335 153

Source : Division des Statistiques Agricoles  (Ministéere de I'Agriculture).

Tableau 2 : Situation de la production de niébé au Sénéegal et les
superficies  emblavées

2. Généralité sur les Bruchidae

L'ordre des Coléopteres compte environ 200 familles réparties dans 3 sous ordres
(aschrostomates, adephages, polyphages) et 350.000 especes dont plus de 40% sont connues.
Cest dans le sous-ordre des polyphages que I'on rencontre les bruchidae : c'est un groupe
tres homogéene d'insectes clétrophages dont le développement se déroule en générd a
Iintérieur d'une seule et méme graine. Les plantes hétes sont souvent des Iégumineuses mais

pas excdusvement.

Les ravageurs les plus redoutés a I'échdle mondide se rencontrent entre autres, dans la
famille des Bruchidee. Ils sataguent aux stocks de graines des Iégumineuses dans lesquds ils
occasonnent des pertes importantes.

L’éude de I'écologie du développement permet de digtinguer 3 groupes dans la famille des
bruchidae ( Delobd et Tran, 1993) :

¢ les especes dont la ponte se fait au champ sur la gousse encore verte et dont le cycle
de développement se passe dans des graines en cours de formation avec une teneur

en eau devée ;




o les especes dont la femelle pond dans les mémes conditions mais dont le
développement se poursuit et Sachéve dans les graines seches et éventudlement au
sain d'un stock ;

» les expéces dont I'ensemble du développement se déroule sur graines seches : le
développement larvaire se passe entierement a I'intérieur de la graine. Les espéces les

plus nuisbles a I'agriculture appartiennent a ce groupe.

La présente éude, concerne Callosobruchus maculatus ou bruche du niébé qui cause des

dégéts auss bien sur la culture en fin de cycle que pendant le stockage.

2:1 Labruche du niébé : (Callosobruchus maculatus F) :
Systématique et Synonymie

L’espece fut décrite pour la premiere fois par Fabricius en 1775 . Sa postion systématique
actudle a éé préciste par Bridwel en 1929 puis par Southgate en 1979. C. maculatus
gopatient a la famille des Bruchidee, a la sous famille des Bruchinae et au genre
callosobruchus. La sousfamille des Bruchinee n'est d'alleurs connue que sur les |égumineuses
(Southgate, 1979). Son origine n'est pas bien connue, mais Decelle (1981) pense que cette
espece serait originaire d Afrique. La bruche du niébé (C. maculatus F.) communément appelée
bruche a 4 taches ou bruche maculée comprend d’'autres synonymies : Bruchus
quadrimaculatus, Bruchidius maculatus, B. ornatus, B. ambigus, B. simatus. Les anglo-saxons
I'appellent Cowpea Weevil.

2 - 2 Morphologie
La famille des Bruchidae et cosmopolite et présente une grande uniformité biologique.
-~ I'oauf et dépose par la femelle dans la gousse ou sur la graine ou il reste adhéré ;
-~ la larve néonate est trés mobile et capable de percer les téguments durs et

épas ;généralement chez les bruchidee les larves du premier stade sont caractérisées

par une piéce chitiniste, Stuée dorsdement sur le premier tergite thoracique ; dle
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joue un role dans le processus d'écloson e de percement du tégument sémind
(Prevett,1967).

¢ leslaves L, L, e L, sont générdement mobiles, gpodes avec des pattes vestigides, la

L, N est mobile que chez certaines especes avec la formation d'un cocon a I’ extérieur.

L’examen de la capsule céphdique et plus particulierement des maxilles et du labium permet
I'identification du deade larvaire .

Au stade imaginal , C. maculatus mesure 2,5 a 3,5 mm. L’adulte de couleur noire & rousse
présente des antennes créndées a patir du 5 aticle, les derniers articdes sont parfois
assombris (Delobd et Tran, 1993).

{ "maculatus (F.) et égdement caracté&isé par un prothorax plus court, rouge sombre ou noir

avec de vagues dessins de pubescence pale, cotés du protonum convexes.

Les mies s diginguent asément des femeles par leur demnier segment abdomind
émarginé pour recevoir I'gpex du pigidium plus convexe. Leurs antennes sont généraement
plus longues, plus dentées et parfois pectinees, leurs yeux sont souvent gros.

Une autre caractéristique de C. maculatus et I'exisgence de 2 formes qui se digtinguent tant
par la coloration de leurs dytres, leur gptitude au vol et leur fécondité. La forme «non
voiliére» Sadapte bien aux conditions de stockage et présente une fécondité plus devée que
la forme voiliere Cette deniére est rencontrée dans la nature e conditue la forme
dinfestation des cultures de niébé dans les champs. Son taux de multiplication et faible et sa
durée de vie longue.

L’ gpparition de la forme vailiére ex liée a la thermophase, a I'augmentation de la teneur en
eau des granes & du milieu résdtant d’'un accroisssment de I'activité métabolique des
insectes. La fécondité est de 10 a 15 chez la forme « active ». la longévité de la forme normde
est de I'ordre de 6 a 8 jours ; cdle de la forme active d' environ 1 mois a 30°C. Le 4° stade
larvaire présente un corps en arc de cercle, porte des pattes vestigides et ne possede qu'un
seul ocelle de chaque coté de la téte (Delobel et Tran, 1993).




2.3 Ecologie e hiologie
La plante héte la plus fréquente de C. maculatus est Vigna unguiculata L. Walp. En Afrique, elle
a éé obtenue des graines de Vigna radiata (Phaseolus aureus), de Vigna (Voandzeia)
subterranea, de Vigna angularis (Phaseolus angularis), de Marotyloma geocarpum (Kerstingiella
geocarpum), de Cajanus cgjan e méme d'une césdpiniacee (assia occidentalis) (Sénegd)
(Delobel e Tran, 1993).

Le cycle de développement de C. maculatus est fonction de la température e de I"humidité
relative du milieu. Sdon Delobd et Tran, 1997, les conditions optimaes de développement se
stuent a 30" C & 70% dhumidité relative. L'é&ude de deux espéces de Callosobruchus
(rhodesianus et maculatus) révele une fécondité plus devée sur C.maculatus avec une
production importante d oaufs a 30°C (Giga et Smith, 1987).

Les femdles sont réceptives des I'émergence. La fécondité varie entre 70 et 100 caufs par
femele La ponte est déclenché chez la femele gravide par un simulus de nature chimique
présent dans le tégument de la graine (Delobd et Tran, 1993).

Les ceufs sont au départ tranducides et fixés préférentidlement sur une surface lisse, par une
substance gluante. A I’éclosion (5 a 10 j apres oviposition), la larve néonate perfore le chorion
de I'oaf par la face inférieure en contact avec la grane ou la gousse puis pénére
directement dans le subgrat nutritif & se caractérise par un point blanc sur la grane
(Decelle, 1981).




Incubation 4 a 5 jours

Euf (moyenne : 70 a 100) Stade larvaire dans lagraine
(durée : 14 jours)

L Adulte Nymphe
(durée:6a8j) “— dans la graine +——
(durée: 7))

Figure 1 : Cycle biologique de C. maculatus en conditions optimales

Source: Camara 1997

2 -4 Dégéts et importance économique

Les insectes de la famille des Bruchidae constituent sans aucun doute une des contraintes
majeures au développement des cultures de légumineuses a graines.

Des éudes rédisées dans plusieurs pays d Afrique Soudano- sahélienne (Niger, Burkina Faso,
Sénégd), montrent qu’au niveau des villages, la plupart des récoltes de niébé sont détruites
par les bruches apres quelques mois de stockage. L’ampleur des dégéts occasonnés par C.
maculatus et fonction du niveau d'infestation initide, de la durée et des techniques de
stockage (Seck, 1992).

Au Brésil, la destruction de 5% de graines de niébé par les bruches entraine une perte de leur
vaeur marchande de I’ ordre de 50% (Bastos, 1973 ; cité par Alzouma, 1995.

Le Nigéria représente le plus grand pays producteur de niébé avec 900.000 t/an . Dans ce pays
les pertes dues aux bruches ont éé estimées a 4,5% de la production annudle de nigbé soit
I’équivdent de plus de 30 millions de dollars, des Etats Unis (Singh & Singh, 1992) .
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Au Niger, les pertes causées par les bruches ont &é estimées a plus de 30% de la production
annuelle de niébé, ce qui correspondrait a 20 milliards de francs CFA soit plus du dixiéme d.e
son budget d'investissement (Alzouma, 1995).

Au Sénégd, 90% des graines peuvent ére endommagées gprés 6 mois de stockage (Seck,
1992 ).

La bruche du niébé cause non seulement une réduction directe du poids sec, mais égaement
une diminution de la viabilite cles semences et de la qualité des graines suite au
développement de moisissures qui les rendent impropres a la consommeation.

L'effet combiné des différents dégéts peut occasonner une perte totale des productions. Le
probléme est donc d'importance et la question crucide est de savoir comment venir a bout
ou tout au moins limiter de tels dégéts. A cet effet, une approche de lutte intégrant plusieurs
méthodes tant modernes que traditionnelles, semble ére une des voies a explorer.

3 . Revue des différentes méthodes de lutte

Compte tenu de I'ampleur des dégéts causes par C. maculatus Sur le niébé auss bien au
champ qu'au moment du stockage, différentes méthodes de lutte ont &é mises au point.

3. 1 Méthodes traditionnelles

Les méthodes traditionnelles de lutte ont toujours é&é congues de maniere a étre compatibles
avec les moyens dont dispose le paysan. 1l Sagit entre autres de :

3-1.1 JA méthode préventive
Elle vise une réduction au champ de I'infestation des gousses. Elle inclut :
* les techniques culturdes condgtant en un ramassage des gouses a un dade

phénologique précoce, une récolte réguliere des gousses des leur maturité, un

sarclage de la culture, une association du niébé avec de I'arachide ou une céréde.
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. le tri de la récolte avant stockage pour réduire I'infestaion initide et conserver les

gouSsES ou graines indemnes .

~ I'amdioration des infradructures de stockage en milieu paysan ol prédominent
des greniers traditionnels condruits a partir de branchages et qui sont facilement

accessibles aux bruches.

. I'utilisation de sacs en polypropyléne ayant une doublure en coton e, a cet égard,
tres efficace pour empécher les infestations ultérieures (Caswel et Van huis, 1991,
Cité par Seck, 1994).

+ I'hygiéne du stockage: le nettoyage des locaux et des sacs en jute doit ére effectué

soigneusement.
3 -1 .2 Les procédés physico-mécaniques

- La tempé&ature et I’humidité :

La sengbhilité des ravageurs aux températures devées et bien connue . L'effet de la chaeur
(T>35°C) est accentué quand la teneur en eau des graines est inféieure a 10% (Ndiaye, 1991).
Au Togo, le séchage rapide des récoltes au feu permet de raentir le développement des
insectes et de prévenir une nouvelle infestation (Zehrer, 1980, cité par Seck, 1994).

- Les matieres minérales :

Le mélange des graines de niébé avec des substances minérales (cendre, sable, slice..) est un
procédé tres courant en milieu paysan pour le contréle des insectes des denrées stockées. E:n
effet les matieres inertes entrainent la mort par déshydratation ou par abrasion de la cuticule
des insectes (Kandji, 1996). Seck (1994) rapporte que la cendre empéche I’ entrée des adultes
dans les stocks, diminue I'ovipostion et réduit les émergences en emprisonnant les adultes
al s=@n des cdlules pupales. De Luca (1979), cité par Camara (1997) rapporte I’'action
antagoniste durable voire méme |é&de de la slice sur les insectes.




- le stockage hermétique

Cette technique qui permet de tuer les insectes par asphyxie, consiste a créer les conditions
d'une anoxie résultant de I'augmentation par la respiration des insectes et des graines de la
teneur CO, et de la réduction subséquente de 1'0, .

Le récipient utilisé doit &re éanche e rempli au maximum de granes, de maniére a limiter
le volume d'ar disponible. Ceci permet d’atteindre rapidement une concentration létae en
CO, pour les insectes présents. C'est une méthode trés efficace pour la conservation du niébé
en milieu. paysan (Seck, 1994). les seules contraintes a I utilisation de cette méthode en milieu
rural résdent dans la disponibilité de fats méaliques a un prix abordeble et I'ouverture
fréguente des flts qui occasonnent des prises d'air lors des préévements.

3.1.3 L utilisa tion des substances végétales

Les feuilles, fruits e morceaux d’écorces de pluseurs plantes sont traditionnelement utilises
pour lutter contre les bruches. Au Niger, I'éude menée sur les feuilles de Boscia senegalensis
a permis de mettre en évidence la tres bonne activité insecticide de cette plante (Ndiaye,
1991). L'efficacité du neem Azadirachta indica a éé rapporté par de nombreux auteurs.

Les huiles végédes font I'objet d'une utilisation courante pour le contrle des bruches du
niebé. L’efficacité des huiles a I'égard de C. maculatus serait due a des effets physques et
chimiqges. Ces derniers résultent de la toxicité variable de leurs acides gras sur les insectes
(Seck, 1994).

L'huile de neem, peut assurer une protection des graines de niébé pendant 6 mois de
stockage a une dose de 5-10 ml/kg de niébé (Camara, 1997).

3+ 2 Lutte moderne

3.2 -1 Méthodes physiques

Elles s= fondent pour I'essentid sur P'exploitation de la senghilité des ravageurs aux
radiations, aux températures extrémes and qu'a la teneur en oxygene et en dioxyde de
carbone.




-~ L'expodtion des populations d'insectes (bruches) a des doses devées ou fables
d'irradiation gamma permet respectivement de tuer tous les stades de
développement de I'insecte ou de les seriliser (Seck, 1994).

-~ La méhode dirradiation ga’nﬁm présente |'avantage de ne laisser aucun résdu
dans les denrées, de ne favciriser aucune forme de résistance, d ére repide et
uniforme dans son agpplicatiom et sans danger pour les utilisateurs. Cependant dle
demande un investissement initial élevé, des connaissances techniques

approfondies.

- L’erichissement de I'amosphére de stockage par de I'azote ou du dioxyde d.e
carbone fat chuter la teneur en O, et provoque ang |'asphyxie des insectes (Seck,
1994). Compte tenu du coiit d' investissement élevé et des connaissances liées a leur
utilisation, les méthodes de controle physique des insectes des denrées stockées ne

sont pas gpplicables en milieu paysan.
3+ 2. 2 Méhodes biologiques

Lorsque les lieux de stockage sont des espaces dlos, ils congtituent d’excellents modeles pour
I'utilisstion d auxiliares. Cette méhode de lutte consste a identifier et & utiliser & des fins de
lutte un prédateur, un parasitoide ou unimicro organisme pathogéne capable de tuer ou de
contrarier le développement de I'insecte ravageur dans son milieu.

Des éudes rédistes au Niger en conditions naurdles et au laboratoire ont permis de
montrer Yefficacité d'une espéce ectopirraisitoide de larve de bruche : Dinarmus basalis . En
effet cet: agent biologique, lorsgu’il est seul peut parasiter 90% des larves de C. maculatus
présentes dans les stocks (Alzouma, 1995). En outre, un autre parasitoide Uscana lariophaga,
doté d'une capecité de détection facile deses hotes dans les systémes de stockage, permet
une reduction sgnificative des populaicns de bruches au Niger (Alzouma, 1995).

3. 2. 3 Lutte chimique

Deux principaux types de produits sont Ut:ilises pour la protection des stocks de graines de
niébé, il sagit des insecticides de contact et des fumigants.




3.2 -3 .1 Insecticides de contact
On en digingue pluseurs familles :

-~ Les organochlorés : Le DDT et le lindane sont trés efficaces contre C. maculatus mas
sont trés toxiques pour I"homme (DL 50 pour DDT 0,022 pug/adulte et 0,01
pgladulte pour le lindang) (Hussein et Abde-d., 1982). Actuellement, ces produits

chimiques sont interdits sur le marché

- Les organophosphorés : mdathion,  pirimiphosmeéthyle,  chlorpyriphosméthyle,
dichlorvos condituent un groupe d’insecticides polyvaents utilisés contre les insectes
des denrées. Parmi ceux-ci le Pirimiphos - méhyle sest révéé le plus efficace pour la
lutte contre C. maculatus (Pierrard, 1984 ; cité par Seck 1994).

+ Les carbamates : le Carbaryl et de loin le plus employé, la DL50 sur C. maculatus est
de 0,25 ug/adulte( Hussain et Abdel-al, 1982 ; cité par Seck 1994).

» Les pyréhrinoides de synthese : le plus intéressant et la detaméthrine. Elle permet
une protection efficace du niébé pendant 6 a 7 mois de stockage a la dose de 1 ppm
(Seck, 1994).

Ces insecticides de contact ont maheureusement trés peu d'action sur les formes larvaires
cachées réaultant d'une primo-infestation souvent importante.

3+2.3- 2 Les fumigants

Ce sont des insecticides & haute tendon de vepeur agissant sous forme gazeuse ; ils
permettent de fare un tratement purement curdif en diminant les formes cachées du
ravageur . Dans les pays chauds, la phosphine (PH3) est le fumigant le plus couramment
utilisé et savere trés efficace contre les ceufs et les larves de C.maculatus (Singh et al., 1990 ;
cité par Seck, 1994 )

Les fumigants sont générdement tres toxiques pour I’homme et les animaux, leur application

nécesste des normes de Securité trés srictes.




La lutte chimique, magré son efficacité, se heurte a de nombreux problémes liés a son colt
élevé, aux dangers lors de I'gpplication des produits, a I'gpparition d'insectes résistants, aux
résdus laisses dans les denrées et dans I'environnement.

Une dternative intéressante de lutte serrait celle baste sur la résgance vaiéde Cedt
précisement elle qui fait I'objet de cette présente éude. C'est une methode de contrGle trés
prometteuse pour les petits agriculteurs en ce qu'ele présente |'avantage de se subdtituer &
la lutte chimique et d'en diminer ang les nombreux inconvénients precités.

3.2 .4 Résgance variétae
3.2.4.1Génédités aur larésistance

La notion de résistance a été tres utilisée par les chercheurs du monde entier, auss bien dans
la théorie que dans la pratique, pour essayer de lever le défi de la protection des cultures

contre les nuishles.

En effet, cette notion de résigance qui se rgpporte a une plante ou a une partie d'une plante
donnée (les graines dans le cas d’espece) , fait patie intégrante de la Iutte intégrée qui
combine les différentes méthodes de lute envisagées dans le cadre de la protection des
cultures. La résistance d'une plante ou d*un cultivar @ un insecte ravageur des cultures ou des
denrées stockées, § dle et mditrisée et pnaintenue de facon durable, congtitue la meilleure

méthode de Iutte pour le petit agriculteur-

L’obtention de cette résstance dans une variéé agronomiquement intéressante demande
beaucoup d'investigetions et de patience car les variétés ou plantes généralement dotées de
ces caractéres de rédstance sont des especes sauvages, non comestibles ou ayant des
rendements trés fables.

Pour mieux cerner le probléme de la résstance variéde, il importe de définir un ensemble de
concepts devant nous permettre d'en avoir une compréhension claire et de I'appliquer a la

résstance du niébé a la bruche.




3.2 .4 .2 Définition de la résistance

Dans la pratique, la résstance représente la capacité d'une certaine variété a produire une
récolte importante de bonne quaité que pourraient donner dautres variéés s cdlesci
éaent soumises a une méme populaion d’insectes (Fowden G. et ql,, 1980 ). La notion de
résstance recouvre égaement d autres concepts. Aind, la résstance verticde et horizontae
sont deux notions qui sont plutbt propres aux agents pathogenes mas leur définition
permettra de mieux comprendre la notion relative de résistance aux bruches. Toutefois, les
concepts les plus appropriés aux insectes demeurent I'antiblose. ["antixénose (ou la non

préférence) et la tolérance.

- La rédgance veticae

Elle est contrblée par un géne maeur et ne couvre seulement que des races specifiques d'un
pathogene. Souvent, il existe une reation gene pour géne pour le pathogéne. C'est une
résstance évidente qui s affaiblit souvent au fil du temps, a mesure que le gene virulent se
répartit dans la population de pathogénes (Kim,1992).

-~ La réssance horizontde

Elle est de nature polygénique, ce type de résistance introduit un concept qui fait I'objet de
discusson depuis 1963 (Singh, 1992). C'est un processus plus long, mais dont la durabilité
des réaultats est accrue. En effet, dle permet souvent au pathogéne de survivre et de se
développer mais a un taux de croissance treés ‘bas (Kim,1992).Cette résstance, une fois
guele est éablie permet d'éviter le risque que comporte cele dite monogénique ou.
verticae (rupture de la résstance a tout moment) et offre une solution de remplacement

supérieure d'un point de vue écologique.

~ L'antibiose

On parle dantibiose lorsque le végétall exerce des effets négatifs sur le développement, la
survie ou la reproduction de I'insecte qu'il héberge.




- Lanon . acceptation ( en anglais « antixenosis » OU « non-preference » )

Cest quand le végétal est rejeté par P'insecte, comme source de nourriture ou site de ponte,

et cela méme en |’ absence de choix.

- La tolérance

Elle permet au vegétd résstant de supporter ( sans effet négatif sur le rendement ) des
populaions de ravageurs qui seraient dommageables aux variétés plus sensibles .

3.2.4.3 Larésigance variéde d la bruche du niébé.

A travers le monde e plus spécifiguement en Afrique subtropicae la bruche du niébé
représente un réd fléau auss bien au champ que lors du stockage avec des pertes pouvant
avoisner 90% gprés 5 a 6 mois de stockage des graines de niébé. Les méthodes de lutte
contre ce ravageur sont nombreuses, comme en ateste la revue ci-avant présentée .
Cependant en milieu paysan le manque de moyens financiers e d'infragtructures adéquates
de sockage limitent fortement leur utilisation et leur efficacité

L'utilisation de variéés résstantes a la bruche e une méhode trés priste par les petits
agriculteurs. En. effet ele se subditue a la lutte chimique e en dimine ang de nombreux
inconvénients tds les risques pour la santé e I'environnement, le colt éevé les problemes
d acceptation des différents produits par les populations locaes ou encore les difficultés liées

a I'utilisstion des subgances chimiques.

. |dentification de la source de résistance

Le criblage de 8000 lignées de matériel génétique de niébé a permis ax chercheurs de PIITA

(Nigéria) d'identifier trois sources de résstance aux bruches, il Sagit des lignées TVu2027,TVu
11952,Tvu 11953; celles-ci ayant montré une résistance significative a I'égard de C. maculatus

(Lienard et Seck,1994).

Cependant, elles sont peu intéressantes du point de vue agronomique (faible rendement,
senghilité aux mdadies et ravageurs autres que les bruches ) et pour cette raison, dles ne
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peuvent fare I'objet de diffuson en milieu paysan, dou leur utilistion comme source de
résistance dans les croisements (Adjadi etjal., 1985;cité par Seck,1994) .

En effet ces lignées dites résgantes n'éaent pas immunisées contre les bruches mais
subissaient moins de dégéts que les lignédes sensbles. Ce qui Sedt traduit expérimentalement
par une émergence retardée, irréguliére et lente d’'insectes adultes pour les lignees
résstantes et une émergence reaivement précoce e extrémement rgpide pour les lignées
sengbles. (Singh & Singh,1992) . En outre, sur Tvu2027, les femelles de bruches fasaent
correctement leur ovipostion e I'oaf  éclos é&at normd, mas la larve souffrat d'une
mortadité de I'ordre de 75 a 80% juste aprés sa pénération dans la graine (Messina et
Renwick, 1985).

La résgtance d'une lignée a la bruche et fonction de la (ou des) souche (s) utilisée () et du
milieu dans lequd dle évolue. Aing la résistance de la lignée Tvu2027 semble effective contre
plusieurs souches géographiques de C. maculatus (Singh & Singh,1992), tandis que d autres
auteurs ont observé une résistance du Biébé a des souches de bruches originaires du Brésil,
du Nigéria et de la République arabe du Yfe‘men ( Dick and Credland, 1984).

Lienard et Seck, (1994) rapportent que des souches de C. maculatus originares de diverses
régions geographiques different dans leur aptitude 2 se développer sur la variété Tvu 2027.

De méme, les résultats de Redden et al., (1983) sur la résstance du niébé a la bruche font éat
d'une différence de réponses chez deux souches différentes de C. maculaus dans leur

capacité a survivre sur la variété résgante Tvu2027.

Des lignées dérivées de Tvu2027, notamment IT81D-1032 et IT81D-1064 ont montré une
résistance modérée & C. rhodesianus Pic . (Ndlovu et Giga,1988 ; Gité par singh & Singh,1992).
En outre, les &udes antérieures de Redden et gl indiquent que I'évauation de la résstance
d'une graine pa son effet sur I'émergence des bruches, demande une population adéquate
d oeufs de bruches (20 - 40) par échantillon, soit 3 oaufs (ou moins) par graine (Redden et:
Guire, 1983).




. Compétition larvaire dans les graines

La compétition peut ére définie comme éant un phénomene dinteraction entre une
population d'individus face & une méme source de nourriture. Elle est intragpécifique quand
elle se passe a l'intérieur d'un méme substrat pour une espece d'individus donnée. Chez les
insctes dont le dévdoppement larvaire Seffectue dans un milieu clos (entomomophage
parasitoides ou phytophages séminivores), il arive que pluseurs larves se développent
smultanément & entrent en competition pour la nourriture. Des mécanismes adaptatifs
peuvent se mettre en place e assurent soit la survie de tous les individus avec conservation
de la diversté généique (miniaturisation), soit favorisent la compétition comme facteur de
SAection (Ndiaye et al., 1992).

Par exemple, les travaux sur la compétition larvaire d endoparasites mentionnés dans la
littérature, ont le plus souvent porté sur des moddes qui fasaent intervenir de petites
graines dans lesquelles la compéiition intraspécifique nintervient qu'a partir d'un certain
niveau de surpeuplement. Dans ce cas, 1a compéiition peut ére directe ou indirecte, mas ne

conduit pas toujours a I'dimination des individus surnuméraires, il y a parfois une
miniaturisation des individus.

D’apreés Cancela Da Fonseca (1964), chez Caryedon serratus (OL), la compéttion larvaire
entraine une réduction en poids des adultes qui émergent directement en relation avec la
densté des larves colonisantes. Chez C. maculatus (F), le mécanisme est double. Les
posshilités de miniaturisation sont plué! réduites et la compétition entre les larves se traduit
par une mortdité importante avec émergence d'un nombre limité d adultes De tous ces
exemples, il apparait que la compétition intraspecifique entre larves et pas obligetoire et
dépend générdement des niveaux de surpeuplement larvaire,

3+2.4+ 4 Lesdifférents mécanismes de résistance du niébé aux bruches
L'éude des mecanismes de résistance du niébé aux bruches a fait I'objet de beaucoup de

polémiques ces dernieres années e e, en rapport avec les différents mécanismes de
résgance mis en jeu.
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-

Longtemps, les gens ont pensé que cette résistance n'était liée gu'a la dructure de la graine
et des gousses (résistance physique). Par~la suite des éudes biochimiques e génétiques ont
permis de découvrir d autres sources de résistance.

La revue des différents mécanismes de résistance a la bruche du niébé (physique, chimique,

génétique) Savere nécessaire pour comprendre les différents points de vue des uns, des
autres sur ce probleme et d'avoir une idée plus nette sur la question.

3:2+4-4-1 Laréssance physique.

Giga e Smith (1987), Lienard et Seck (1994) ont pu montrer a travers une éude des facteurs
responsebles de la résistance du niébé & la bruche que la préférence de ponte chez des
femdles de C.maculatus,était plus devée sur les graines lisses que sur les graines rugueuses.
Ce qui permet de retenir que le mécanisme de résstance et plutdt physque. En effet, il Sest
traduit par une baisse considérable de I'oviposition sur les granes rugueuses.

La dispodtion des macroscléréides de la couche épidermique des téguments des graines
judifie les différences qui exigent entre vaiété a tégument rugueux e lisse dans la
pénération larvaire (Nwanze et Horber, 1}975).

Cependant, Singh & Singh, (1992) rapportent qu'il NWexise aucune différence en matiere
d ovipogtion pour une lignée résistante j(TVu 2027) et une lignée senshlg(lfe Bown) et que la
sructure rugueuse ou lisse des téguments n'a aucune incidence sur I'infestation par les
bruches. Sdon ces mémes auteurs, seul l& pois chiche présente une résistance de ce type , son
tégument rugueux jouant un role inhibiteur sur I'ovipostion .

La résistance physique peut étre liée & lamorphologie méme des gousses . Aing les réslltats
prdiminares d'un test réalise au Burkina Faso e concernant 60 vaiéés indiquent une
résistance des gousses de quelques lignées de niébé aux bruches. Kvx30-305-3G, Kvx145-27-6,
1S86-283N, KN-1, KVx30-G172-1-6K, IT $4S-2246-4, TVx1948-01F. En effet ces lignées ne
présentaient aucune perforation des gousées 45 jours gpres infestation (Dabiré, 1990).

En outre, certaines variétés différent respectivement de la non préférence et de l'émergence
des adultes issus des gousses inf‘estéeis; la résgance des gousses est Sgnificativement

corrélée avec la résistance des parois des gousses mesurée avec un pénétrométre (Singh et al
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,1997). D'autres variétés peuvent réduire la survie des bruches sur des gousses infestées
jusgu'a 1% (Kitch et al ., 1991;cité par $.B.Singh et al .,1997). Ce qui montre bien que les
gousses peuvent bien condituer une barriére mécanique pouvant entraver la pénération et
le déveoppement des larves de bruches dans les graines de nigbé.

En rédité dans la pratique du stockagei du niébé I'insecte n'est confronté qu'a une seule
variété et n'a donc pas le choix . Ce facteur de résistance physique n'a donc que trés peu

d'intérét (Nwanze et al .,1975 ;cité par Seck ,1994) .

3-2-4-4.2Laréddance biochimique .

Des éudes biochimiques menées par différents auteurs sur la variéé Tvu2027 ont permis
didentifier plusieurs caractérigtiques chimiques intervenant dans le mécanisme de résstance
du niébe a C.maculatus .

Gatehouse et g, (1979) ont montre que la résistance de la vari@&é Tvu 2027 a I'égard de
Cmaculatus et due a une teneur élevée en facteur antitrypsique (teneur supérieure a 0,8%)

par rapport a cdle présente dans les variétés senshles (teneur inférieure a 0,5%).

Selon ces mémes auteurs, cette részistan¢e de nature chimique se traduit par une inhibition
du développement des larves sans aﬁ"ecrpter ni la production d'oeufs ni la pénétration des
larves dans les graines. En effet les inhilj;iteurS de trypsine prélevés sur du niébé résigant et
méangés aux cotylédons d'une variété sendble de niébé Tvu57, réduisaient les chances de
survie des oeufs de bruches (Singh & Sinéh,1992).

Lienard et Seck (1994) rapportent que 1’#ctivité antiméabolique des inhibiteurs de trypsine
du niébé s= manifeste a deux niveaux :

.- ils empéchent I'asimilation des' acides aminés soufrés nécessaires en inhibant les
protéases de I'insecte et en bloquant ains la digestion des protéines,

. ils bloguent les acides aminés soufrés sous une forme non digestible .
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Cependant des études menées en 1989 d’}une part par Baker et al, et d'autre part par Xavier-
Filho €t al., rapporté par Lienard et Seck, (1994) ne montrent aucune corréetion entre la

présence d'inhibiteurs trypsiques et la résistance aux bruches .

En effet I'andyse de I’ activité des inhibiteurs trypsques chez TVu 2027 and que sur 9 lignées
de ection résigtantes issues de Tvu202;7 et 5 lignées sengbles n'a révéé aucune différence
sgnificative entre dles. Par alleurs deuxj cultivars de niébé senshble a la bruche CE-1 1 et CE-

24 x sont révélées avoir une teneur en inhibiteurs de trypsne comparable a cedle de la

variété réssante Tvu 2027. Ce qui indiqpe que I'inhibiteur trypsque ne peut étre consdéré
comme |'unique facteur de résistance aux bruches chez le niébé .

L’identification d'inhibiteurs d’c amylase sur graines de niébé a fait penser & une
perturbation du méabolisme de I'amidon suite a un blocage des a amylases intestindes de
I'insecte . En effet ceci pourrat expliquer partidlement I'incapacite de Cmaculatus a se
développer sur les graines de céréales o& des inhibiteurs d'a amylase sont présents (Lienard
et Seck, 1994). Ces mémes auteurs pensent que L’effet combiné des deux facteurs chimiques
de résigance (inhibiteur trypsique et inhibiteur d'a amylase) pourrait expliquer la résstance

chimique du niébé a la bruche, mais pas les deux facteurs pris isolément.

La présence de I'arcdine (une importante protéine de la graing) dans les espéces sauvages de
Phaseolus vulgaris a éé consdéré comm‘e le facteur responsable de la résistance aux bruches
du haricot de I'espéce Zabrotes subfasciajtus., De la méme fagon, la paraaminophényl danine
présente dans plusieurs espéces sauvages de Vigna sest révelée toxique pour Zabrotes
subfasciatus et C. maculatus (Bich et al.,l&?)86; cité par Singh & Singh, 1992).

La présence de substances hydrosolubles dans le haricot commun joue un rdle fortement
inhibiteur sur la croissance larvaire de C. chinensis (Sngh & Singh, 1992).

Les larves de la bruche du niébé sont sensbles aux inhibiteurs de la cystéine protéinase . Des
graines atificidles contenant la E-64, un inhibiteur spécifique de la cystéine proténase a des
doses de -0,02%, réduisent significativement les taux d accroissement , de développement et
de fécondité de C.maculatus (Murdock et gl., 1988).
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La présence d'un glucoside (la vicine) dans les graines de Vicia faba est le principa facteur de
mortdite de C maculatus; en effet la vicine et hydrolysée par la (-glycosidase intestinde en
un aglycone toxique (la divicine) qui @ des effets négdifs sur le méabolisme lavare
(Desroches et al., 1997).

Les larves de la bruche du niébé sont seﬂ'siblas aux inhibiteurs de la cyséne protéinase. Des
graines atificidles contenant la E-64, unJinhibiteur spécifigue de la cystéine protéinase a des
doses de - 0,02 %, réduisent dgnificativement le taux d accroissement, de développement et
de fécondité de C. maculatus (Murdock, etlal ., 1989).

La présence d'un glucoside (la vicing) dans les graines de Viciafaba et le principde facteur de
mortdité de C. maculatus; en effet la vicine est hydrolysée par la f3-glucosidase intestinde en
un aglycone toxique (la divicine) qui a des effets adverses sur le métabolisme lavare
(Desroches et al., 1997).

Xavier Fihlo et son équipe (1996) pensent! que la base biochimique de la résistance des graines
de niébé a la bruche C. maculatus serait Niée a I'accumulation de la viciline dans les proténes.

Le mécanisme de résstance sest trouve ére lié a la baisse de digestibilité de différentes
vicilines présentes dans les graines de niébé résstantes par des enzymes protéolytiques de
I'intestin de I'insecte.

Par alleurs, Lienard e Seck (1994) rappd;)rtent gue la résstance de la variété Tvu 2027 peut
étre surmontée par I'apport d'acides a :inés soufrés (méthionine et cystéine) déficients chez
le niébé. Cette affirmation repose sur I’hypothése sdon laquele la résistance dépendrait de la
digoonibilité en dément nutritifs pour lailarve en croissance.

Toutes ces éudes montrent que la résistance aux bruches peut bien dépendre d'un facteur
chimique, mais le seul probléme posé rete I'explication rédle du vra mécanisme de

résisance

3-2-4-4-3 Lagénétique de laﬁrésistance ala bruche .

Sdon Adjadi et al.(1985), le caractére de %résistance aux bruches est hé a deux genes récessifs

. | o .
notés rcml reml rem2 rem2 et cette résstance est contrOlée par le génotype du plant

maternel e non par le génotype de la graine .
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Redden et al.,(1983) reevent que les effets cytoplasmiques ne sont pas importants, la
résstance est conditionnée par des géne’s majeurs avec une présence de génes modifiée et

que les inhibiteurs de trypsine sont associés a la résistance .

La résgtance conférée par rcml et rcmzi conduit a un temps de développement retardé et
\
réduit I' émergence des adultes de C. maculatus (Sngh & Singh, 1990)

D'autres auteurs ont montré que les p@pulations de C .maculatus peuvent surmonter la
ressance des génes dans Tvu 2027 quand eles sont éevées sur ses graines pendant

pluseurs générations (Singh & al .,1997).

Rusoke et Fantula (1987) pensent que la }résistance des graines est contrOlée par deux genes
récessifs non liés et des facteurs cytoplasmiques dors que cele des gousses et controlée par
des facteurs cytoplasmiques et un gene pyrtidlement  dominant.

Des tests dléliques ont montré que les génes responsables du caractére de résistance étaient
les mémes chez Tvu2027, Tvul1952, Tvu 11953 (Singh & Singh, 1992).

Certes la résstance des graines constitue un outil précieux contre C. maculatus mais dle doit

étre maniée avec prudence pour éviter |le développement rapide d'un biotype de bruche
virdlent & la TVu2027, ala TVul1952 ou a la TVuUl1953. En €ffet la réagance méme de la
TVu2027 a éé remise en cause gpres la s‘Elec:tion récente d'un biotype virulent a la Tvu2027,
ce biotype a é&té découvert au Niger. La sd‘nsibﬂité de cette variété a |’ égard de la souche de C.

maculatus du Niger &at la méme que cdle connue comme éant sensible au Niger : CB5

(Shade et al., 199).

3+ 3 Les acquis de la recherchel sur la résistance variétale du niébé a la bruche
au Sénégal.

Une évduation de la résistance des graines de variéés indigenes et introduites de niébé a

I’égard de C. maculatus en condition contrélée a &é menée par Seck et al. (1992) .

Ce traval a permis de mettre en éviden¢e des différences dgnificatives entre variéés apres
éude de certains parametres biologiqujes (faux de ponte , taux de survie , % de dégéts
occasonnés). Elle a auss révdé une extréme senshilité & C. maculatus des principales
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vaidés cultivées au Sénégd A savoir | 58-57, Bambey-21 et Mougne. Parmi les variétés
introduites, supposées résistantes au bruche, testées dans les mémes conditions, (IT 84 D-449
T 852205, KVx-G 246-2-5K |, IT 84 D-44§ et IT 81 D-1007) ont montré de moindres dégéts. A
I'inverse d autres entrées comme IT 81q-1137 et IT 84D-449 s sont avérées senshbles a la
souche sénégdaise de C. maculatus. Un lignée avancée de I'ISRA, la IS 86-275 aujourd hui
connue sous le nom de « Mouride » € qui ‘dérive du croisement entre la 58-57 et I'IT 81D-
1137, avait montré un trés bon compcrﬁement vis a vis de C. maculatus . Le criblage de 80
autres variétés du Senégd , toujours eni rgpport avec I'éude de la résistance du niébé a la
bruche avait montré des différences tr%s dgnificatives quant a la senghilité ou non aux
bruches de ces variétés (Seck, 1992).

Ces reaultats forts encourageants indiquent que la recherche d'une résstance variétde du
niébé contre la bruche, ouvre de larges perspectives a la lutte intégrée contre les insectes des
denrées stockées en Afrique .

3-4 Les difficultés du criblage.

Hormis le criblage systématique qui a été fait en 1992 par Seck et son équipe, aucune autre
éude n'a &é sgnaée au Sénégd sur la résistance variéae du niébé a la bruche C. maculatus

. Cette lacune s explique probablement les contraintes générdement rencontrées dans la
conduite de telles expé&rimentations. T'

vant obtention de résultats. Ce déla est fonction de

Ces difficultés essentidlement dordre technique sont liées & la méhode de criblage dle
méme qui demande beaucoup de temps L

la durée de vie de I'insecte sur la graine (cycle un peu long 25 a 30j). En outre la durée du
cycle de vie de I'insecte limite I'utilistion d'un grand nombre de vaiéés pour la recherche
de la source de résstance .Enfin €le est (pénible en ce sens qu'dle requiert un grand nombre
de répétitions et pluseurs observations pour préendre a des réaultats fiables.

CONCLUSION.

Le niébé occupe une place trés importante dans I'dimentation des populations rurdes
d Afrique sahélienne en raison de sa vadeur dimentaire. L’importance des dégéts causés par la
bruche C. maculatus sur les graines stockées judifie I utilisation des différentes méthodes de
lutte parmi lesqudles la résgtance variéﬁale.




PARTIE EXPERIMENTALE




MATER1 EL & METHODES




1. Matériel végétal

Le maérid végéd testé et conditué d# vingt entrées. Quinze d'entre dles proviennent de
I'Indtitut Internationa d’ Agriculture tropi‘cale (IITA); composés de quatorze lignées « Bruchid-
Resigtant » et d'une lignée sendble. Le m_tériel de I'lITA a é&é gracieusement envoyé par le Dr
B B dngh, Sectionneur principd du niébé al’'lITA et chef de lagtation de Kano (Nigeria). Les
cing derniéres provenant du Sénégd, s?nt composées de trois variéés locdes (Ndiasiw,
Ndiaga Aw, Wolette) cultivées dans la régkon de Louga &t de deux variétés améiorées (Mélakh
et Mouride) de I'Indtitut Sénégdais de Re’cherches Agricoles (CNRA). La Méakh ou B89-504N
ed issue du croisement entre la 292N e# I'1T83S-742-13. La Mouride connu sous le sgle de
1S86-275 provient du croisement entre la 58-57 et PIT81D-1137.

Avant leur utilistion, les granes ont éé triées, mises dans des sachets sous vide e
conservées a une tres basse température (- 10°C) pour diminer toute infestation cachée. Elles
ont &é utilistes pour les expérimentatioJ,xs aprés une dabilisstion a la température ambiante
du laboratoire.

Les 20 entrées testées ont éte codifiées, en affectant a chacune un numéro qui a €&é conserve
durant toute la durée de I'expérience. Aind, LN représente les lignées provenant du Nigéria

(IITA) & LS celles d origine sénégdlaise (cf. listing des 20 lignées ) .
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Poids de Sgraines

Numéro d'ordre  Dénomination Code @ Comportement”
1 IT81D-994 LN1 1,2 RH
2 IT82D-716 LN2 0,7 RB
3 IT84S-2246-4 LN3 0,7 RH
4 IT89KD-288 LN4 RB
5 IT89KD-245 LN> 1,1 RB
6 IT89KD-349 LN6 0,7 RI3
7 IT90K-59 LN7 0,8 RI3
8 IT90K-76 LN8 0,7 RI3
9 IT90K-277-2 LN9 0,8 RI3
10 IT93K-596 LN10 0,9 RI3
11 IT93K-440-3 LN11 0,9 RB
12 IT93K-573 IN12 0,7 RB
13 IT96D-757 LNI3 0.8 RB
14 IT96D-666 LN14 1 RB
15 Danila LN15 0,9 SB
16 Méakh LS1 1 SB
17 Mouride LS2 0,8 RB
18 Ndiasw LS3 1,3 |
19 Ndiaga Aw LS4 | I
20 Wolette LS5 0,5 I

* = Présomption de résstance vis-avis fle C. maculatus (RB = Résgtante a la Bruch;a ; SB -

Sensible a la Bruche ; 1 = Inconnu)
Tableau 3 : Codification du matériel végétal testé

2. Maérid biologique |

La souche de C. maculatus (F.) qui a &éutilisée dans les tests d'infestation, et maintenue en
devage sur deux vaiétés sendbles ‘(Méakh et Bambey 21) dans les conditions de
Température de 30 + 2°C & d humidit ﬁ relative 70 + 5 %. Il Sagit d adultes de bruches de

forme non vailiére, tres féocondes et facilés a manipuler.
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3. Evauaion dela résistance variétale par la méthode classique de criblage

Cing graines de chague entrée sont infeStées en cing répditions avec trois adultes (un male
e deux femeles) &gés de 24 heures dans des boites cubiques de volume 17c¢m’. Chaque
traitement (variété) est associé a un témoin adjacent non infesté, permettant de corriger les
paramétres observés dans les formulesezjﬂisées.

Une semane gorés infedtation, les adultes sont retirés des boites et on compte le nombre
d'oeufs par graine. Pratiquement, tous les adultes éaient morts au moment du refrait.

Sur la base du nombre total d'insectes sortis de chague variéé et du nombre d oeufs pondus
aur les graines, différents paramétres sont caculés, a savoir :

¢ le pourcentage de réussite d,u( dé-veloppement de C.maculatus pour chaque lignée
donné par la formule suivante

ntFre d adultes émergés x 100
% de survie .. = r

nbre d' oeufs total

» le pourcentage de graines attaquées (PA) sur la base des trous d’ émergences de

I"insecte
nga x 100
PA(%) = -
nga + ngs

nga = nbre de graines at:taquées et ngs = nbre de graines sanes
¢ le pourcentage de perte en poids résultant des dégéts de Cmaculatus

oids initid - poids find) x 100

(
perte (%) =
poids initid

ement et retirés des boites.

A partir du 22*™ jour jusgu’au 42°™ jour aprés |'infegtation, les adultes F1 ayant émergé dans
chague boite sont enregistrés quotidi




4. Dispositif expérimental et outils Statistiques

Le dispogtif expérimentd est une randomisation totde a deux facteurs &udiés variété e
traitement (souche de C.maculatus) avec ¢'nq répetitions.

Toutes les données ont éé traitées a I'aide du logicid STATITCF. Le tet F pemet la
comparaison des différents niveaux de facteurs étudiés; s'il existe des différences
significatives entre eux (P<5%) et le test de Newman-Keuls au seuil de 5% (test
d homogénété) fait ressortir les groupes homogenes e permet de classer les différentes
entrées dans I'ordre d'intéré croissant pour les criteres &udiés (Cest a dire le niveau de

résistance).
5. Etude de la compétition larvaire

Compte tenu du nombre d oeufs pondus par graine (jusqu'a 20 caufs), nous avons tenté de

vérifier I'exisgence ou non d'une compétition larvaire en fonction de la talle des granes et

des variétés de niébé.

- Matérid et Méthodes :

Ains 70 graines ont éé infestées avec 30 femelles et 15 mées agés de 24 heures ; 24 heures
aprés, nous avons préevé des lots Suc~cessfs de 5 graines portant 5 & 10 ceufs par lignée
avec 3 répétitions pour chaque traitement.

48 heures gprés, le méme travail a éé fait mais en ne laissant que 15 et 20 caufs par lot de 5

graines a raison de 3 répédtitions.

Ces différents niveaux de traitement avec chacun 3 répéitions par lignée ont &é laisses en
élevage dans des boites de pétri jusqu’au début des premieres émergences. Les émergences
journalieres sont observées comme prééédemment. Les données ont &€ soumises a une
ANOVA, suivie d'une comparaison mulltiple de moyenne pour démontrer la présence ou
I’absence de compétition larvaire. |




RESULTATS ET DISCUSSION




1. Nombre d'ceufs sur les graines de 20 entrées de niébé

L’ observation des résultats du tableau 4montre que le nombre d caufs pondus sur les graines
varie de 54 pour la lignée LN3 (IT84S-2246-4) & 125,8 oeufs pour la lignée LN12 (IT93K-573).
L’ analyse de la variance des données ne mét en évidence aucune difference sgnificative entre

les entrées testées (test de Newman & Keuwls au seuil de’5 %).

En efet, la lignée LN9 (IT90K-277-2) quii

|

‘et montrée rdativement réssante a un nombre

doafs sur granes supérieur (63,2) a cdui observé sur la lignée LN3 (moyennement

résistante).

Entrées Code Nbre d' oseufs sur les graines*
IT93K-573 LN12 125,8
Mélakh LS1 112,8
IT82D-716 LN2 105,8
IT96D-757 LN13 100,4
IT81D-994 LN1 94,4
Mouride LS2 95,8
IT90K-59 LN7 89,0
ITS0K-76 LN8 88,4
IT89KD-245 LN5 86,6
IT96D-666 LN14 79,2
IT89KD-349 LN6 76,0
Danila LN15 72,8
IT89KD-288 LN4 72,6
IT93K-596 LN10 69,8
IT93K-440-3 LN11 69,2
Ndiaga Aw 1S4 66,4
Ndiassiw LS3 66,0
IT90K-277-2 LN9 63,2
Wolette LS5 57,6
IT84S-2246-4 LN3 54,0

|
Tableau 4 - Nombre d'ceufs pondus par 1
entrées de niébé

es femelles de €. maculatus sur les graines de 20




2. Répartition des ceufs sur graines et sur s l{pp()rts

L’observation de la répartition de la ponte montre que le nombre d oeufs pondus par les
femedles e en moyenne deux fois plus| important sur les granes (82,5) que sur les parois
(41,1) des boites de pétri. L'andyse statistique des données montre des différences
hautement sgnificatives entre les deux sy pports (Test de Newman Keuls au seuil de 5 %). Ces
résultats sont davantage illustrés par la [Jgure 2 pour les différentes entrées testées.




3. Le nombre d'adultes émergents de la de:P(Aﬂﬂdance F,

L’ observation des émergences de la descendance F, montre que le nombre d adultes varie de

35 pour |a lignée LN11 (IT93K-440-3) a 4,3]adultes seulement pour LN9 (IT90K-277-2). L' andyse

ie la variance des données met en évidende des différences hautement sgnificatives entre les

entrées testées (tableau 5).

| N
Entrées | Code Nombre d adultes F,*

IT93K-440-3 LN11 35 a
Mélakh 1s1 3Ha
Danila LN15 34,3a
Ndiassw LS3 32,6 ab
Ndiaga Aw LS4 3l ab
IT93K-596 LN10 30 ab
IT82D-716 LN2 28 ac
IT93K-573 LN12 27,6 ac
IT89KD-349 LN6 26 b-d
IT96D-757 LN13 2 ce
[T81D-994 LN1 22 ce
IT89KD-288 LN4 20,1 d-e
Wolette LS5 20d e
IT96D-666 LN14 19de
Mouride LS2 15ef
IT90K-76 LN8 11,5 f
IT89KD-245 LN5 10,4 fg
IT84S-2246-4 LN3 10,3 fg
IT90K-59 LN7 95 f g
IT90K-277-2 LN9 43 g

* Dans une méme colonne, les moyennes suivies pa
5 % (Test de Newman & Keuls).

]
Ha méme lettre ne sont pas significativemnent différentes au niveau
|

|
|

Tableau 5 : Population de la descendeuTce F, de C. maculatus sur 20 entrées de niébé




4. Le comportement des adultes émergents fgn F, slon |es entrées testées

L’obsarvation du rythme d'émergence |d.es adultes de la descendance F, de C. maculatus
montre un profil e une amplitude variables en fonction des entrées.

Les lignées les plus sensbles sont caractfrisées par une dynamique d émergence a amplitude
maximale trés précoce ; la quad totdité des adultes F1 sortant dés les cing premiers jours.
Cedi et vaeble auss bien pour les malesique pour les femelles. A partir de 15*™ au 18*™ jour,

on observe une réduction dgnificative, voire un arrét complet des émergences.
Ce comportement éait vaable auss bien par pé&iode de 5 jours que sur une durée globale de
20 jours (cf. Figures 3 et 4).




Figures 3 : Emergences des adultes F, selon le sexe a différentes périodes pour 20 lignées testées
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Figures 4 : Rythme d’émergences journalieres des adultes F, sur 20 lignées testées

43



1T81D-994 1T82D-716
200
z 200
150
§ 150
100 . —e—make _o_rméle
gupmp— S 5 R 100 g EEE B wmEy -8 femele
Tot %ggg Tot
bbb et
= & b & T e b E e —
© T & o
rigure 4a faguae e
1T845-2246-4 IT89KD-288
200 e -
200
150
e male 150
100 gy femelie 100 : o— maile
‘.,‘.ngdﬁwﬁ Tot {é%;ﬁ% 55 5% g fEmElle
” ;‘*"“ ﬁ 50 g w®® } Tot
W g
EaRARAEATAZ S : :

Figure 4c¢

Figure 4d

44



IT89KD-245 IT8OKD-349
200 200
150 150
100 : g - femelle 100 ‘ : —e—male
! | P T Y. . ferell
Tot ! e -y femelle
‘*gw-* | g
50 o 50 | M@ ; Tot
e |
n s Y i ;
0 Py L rte o >
Figure de Figure 4f
iT90K-59 IT9OK-76
200 200 .
150 150
—e— male
100 —— male 100 g femelle
g femelle : T
& e BB %% Ot
50 . el Tot 50 o B REEE
0 "—fW 0 7is i eSO :

Figure 4h

(¥



46

IT90K-277-2 IT93K-596
D00 et e £ o A 200
150 150
. +méle
i ! R N . E N - =
100 ek 100 g TERREEEE o femele
C g femele ! Tot
50 Tot 50 |
0 J RITIRISAS u:‘_&%%%m#“*”f 0
e B R S & @ & S S OO )
riguic Figure 4j
IT93K-440-3 IT93K-573
200 200 r
|
150 | 150
; ._._.méle
100 5 o i 130 ’%,ﬁ&' BB B0 o e femelle
,/‘ S =19 -1 B : Tot
. - DS SRS
50 Tot 50 o E f
0 W—— 0 Q./,’& ‘
= & B KO = v w K o e A S - N A M - &
Figure 4|

Figure 4k



T96D-757 1T96D-666
200 200 _ ‘
150 150 f
( —o—méle
100 m_.—&-"‘-mﬂ-'ﬁ —e— male 100 %@w%'ﬁ“w" %@ — g femelle
S - & femelle e : T
; y : ot
50 Tot 50 1
0 Fedat 0 #y re
T e w F e T @@ E g =
Figure 4m Figure 4n
Danila Mélakh
200 .. . 200
150 150
.__._méle
100 —g5-— femelle —e—male
Tot g femelle
50 Tot
0¢
S = - N S ) L I - - M < N S =7}
Figure 4p

Figure 4o



48

Mouride Ndiassiw
200 OO R SSEE  E P RSO 200
150 ) 150
. e—mak — e e
100 . & . g femelle 100 g femelle
. Tot
o : Tot
50 : 50
B S — 0 s .
S L R )
Figure 4q Figure 4r
Ndiaga Aw Wolette
200 200
150 | A 150
- - ﬁ —e—male _e—méle
100 ‘ g ferelle 100 g femelle
50 Tot Tot
Oy ‘ 1
e ow oK s T od ® K s

Figure 4s

Figure 4t




49

5. Evaluation des dégats occasionnés par Callosobruchus maculatus sur les graines

L’ observation des dégéts de la descendance F, de Callosobruchus maculatus montre que le

niveau d atague des graines vaie de EIEF% pour la lignée LN9 (IT90K-277-2) & 100 % pour la

moitié des lignées testées (tableau 6).

Entrées I Code % de graines attaquées

1T93K-573 LN12 100 a
IT96B-757 LN13 100 a
IT93K-596 LN10 100 a
[T93K-440-3 LN11 100 a
IT90K-76 LN8 100 a
IT82D-716 LN2 100 a
Wolette LS5 100 a
Ndiaga Aw LS4 100 a
Mélakh LS1 100 a
Danila LN15 100 a
IT90K-59 LN7 9% a
Mouride LS2 9% a
IT89KD-349 LN6 92 a
Ndiassw LS3 92 a
IT96D-666 LN14 88 a
1T84S5-2246-4 LN3 88 a
IT89KD-245 LN5 84 a
IT89KD-288 LN4 84 a
IT81D-994 LN1 80 a
IT90K-277-2 LN9 36 b

“Dans une méme colonne, les moyennes suivies parﬁa méme letre ne sont pas significativement différentes au

niveau 5 % (Test de Newman & Keuls).
Tableau 6 : Dégats de Callosobruchus mahﬂams sur lesgraines de 20 entr ées deniébé




6. Evalua tion des pertes en poids de graines

L’'observation des résultats sur la perte en poids résultant du développement de la
descendance F, de Callosobruchus maculatus montre que le % de perte varie de 21,6 pour la
lignée LN9 (IT90K-277-2) 63,2 % pour 1a lignée LN11 (IT 93K-440-3). L’andyse de la variance
des données met en évidence des dif§r rentes hautement dgnificatives entre les entrées
(tableau 7). Plus de la moitié des lignées testées (13) montrent des pertes en poids > 48,2 % ;
d autres (moins de la maitié : 9 lignées) montrent une vaeur oscillant de 36,4 a 43,6 %.

Une seule lignée pami les 20 entrées testees a montré une faible perte 21,6 %.

Entrées Code * % de pertes en poids
IT 93K-440-3 LN11 63,2 a
IT 93K-573 LN12 60,6 3
Mélakh LS1 58,8a
IT 82D-716 LN2 58,4 a
IT 96D-757 LN13 55,4 a
Danila LN15 54,8 a
IT 89KD-349 LNG 54,4 a
IT 90K-76 LNS 54,2 a
IT 93K-596 LN10 53,4 a
Mouride LS2 52,4 a
IT 96D-666 LN14 49,8 a
Wolette LS5 49,2 a
Ndiaga Aw LS4 48,2 a
Ndiassw LS3 436 ab
IT 90K-59 LN7 43 ab
IT 89KD-288 LN4 42,2ab
IT 89KD-245 LNS 37ab
IT 81D-994 LN1 37ab
IT 84S-2246-4 LN3 36,4ab
IT 90K-277-2 LNS 216 b
* Dans une méme colonne, les moyennes suivies par la méme lettre ne sont pas significativement différentes au niveait 5 %
(Test de Newman & Keuls).

Tableau 7 . Pourcentage de pertes en poids des graines de 20 entrées de niébé




7. Evaluation de La survie de Callosobruchus maculatus dans les graines

L’ observation des résultats sur le taux de réussite du développement de la descendance F, de
C. maculatus en fonction des entrées, montre des vaeurs variant de 15 % pour la lignée LN9
(IT90K-277-2) & 65,6 % pour la variété locjtale N'diassw. L’analyse de la variance des données
met en évidence des différences hautement sgnificatives entre les entrées (tableau. 8).

Entrées " Code % de réussiter
Ndiassw LS3 65,6 a
Danila LN15 63,4 ab
Ndiaga Aw LS4 63 ab
IT93K-596 LN10 61,4 ab
IT93K-440-3 LN11 58,8 aC
Wolette LS5 51 a-d
IT89KD-288 LN4 42 ae
IT89KD-349 LNG 39,8 ae
Méakh LS1 382a ¢
IT96D-666 LN14 36,2 &€
1T84S-2246-4 LN3 32,8 be
IT81 D-99%4 LN1 31,2 Db- €
IT96D-757 LN13 31,2 b-e
IT82D-716 LN2 30,4 be
Mouride LS2 30,4 b-e
IT93K-573 LN12 26,6 c-e
IT90K-76 LN8 24,4 de
IT89KD-245 LN5 22,2 de
IT90K-59 LN7 19,4 de
IT 90K-277-2 LNS 15e

* Dans une méme colonne, les moyennes suiviespar la méme lefre ne sont pas  significativement  différentes  (probabilité
au niveau 5% (I'est de Newman & Keuls).

Tableau 8 - Pour centage de réussite du développement de Callosobruchus maculatus
sur des graines de 20 entrées deniébé
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1. LaPonte sur les g-ruines

L’anadlyse des réaultats sur la ponte mo:
sont pondus sur les graines que sur les
Singh (1992). Méme pour IT 90K-277-2,
déposés sur les graines représente 55%
comportement des femdles (placées da
par un inginct de déposer les ceufs sur 1
I'espéce (Nwanze et al., 1986 ; cité par Se

2. Les émergencesde la descendance F,

L’observation du rythme d émergence jo
voir le comportement de chague lignée
commelalN11 (IT 93K -440- 3),LN10{
diginguées tres nettement de la ligné
montrant  une émergence  relativement
lignée la plus senshle est caractériste
d'insectes adultes, ce qui corrobore le
d émergences sur toutes les lignées, :
caractere reldif de la notion de résist:
appréciation [(Redden et d., (1983) ; Dick

Le niveau de senghilité des lignées vis,,
en mesurant cette fois-ci, l'interaction e
des séquences de périodes de 5 jours. 1
tres hautement ggnificatives entre fact
sectorielles par période de 5 jours sur I'i

Te que pour toutes les lignées testées, plus d oeufs
parois des boites, en accord avec ceux de Singh et
ipparue la plus resgtante, la proportion des oaufs
e la ponte totade des femeles de C. maculatus. Ce
s des conditions de non choix) pourrait s expliquer
substrat permettant de perpétuer la progéniture de
k, 1994).

rnaiere sur une durée de 20 jours nous a permis de
s-avis de C. maculatus. Les lignées les plus senshles
[ 93 K -596), LN15 (Danila), LS1 (Mé8akh) ont pu étre
la plus résstante, la LN9 (IT 90 K - 277 - 2) en
rTécoce, des les cing premiears jours. A I'inverse, la
a des émergences retardées, irrégulieres et lentes,
résultats de Singh & Singh (1992). L’observation
b&me cdles dites “Bruchid Resgant” confirme le
1ce et I'importance de la souche utiliste dans son

:t Credland (1984) ; Lienard et Seck, (1994)].

vis de C. maculatus a é&é testé sous un autre angle,
tre lignée, le nombre d' émergences et le sexe sdon
stude de cette interaction a montré des différences
urs éudiés et a permis d aboutir a des conclusons
rolution des émergences sglon le sexe. Globaement,

pour I'ensemble des lignées, I'émergence des femelles éait plus importante que cele des

maes, sauf pour la lignée rdativement plus résistante ot dle é&at moindre.

Les résultats obtenus laissent supposer que la proportion des mées par rapport aux femelles

pourrait ére un critére d gppréciation ide la virulence d'une souche sur un héte donné. En

dautres termes, la senghilité relative observée sur 13 pami les 14 lignées “Bruchid -
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Resstanr” de ITITA pourrait laisser sudjpos;er que la (les) souche (s) nigérianne (s) de C.
maculatus soit (ent) moins virulente (s) qje notre souche du laboratoire.

Shade et al., (1996) ont montré 'appari tion d'un biotype virulent a la TVU 2027, la seule
source de résistance jusgu'ici connue. Ceci pourrait d'alleurs expliquer la senghilité observée
chez lls lignées de ITITA classées de « Bruchid Resistant ».

Par alleurs, la résgtance rdative des lig' nées testées vis-avis de C. maculatus, notamment la

chimiques des graines comme les inh ibiteurs de trypsine, de protéases, d'o-amylases

plus grande résistance de IT 90K-277-2£p0urreit ére lié a une teneur varidble en déments
(Gatehouse et al. (1975 ; Xavier - Filho e;t a., (1989) ; Sngh & Singh, (1992) ; Lienard et Seck,

(1994) : .
3. Evaluation de pourcentages de graines ahaquées et de leur-perte en poids

Les résultats obtenus pour ces deux pareimétres confirment les données sur les émergences et
montrent un meilleur comportement dﬁ IT QOK-277-2 par rapport & toutes les autres lignées
et vaiéés testées. |

4. Evaluation de lasurvie de C. maculatusisur‘ les différentes entrées

La prise en compte de ce paramétre pérmet de voir la survie ou non des larves tout juste
apres I'éclosion des ceufs ; lesquelles vont évoluer pour donner plus tard des adultes. Ains
sur cette base, une variété presentant un gene de résistance intéressant ou non etfou une
teneur en toxines dans ses granes, &)ourrait suivant le cas permettre ou empécher le
développement d'un insecte nuisble.

5. Compétition larvaire dans les graines

Les réaultats de I'éude sur la compétiﬁon larvaire ont révélé, sur une période de 20 jours,
plus d' émergences avec le traitement 4 “qu’.'avec les autres traitements (tableau 4). Ceci nous a
permis par la suite de conclure a I'inexistence d'une forte compétition larvaire a I'intérieur

des graines.
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Toutefois, il ext difficile de conclure derbaniére rigide a I'absence absolue de compétitions au

J\avons pas eu a creuser en profondeur la question, par

vu des données obtenues. Certes nous n
exemple en distquant les graines de chagque traitement, afin de voir le comportement e le
dade des larves a I'intérieur. En outre, le traitement des données sur les émergences sdon
leur talle (petite, moyenne ou granﬁke) pouvait nous donner une idée sur le type de
compétition (directe ou indirecte a/ec un phénoméne de miniaurisation), Ndiaye e al,

(1992).

Compte tenu du temps qui nous &ait imparti pour ce travail, nous ne pouvions nous focdiser
a fond sur cet aspect car il ne fait pas I'objet de notre &ude; mais, il a é&é abordé
paralélement a ce theme pour d'une gart, vérifier son exigence ou non & dautre part, lever
certaines controverses qu'on pouvait éx‘(entuellemem semer dans |'éude des mécanismes de
résstance a la bruche du niébé.

Nous suggérons dans I'avenir une étuqe plus fine, plus pousste sur la compétition larvaire

dans les graines de niébé a |’ égard de C. imaculatus.




CONCLUSION! ET PERSPECTIVES
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Conclusion et Perspectives

Cette éude a permis d évauer le co»mpof(tement de lignées provenant de I'lITA par rapport a

des vaiéés stnégdaises locdes & amédjorées, vis a vis de I'infestation de Callosobruchus

maculatus F.

L’évduation de ce matéid en conditiions controlées, sur la base de divers paramétres
biologiques que sont : le taux de ponteJJ:e rythme d émergence journdiere, la répartition des
émergences sdon le sexe, le pourcentag“b de réussite, jzs pourcentages de perte en poids et
de graines attaquées, a permis de :

. Mettre en évidence une rddive sens tﬁité du matérid de L’lITA vis avis de la souche de C.
maculatus Utilisde, a I’exception de la /ignée IT 90K-277-2 qui S avére ére la plus résigtante
pami I'enseamble du maérid tesé

s confirmer les données avancées sur es lecux dernieres obtentions de I'ISRA, a savoir : la
senghilité de la varié&é Mdakh et le caractere moyennement résistant de Mouride,

s Caactériser et quantifier pour la premiére fois le comportement de trois variétés locaes
en. mettant en évidence, d'une part +ne tres grande sensbilité des variétés N'diassw et

N'diaga Aw et d'autre part une bonne{ tolérance a la bruche de la variéé Wolette.

Ces réaultats permettent de tirer une coindusion pratique et de dégager des perspectives de
recherche en matiére de prospection de |sources de résstances a la bruche en particulier et i
un déprédateur en général.

Sur le plan pratique, nos résultats mq‘ntrent la nécesste d'evauer la réesistance de tout
matérid exotique, dans les Condit:ions biotiqu& et abiotiques de son utilisation ultérieure,
avant denvisager son exploitation dans 1un programme d amdioration vaiéae.

En matiere de perspectives & a la 1Pmiére des conclusons tirées de I'éude, il serait
intéressant d' gpprofondir les aspects suivants :

-~ Caactéristion biochimique e gél\étique des populations des différentes souches
senégaaises de Callosobruchus maculatus.
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- evauer le comportement du matériel‘ en utilisat les souches des principdes zones de

culture du niébé au Sénégd ‘
- Confirmer la résstance relaive de IT 90K-277-2 de méme que les bonnes tolérances de

wolette et mouride et rechercher les|jases de ce comportement (biochimique, génétique,
physique ).
. Evduer et exploiter la résstance variétale du niébé a la bruche en utilisant des techniques

modernes comme le biomoniteur et les biotechnologies

I
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