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I_NTRODUCTI_ON

Les systemes de production d'élevage, en mlieu sahé-
lien, sont caractérisés par des états de pseudo-équilibre marqués
par une profonde dynamque évolutive sous ] 'action conjuguée des
facteurs du clinmat, du sol] et de Ja végétation.
Dans ce contexte précis et dans la perspective d une gestion rg-
tionnelle des ressources végétales, une place inportante doit étre

accordée a )'alimentation du cheptel.

En effet, J 'étude de Ja production primiire des parcoubs
naturels pose des problenes conplexes qui nécessitent une analyse
et une connaissance aussi exhaustives que possible du milieu. Ces
probl énes requi érent not amrent une recherche mnutieuse des neil-
leurs noyens et des néthodes a nettre en oeuvre pour Jes résoudre.
Cet exposé n'a pas Ja prétention d apporter une solution a J ‘tali-
mentation du bétail sur parcours naturelg. A cette fin, nous ren-
voyons a J'exposé présenté par H. GUERIN, Notre propos est de nous
Jimter pluys précisement aux différentes approches méthodologiques
utiles a Jorientation des actions a entreprendre pour J 'étude et
JtutilJisation de Ja production primaire. Ces actions i nt ér esser ont

deux points

= principes méthodologiques de typologie des parcours naturels

- nodalités de gestion des systenes de production d'élevage

sahéliens.
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Les parcours naturels sont des "surfaces & végétation na-
ture) Je ou semi-cultivée" (HANS E, JAHNKE, CIPEA 1984) ; la re-
connai ssance et J 'inventaire préalable pernettent de J es délimter,
de J es décrire et d évaluer leurs potentialités naturelles. Cette
dérmarche conprend nécessairement trois parties dont la phase d'é-
chanti) J onnage ou ETAPE ANALYTIQUXE, !a phase de dépouillenment des
données ou ETAPE DE SYNTHESE et la troisieme correspond a J 'expres-

sion des résultats sous forme de documents cartographi ques.

Lo- PHASE ANALYTIQE .-

C est Ja phase d'investigation et de collecte d'informa-
tions. De facon générale, | 'inventaire de Ja végétation pour étre
complet et précis doit reposer sur des opérations essentiel Jes,

qui doivent précéder J 'échantillonnage.

1.1. - Choix des sites des relevés.

D fférentes techniques per et t ent d' acquérir une  connai s-
sance préalable de "] 'espace pastoral" e-t de réaliser une stratifi-
cation adéquate du milieu, ou |'on choisira Jes sites des relevés.
Cest Ja phase d'élaboration du PLAN D ECHANTI LLONNAGE

a). - Une preniére possibilité est offerte par Jes cartes
bi o- physi ques, dans Ja nmesure ou elles existent, telles
qgue J a carte du climat, de la géologie, Ja géonorpho-
logie, pédologie, de la végétation et de ] 'occupa-
tion humaine. La superposition de ces docunents pernet

de faire ressortir des différences écologiques sur la
base desquelles on peut identifier et choisir Jes si-

tes des relevés.

b). - La photographie aérienne et J 'imagerie satellitaire

peuvent égalenent aider a acquérir une bonne connaisg-
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nai ssance de J'hétérogéneité du territoire a étudier
en nmettant en évidence les différents types de pay-
sages, Jes diverses unités physiononi ques. La photo-
graphie &#érienne fait surtout appel a une vision

st éréoscopi que gur des clichés a 1/50.000e ou 1/20.000e
réalisés &4 Ja fin de Ja saison des pluies ou au début

de J a saison sé&che.

Avec J es satel Ji-tes, le recueil des données est fait égale-
ment sous forme passive ; J'appareil enregistre des radiations com
prises entre J'ultra-violet et I|e proche et Je Ilointain infra-rouge.
Le satellite est caractérisé par sa repétitivité, son image, sa ré-
solution et sa gamme de canaux conplexes. Ces caractéristiques
justifient J 'idée directrice du <choix du satelite en fonction des
objectifs poursuivis (pastoralisme, foresterie, agriculture etc).
Parmi ces satel)ites, on peut ci-ter NETECSAT, NOAA, LANDSAT et
SPCT.

Aprés J'éluboration du plan d'échantillonnage et Je choix
de sites suffisanment représentatifs d ensenbles plus vastes du
territoire, comrent réaliser sur Je terrain Ja phase d'investiga-

tion proprement dite ?

1.2. - Réalisation des relevés
Le relevé est défini comme étant la liste des espéces pré-
sentes sur Je site avec les indications des variables abiotiques.

"De Jeur bonne ou de Jeur nauvaise qualité dépend cel) le de tout

Je travail wultérieur. En d autres termes Je choix de J 'enplacenent
et des dinensions des surfaces de végétation analysées est Ja
pierre d achopperent de J a phytosociologie™ GUNOCHET M (1973).
Ces relevés sont effectués inpérativemrent des surfaces floristi-
quement honogénes. Leur enplacenent doit par conséquent étre
précédé d'une prospection d ensenble, ce qui évite de placer Jes

relevés a cheval sur des "surfaces de  végétation" di fférentes.
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1.2.1. - Mthodes d'investigation

Comment collecter de facon précise et objective les infor-
mations ? La réalisation n'est pas simple. En effet si ")téchantil-
Jonnage n'est pas probabiliste, il n'est pas permis dinférer de la
station écologique a Ja région écologique" (GODRON, M 1972).

De nonbreuses méthcodes ont été proposées pour résoudre
cette difficulté en faisant appel & J'échantillonnage "subjectif”
au hasard, systematique, stratifié et/ou exhaustif. Pour plus de
préci sion nous renvoyons a J 'ouvrage de M gounoT ; (1963). Quelle
que soit Ja méthode adoptée ¢n fonction du but poursuivi J'inven-
taire floristique est toujours un préalable indispensable. La
techni que des surfaces croissantes permet de détermner Ja plus
petite surface sur laquelle on peut dénombrer ]z quasi-totalité
des espéces présentes (85%.

Dans Ja zone Nord du Sénégal, cette aire mnimale est tres
variable :

- Pour Jes ligneux ellJe varie de 2.500 a 10.000 n2.
- Pour Ja strate herbacée elle varie de 8 a 64 nP.

1.2.1.1. =« Caractéristiques qualitatives

La Jiste floristique peut étre conpl étée par des indications
concernant |a physionome (Cf. section 21 § 211), Ja stratifica-
tion, Je recouvrement, J 'abondance-dominance, Ja sociabilité et Ja
vitalité des especes - J téchelle Ja plus utilisée en genéral est
celle de J. BRAWN BLANQUE?T. (GUINOCHET. M 1973).

a). =~ Abondance, dominance et recouvrement.

5. Recouvrenment supérieur a 75 % abondance quelconque
4. Recouvrenent de 50-75 % , abondance quel conque

3. Recouvrement de 25 « 50 % , abondance quel conque

2. Recouvrenent supérieur a 5 %, trés abondant

1. Recouvrement faible, abondant

+. Recouvrenment et abondance faibles (Espéces rares).



b). ~Sociabilité

5. Especes en peupl] ements

4. En petites col onies
3. En troupes
2. En groupes
1. Isolées.
1.2.1.2. Caractéristiques quantitatives

I] s ‘agit essentiel ) ement de J ‘évaluation de | a production
primaire nette ou biomasse. Les parameéetres mesurés sont en général
la densité, Je recouvrement,! a fréquence et Je poids de matiere

seche élaborée en un temps donné et par unité de surface.

Mais en mil ieu pastoral sahé) ien, J ‘uniformité apparente
ainsi que dJe caractére hétérogéne et extensif de Ja végétation
constituent J a principal e difficul té et en-trainent J a nécessité
d’adapter Jes méhodes d’investigation aux réalités locales. De ce

constat dépend Ja forme, Ja dimension et Je nombre d’échantillons.

Les moyens d’investigation généralement ytilisés sont dJe
cercle, Je carré et le rectangle. En dehors de ") ‘effet de bordure”,
toutes ces formes sont utilisables sur des groupements végétaux
denses. Dans J e cas contraire, iJ est indispensable d’utiliser des
surfaces allongées pour obtenir une bonne représentativité. C’est
ainsi que certains auteurs son-t arrivés a J ‘usage de la ] igne
(VALENZA. J, 1983) ou de | & méthode des points quadrats (BOUDET. G,
1979-1980-1981).

Quelque soit le moyen utilisé, Je nombre d’échantillons
requis pour inventorier Ja biomasse ou dJes autres parametres me-
surés constitue égal ernent un prob) éme. On ne peut fournir de regles
générales pour tous les écosystémes sahél iens. Si Je critére d'ho-
mogénéité floristique est respecté, iJ est plus judicieux de déter-
miner Jg précision sur Je terrain, une fois que J ‘inventaire est

réal 1sé.
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1.2.1.2.1. -~ Evaluation de Ja production prinmaire

La production primiire est Ja quantité de natiere verte
(ou seche) produite en wun tenps donné par unité de surface. n
distingue deux sortes de production : J 'une découle du potentiel

du parcours naturel, <correspondant a J a production prinaire globale ;

J ‘'autre découle du fait que toutes Jes herbes aussi diverses soientw
elles ne sont pas consommees par Je cheptel. Cest la production

primaire consommable. La production primaire est fortenment tributaire

du type biomorphologique, de Ja phénologie et des conditions du m-

lieu.

a)., - Concernant Jesg Jigneux, ilJ y a un véritable probleéne
de néthodologie a résoudre. Dans J 'état actuel des

choses, la biomasse n'est pas évaluée.

b). - Pour J]'herbe, dans Jegs zones arides deux possi bi -
lités s'offrent soit par Ja méthode des coupes, soit

par J 'évaluation indirecte par Ja télédétection,

Dans Je premer cas, Jes coupes sont effectués sur des
placeaux (carré, rectangle ou cercle) de 1 nR. La précision dé-
pend du nonbre de placeaux, qui peut varier de 20 a 30. Dans les
parcours naturels du Nord du Sénégal, cette précision dépasse ra-
rement 10 - 15 %

Dans Je second cas, on utilise J 'image satel Jite. La pério-
de optimale pour estiner }g production prinaire des herbacées an-
nuelles est Jag fin de Ja saison des pluies, au nonent ou J activité
chlorophyllienne est a son naximum Miis a cette période de J 'année
Je sol) est souvent nmasqué par Jeg nuages. Un satellite du type
Landsat (résolution 80 x 80 n) avec un passage tous Jes 18 jours
a de fortes chances de ne pouvoir enregistrer Jes réflectances du
sol a cause de cette couverture nuageuse. Par contre un gsatellite
nét éorol ogique type NOAA avec un passage journalier peut étre uti-
l'i sabl e. IJ suffit de créer une image conposite avec 3 inmages

consécutives en ne conservant que Ja valeur nmaximale des périodes
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non occul tées par les nuages. La definition de NOAA n'est que de
1 kmx 1 km nais elle s'avére suffisante pour Jes paturages sa-

héliens.

La méthode est basée sur Je fait que la chlorophylle ab-
sorbe Jes radiations rouges (k) e-t renvoie les radiations infra-
rouges (IR). Le rapport entre ces deux réflectances, enregistrées
par Jes canaux correspondants de NOAA, et appelé index végétal,
est en relation avec Ja biomasse. Ce rapport qui s'écrit (IR-RYy(IR+R)
a une valeur pour chacun des pixels. Toutes Jes valeurs de
J'I.v, sont hiérarchisées et divisées en classe qu'il) suffit de
mat ériali ser sur un support papier. Ces classes sont étalonnées
avec les nesures de terrain, ce qui permet d' obtenir une esquisse
cartographique de Ja production ou du disponible fourrager a Ja
fin de Ja saison des pluies*. Cette methode ne présente un intérét
que Si elle peut é-tre utilisée en tenps réel

1.2.1.2.2. - Coefficient d utilisation de Ja production

primaire

La production primire consommable est obtenue en
affectant un coefficient a J)a production globale. On estime qu'en
sai son des pluies 50 % de Ja production globale sont consommables.
En saison séche ce coefficient est généralenent estime a un tiers
(1/3) par différents auteurs (G BOUDET ; Ph. LHOSTE et B. TOUTAIN,
1978) .

Une perte de un tiers (1/3) est inputée aux piétinenents
et souillures par les excrénents et urines des animaux. Le tiers
restant doit étre maintenu pour Ja "protection du sol", contre
Jes phénonenes d' érosion.

Méme si ces coefficients peuvent étre contestés, J 'essentiel
est de savoir que plus Je tenps avance et plus on enregistre des
pertes obligatoires pour des raisons diverses (arrét de croissance
et assechenment de lJa vegétation, attaque des insectes tels que Jes
sauteriaux, !es ternmtes, piétinement et souillure). Bien entendu

® Le projet ISRA/FAQO/PNUE "Ecosystémes pastoraux" a utilisé cette

mét hode pour produire |es esquisses cartographiques des disponibles

fourragers annuels dans |la zone sylvo-pastorale (1981-1984).
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i) en découle que p! us on tarde a couper (et au bon nonent) p Jus

iJ y a risque de dinmnution de Ja production primaire.

En définit ive ausei dicn pour J 'analyse des aspects quali-
tatifs et quantitatifs, chague relevée doit conporter Je naximum de
rensei gnenments  sur la vépgétation,le milieu et Jeg conditions d' exploi-

tation. Ces renseignements sont généralenent saisis sous forme de for-

mulaires (divers) dont tolltes les rubdbYiyues sont codifiées en vue de
faciliter J e dépoui! | emen v je¢ys données, dont les modalités constituent
}a deuxi éme étape qui est; celle de Ja synthése.

[I. = PHASE DE SYNTHESE , -

Lors de la phase analytigue, nous avons particuliéerenment
insisté sur Ja nécessité de travailler sur des surfaces floristi-
quement hormogénes. IJ inporte cependant de savoir que J'uniformité
de Ja végétation est définie en fonction dun certain nonbre de
criteres qui sont soit d ordre physionomque soit dordre floris-
tique (G. LEMEE, 1978). Compte tenu des réalités Jocales et de Ja
finalité de J'étude envisagée, i} inporte également de préciser ces
critéres dont dépendra J'exploitation des relevés et Ja caractéri-

sation des parcours naturels.

2.1. -PPraciphpeuxcritéress de_ typpdleogie des parcours naturels

2.1.1. = Qiteres physionomques (cf 1211)

Y

IJs conduisent & Ja notion de Formation végétale qui s'ap-
plique a "tout groupenent présentant une physionome honobgéne et
constante due a Ja dominance soit dune ou plusieurs espéces socia-

les, soit d espéces ayant un caractére biologique comun".

(A GRISEBACK in GUINOCHET, M, 1973).

Pour ) 'Afrique Intertropicale ces formations sont classées
d aprés Ja nomenclature élaborée par Je Col loque de YANGAMBI en
1956. (TROCHAIN , 1957).Cette classification cherche a preciser
lJes notions de forét, savane, steppe, prairie etc...
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Avant ages : E)Je répond parfaitement a des préoccu-
pations bi ogéographi ques.

I nconvénients : les isohyétes n'étant pas "figées" on est
bien tenté de se poser J)a question de savoir coment dif-
férencier concrétement steppe boisée de savane herbeuse.

De méne on peut se poser Ja question de la signification

réelle des "régions Cl imatiques"

2.1.2. - _gitéres floristiques

Ils pernettent de classer |es groupements végétaux en "as-
soci ations végétales", définies essentiellement par Ja conposition
floristique. En effet la végétation reflete les conditions du mlieu,
donc son existence en un mlieu donné n'est pas Je fait du hasard.

Plusieurs Methodes de classification ont été définies selon
des critéres soit floristoco-écologiques Soit sinplenent floristi-
ques.

a). - Dans Je premer cas, ) 'unité de discrimnation repose
sur Ja notion de groupes écologiques. C est une ana-
Jyse essentiellenment autécologique. Autrenent dit
Jtétude porte a J'échelle de }a plante pour |aquelle
on cherche a cerner Je conportenent vis-a-vis .d'un
ou de plusieurs facteurs écol ogiques de Ja station
étudi ée. La conbinaison des groupes d' espéces indi-
catrices conduit a Ja notion de groupe écol ogi que,
Ces derniers ont été Jargenent utilisés par de nom
breux auteurs parm Jesquels DUVIGNEAUD, P. (1946)
DUCHAUFOUR (1950) : ELLENBERG (1954) ; GOUNOT M
(1969) ; GODRON M (1971).

.
1

b). - Dans |le second cas, Ja démarche est totalement fJo-
ristique. L'uni-té de discrimnation est appelée As-
sociation végétale qui est "une conbi naison originale
d' espéces dont certaines dites especes caractéris-
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tiques lui sont particulierenent Jiées, Jes autres
étant qualifiés de conpagnes". GU NOCHET, M (1973).
Cette association est alorscaractéri sée par Ja Jiste
totale des espzces résultant de Jaréunion des relevés
qui servent & définir v)tensemble Spécifique normal".
Cette démarche permet au travers de Jo connai ssance de
Ja répartition de Ja végétation, de meux appréhender
Jes variables prépondérantes du milieu. Cette meéthode
est Jargement utilisée par |es "SI GVATISTES".

Avant ages

Directement ou indirectement, toutes Jes méthodes précitées
permettent de m eux connaitre Jepotentiel végétal, de conprendre
Jes veritables raisons de son existence et d'envisager son exploi-
tation rationnelle. EN miieuv sahélien, on obtient fréquemment une
meilleure discrimnation en privilégiant Je strate Jigneuse au ni-
veau des traitenents.

| nconvéni ent s

Ils portent précisénent sur Je sens qu'il faut accorder a
la notion de groupes écol ogi ques ou d'association veégétale lors-
qu on travaille dans les parcours naturels sahéliens essentielle-
mentd base d'herbacées annuell es. Les raisons en sont nultiples

. L' abondance relative et Je caractére éphémere des her-
bacées conpte tenu de Javariabilité phénologique.

. Un groupe écol ogi que ou une associ ati on végétalea une
ampJ)itude écol ogi que audela de Jaquel Jeildisparait.

O }es herbacées sahéliennes sont extrénement plastiques:
Jes especes annuelles ont un caractére ubiquiste Jeur
conférant une preésence étendue, nais dans des conbinai-
sons diverses affectant soit Ja densité, soit Je recou-
vrenent, soit la fréquence, soit Ja phénologie et Ja
production primaire.

oo/



Sur Je preincipe, i) est difficile de choisir une méthode
pouvant grouper d'une facon satisfaisante des intéréts différents.
De toutes lJes nméthodes précitées, cel Je basée sur Je concept des
"associ ations végétales" est la plus uUsitée. E)JJe est simple et
offre -moins de |ourdeur que Ja précédente. Cependant a Ja Jumiére
des inconvénients soulignés, 1! nous revient de savoir adopter
cel)e choisie en fonction de nos objectifs en définissant correc-
tement Jes niveaux d'utilisation optimale des parcours naturels.
Ces derniers recouvrent des mlieux hétérogénes aussi bien sur
Je plan écologique qu' en ce qui concerne Ja répartition quantita-
tive des groupenents végétaux.

Différentes techniques permettent de rechercher et de définir des
uni tés honbgénes appelées "associations végétales”. Parm ces tech-

ni ques nous pouvons citer celle des tableaux phytosociologiques,

de J 'analyse des indices de similitude et de J '"analyse nultiva-
riabJe,et plus particuliérement celle de J 'analyse factorielle
des correspondances.

2.2. - Techniques de caractérisation des parcours naturels

B Al LU . AP A o Pl AL AR A b AR i sl VA AR i W Bl —

C est pratiquenent celles qui sont utilisées pour J 'étude
des groupenents végétaux. En mlieu sahélien ces techniques don-
nent des résultats satisfaisants a condition d'analyser séparénent
Ja conposante |igneuse et Jes herbacées annuelles et vivaces. En
effet Jes ligneux reflétent davantage et plus fidélement Jes con-
ditions du miJieu. Par contre & J'intérieur de chaque type de par-
cours définis, Ja strate herbacée sera utilisée non pas a des fins
de typologie mais de classification en fonction des préoccupations
des utilisateurs : nutritionnistes et =zootechniciens pour les aspects
alimentation du bpétai!, pastoralistes pour Je suivi de Ja dynam -

que évolutive du mlieu, agriculteurs pour la malherbologie.

2.2.1. ~ Méthode des tableaux phytosociologiques

Le relevé occupant une colonne et J 'espece une ligne, on
cherche & organiser Je tableau brut dans Jequel) sont consignées.

RO A
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tautes Jes données floristiques de la phase analytique (chapitre 1).

Le résultat final est un tableau élaboré avec des grou-
pes de relevés honpbgenes, en opposition suivant Ja diagonale. EN
‘effet "Jes groupes d' espéces de chaque "ensenble spécifique nor-
mal" sont caractérisés par !a présence d' especes qui se ressenblent
beaucoup plus entre elles qu elles ne ressenblent aux autres”

G JINOCHET, M (1973) (Tableau n® 1). Avec cette meéthode Je dépouil-
Jement manuel devient fastidieux et s'avere difficile des que Je
nonbre de relevés dépasse Ja quinzaine (soit 105 conbinai sons deux
a deux).

Les techniques d'analyse numérique pernettent de pallier cet

i nconvénient et d' obtenir de facon plus objective un tableau phy-
tosociologique par Ja technique des dendrogramres et de J 'analyse
factorielle des correspondances.

2.2.2. - Mthode des coefficients de simlitude

Le principe consiste a conparer Jes listes floristiques
deux a deux. Comme indications de simlitude on peut se servir
de Ja présence/ absence ou de J 'abondance - dominance. Ainsi divers
auteurs ont proposé des indices,telJs que JACQUARD, SORENSEN, KUL-
ZINSKY, SOKAL (GOUNOT M. 1969).

Avec n_ = nonbre d'espéeces présentes dans la Jiste A
n, = nonbre d'espéces présentes dans Ja liste B
n, = nonbre d' especes présentes et communes a A et B
Ce e nc
J '"indice de JACQUARD s'écrit sj = EFa —rs x 100

En se servant de Ja matrice différentielle de CZEKANONSKY
(in GUNOCHET M, 1973) on cherche a établir une synétrie d'ensem-
bles honobgenes de groupes de relevés dont Jes indices les plus
él evés sont distribués sur la diagonale de Ja matrice. Cette visua-
Jisation de Ja diagonale est obtenue en attribuant des symboles
différents aux différentes cJlasses des indices. (Figure n° 1).
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2.2.3. La classification ascendante

C est communément Ja technique des dendrogrammes, qu'il
n'est pas possible de développer ici.
Les indices de simlitude calculés pernmettent de rechercher )a
ressemblance entre Jes différents relevés en acconplissant des
regroupenents successifs. Chaque cJasse nouvelle est créée par
Jar éuni on des deux classes immédia tement inférieures. Le proces-
sus est reéalisé avec des al gorythmesqui définissent |les dendro-
gammes en se servant de différents types de distances, come

, L'ultramétrique inférieure maximale ;
L' agrégation suivant )a distance noyenne ;

L'ultramétrique Supérieure mininale.

2.2.4. ~ L' analyse factoriel Je des correspondances. *

De facon générale ) 'analyse factoriel Je des correspondan-
ces porte sur "R" relevés floristiques et "E" espéces OU variables.
ElJe peut s'appuyer soit sur le critére de présence/absence de
| ' espéce, soit sur celui d'abondance/dominance, SOus réserve d'une
codi fication adaptée.

Les di agranmes obtenus sont de deux types. Le premer cor-
respond a Ja représentation des relevés dans J'espace en fonction
des especes (figure 2). Le deuxiéne correspond a Ja représentation
des especes en fonction des relevés (figure 3). D apres A LACOSTE
et M ROUX (1971) "]a superposition des diagrammes des relevés et
des espéces pernet de trouver Jt'ensemble sSpécifique normal (tableau
n° 1) c'est-a-dire Jes especes les plus fideles a une association

végétale. .. ".

Les différentes "associations végétales" sont par Ja suite
cl assées en suivant Jles principaux axes des nuages de points. Le
report des relevéset des espéces dans un tableau a double entrée
pernmet d'élaborer Jetabl eau phytosociologique (tableau n° 1).

Mais comment utiliser )'analyse factorielle des correspondances
pour étudier Jeg parcours naturels sahéliens ?

* Sur Jes objectifs et Jes principes de Jo méthode, voir LANDAIS E.,
1986 (ci-apres).
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En préluge & des actions d ameénagenent et de gestion des
parcours naturels, Jes techniques d'analyse nunérique offrent
de nultiples avantages concernant Jes herbacées essentiellenent
a base d'annuelles QUi répondent difficilement a des besoins de
typol ogie en raison de Jeur grande anplitude écologique, de Jeur

répartition dans Je tenps et dans |'espace.

En procédant, au sein de chaque syntaxon, a une série
d' anal yses partielles de |la végétation |igneuse, on peut nettre
en évidence des types de situation correspondants a des faciés,

dont la mise en évidence n'aurait pas été possible sur Ja base
de J'analyse de Jg strate herbacée.

En effet Jadensité, Je recouvrenent, Jafréquence, Ja
phénologie et Ja biomasse des herbacées peuvent varier au sein d'un
parcours naturel sahélien. Cette variation se traduit par Ja
constitution de npbsaiques ou d' éecofacies, créés par Japreésence
d' espéces dom nantes ou caractéristiques sans que Ja conposition
floristique qualitative varie de facon appreéciable.

Dans ce contexte précis Ja notion d' especes dom nantes
ou d' especes caracteristiques (cf. paragraphe 212) prend une
réelle Signification qui serait peut-étre a 1}a base des systeénes
traditionnels de gestion des parcours naturels sahél)iens. La prise
en conpte de ") 'esprit" des systemes de gestion traditionne) est
un prealable a J'ameénagenent e-t & Ja gestion des parcours naturels.

2.3. = Cartogigphie

C est J 'aboutissenent de J]gagphase analytique et de Ja syn-
thése qui ont pernmi s de mettreen évidence Jarépartition et Jes
conbi nai sons diverses des facteurs prépondérants caractérisant Jes
parcours naturels ou groupements VEgétaux.

Ces derniers sont cartographiés a J'échel Je régionale pour
pour une prem ere étape descriptive des principaux groupenents
végétaux. 1IJ) s'agit en général d une évaluation qualitative des
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ressources a des échelles noyennes (1/500000 et 1/200.000).
Ex. Carte du Fer)o de J. VALENZA et A K DIALLO (1972).

Ce-tte é&chel)e peUt &Egalement passer a 1/10.000 OU 1/50,000
pour des études ponctuelles du type anenagenent et gestion d' une
conmunaut € rural e.

Sans aborder Ja technique d'élaboration de Ja carte, iJ nous
parait utile d'insister gur Je fait qu'elie ne doit pas étre un do-
cunent figé, mais évolutif.

En effet une carte ne doit pas étre "un banal noyen d' ex-
pression, mais une voie originale de )g recherche. E)llJe doit per-
mettre d'analyser des données, et |es conparer, de découvrir des
faits avenants, de nodifier des cartes de base, de vérifier )a gé-
néralisation des résultats, des fait &laborés, des Jois..." LONG
G (1974-1975).

CONCLUSION

De facon générale, Ja caractérisation de Ja conmunauté
végétale, pernet de définir des groupenents vegetaux appeleés
"associations végetales". En mlieu sahélien, Ja conposante Ji-
gneuse est Je critére Je plus approprié pour obtenir lJes syn-
taxons a J 'intérieur desquels Ja strate herbacée doit étre ana-
Jysée dans J 'optique de définir des TYPES DE SI TUATI ON QU ECOFACI ES
(cf. parag. 224).

Les ECOFACIES représentent alors différents niveaux de
potentialités fourragéres en étroite dépendance de Ja variabi-
lité pluviométrique €t des nodes d'exploitation (pression hunaine

et animale).

Dans ce contexte préecis, Ja gestion des ressources natu-
rell es procéde avant tout de )'art : celui de savoir conbiner

toutes Jes potentialités fourragéres en vue d'en tirer !'e maxi-
mum de profit pour Je cheptel, tout en préservant Je fragile

ili/lll



équilibre de <ces systénes de production d'élevage.

Ces constats prouvent, =s'il en était besoin, Je bien-fondé
des nodes d'élevage pratiqués en milieu traditionnel tels que
Ja transhumance et Je nonadisme qui ne sont en définitive que de
rotations a "grande' échelle. Par conséquent, pour gérer Jes par-
cours naturels en milieu sahélien, 1) inporte de prendre en con-
sidération Jes pratiques traditionnelles, de Jes étudier dans
Jeurs fondenents, en vue de Jeur neilleure valorisation. C est

J'objet de la deuxienme partie de cet exposé.



Deuxi énme_ Partie : MODALI TES DE GESTI ON DES PARCOURS NATURELS EN

Les écoficies constituent Jes divers états des ressources
fourragéres et fournissent ! 'essentiel de J '"alinmentation du chep-
tel dans Jes parcours naturels sahéliens. Ces ressources naturelles
conposées des ligneux et particulierement des herbacées annuelles,
méritent d' étre étudi ées, non seulement pour cerner Jeurs conditions
de mse en place mais également Jeur intérét fourrager. Afin de
connaitre et de préciser Jes modalités Jes plus favorables d' ame-
lioration de J 'élevage extensif, deux -types d' études complémentaires
sont actuellenent nmenés au LNERV de Dakar.

a) ~ L'un est nmené au service d'Agrostologie et concerne
Je processus de mse en place de Ja production pri-
maire et de J'impact des facteurs anthopozoogénes
(feux de brousse, surpaturage, mse en défens, pié-
tinenment etc...).

b) « Le second est relatif a J)'étude du conportenent du
cheptel au paturage pour une meilleure connai ssance
des plantes choisies dans Je tenps et dans ) 'espace
par Je bétail pour en tirer le meilleur profit
(maintien et entretien de Ja productivité du bétail).

Les résultats de ces travaux sont utilisés ici pour m eux
appr éhender Jes nodalités d amélioration et de gestion des parcours
naturels en milJieu sahélien.

2.1. - Production primaire et inpact des facteurs anthro-

T L ok o T e o M M o o ain i oA ol e o o M ol i i e S Gl dade ok e ot ey T P i e ek e R A e e e
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La production prinaire herbacée des parcours naturels en
mlieu sahélien, essentiellement CONPOSES d'annuelles & cycle court,
est étroitenent dépendante de 'a pluviosité et des phénonenes de
dégradation Jiés a Ja pression humaine et animale. L'inpact de
J ‘'action conjuguée de ces deux paranetres est étudi ée dans J 'opti-
que d'une neilleure conpréhension du conportenent biol ogique,

l'l/'ll



écol ogi que et des aptitudes fourrageres des principaux parcours
de Ja région Nord du sénégal.

Entreprise depuis deux années, cette étude porte sur de mo-
destes E€Xperiences nmenées parallélement €n station et en pilieu

naturel (Kh. DIEYE, 1984-1985, Inédit).

2.1,1. Etude des potentialités fourragéeres

La prem ére préoccupation a été J 'adentification des poten-
tialités agronom ques des différents sols ; Jes sols dom nants ont
fait J'objet d' une caractérisation hydrodynamique "in situ" par Ja
mét hode du MUNTZ GEANT(P. ZANTE et Kh DI EYE, 1985).

2.1.1.1. Matériel et néthode

De Ja terre contenant Jes semences naturelles des herbacées
a été prélevée sur Jes principaux types de sols de Ja région. Ainsi
J "équivalent de sept tonnes de terre (échantillons) a été trans-
porté @ Ja station expérimentale du Centre de recherches zootech-
niques. (CRZ de DAHRA). A partir de ces échantillons, une sinulation
de 30 régimes de pluies a pernis d obtenir en deux années de ré-
pétitions (saison des pluies 1984 et 1985) une série de données
relatives a Ja variabilité de Jg conposition floristique, Ja pro-
duction primaire, Ja valeur bromatologique @ainsi que J "évolution
du bilan hydrique.

2.1.1.2. Déroul ement des travaux

-~ Avant Ja saison des pluies 1984

a) - Caractérisation hydrodynam que "in situ" des sols.

b) - Prélévenent des senmences naturelles SUr Jes princi-
paux sols de Ja région. CeS é&chantillons SoOnt pris
respectivenment a 2 et 5 km des forages sous forme
de "parpaings" prélevés de facon intacte et sans
perturbation et anenés au CRZ de DAHRA

Y A



- En cours de saison des pluies

a) - Suivi du rgle prépondérant et du déterm nisne exer-
cé par la pluie. 1J s'agit d une simulation de Ja
pluviosité sur un cycle de 90 jours. Cette simula-
tion porte sur la quantité de pluies tonbées par
apport d'eau a des doses correspondant aux valeurs
de Ja capacité de retention (30 nmm, de Ja réserve
utiJe (10 et 20 MM e-t du point de flétrissement
(3 a5 m.

Une simulation de la répartition de la pluie aux
différentes doses précitées a des intervalles de
tenps de 2 -5 . 10 - 20 et 30 jours.

b) - Etude des facteurs de dégradation.
Les paranetres étudi és sont

- la fauche,

-~ Je feu (précoce, tardif),

- la mse en défens,

- Je parcage e Ja production du fumer.

Ces facteurs sont étudiés au niveau de chacun des
blocs en tenant conpte des caractéristiques des prin-
ci paux types de sols.

c¢) - Cbservations et nesures.
Eval uation du stock semnencier,
Processus de mise en place de Jla strate herbacée
et variabilité de la conposition floristique
(aspects qualitatifs),
Evol uti on phénol ogi que et variabilité de Ja produc-
tivité primaire (aspects quantitatifs),
Variabilité sai sonni ére de Ja valeur bromatologie
des herbages,
Suivi de ) 'évolution du bilan hydrique avec Ja ta-
riere hollandaise,z défaut d'une sonde a neutrons.

ll/l.l
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2.1.1. 3. Etude en milieu réel.

Tous Jes 10 jours, on a effectué Jes nénes observations

sur Jes parcelles tmoins qui sont les sites de prél evenent des
semences.

2.1.1.4. Résultats des deux premeres années (résultats
partiels).

a) ~ Potentialités des sols

En dépit des nultiples agressions extérieures, (piétine-
ments, feux de bousse, etc), Ja réserve senenciére est restée
quasi -intacte. C'est une preuve d une grande adaptation quand on
sait en plus que J'essentiel) de ces senences se trouvent a ras
de surface (5 a 10 cm de profondeur).

‘ b) ~ Inmpact de Japluviosité.

Le stock semencier &volue différement selon Jerégime des
pluies. celui-ci senble exercer un effet sensible sur Jes germi-
nations : Ja conposition floristique n'est pas la méemesiles
pluies sont précoces ou tardives. Cette conposition floristique
est plus ou noins mélangée si Ja pluie est réguligdrement reépartie,

2.1. 2. I mpact du cheptel) sur Ja production primaire.

Cette étude a fait J 'objet d un progranme de surveillance
continue des principaux types de paturages du Nord sénégal). Exe-
cuté depuis 1974, ce programme a pour objet de meux juger Jtin-
fluence que peut avoir J cheptel sur Ja végétation herbacée,
chepte) dont Japression grandit au fur et & nmesure que J 'on se
rapproche du forage. Pour cette raison, Jes observations sont
effectuées tous Jes500 ma partir des forages et sur 4 km puis
tous Jes kilometres, jusqu'a 10 km

Apres douze années d' observations les conclusions et cons-
tatation Jes plus inportantes qui s'inmposent sur les parcours na-
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turels du Nord du Sénégal Je pJus répandus sont : (J. VALENZA.
1974-1983).

= Les transformations que peut subir la strate herbacée de J a seule action du bétail
sont pl) us ou moing marquées niais sputialement J imitées par rapport a cel les que
peuvent provoquer hauteur et répartition des pJuies pendant une période qui se
révéle de plus en plus courte ;

- La disparition de certaines espéces pourtant abondantes sur certains types jusqu’en
1970 ~ 1971 come Digeteropogon hagerupil, B} ionurus el egans et Andropogon gayanus,
Ja raréfection d’'autres comne Tephrosia purpurea et J ‘apparition d’autres plus ré-
sistantes a J a sécheresse cuue Iragus berteronianus sont essentiel Jement sinon
uniquement dues aux condition:; pluviomélricques difficil es et sévéres qui sévissent
depuis quelques années ;

~ Le remp) acement de certaines especes par d’autres, en particul ier d' Aristida mutabil is,

Schoenefeldia gracil is et Chl oris prieurii par Cenchrus bif) orus et Dactyloctenium
aegyptium, remplacement ] ié & une forte exploitation du mil ieu par Je cheptel (piéti-
nement et apports azotes) n'est pas particuliérement défavorable car i) est J imité
dans J ‘espace et J a matiére séche produite y est plus abondante, mais J eyr appétibi-
Jité particuliére et Jeur disparition rapide autour du forage par consommation, pié-
tinement et souil Jure demandent une exp) oitation différente (fauche en période opti-
mal e par exemple et distribution sous forme de foin pendent } a saison naturel J ment
défavorable pour J'al imentation du bétail };

- Par contre Je remplacement de ces mémes especes par Zorria glochidiata doit étre con-
sidéré come défavorable car ce-tte petite Jépumineuse, favorisée par une forte exploi-
tation de saison des pl uies, ne reste que peu de temps au sol aprés J a fin des pluies
Je Jaissant nu trés t8t ;

~ Toutefois, J ‘extension de cefile | éguninsuse et des deux graminées régistantes au pié-
tinement indiquées précédemment & deux kilom@tres autour de tous J es forages et depuis
deux ans au dela, indique bien un accroissement de J a pression dy bétail sur lg zone,
en saison seche, ce qui n’a pas une incidence particu} iérement défavorable sur Je
paturage, mais devrait &tre évité ou du moins J imité surtout en saison des pluies
pour we meil J eure conservation et gestion du mil ieu.

Au niveau de J a strate J igneuse, Jes conclusions tirées ac-
tuel J ement des variations flJoristigques et quantitatives recoupent

celJ e du projet ISRA/FAO/PNUE "Ecosystémes pastoraux”, notamment:

= Une nette tendance a la régression de J a densité de cette popul ation, plus ou moins forte
se) on ) e degré de pression de J 'hanve et de son bétail , mais généralement croissante avec

Jui

- Le taux de mortal ité variabl e selan J es especes et pour certaines d’entre el Jes selon le
distance au forage ;

~ Une pression qui semble s 'accentuer au kil anétre 5 ;

~ Une modification f) oristique certaine quel Je que soit ] a situation avec tendance a J ‘a-
ridification puisque ce sont 1 es espéces a plus fort indice de scl érophyl J ie qui ont Jag
taux de mortalité Jes plus faibles :

A



-1a disparition certaine de quelcquesespécespar suite d' absence totale de sujets dans
Jes classes de hauteur Jes plug basses malgré pourtant Ja présence de jeunes plantules
en fin de saison des pluies (cas de Sclerocarya birrea) ;

- La survie aléatoire de certaines par suite d'une trés faible régénération ;

~ La mutipl)ication pl us oumoins importente d' autres, du fait de |"action dubétai)
seule ou liée ala faiblesse de Ja pluviométrie comme Balanites aegyptiaca et Bos~
cia senegalensis ;

- L'action certaine de J ‘homme et son bétail sur Jes nodifications floristiques et quan-
titatives de cette flore et son appauvrissement d'une fagon générale.

Ces observations et conclusions aménent Jes suggestions et

propositions suivantes concernant |a poursuite du programme de sur-

veill ance continue

- Modification possi bl e du protocole en :

- Limtant Jes observations du kilamgtre 0,5 aux seules mesures de biomasse, sauf "évé-
nement particulier"

~ En prenant en considération surtout Jes espéces témoins d'une forte exploitation de
sai son séche ou saison des pluies ;

- Fn 1'étendant au Ferlo ferrugineux ;

- Effectuer quelques observations, ponctuel Jes si nécessaire, et sur des Jieux a
définir et préciser, en particu)ier autour de certains forages, sur Jes réserves
grainigres des sols (espéces présentes et quantités) pour pouvoir répondre aux
questions suivantes :

. Autourdu forage y-a-t~i) des diaspores d' espéces autres que Cenchrus biflarus,
Dacty)octenium aegyptium ou Zornia glochidiata et Jesquelles ?

- la composition botanique de Ja végétation herbacée correspond-elle a la réserve
grainiére d'avant Jes pluies ?

- Cette réserve s'asppauvrit-e} Je ou pas ?

~ Daner si possible plus d'importance gux observations et études de bilan hydrique compte
tenu des premers resultats oblenus dans Je courent de J'année 1984 ;

~ Miltiplier si possible Jes postes pluviométriques ;

- Enfin et surtout ne pas stopper ce programme, mais pJutdt J 'intensifier”.

Sur J 'évolution récente des parcours naturels du Nord du Sénégal, voir é&gale~
ment G BOUDET (1983),Kh. DIEYE et A GASTON (1984 et 1985).

2.2. = _FEtude de conportement du troupeaux au _paturage.

et M . S A U A AL i, Bl A =, i o e . v

En mlieu traditionnel, Je comportement des utilisateurs est
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dicté par !'a recherche du fourrage et de |'eau. Lorsqu'il y a de
Ja végétation herbacée, tous Jes animaux gélectionnent différem
ment Jeur nourriture. Cette sélection se fait selon la famille
grami nées, J égumineuses ou phurbes, de |'espéce, des différents

organes de Ja plante, et selon |'époque de ] 'année.

La transhumance et l!e¢ nonadisnme ont toujours constitué des

pratiques adaptées & la gestion des ressour ces naturel | es.

Afin de connaitre et de préciser Jes nodalités Jes plus
favorables d'amelioration de ! 'alimentation du cheptel, de nom-
breuses études ont été déja réalisées par Je service Alimentation-

Nutrition du LNERV*,

De son coté, Je service d'Agrostojogie du LNERV, par ses

travaux pourra

~ (Oasser Jes espéces selon Jeur rythne phénologique en fonc-
tion du régime pl)uviométrique et en espece de début, pleine

et fin de gsaisondespluies ;

- ldentifier Jes especes Jes plus intéressantes du point de
vue phénologie et productivite afin de Jes utiliser dans

un pr ogr amme d' amélioration.

La confrontation des résul) tats et Ja collaboration entre Jes
deux services pernettra de présenter une classification des espéces
tenant conpte de critéres écol ovgiques, phénologiques, physico-chi-
m ques, du conportenent du cheptel selon | 'espece, J 'époque de

] "année, J 'environnement al! imentaire, la conduite par Je pasteur.

C'est 1l a maitrise de ces él éments, alliée & Ja connaissance
de Ja repartition spatio-temporelle du disponible fourrager, a Ja
connai ssance des contraintes soci o- économ ques, qui constitue Ja
clef de )a gestion rationnelle des systémes agropastoraux et pas-

t or aux.

(*) GERN et al. , 1986. (O -apreés).
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Au cours de cet exposé nous avons presenté J.'approche Qqui

nouse -« a2 i« Jo plusvalablepuuaboutir a une
des parcours naturels. Si les nodalités senblent

gestion rationnelle

dégagées,iJ n'en

reste pas noins que la partie Ja plus inportante du travail reste

a acconmplir : Ja réalisation en mlieu réel) d une gestion d'un

écosystene fruit de !'intégration des travaux de
plines.
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