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INTRODUCTION

Depuis une douzaine d'anndes; les cultures fourragdres se sont intensi~
fiées & la ferme de Sangalkam, annexe du Laboratoire national de 1'Elevage et '
de Recherches vétérinaires ; elles ont &té pendant plusieurs années ]'aliment
de base de la rstioh des, vaches laltitres. de race Amontbéliarda.Ma‘l‘gx;é.i?lilles
importantes quantités d'eau nécessaire & leur irrigation, les cultures four-
ragéres restent une solution parmi d'autres au probl2me de la nutrition des
bovins et ovins tropicaux.

En effet le ph8noméne de désertification entratne une diminution de la surface
des p8tureges naturels et il est urgent que des techniques d’intensification
des productions animales soient mises en oeuvre pour subvenir aux besoins
nutritionnels des ruminants et, indirectement, & ceux d’une population de plus
en plus nombreuse. Les travaux d'aménagement hydrauliques du Fleuve Sénépal
permettent d’envisager prochainement des cultures fourrageres Irriguées sur

des surfaces importantes.

ta mise au point de plans d’affourragernent et de ration demande de con-
naftre 1a productivité ¢ la valeur alimentatre des cultures fourragéres qui
entrent déns leur composition. Des recherches ont déhuté en 1874 au LNERY sur
2 variétés de Panteum maximum et un Pemnisetum purpurewn ; elles se sont pour-
suivigs 2 partir de 1878 sur du Brachiaria mutiea avec la mise en place du

prograame A B T

La présente note essaie de faire lg point sur la valeur alimentaire des
3 graminées &tudiées en fonction de la saison et du temps de repousse et elle
propose Guslques équations permettant de prévoir la valeur Sli'mé'ﬁtaire‘ en
fonction de la composition chimique du fourrage offert et des fécdés ou des
résultats ‘des digestibilités in Vitro selon la méthode de TILLEY et TERRY.

I'./,II.



A -~ PRODUCTIVITE DES  FOURRAGES

‘.

1 = GENERALITES, SUR LA PROBUCTION DES CULTURES FOURRAGERES.

1.1 - Liey
Los fourrages testés ont &té produits & la ferme de.Sangalkam & une

trentaine de km de Dakar. dans la région des Niayes..

1,2 - Climatologis

D'un-point de vue climatique, 1'année se divise en 3 saisons' &

- saison des pluies ou hivernage : de juillet & octobre
- saison séche froide: de novembre & mars

- saison séche chaude : d'avril a juin.

La moyenne annuelle des précipitationg se situe entre 500 et 600 mm
mals une baisse i&porfante'de cette moyenne est observée depuis une dizaine
d'années ; les précipitations annuelles varient actuellement de 300 & 470 mn
"ot parfois moins; La majeure partie des pluies tombe de juillet 3 septembre.

2 . ' B ()
Les températures moyennes mensuelles varient selon la saison de 22 & 28

pour la saison séche et de 28 & 32° pour la saison des pluies.

1.3 - Graminéss étudiées

’

.a) Panicum maximum (Sotuba 5601 et ORSTOM K187R)
graminée pérenno, vivace, a port. dressé, feuilles larges et .racines

profondes
b) Penmnisetum purpureum (variété kizozi)

¢) Brachiaria mutica , graminée vivace, péronne, a port ranpant et
feuilles linéaires,

lll/Il.
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1.4 = Conditions de culture

a) Les sols

Les grami nées ont &té cultivees sur des sols hydromorphas,. sablo-argileux,
constitués par un suppert de sable recouvert par un dépft de texture grossieére
a moyenne j ces sols sont situes dans des bas-fonds et ont un pH coerris
entre 5,3 st 8,5,

b} Implantation

Les Panteum ont été implantés par éclat de souche selon un maillage
40 x 40, le Pemnisetum par bouture de tige avec un naillage 40 x 90 et 1le
Brachiaria par repiquags normal selon un maillege 40 x 40.

¢l Fertilisation

-~ -_.. —————

Les rendements él evés sur des sols pauvres n'ont §té obtenus que gréce
a une fertilisation réguliére.

Pour Tles essais destinés aux.mesures des digestibilités sur moutons, 1ia
formule 100 N = 50 P - 1@0 K a eté utilisée avant 1'mp1antat1'onﬂ et, enmsmuite,

et e " B N T,

la formule 75 N = 35 R - 50 K aprés chaque coupe,

B N T o U P T

dl _Lmigation_‘

I'_heS' glr;;é;min'é'esmfﬂoahrr'agé.r e:s R’tud1eessontécologiquement adaptées & des
zones recevant annuellement des préci pitations supérisures & 1 000! mm. Les
essai s realisés en zone sahélienne ont rendu |'irrigation obligatoire. Celle-ci
a été réalisee par aspersion & 1 'aide d'un réseau fixe gnterré (maille
18 x 18 m).

Les doses jnurnaliéeres ont été de 5 mn d avril & juin et de 4 mm de

juillet & Mars ; elles étaient apportées une fois par semaine et elles ont
ét € nodul ées durant 1’hivernage pour tenir conpte de lapluviométrie. Avant
1976, les doses étaient de 7 mn par jour.



I 1 = RESULTATS DE PRODUCTIVITE

LT

Les productivités de matigérs séche en tonnes nar hectare, par saison gt
par aspéce sont rassemblées dans les tableaux 1, 2 et 3, Cas résultats ne
sont donnés. qu'a titre indicatif car les productivités sont trés variahbles.

Pour les 3 espéces, nous pouvons dire que la productivité dépend i

- de la saison : g@lls est beaucoup plus fzible en saison séche froide qui

correspond & une croissance ralentie et bien plus importante en hivernage

et en saison séche chaude ; dans le facteur saison in terviennent plusieurs
autres facteurs dont linteraction est complexe i temp&rature, insolation,
photopériode

~ de 1a fertilisation : la productivité aupmentz avec les doses d'azote

apportées par [I’engrais

= du temps de repousse }la productivité augmente avec le. tamps de repousse

mais, parallélement, ceci va dans le sens d'une lignification des fourrages

et d’'une baisse de la valeur alimentaire.

Tableau 1 : Productivité de Paniocum maximum en T/ha/coupe.

Saison séche froide Hivernage [selon CADOT) 'i-‘iVe'rna'ge { selon PUGLIESE )
Rythme de Rendements Rythme de Rendements Rythme de ‘Rendements
coupe en J T/ha en MS coupe en J T/ha en MS coupe en J |T/haen MS

14 0,1 20 2,0 27 4,4
49 0,6 33 2,0 37 5.9
6 9 1,1 40 3,7 47 6,8
76 1,3 47 2,8 57 7,8
89 1,5 61 3,1 65 9,8
1 0 3 1,6 1411 6,8

118 1.7 1 4 3 7.6

u.un/-ln
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Tableau 2 @ Productivité de Pemnisetum purpurem (selon PUGLIESE).

Tablgau 3

Hivernayge
Rythme de Rendement
coupe en J T/ha on MS
24 1,5
35 4,3
45 5,8
55 7,0
‘65 7,2

Productivité de Brachiaria mutieq (selon B. NDIAYE)

Saison séche froide

Saison seche chaude

97

Rythme de Rendement Rythme de Rendement
coupe en 3 T/ha en MS coupe en J T/ha en US

38 0,7 35 0,8

45 1,2 47 2,1

55 1,5 55 2,8

87 ii,Q . B4 4,1

80 2,5 68 5,3

85 5,9

7,6

.ll/l [}



B ~ ETUDE CIE LA VALEUR ALIMENTAIRE

La m&thode d"8tide de 1& valddr alimentaire gul a été adoptée est celle
de la digestibilité.in . vivo 4~e-n~ca§98. Le-pretoeale-suivi est décrit dans la
ncte "digestibilité in'viyo - mathodes utilisées au LNERV" par [D. FRIOT at
He GUERING o o

MATERIEL ET METHODES

1.1 = Production des graminées

Les conditions de culture ont Sté explicitées ci-dessus.

Durant las trois semaines.des. mesures d'adaptation et de digestibllits,
il fallait traveiller sur des fourrages ayant le méme temps de repousse ; les
parcelles principales ont ainsi été divisées en sous-parcellss qui ont subi

des coupes de régularisation au Jjour la jour.

Cette méthcde a été appliguée pour .tcutes les saisons avant 1981 mais
seulament pouf “1gs’ Saisnns Séchés froids et chalde aprds 1 881, ‘Il éteit en
effet impossible. de..... tester suscessivement .1les 3 stades vépétatifs-pendant la
durée de l’hivernage, ce qui ‘aurait obligé a travailler en ﬁiériié 2n saiscn
séche froide. Um .autre.pro tocole. a -dome été suivi pour-1*hivernages (e proto-
cole consistait & effectuer un seul gsszi en continu aprés une coupe de régu-
larisation unique pour 1'ensembls des parcelles ; le fourrage gtait:ainsi
exploité de 23 jours a 60 jours. Aprés uns péripdz d'adaptation de 14 jours,
les moutons étaient montés en cages pour vy rester 43 Jours (3 journées c'adap-
tation et 40 jours de mesures). Ces 40 juurs ont été divisés en 4 (écedes,
les résuyltats moyens obtsnus sur cos décades correspondent aux stades 25, 35,

45 et 55 jours.

Pour 1le3 mesures d’'hivernapzs avant 4981, ¢'est Ta méthode avec ccupe de
régularisation au jour lejour qui a &té suivie mais avec une période d'adap-
tati W e e ea e MRS en e e e s sk e S g b e e . r e - N .
" e 8 jours, e dui Permettait de ne pas trop empiéter sur la saison

séche froldes

Ill/lll



1,2 = Mesures de dipestibilités

Jusqu'en 1979, les mesures &talent rfalisdes sur 4 moutons j nous somMES
ensuite passés & 5 moutons. Les oroblémes de conditionnement du fourrage ont
été exposés dans la note "diegstibilité® in viva - méthodes utilisées au | NERY®

par D. FRIOT et H. RUERIN,

Avant '1881, Tles mesures en cages se dérnulaient sur 7 jours apres 8 jours
d'adaptation a 1'aliment et une journée d'adaptation aux cages, A partir de
1981, la durée des mesures en capes a €t# réduite & B jours apriés 14 jours

d'adaptation 2 1'aliment et 3 jours d'zdaptation ax capes.

REMARQUE

Un ne peut que regretter 1'h&térogénéité des conditions expérimentales.
Les modifications ont été apportéssau.coup par coup., au fil des ans, tant en
ce qui ccnoerne le mode d'exploitation des parcelles que le hachage, la conser-
vatian, 1o mo:d{z et les horaires dg distribution et lgs analyses chimiques

(1'azote soluble n'est analysé que depuis 13813.

D'autres changements sont intervenus avegc ! a misee n place duprogramme
ABT :'rem,nlacement des anciennes cagas gh bois par des capes métalliques plus
fonctionnelies s déroulement des digestibilités & Sangalkam pour les pultures
fourrageres ; ces dipestibilités so fsisaient auparavant a Dakar d’oit trans-
port dos fourrages & ’air libre et nécessité de placer les prél-évamé-ﬂté dos-
tinés & la détermination des mati2ras séches dans ries sachets plastiques s

¢ e s diverses contraintes ont réhdu plusfifriciic 1'exnloitation des résultats,

1.3 - Mausurazs effectuées

Les mesures sulvantes on% été réalisées:
= ngsde dus animesux avant adaptation, & la montés en case et 3 la sortie
~mesurz des MSVI durant 1 'adaptation (d'nl mesure des MS de loffert et du

ref ys& chague jour?

-

- mesura des gquantités offertes ot refusdes et fies fécds secs pour les animaux

en cage [czlculs des pourcentages de refus, des consommés secs et des dMS)

bt
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-~ analyse chimique de 1'offart, du refusé et -du distribué : NM (et MO par
calcull), MA, CR, MG (et ENA nar calcul], NDF, ADF, Li, azote soluble. Ces

analyses chimiques ont Gté effectuées a Dakar avant 1979 et & 1'IEMVT
ehsuite

- digestibilités in vitro selon TILLEY et TERRY.

1.4 - Nombre de digestibilités réalisées

a) Pawnicum maximm

- 26 digestibilités avant 1979 (CALVET = PUGLIESE)
- 11 digestibilités agrés 1979 (GUERIN =~ Ch. NDIAYE) . ..

b) Pennisetun purpurgun kigoat

- 23 digestibilités avant 1979 {CALVET « PURLIESE)

c)Braclhisviomit i ra

- 9 digestibilités & partir de 1879 (CALVET = BUERIN).

IT = RESULTATS OBTENUS

2.1 - Matiere 'séche volontairement ingérée (MSVI)

Les résultats de MSVI exprimés en g/kg de polds métabclique ont été
rassenbl és dans les 4 tableaux cl-cessous (N® 4 & 7), Les résultats cencer-
nant le Panicum maximen ONt €t € séparés selon leur grigine. Nous avoris pro-
cédé a des reproupements par tenps ds ropousse Ot par saison. Les graphiques
n® 14 4 permettent de visualiser ces résultats.

---/Ill
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Tableau 4 : Panicum maximum (résultats CALVET -PUGLIESE) MSVI an g/kg PD;75,

Temps - - ! - -
~reppnusgg en J 25 3 38 - 38 41 45 - 46 51 55 = 56 61 65 = 68 77
MSVI % MSVI % MSVI % MSVI % MSVI % MSVI % K-VI % MSVI % MSVI b
Refus Refus Refus Refus Refus Refus i Refus " Refus Refus
SSF 78 12 04 14 60 7.4 70 25 72 21 74 1 52 23
a3 15
ssC 36 43 46 30 44 35 54 29 47 46
il 37 41 18 53 27 35 49 65 50
HIV 54 30 50 23 61 42 46 34
46 22 59 30 42 » |
45 23

Tableau 5 ¢ Panicwn maximen  (résiltets GUERIM, Ch. NDIAYED.

Temps de re- 22 35 | 49 45 35
poussee n ]
MEVT ?e-F:/:s L eV Rew“is VI R’e-Fis mev Pe-fis reI R&FES
SSF £5 23 85 23 23
ssC 71 24 64 20 £ 28
Hiv, 5E 13 €7 15 Be 20 4 26




Tahleau 8 1

Penmisetum purpureum kizozi (résuitats CALVET - PUGLIESE).

Temps de 24 - 25 30 3% 25 - a3 53 - 57 63 - 97 73 - 83 91 - 94
repousse 2n J
! % ! % SVT % mey % al % e % / % " % %
MSVL lRefus MSVI Refus rsv Refus S Pefus "SI Refus vavI Sefus v Refus MV Pefus "V Refus
a3 22
SSF 41 5 54 5 83 12 73 14 65 e - 58 ag i
35 14 |
ssC sa 17 48 an ;
. 29 28 48 18 51 2 53 34 5B 52 50 24
hiv. 45 15 44 29 44 31 42 41 59 3s 56 13 €3 32
Tahleau 7 i Brackiaria mutica (résultats CALVET, GUERIN, B. NDIAYE]}. '
ao.eau 2 3
Terps de re= 25 - 28 34 49 45 sn - 52 55 - 58
pousse en J
% % % % % %
MSVI Refus MSVI Reafus FSVI Refus MsvI Refus MSvI Refus MSVI Refus
SSF 78 18 74 19 74 25
SSC 77 21 79 32 54 21
Hiv. 65 17 52 22 53 28 58 27 50 3n 48 20




CONCLUSIONS PROVISOIRES

ai Pgnicwr__mgzipym [résultats CALVET - PUGLIESE)

Les MSVI sont plus élevées en Saison séche froide ; les MSVI d'hivernare

sont légérement supérieures & celles de saison sache chaude, quel que soit le
temps de repousse.

+

b) Panicum_maximum (résultats Ch, NDIAYE, H. GUERIN)

- - - - -

Les MSVI de saison séche froide sont praticuement constantes jusqu'
55 jours. En hivernage et saison seche chaude, ces MSVI évoluent irréguliere-

ment en fonction de l'age de la nlante.

Dans ces derniers essais, les consommations ont toujours &té& supérieures,
& saison identique, aux résultats antérieurs de CALVET - PUGLIESE, malgré les

taux de refus plus imaortants tolérés par ces derniers.

¢l Pennisetum purpureun _kizoszt

" - ——— gy sa -

A cause du manque de données en saison s&che chaude, nous ne comparons
ici que les MSVI d’hivernage et de saison séche froide. La encore lgs MVI
de saison s&che froide sont supérieures & celles de I'hivernage sauf pour le

temps de repousse de 25 jours et 91 jours ol elles sont pratiguement é&gales.

Les M3VI de saison séche froide sont également supérieures & celles de
I’hivernage. Les consommations de saison séchz chaude sont intsrmédiaires,
excepté pour lg temps de repousse de 25 jours ol les MSVI sont trés proches

de celles de saison séche froide.

Un seul point commun semble se dégager do I'ensemble du ces résultats
supériorité des consommations en saison séche froide et consommations moindres
en saison S&che chaude et hivernage. De nombreux factgurs paralléles a la
saison interviennent : température, hygrométrie, taux de refus, composition
chimique du fourrage,tous ces facteurs agissant mutuellement les uns sur les
autres. Il semblerait qu'on puisse expliquer les plus fortes consommations
en saison s2chs froide par le fait que les fourrages de cette saison sont
moins cellulosiques et plus rapidement digérés, et que les teneurs en MAT

sont plus &levéas

‘ll/l LI ]



2,2 - Digestibilité

™

Les graphiques n® 5 & 12 montrent 1'évolution des coefficients de diges-

tibilité des mati@res séches, oreaniques, cellulosiques et azotées par esn2ce

s

végétale et gn fonction du temps de repousse.

a) Ehnfgum maxi mum

Les coefficients de digestibilité de 1'ensemble des constituants chimiques
.diminuent avec 1'&ece de repousse et ceci est d'autant plus marqué que ce temps

de repousse est élevé,

[T semble qun, pendant 1’hivernage, ces coefficients passent par un

maximum avant de décroltre brutalement,

b) Pennisetun_purpureun kizozi

oy > W e i b T . v "

Les coefficients de digestibilité diminuent en fonction de 1'&ge de 1la
plante quelle que soit la saison ; la chute de dMA est narticuli@rement mar-

quée en saisqn sdche,

cl Braehigrig mutica

o - v - ——

Une baisse des coefficisents de digestibilité est observée pour chague

saison en fonction du temps de repousse.

Pour 1 'ensemble des fourrapss, i1 est constatg dque 1les coefFicients do
digestibilit€ diminuent en fonction de 1'adge de Ta plante, cette baisse gtant
d'autant plus rapide que Ta plante vieillit.' IT est impossible d'affirmer 2u
w des résultats que les coefficients @tudiés sont supérieurs dans' une saison

plutdét que dans une autre.

Cette évolution des coefficients de digestibilité peut &tre mis en peral-
12le avec la composition chimique des fourrares. (nlle-ci montrs, et il n’y a
1a rien que da trés classique, une diminutibn des MAT et un accroissement du
taux de cellulose en fonction de 1’8pe, Cette évolution est beaucoup plus
netta en hivernagepériode’ de croissance accélérée de 1la plante qu'en saison

séche froide, période de croissance ralentie,

cedd L
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2.3 - Valeur alimentaire

Par espéce et par si-ison, nous avons reproupé sur las graphiques n° 13
4 16 1'évelution de différents naramétres dela val eur alimentaire enfanction
du tamps do repcusso. Lss parametres étudiés sont

- | es MDD exprimées gn g/kg et calculées d’aprds | es masures
axpérimentalos

- Tes MAD cxnriméos en g/kg et calculées d'aprés | es mesures
expérinental es

« les ymleurs UF calculées selon LERQY et BREIREM.

e S e

Pour | a saison seche, nous qrendr‘ons cnnma exemplc | es resul tats acquis

au cours du programme ABT car | us résultats CALVET = PUGLIESE ne distinguent
que 2 saisons [saison sache ut hivernage).

MOD et UF varient relativemsnt peu en sai son séchs froide de 25 & 55 jours
mais MAD chute soudai nement entre 40 et 55 jours. Pendant la saison séche
chauda, | es UF, MOD et MAD diminuent progressivement de 25 a 55 jours. En
hivernage, il senblerait que:UF st MALI croissent de 25:2.40 jours pour décroi-
tre ensuite. Ces résultats se cnnfirmsnt avec les digestibilités CALVET -
PUGLIESE. Les MAD ne font que déeroftre durant le vieillisszment de | a nlante
on constate aussi des MAD supérieures en saison séche froide qu'en hivernare
Soit yne variatirn dans le m8me SENS que | €S nati €res azotées (diluticn de
1'azote durant 1'hivernage nlila croissance de la plante Sst accél érée).

[

b} Pennisetum pyrpureun k1205%

e o S A

Quelle que soit la saiscn, i1 y a une diminution de mMOD, MAD et UF. A par-

tir du 403 jour, les MAD snnt inférieures pn hivernase a celles de saison

~

séchz ; lesval eurs UF sont nar coantre SUupérieures en hiverna@.

cl Brachiar; tica

Nous retrouvons | a décroissance des MAD en fonction du temps de I epousse
et la valeaur plus faible de ces MAD en fin de cycle en hivernage.

,III/".



En saison séche chaude, les val eurs de UF, MID et MAD décroissent récu-
liérement avec 1'&pe de la plante ; pour ces mémed naramdtrss, lgs variations
sont nlutdt anarchi ques nour les 2 autres sai sons. 11 ne faut pas se hatsr de

conclure et garder & |'esprit quo |es nmesures ne nortent quesur 3 digestibi-

lités par saiscn ce qui est trés peu.

Le seul point commun aux '3 espéces végétales est | a décrecissance des MAR
avec | e temps de repousse et une val eur nlus faible de ces MAD en fin de cycle

et en hivernage.

DISCUSSION SUR LF CHOIX D'UN STADE OPTIMAL D'EXPLOITATION

Dans | e paragraphe précédent, nous avens étudié 1'évolution de quel ques
param@tres ds 1¢ valeur alimentaire en omettant VOl ontairement de faire apnel
& la productivité des cultures fourragéres. Si de mani ére générale, le valeur
alinmentaire du fourrage décroft avec | e temps do remousse, c'est bien évidem-
ment 1le contraire pour | @ productivité -qui augmente avec le temps de FEDCUSSE.
Le choix d'un stade antimal d’ex~loitation sera le résultat d'un compreoris
entre | agqualité du fourrage et sa. productivité. Il serait irréaliste d'ex-
ploiter un fourrage €N fin de cycle, au maximum de sa productivité si sa
valeur alimentaire @st alors au olus has ; il serait non moins irréaliste
d'exnloiter ce fourrage |orsque sa valeur alinentaire est |a plus glevée si

la productivité est alors au plus bas.

Lla discussion qui suit portera sur les résultats acqis durant le
programme ABT car |es données de nroductivité sont plus fiables que pour les
axpériences plus anciennes. Lles naramétres qui interviendront dans |e discus-

sion sont 1les suivants

-

MS conscmmable : rendenment en MS par hectare x (100 ~ taux de refus)

1

UF/hectare/selson » val eur UF (par kg de MS) x rendement (en kg de PS con-
sommable) X nonbre d'exnloitatinns permis par | e rythme de coupe pendant

la saison

1

MND/ hectare/saison = teneur. en MOD (g/kg de MS3 x rendement (en kg de MS
cnnsonmmabl 0! x nombre d'exploitations permis nar | e rythme de coupes

Ta notion de saison recouvre une nériode de 120 jours : ainsi un rythme
d'exploitation de 25 jours permettra 4,8 coupes durant |a saison.

lll/lll
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- 15

3.1 - Panicum moximum K187B

-

En se reportant au pranhique 17, NOUS constatons que 1a productivite,
les UF/ha et les MOD/ha augmentent simultanément avec 1'&pe j seules les
MAD/ha décrotssent & partir du 4ne jour, Le stade ontimum de coupe se Situera
donc entre cas 2 dates et on neut penser gus lp stade 55 jours serait le mo-
ment le plus propice 3 condition d'utiliser un comnlément azoté (tourteau
d"arachi de par exemple).

———— v O, Sy A e v T o G

le graphigue n°18 nmontre clairement 1'évolution des naramétres de valeur
énersétique et azotde ; une chut? des UF et MOD/hectare est observée aprés
le 4na jour. Le Panicum maximum de saison séche chaude sera donc explcité au
meux vers 40 jours de repousse.

cl Hivernage

C est | a saisnn ol le Panicum produit le pluys de nmati ére séche & 17 nsc-
tare mais le graphique n® 19 indique une baisse tres rapide de la valeur a1:-
mentaire apres le 25¢ jour. Le Pmicum d'hivernase Sera donc explcité au
mieux Vers 25 jeurs de repousse, Ce rythme de coupe ranide nose | € prohleme
du surcroit de main d’osuvre ; mais, si on exploite 2 nlus de 25 jours, il
faudra nécessairement comnlémentar ls Panteum avec un concentré pour pallier
aux Aéficiences énergétiques et azot€es ; Je colt de cette complémentation
sera d'autant meins €l eveé que 1a coupe sera exécutée 2 un stade plus précoce,

Une étude économique devrait permettre de micux Cerner ces arobldmes.

3,2 - Brochiaria mutica

a) saison seéche froide

T Mt G . A 4, S (A ey

Le graphique n® 20 nontre quo | a val eur gnergétique et |a productivité
sont maximum pour un temns do reoousse de 55 jours ; pour 1l3s MAD/ha, le maxi-
mum est atteint & 40 jfours nour décroitre lécerement de 40 3 55 jours, L'noti-

mm de producticn S€ situa donc 3 55 jours. e déficit azotd PeuUt toujours

.ul/lll



Etre satisfait avec un complément azoté. Cet -ontimum de 55 .jours en saiscn

sécha froide est le m@me que pour le Pgnteum & méme saison.

b) Saisgn_Seche chaude

e s o T e W g B YD oy

Le graphique n° 21 met en évidence des différences imnortantes entre |es
saisors séches froide et chaude. Pour | @ saison s2che cheude, 1a val eur épergé-
tigue est & son maximum & 40 jours, | €S MAD/ha & 25 4 et la production de

matiére séche & 55 jours,

Suivant 1'cbjectif recherché, le Brackiaria devra @&trs exploité & 25 jours
pour abtanir une production aptimale d’azote-ou & 40 jours-aour obtenir une
teneur maximale en énergd quli soit compatible avec un niveau d'azote correct.,
Cette derniére sclutinn sembls la plus judicieuse si un comnlément azoté est
ajouté au fourrapp. & stade optimum d'exploitation est d'ailleurs celui du

Paniounm 3 la mBmre saison.

Lo graphique n® 22 indique une croig¢ssnca de la valeur énergétique et
de 13 productivité jusqu' a 58 jours et une décronissancz de | a val eur azotée
apres 40 jours. L'eptimum d'exploitation du fourrage deit &tre choisi sntre
40 et 58 jours. 'Le choix est identique & celui du parasraphe précédent pour
"' | a saison s&che chaude': Si un ddsipe un maxi mum#'azote, il faut expleoiter
“vers: 40 jours ; si on recherche un maximum ¢!’énereie, 1'exploitation du Bra-
ehtaria doit se faire yeps 50 -60 jours et dans ce cas, una complémentation

azotés doit retablir le déficit.

Ill/'ll



UF/pasdsalson Ry MACY &S
he/galsor §

in
NRAPFIGUE 17 1 VALSUH FOURRAIERE TLOBALE fan "OD, MAD sn ke 81 U he gt
par saiscon) BN FORDTION 0F LPARE len jours o ray 28
DE FANICUM MAYINUM EI278 BN {
40300 -
- GO
@Yy
oo . . ;oL
000 4
.
e EEN RIS T
. drddddbp o
SRR & £18 78 <F- Y4 T50 8 -1 o)
rimensrartenesnnees AL A/ BBLBON
) i 8 1
~ 3,5 14
2000 - -
.
o
T e N ey 8 - L 5 . e 2 1 - SN iy . poye




QYW O0Z

41 D% A TL US UDBTIRS BY /S 1UBEBRUEL

ganel us

snodes ap sdusl

S

b

EY UB UORTEE 8 ATE

AN UG UDBTES /B DN o v o e e

USRI R 4 T et ¥
ERULGS

ABIYH S35 NUS

b 5

—“m
[P}

Y NE [BINTL Uy 39S
T Saddh N0 MOTLONDS NI S48L% WIWIXWW WNJINVA 10
(LOBTESBU/40 48 X US Oyl CODM L8) JyIIVHUNDS MNTTA

gl Anbpudean

e

5
%y

UOEER SRR T

L
{

3G



kg tafy,
gig éit’ha/&aiﬁan
) i Graphigue 18

A

LIV 4

EN FINCTION DE L'ACE (en jours de repoussel DU PANICUM MAXI!
K870 EN RIVERNAGE

AR LN N
i

VALEUR FOURRARERE rioBAaLE {an MOD, MAD e ke st 1¥/hasastann}
i

5183

5070

000 -

A JU— - Renderent
b !
. & &3dsdbda U/ haiaalignn
" ]
5, ¥ . B s S g oy - 4?{; .
5 ,* [uECEpee R Lif r;ﬁfvﬁﬁri.sw’ i i;i‘fﬁ(‘v{}}
’ * chuEwim tEE R A AT E E’*ﬁ{}fﬁ&f'aﬂlsah
. &
0o L. : :
‘z. -+ {1 o3
% (LF)
‘!
.
k)
13
. - o i e e . e s B 2T e A % SR 5 ot S ko g et e+ o




N S Y 3§
f;i‘“.? PRUCLLTION FOURRAGERE 5C BRACHIARIA mutice T
| w4 { wn M5, UF, HOD gt MAD | Spisen géche froi
i M
{
e ABBGmEent M3/ hal/ Saissn es Tonnse UF oM
por B00D i MAD/hm / Saison es Kg 4000 oy
FE [P, mg;ha / ” L
+++4t OB/ na / oo
Lo WOC VL
‘é e "‘u‘ . "
? SR
% ""?‘ &
¥ s
: % 4
; . %
,‘a" ) 3’4/
MADS ta g.%/
. ~
. s’" #:4"»
| 2000 ny s 2000 258
Ay v
v ,a"'f
&l A
x ¥
a¥s
R‘N e #
x* 0
UPlae X< S
BOD/ un A
/
Hprdement M;a
. 4 (K30 1000 1254
21
! & ; : m:’;
deure "’*’



PRODUCTION FOURRAGERE DE BRACHIARIA mutica
dalsen.ifche.shauds ( MS, UF, MOD, MAD )

5000 A
10 % GRAPHIQUE N® 21
T %

M5
e Rrsiament M3/ had/Suicon en Tonnes
verienrenens HAD/ha/ Sedssn em Ky
1’“ . o ML b » # "

trbrrer UF Jhw/ ® w0 UF  MAZ
. AD0C : 4000 SO0

".‘
.

L]
.!‘

Y

““ E
A
LOHMD ’ o007
S %

g

PR AR £ 3
,..r"‘\" o

UF/ha vt oAl

Ed

- i
-~ u E
o % ol
e -~ “’ H . M‘M
%f’ﬁ;’h?ﬁ -~ M’.‘o&“”f{é
o 4
‘,f” 1
~ E
# ¥

# . . zms 214‘

CO% ®
Fianﬁ«mantﬁﬂ

SELe e 2uqr

LT he P
!
i
j
- {
P ; rnd
- H agg Z Ei
D
¢
5 & i §

w
P
5
3

5 40

)
b d



e e . o
s bR AR ¥k Y

.~ Renéement ¥S/ha
//  Mab/bs
:ﬂ'x
B 4 UF MY
i 4008 08
¥ U¥#/he
™
X
%
A o nna Fi?ﬁl
T MADS R
s e
4 T ;fw-gf* 2668 230
Jj
/
PRODUCTYION POURRAGERE UE BRACHIARIA @uj&zﬁca
HIVERNAGE  { M8, WP, ¥0D, WAD }
CRARTAIIS s wromon stomms:
Sy e R@BGement ¥B ke eaTonues 150 125
7T Crrrieenenn BAD/ne /- 8aieon on Kg
o e MOD/ tin/ " woom
+44+r UF/ha f »oon
] 3 g AE ] —
13 34 40 | 3] 1 ]

Jours Lt

et



Iv

- PREVISION DE LA VALEUR ALIMENTAIRE DES CULTURES FOURRAGERES

La connaissance de la valeur alimentaire des fourrages est indispensable
pour &tablir des plans de rationnement dos ruminants. Dans ce domaine, 1A
méthode la meilleure est la méthode des cieestibilités en cage sur moutons ;
cette méthode est malheureusement longue, COuteQse et remande une préraration
minutieuse tant pour la nroductinn des fourrases quo nour les mesuras expéri-
mentales. C'est pourquoi. de nombreux chercheurs ont mis au noint des équaticns
de régression liant les paramétres le la valeur alimentaire & certains para-
métres de 1'analyse chimique ries aliments ou aux résultats des digestibilités
in vivo selon la meéthode de TILLEY et TERRY. Dans le cadre du programme ABT,

nous avons tenté détablir ce tyne d'éguations.

Les variables intervenant dans ces calculs sont de 2 sartes : les varia-
bles dépendentos ou variables a expliquer qui sont les variables dont il faut
prédire leo valzur & oartir de variables dites indépondantes, ou explicatives
ou prédictrices.

Les variables désendantes snnt

= dM0 et MDD : variables uytilisées pour les calculs de la valeur UF
selon EREIREM

- dMA et MAD : variables utilisées pour les calculs de la valeur azot.e
seden—PRCIRCH-

- MSVI et MODI : évaluation de 1'ingestibilité {et calcul de 1la valeur
alimentaire avec MOD et MAD).

Les MSVI et MODI, exnrim@es en g/kg de poids m@tabnlique ont &t& obtenues

sur des moutons peulh-peulh et ne sont pas directement amnlicables aux hovins.

Une équation liznt les consommatlons ovins = bovins est & mettre au point.

Les variables indénendantes sont

- MA-I, MAT?, cB, cB? dg 'offert et des fécos
- ADF: L1, Li/ADF; LOg (Li/ADF) d@ 1’0'?'!2‘81."':.-

Les calculs statistiques ont &tE offectuds par espdce vézétale, toutes
saisons  confondues, avec la méthode de régressinn pas a pas. Les résultats
sont rassemblés dans les tableaux 8 & 11. Les équations nropos@es dans co
tableau ont dos coefficients de régression guyi sont tous significatifs au

moins au seuil de 5 %

Iul/l =



Tableau 8 : Panicum meaximem,

o

N Equations
46 dgMo = - 0,525 CBy + 0,581 MAT, - N.Au.\_oum_{ﬁm + m.m.‘_oucnmm + 129,6
s .
£
F 46 MSVI = - 0,198 CBy + 130,3
E
R
T 48 MAD = 0,830 MAT, - 22,1

;mmomm

46 dMo = 1,21 MAT; - 5,78,107° 3>4M + 1,30
45 MeDI = 1,55 MAT, - 4,80 CBp + 2,41 107° cB% - 8,37,107° MATZ + 224,7
45 MAD = 1,32 MAT, - 45,0

Tableau g : Pennfgetuwr purpureu~.

gL

_ N Egueticns

3 27 ¢Mo = 0,114 MAT + 5G,3
W
F
c 27 MSVI = 1,51,10-7 MATZ - 4,5.107" CBZ + 132,0
R
T 27 MAD = 0,91 MAT, - 25,7

27 |eMD = 0,201 MAT, + 41,8
=
. _
o 27 MSVI = - 1,28.107% MATZ + 72,3
E
s

27 |MAD = 1,37 MAT, - 69,0

Le tableau € contlent les équetions toutes saiscns confondues pour 1l’enserble
Panicuwr 7 Pennisetum.




Tableau 10: Panieum maximum + Pennisetwr purpurewn,

MODz = 13,8 log Li/ADF =~ ©.14s CB_ - 4.3.70

N Egoaziowns R SE
73 MODz = - o. o C5, # 5.3.10°" MATZ 4 100 .z 55
0 _r 73 MAD = 0,906 MAT, - 21,8 o7 3,4
_.H
i = 2
EL,l 73 MODI = 1,11 CBy + 1,65.107° cEf - 6,3.10° MAT . + 1,20 MATg + 181,5 .58 -
R ¢ '
T E
3 MAD = 1,122 MAT{ - 33,5 73 20,5
oE sl =-U 8,907 UBG + ©.258 MATg - o,342_L1 - B.5.1077 MATS + 32 .7 lop
.F B= § ADF 7s —
ADF
. MsVi= -118 Log (Li/ADF + o,.s584 Li/ADe - o.232 03, - 8.9.10° " MAT g8 -
m - + 623,7
F
2 £5 aMo =-1e™" B2 + U.0755 MAT_ + Eo.& E8 -
T
£5 —* vAT2 4+ 954 o 70 -

Bl



MOD et MAD exprimées-en g/kg de produit sec

MSVI et MODI exprimé en g/kg de pcids métaboclique

MAT

L3

o» MATg, CBg, CBg, L1, ADF,, ACFg exprimés en g¢/kg de produit sec.

Tableau 411: Brachiaria mutica.
N EFguatiocres R SE
17 dMD = - 6,106 ADF + 102,2 0,72 4 A
0
g 17 MSVI = = o 214 ADF_- 143 2 o 8 .1
E
$ 17 |MOoz = - ©,125 AD-_* 96.85 - .80 =g
17 MAD = 1,021 MAT, - 31 =.97 9=
17 SMO = = o .11z ADFg » 83 S .70 4,9
; 17 MSVI = - 1,579 CE, + 0,00228 CE2 + 322,8 0, 90 5,3
C
£ 17 |MSVI = - 0,230 CBg + 127,5 0,85 5 1
P}
17 MOD = - 0,875 CBe + 785 0,67 42
17 Moz - — o.179 CPBy + 85 .4 .80 5.7
Unités dMC exprimé en %

0z




L.'étude de ces gquations nontre que dans |a majorité des cas, |es para-
netres de |'analyse chimque de 1'offert donnent de meilleures corrélations
que ceux des fécas, La prévision n'est pas excellente sauf pour les MAD ou
1'on trouve la classique corrélation MAG=£{MAT;). Les gquations obtenues
pour MAD ont été confrontées entre elles et avec |'équation de 1'INRA :

MAC = MAT - 45. Les 4 droites sont reproduites sur |e praphique n® 23. Cn

constate cue la droite INRA est slacée au dessous des droites des 3 fourrages
étudi és au Sénégal ; pratiquenment ceci signifie que |'équation INRA donne yra
estimation plus faible des MAD et ceci d' autant plus que les MAT sont elles-
MEmes faibles. I1 serait intéressant de savolr s'il est statistiquement pos-

sible de confondre |es équations MAO = ¢ (MAT) pourles fourrages do Sangalkam,

Pour les eéquations de prévision de dMS,;,q €t dMO,q,, @ Partir des
résultats dos dipestibilités in Vitro selon TILLEY et TERRY, i1 faut se
reporter & la note "résultats obtenus en digastibilité in vitro®,

SUITE A PREVOIR = CONCLUSION

3 espécos végétales ont été gtudiées au LNERV et |'étude d'autres espdces
OU variétas pourrait etrs envisagBe : parmi celles-ci nous citerons celles
recommandées par |e rapport de CHENOST et RICHARD "éval uation des proprammes
de recherche en alimentation aninmale" & savoir

~ pour lass gram nées . Paniewn maximum (1, sorghos fourragers, Androrogon
gayanus

- pour iss léguminguses : 2 Centrosem: at 2 Stylosanthes.

Une étude paralldle des foins poufrait gtre poursuivie car |es foins
sont une possibilité d' utiliser en saison sche e surplus de fourrages pro-
duit en hivernage.

Dane 1'immédiat, wn inportant travail statistique et informatigue resta
a effectuer. En effet, |es digestibilités concernant Panicun et Pennisetum
ont &té calculées par F. de ROCHAMBEAU i1 y a 18 mois & une &pogue ol les

progranmes BASIC de traitement des digestibilités n'étaient qu'a 1'état

I.I/ll'



embryonnaire tant et Si blen que | us données concernant | a val eur alimentaire
de Panicun ot Penmisetum ne SONt nas stockées sur disquette. Ca travail sera
réalisg de mars 3 mai. Ensuite 11 faudrait essayer de regroupcr | es 3 fourrapes
mais en séparant 1'onsemble saison par seison pour en constater 1'8venrtunl

impact Sur la prévision des &quaticns de |a valeur alimentaire.

LISTE DES ADBREVIATIONS ET DES [INITES UTILISEES

HIV i HIVER N4 4F
SSF : salson séche froide
ssc t saison séche chaude
dMs . coefficient de digestibilité de |a matigre s3che (Un p.100)
dMo . coefficient de digestibilité de | e matiére crganique {en p.100)
MS . metiére seche ¢ g/ Z/Z SRt
MO : matidre orpaniqus
IA : matiére azotée
cB : oellulose brute MJ/ZJ/ JEe
MG : matiere prasss .
; O = OFFFARS
ENA : extractif non azoté
NOF {"neutral detergent fihar" 7/’ ITECES
ADF :"acid detergent fiber”
Li : 1ignine‘
MOD : matiere oreanique digestible (er{p/kq sec)
MAD : matiére azotée digestible (gpn p/kg sec)
MSVI : matidre s@che volontairament ineérée (en p/kp de poids métabclicuel
MODI ¢ maetiére organique digestible ingérée
UF D unit6 fourragtre (selon LEROY ou RREIREM)
LNERV  : Laboratoire national da 1'Elevage et do Recherches vétérinaires
de D A K A R
IEMVT : Institut d’Elevapet da Médecine vétérinaire des Pays tropi caux

(MAISONS-ALFORT) .
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LIDODGRAPHTIE

CHENOST (M.) et RICHARD (D.)} - Evaluation des programmes de rechercha

en alimentation animale (ranport IEMVT).

FRIDT (D.) - Résyltats obtenus en digestibilité in vitro (rapport LNERV,
réf, n° 112/PHYSI0O., décenbre 1983),

FRIOT (0.) et GUERIN (H.) = Digestibilités in vivo. Méthodes utilisées
au LMERV (rapport LNERV 5 réf,n®96/PHYSIN., novenbre 1983},

NDIAYE (B.) ~ Productivité et valeur alinentaire d'une graminée fourras2re :
Brachiaria mutica (mémoire ds fin d'études de 1'E.N.S.S.A.A. Dijon |
juin 1983).

NDIAYE (Ch.) = Etude d'une graminées fourrasére irrigpuds et fertilisée dans
la région du Cap-Vert (Sénégall). Productivité et valeur alimentaire de
Panteum maxirum (mémoire do fin d'études do 1'E,N,S.S.A.A, Dijon ;5 juin
19621.

PUGLIESE (P.L.) et CALVET (M.} = Utilisetion dipestiva st val eur elimen-
taire de deux graminées faurragdres tropicales | Panilcwn mazirum et Permi-
setun purpureum variété kizozi. Résyltats acquis au cours de trois années
d'exploitation dans les conditions écolopiques du Cap-Vert {Séntpal) ;

(rapport LNERV, 18771,

ROCHAMBEAU (F, de), GUERIN (H.), NDIAYE (Ch,) -~ Prévisian d2 | a valeur
alimentzire de deux fourrages tropicaux :

Panicwn maximym (Sotuba 5601 €t ORSTOM K157R)
. Pennisetur purpurewr (kizozi)
a partir de |"analyse chimique [rapport [LNERV sréf. p° QO4/CF., janvier
1883).



