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3.9 - Valeur alimentezire des fourrages tropicaux

la connaissance de la véléur alimentaire des fourrages est ‘ihdispensable pour
1'élaboration des plans de rationnement des ruminants. La méthode 1a plus Jus-
te pour la déterminer est la mesure directe en cage de dig'estibiii'té mais elle
présente plusieurs inconvénients : cofit élevé, difficulté dé mise en place.
durée assez lonsue.

Clest pourquoi des équations de régressions entre les résultats de ces mesures
et les analyses chimiques sont souvent utiles pour prévoir par la suite les va-
leurs alimentaires directement 3 partir des analyses, plus rapides et moins

colteuses.

I - MATERIFL ET METHODE

T.1/ le matériel vépétal
Deux fourrapes tropicaux ont &té étudiés : Panicum meximum (variétés
ORSTOM K 187 B et SOTUBA 5601) et Pennisetum purpureum (variété Kizezi).

Tls provenaient de la ferme expérimentale de Sangalkam ol ils sont exploi-

tés en systdme intensif irrigué (cf. Annexe I - Conditions d'exploitation
des deux fourrages étudids). AR

I.2/ les mesures de digestibilité in vivo

L6 mesures de digestibilité pour Panicum et 27 pour Pennisetum ont &t&
réalisfes au INERV entre 1973 et 1981 sur des moutons locaux.

Chaque mesure permettait de connaitre les variables suivantes : (cf. Annexe
IT pour la signification des symboles).

- valeurs nutritives : dM0, dMA, MOD et MAD

- ingestion : MSVI et MODI

- composition chimique : MAT et CB du fourrage offert et des féces

1a composition chimique des £6c8s est en effet fonction de celle du répime,
en particulier de sa fraction indisestible et de nombreux auteurs utilisent
des index fécaux (MAT, etc...) pour prédire., ou améliorer la prévision de

la valeur alimentaire des fourrages.

De plus, on disposait pour 42 mesures sur Panicum et 23 sur Pennisetum de °
NDF. ADF et lignine de 1l'aliment offert. :
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1.3/ Choix des varlables

N.B. : On appelle varlable “indépendante” une variable 3 prédire.
On appelle variable “dépendante” une variable prédictrice ou ex-

plicative,

1.3.1/ Variables indépendantes

La valeur alimentaire d'un fourrage étant essenticllement déterminée
par les valeurs énerpétiques et azotées et par 1'ingestihilité, les varia-~
bles suivantes ont &té retenues :

- dM0 et MOD  : pour prévoir les UF (formule de BRFHEIM)

- ML et MAD - pour obtenir directement la valeur azotée (le systéme du
PDI de 1'INRA &tant trop récent pour figurer parmi les don-
nées disponibles).

~ MSVI et MOPT : pour obtenir une évaluation de 1'ingestibilité qui composée
avec les résultats précédents, donne la valeur alimentaire.

Remarque : les variables représentant 1'inpestibilité (MSVI et MODI), pro-
viennent de mesures effectufes sur des moutons peul peul miles
adultes et d'un poids moyen de 30 ke. L'ingestibilité pour les
bovins peut en &tre déduite provisoirement par la relation éta-
blie par 1'INRA (1979) sur des fourrages de zones tempérées.

Pour tous les bovins sauf les vaches laitidres fortes productri-
ces 2
MSVI bovin/ke®s7® = 31,47 + 0,919 MSVI ovin/kg®?”® n=71 r=0,93

Pour les vaches laitiéres fortes productrices :
MSVI bovin/ke®?75 = 57.84 + 0,851 MSVI ovin/kg®»’% n=66 r=0.82,

i e > 64 i i 3 s o s e e S 3 et

CB et MAT ont été retenues d la suite des travaux faits par ailleurs

sur d'autres fourrages et qui ont montré leur utilité.

Les premiers résultats obtenus avec ces deux variables étant parfois peu
significatifs, certaines équations ont été recalculées en ajoutant L/ADF
et NDF qui sont utilisées seules.

Toujours dans le but d'augmenter la précision des transformations,des varia-
bles de départ ont été épalement ajoutées : MAT?, CB? =t In (I/ADF}.

vol o
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I.4/ Mode de calcul
les répressions ont &té faites par un mode "pas 3 pas™ sur 1l'ensemble des

variables dépendantes disponibles en séparant toutefois pour chaque variable in-

dépendante 1‘'analyse du fourrase de celle des féeés. la sélection a chaque pas _

d'une variable dépendante se faisait 3 partir des coefficients de corélation par-
tielle. '

Chaque calcul donnait donc un nombre dféquations é?al au nombre de variables d@-

pendantes. Le choix d'une équation a été ensuite fait en fonction :

~ des niveaux de sionification des coefficients de répgression partielle (3 maxi-
miser) '

- de la valeur du coeFf1c1ent de corrélation multlple (a max1mlser)

- du nombre de variables dépendantes prises en oompte (a mlnlmlser)

Les regre851ons ont.ete calculées 3 partir de 1f analyse de 17 allnept oFfert puis
de celle cies‘f:éc:e‘zs.,j pour les Panicum, pour les Permisetum et pour les deux en-
semble (cf. tableau n® 14). ’

obo/-o-
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BLEAU n° 14

Ensemble des résressions calculées et coefficient de corrélation multiple

Variables explicatives ou dépendantes

- Fourrage offé;% o o Féces .
Origine des dormées | Variables indépendantes | CB. MAT, cB?, var2 | <P Iﬁifgnrmz; €g\;fADF)TDF CB, MAT, CBY, MAT2
- MSVI oui R = 0,55 non oul R = OBE)M o
aMo oui R = 0,81 non oul R = 0,71
Par icum MOD oui R = 0,60 non oui R = 0,62
MAD et dMA oul R = 0,97 et 0,96 non oui R = 0,76 et 0.71
MODI oui MS | non oui R = 0,67
MSVI . ~oui R = 0,53 non ouli R = 0,41
AM0 oui R = 0,55 non oui R = 0,67
Per nisetum MOD o oui R—: 0,41 o non ’;\-J.i R = 0,41 .
MAD et dMA oui R = 0.98 et 0,83 | non oui R = 0,81 et 0,81
MODT oui NS ) non T owms
o MSVI oui R = 0,5 1 owir=068 | ouiR=o0.54
daMo V“;ui R = 0.66 o oui R = Q0,77 l—oui R = 0,66
Paricum + Pennisetum MOD ) oui R = 0,49 S oui NS | T ;Jui E = 0,60
MAD et dMA oui R = 0,97 non 1T owir=0,73 B
MOTIT oui R = 0,56 oui R = 0,70 oui R =057
oul = régression calculée non = régression non calculée NS = non significatifs,

th -
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RESULTATS

Lensemble des coefficients de corrélation multiples est reporté au tableau
I. les équations de régression pour les Panicum, les Pennisetum et les deux

confondus sont reportées aux tableaux 15, 16 et 17,

COMMENTAIRES

ITT.1/ les résultats obtenus a partir de 1'analyse des fécés ne sont pas
systématiquement meilleurs que ceux provenant de celle des fourrages offerts
et en particulier pour les valeurs nutritives (dM0, MOD, dMA et MAD). Ceci
peut s'expliquer par une variabilité plus faible de la composition chimi-
que des fécés par rapport a celle des fourrages offerts.

Par ailleurs. le tableau des corrélations simples (tableau V) montre bien
que MATF et CBf sont en moyenne moins bien corrélés avec les variables in-
dépendantes que MATo et CBo.

III.2/ les meilleures équations ont été obtenues pour les variables suivan-
tes

- pour la matiére organiaue : dMO

- pour les matiéres azotées : MAD

- pour l'ingestibilité : MSVI,

IIT.3/ Entre les différents groupes (Panicum, Pennisetum, Panicum et Penni-
setum) ce sont les données des Panicum qui ont donné en moyenne les meil-
leurs résultats. Laddition & ces données de celles provenant des Pennise:-
tum n'est intéressante que si 1'on utilise en plus les composants pariétaux
comme variables explicatives et en marticulier L/ADF (représente le degré
de liemification de la cellulose). On obtient alors une écuation unique mais

avec plus de variables.

IIT.4/ Parmi les variables explicatives, on retrouve presque toujours CB ct
MAT (et/ou leur carré). Seule la répression simple de MAD sur MAT a &té pos-

sible, (pour une précision suffisante).

L'introduction de MDFy (paroi cellulaire) n'a présenté aucun intérét ce que
laissait prévoir le tableau des corrélations simples (tableau V).
ceol o
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PANICUM MAXIMUM/

REGRESSIONS de doMo., M,0.D.I. et MsAlD su

T MA'I",C'B,MATE, C‘BZ'(bf‘fert gt feces)

TR

MSVI Coe g N
i . i &
EQUATIONS b Niveau de signification des coet 'Ihtgivélle de confiance des
1 22< MATo €166 %, de la MS de reg., partiel, ( risque Ode coef, de reg. partiels aw
N Validité 271¢ CBo €452 %, de la MS| - {er espéce - risque O
nbre 50< MATT €125 %, de la MS ~ ( pour Ho: a: = o )
v larob o 223 CBf <403 %, de la MS|R: | Suys| =~ - '
f ,;M ) 1 coef.| 2 coef.|3 coef. W coef. 11 coef] 2 coef|3 coef 4 cos
. 08 : -3 | o g - b oo b
, dMo = -0,%25CBo + 0,581MATe - 2,47 10 0,81 14,2 | 1% 1% 1% 5% 10% {0,824 | 0,185
jF. 46 MATo2 + 6,8 10 4CB02 + 129,6
F ' +
£ 148 FMSVI = 0,199 LBo + 130,3 0,551161,5 1% i - Poa - 5% 0, 032 - - -
y _ A

:R_‘ e - ) . ’*"" » # RN
7. 146 | MAD = 0,930 MATa - 22,1 0,97]47,9 | 1% - - - | s#|s0,07] - I
o | 46°] dMo = 1,21 MATF - 05,76, Top " S o,70120,0 [ 1% % - o 5% | &,55) 0 - -
o 1,30 ' =
E .l -3 ¥ ' e

MODI = 1,55 MATF <= 1,60 CBF + 2,41 10 | SN T o [ SO I DR . .
£ |48 T, -3 2 0,67(53,7| 5% | 1% 1% 5% | 10% |+0,96 |+ 0,64

N CBf" ~ 8,37 10 "MATF™ + 221,7 ‘

E : i ,
S 46 MAD = 1,32 MATT -~ 45,0 0,761372 A% i - - - 5%3,i8544 - - -

N - e e g : N ]

T

. UNITES: dMo = % de-la MS

MAD = %ede 1z MS
MsVI= g MS/Kg Ew?175

» (Mton)
MODI = g MoD/Kg POr 7>

el

M.A.TQ B't CQB. : %. de la MS.

- IABLEAU 13~
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PENNISETUM PURFU. . REGRESSIONS de d.M.O., MSVI et MAD sur CB,MAT,CB2,MATZ ' ( offert et
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PANICUM MAX, + PENNISELUM PUEPUREUM/ REGRESSIONS: de MODI et MAD sur MAT,CB,MATz, E32 (offert et fecds)

EQUATIONS Niveau de significatien des coef3] Intervalle de confiance des c
, de reg. partiel ( risque ade fer coef, de reg. partiels au
32 <MATo g 176 espéce pour Ho: a: = o risque g .
Validité  »74 ¢cCBa <452 R
50 g MAT 44 , 7
223 <ngf§l” _ 1 coef.|2 coef. |3 coef. | 4 coefp 1 coef 2coef.! 3coef}4coef
429 4
g 73 |MODI = -D,176CBo -~ 5,7.10 4MAT02+1DD,2 0,55 1% 1% - - 10% |+0,054 - -
] A
E | 73 {MAD = 0,906 MATe - 21,75 097183 1% - - - 1% | +0p72
L
F1 73 |MoD1 - -1,11CBf+1,55.10‘3c3f2-6,30.103MAr&
E +1 2OMATE & 161 5 03| | 1% 1% 1% 1% *J;D% + 0,446
E | 73 |MAD = 1,122 MA¥f - 233,45 0,Bla278| 1% - - - 104 |+g327] - - -
5 , = :
65 JdMo =-10"CBo? i & !
= o & 0,0757 MATe + 67,6 068 - | 1% 1% - -3~ 10% | 0,5 - |- -
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F i L ' 4
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III.5/ Le mode de calcul ‘pas 3 pas" n'a pas permis de choisir 3 priori les mé-
mes variables explicatives pour les mémes répressions entre les groupes (Pani-
cum, Pennisetum). Un test de comparaison des droites de régression n'a été fait
que pour MAD,. Ce test est présenté 2 1'anmexe IV et montre que : ‘

- les variances résiduelles des deux régressions sont égales :

- les pentes des deux droites ne différent pas significativement

- les ordonnées 3 1l'origine sont significativement différentes (o = 0,5 %).

Les deux droites ne sont donc pas identiques mais la régression calculée en
confondant les deux échantillons reste cependant trés bonne (r = 0,97).

CONCLUSION
la comparaison de ces équations avec celles obtenues pour d'autres fourrages
et/ou par d'autres travaux est difficile compte’tenu des différences entre les
variables dépendantes prises en compte. L3 encore seule 1'équation donnant les
MAD 3 partir de MAT peut é&tre confrontée avec d'autres équations disponibles.
Par exemple 1'équation de 1'INRA reprise par RIVIERE, utilisée trés souvent
pour l'ensemble des fourrages tropicaux (MAD = MAT - 45 en g/kg MS) est tracée
sur la figure 1 en superposition avec la droite déterminée précédemment 3 par-
tir des deux échantillons confondus. L'écart entre les deux est d'autant plus
important que la teneur en MAT est faible. Autrement dit 1'équation de 1'INRA
sous estime la valeur azotée des Panicum et des Pennisetum pauvres en azote
(par rapport aux résultats présentés ici).

Cecl peut &tre trés important a prendre en compte quand on utilise ces fourrages
3 des 8pes d'exploitation dépassant 35 - 40 jours et oll 1a teneur en MAT peut
avoisiner 60 g/ke de MS. L'écart desMAD entre les deux droites est 3 ce niveau
de 18 g MAD kg de MS et pour une consommtion de 10 kg de MS représente 1'équi-
valent de O,4 ke de tourteau d'extraction d'arachide (470 g MAD/kg de MS).

L'utilisation praticue des autres équations est par contre moins fiable et des

dornnées supplémentaires seraient trés utiles pour augmenter leur précision.

Au niveau méthodologiaue, liutilisation d'un calcul “pas 3 pas" est trés effica-
ce pour obtenir rapidement la meilleure régression possible. Par comtre on contré-
le évidemment moins bien le choix des variables dépendantes puisqu'il faut mettre
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en compétition un maximum de ceswariables pour utiliser au mieux cette méthode.

Enfin I'introduction de L/ADF est apparue comme trés intéressante des 1ors que
CB et MAT ne donnaient pas une prec:Lsmn suf’flsa:rﬂ:e° ’



Tableau des corrélations (Panicum et Pennisetum)

TARLEAU
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18

0,01

. MATo MATF CBo CBEf - NDFo | L/ADFo

MSVI ~ 0,09 - 0,02 - 0,37 - 0,21 “o1 | -om
aMo 0.59 0,55 - 0,56 o4l | -0,06 | -0,u6
MOD 0,43 0,47 - 0,38 -~ 0,41 0,02 | - 0,49
aMA 0,81 0,51 - 0,55 - 0,25 0,15 0,15
MAD 0.97 0,73 - 0,61 - 0,27 0,06 - 0,80
MODI 0,07 0,14 - 0,44 - 0,32 - 0,10 - 0,52
. MATo - 0,68 0,01’ '\;¥091§_D
MATE - 0,33 | :

CBo 0,117 {045
NDF




ANNEXE 1 : Conditions d'exploitation des fourrages &tudiés
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» Variété

| = Date inplantation

- Age dés parcel | es
lors des essais

- sol

- Engrais
(N/P/K a 1™ha)
apres chaque
coupe

= Irrigation

~~ Nombre de coupe/mﬁ

- Rendement/ha/an
en tonne de MS

-Fourchette des &ges
d' exploitation pour

les eesais de diges-

+ibilité (jours)

Panicum maximum
-e. - - M- --Z----

Sotuba 5601 de 1973 & 1976
ORSTOM 187 B de 1977 A 1981

1973 pour | e 5601
1977 pour le K 187. B

134 3.ans
Type N ayés : bas fonds
argileux interdunaires

50/30/50 pour 5601
75/35/50 pour ¥ 187 B

SO m d'eau/séméine avant
1975 : 35 mmensuite (= FIP)

6.a 8
15 3 25

25 3 77

Permisetum kizozi

Kizezi

1974

i dem

i dem

50/30/50

i dem

i dem

25 3 94

-
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ANNEXE || : Abréviations et unités utiliseées
Cat égori ee Abréviation Signification Unité
Composants 1w Mati ére séche kg ou g %, MB
chi m ques - . "
MAT Mitiere azotée totale AL
CB Cellulose brute i
NDF (Neutral Netergent Fiber) par oi i
‘cellulaire
ADF (Acid Detergent Fiber) par oi ol
cellulaire =~ hémilcellulose
L Lignine A
Indice o |Indique "fourrage offert” ex. MATo =
MAT du fourrage offert.
Indice £ {Indique "féeds*
L/ADF I ndi que | e degré de lienification %
des parois cellulaires.
Valeur nutritive dMo Digestibilité de la matiére organique %de la MS
dvA Digestibilité de la matiére azotée % de la M5
MOD Matiére organi que digestible g/kg de MS
MAD Mati ére azotée digestible g/kg de MS
Ingestibilité MSVI Matiere séche volontairenent incérée |g/kg de poids
métabolique
MODI Mati ére organi que volontairement g/kg de poids
ingérée métabolique
Autres P.M Panicum maximim
P.P Pennisetum purpureum
N Nombre d' observations
R Coefficient de corrélation
Risque de premiére espéce pour |es
tests de signification
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ANNEYFE TIII : Nomenclature des méthodes d'analyses utilisées

Cellulose brute : Méthode de WEENDE
Matidres azotées totales : Méthode KJFLDAHL

Lignine + H280, & 72 % e
NDF : Méthode de VAN SOEST

© ADF ' : Méthode de VAN SOEST.
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ANNEXE 1V : Test de conparaison des régressions de MADo pour |es deux
échantillons : Panicum et Pennisetum ‘d'aprés G .W.--SNEDECOR
et W.G. COCHRAN (1957)

DL SCEx SCEy SPE  |Coef. rée, | Analyse de variance de la |
o ’ T régression
DL  |SCEréeid. |Van résic
Panicum 45 | u2.301 | 238.731 | 39.340 | 0,93 weo | o2.am |ous.7
Ppisetum 26 30.130 | 26.286 | 27.419 | 0,91 u5 | 1.39n | 53,3
Scmglzs ecarts a . 69 3,538 51,3
la SS10N :
Somme 71 72.431 | 65.017 | 66,759 70 3,486 | 19,8
Différence entre pentes 1 81 | 81
Panicum + ' ‘ .
Penni set um & 3°9_2,&_3‘, 553
Différence enmovenne aj ust ée 1 Ly Ly
, _ . . 53,3 _
~ Comparaison des variances reésiduel |l es' : w2~ = 1,09 NS, (DL = 45,43).
48,7
~ Conparai son des pentes ; 81 = 1,58 NS. (L =1 et 69).
51.3
-~ Comparaison des or données i 1'orisine e . 8.88 significatif pour a = 0,5 % (DL =1-70
49,8

* Le test ne peut etre fgit que si |es variances résiduelles des deux régressions ne sont pas
sﬁiflcatlvement différentes.

\
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IV - GESTICN DES PARCELLES

4.1 =~ Généralités
Les nouvelles modalités concernant 1'alimentatien du troupeau bovin de la
ferme de Sangalkam (passage progressif & une ‘alimentation hors-sol) ncus cnt

permis «_:le limiter en 1982 la constitution de réserves fourragéi‘es, Ceci a eu deu

deux consdquences
1) réduction des surfaces en cultures saisonniéres (mals , mil.. .)

2) réduction des ensilages d’herbes en hivernage, ou seul 1'affourrzgement a

r

été assuré. £

Par ailleurs, deux interruptions de l'irrigation ont perturhé le calendrier
d’exploitation :la premiére due 3 la réparation du chiteau d'ecau, a touche
7,5 ha gendant 3¢ jours en février et 2,5 ha pendant AQ jours en féyrier -mars.
La seconde a &té& prov.oquée par une rupture dans lapprovisionnement en gas nil
a loccasion du changement de l'année budgétaire. Cet arrét 2 concerné ! C ha

pendant 20 jours en juin- juillet.

La diminution des surfaces nécessaires d l'alimentation 3 permis un dévelop-
pement des essais expérimentaux et 1¥arr&t de l’exploitation de certaines

parcelles (5,3 ha en tout, échelecnnis d’octobre # décembre).

La production totale des parcelles pérennes a cependant &t& bonne Z(7 ton-
nes de M§ sur 13,6 ha soit une productivi t€ de 17T/ha (essais compris 19€1 :
160 t M3 et 1980 : 190 t MS),

Ceci s'explique par de trés bonnes productivités en hivernage des parcelles

hors essais ,

4,2 = Etudes détaillées

1) Les cultures saisonnigres : mals et mil (hors essais expérimenitaux)

Ces cultures servent essentiellement & faire des réserves pour la saison
froide. Compte tenu de ce qui a &té anncncé précédemment, la surface ainsi
utilisée a &té faible : 1,20 ha de mais et 2 ha d.e mil avec un seul cycle

d’exploitation {mai).

Les rendements ont été de :
5,7 t/ha de MS pour le mais avec 120/1607/100
3,8 t/ha de MS pour le mil 3 N, Pet X 3 1'haet 2n SI jours.

Ces ré&sultats sont satisfaisants pour la saison (fin de saison frcide).

Il y a eu un total 14,5 t de MS de mis en réserve scug forme d'ensilage.
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2) Les prairies permanentes

Ces cultures cnt permis laffourragement des animaux et certaines ont
servi de supports & des essais expérimentaux pendant une partie de 1'année,

Avec en plus les. arréts d’irrigation, 1 ‘interprétation des résultats de produc-

tion et de productivité doit étre nuancée.

a) Irrigation des parcelles hors essais

Le forage Fp bis a été. mis. en place en mai = juin 1982 (éboulement F:,
aott 1 980) 3 il a une potentialité de 45 m’/h dont nous n’exploitons que 30 m®/h.
Le forage F, est resté en panne pendant 3 mois (octobre = janvier), Par ailleurs
le chateau d’ eag central a montré des fuites inquiétants de janvier 2 mars et
a da étre réparé 2 fois en mars et juilleF privant la ferme de son potentiel
d’irrigation en tout pendant 3 mois, ce qﬁi est considérable. Néanmoins, les

essais ont pu @tre mené 3 bien du fait de la disposition d’un petit réservoir

en avant de l'irrigation fixe,

En 1982, on estime que la ferme a recu 9 100 m3/ha et 3 520 m® provenant
de la pluie. La ferme a donc regu | 26¢ mm au lieu des | 800 mm prévus théori -
quement, Il est & noter qu'i partir du ler novembre et jusqu'au 15 janvier 13&%,
les parcelles Ms4, MsC, My et Mg ont cessé d’étre irrigué portant la surface

irriguée de 18,5 ha a 9 ha environ,

L’engrais a été apporté sur les parcelles aprés chaque coupe et.avec les

doses suivantes : (N, P et K en unit2 par ha).

100 = 57 = 75 du Ier janvier, 1982 au 15 mai 1982
75 = 35 = 50 du 16 mai 1982 au’30 octobre 1982
100 = 53 = 75 en novembre 1982
125 = 53 =« 75 en décembre 1982.

Cependant 4 parcelles n’ont pas regu d’engrais (ommissicn) apreés leur
exploitation en aofit, ‘ce sont M3S (0,7 ha) ;, M2N (0,9 ha), M3S (1,44 ha) et MsA
(1 ha). La croissance de ces parcelles a lors chuté de 35 & 40 % en moyenne

(voir tableau 19).

IQI/III
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c) Crojssance.deg, parcelles
Les croissances exprimées en kz/jour/ha de MS, sont reportées au tableau (g

et ont 2t& calcules aprés chaque exploitation..

Les f aibles ‘valeurs des 5 premiers mois sont 1 ‘effet conjugu& de la saison
froide et dc 1'arrét de’ 1'itrrization, Par contre les résultats de la saiscn
chaude sont assez satisfaisants mis 3 part juillet et pour les parcelies de
MaN A Mg (28me arrét de l'irripation), Durant cette période, d2s croissances
de lordre de 132 =~ 150 kg MS/ha/ jour sont facilement chtenues si 1 'en prend
soin d'exploiter 3 30 jours de repousse., Cependant il semble difficile ‘de
maintenir ‘de telle croissance sur 1'ensemble' des parcelles. L'augmentaticn de
la surf ace entrafnant inévitablement une f ragilité du systéme d'exploitation

(panne plus probable, difficulté de suivre le calendrier d'exploitation, etc.. .)

La -liaison entre croissance (graphique 9 ) et temp&@rature minimale
{graphique 3 o &t& Btudi€e en 1982. Cette liaison. que l'on soupgennait
aprés la courbe de c¢roissance du Brachiaria mutica s’est révélZe &troite en
1983.

En 1982 . 3 = 5,94 3 min, = ‘126,4
C =croissance avec R = 0,88
Sur 3 années C= 6,63 A min. = 65,83

avee & = 0,79.

Cette liaison est incompléte ; en effet, il faut introduire d’autres fac-

teurs tels la longueur du jour, 1’ensoleillenzep,t, le rayonnement gicbal.

Cette liaison sera affinée en 1983,

d) Productivitd des parcelles . hors:essais

Le tab leau présente 1 ‘ensemble des productivités en ¥.3, & chaque
exploitation. Toutes les parcelles concernées ici. sont plantées en Panicum

maximum.

L’évolution des productivités par coupe suit celle de la croissance mais
de maniere plus atténude puisque les faibies croissances sont en partie lides
a des temps de repousse plus longs., Ce phénoméne est particulidrement zccentué
en juillet ou la croissance était relativement faible et ou la preductivité hors

des coupes est une des plus élevées.

..l/l.l
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11 est donc plus intéressant d' étudier la productivité sur |'ensenble de
| *année qui prend en compte 3 la fois la production par coupe et |le temps de
repousse noyen (qui détermine | e nonbre de coupes en | an),

La surface totale disponible de ces parcelles hors essais était de &,5 ha
et a été exploitée globalement £,6 fois pendant |'année. O, avec un rythne
théorique de coupe de 33 jours en saison chaude et 47 jours en saison froide,
| e nonbre maximal ce coupe par an est de 9,75, Nous somres donc & 67 Z du
mexi mum théorique

La production par ha a été de 16,8 tonnes de M5 en noyenne, ce qui peut
paraitre faible 3 une des données de |a bibliographie (2.5 tde MS/ha/an gelsn
BOUDET, 1978 dans |le "manuel sur |es n3turages tropicaux et les cultures four-
rageres"). Conpte tenu des bonnes croissances obtenues en hivernage sur cer-
tai nes parcelles, ces productions relativenent faibles viennent donc plus du
systene d'explcitation que de |a mauvai se adaptation du Panicum aux conditions
écol ogi ques du Cap- Vert.

La comparaigon entre variétés est difficile puisque 2 des 3 variétés pré-
sentes ne sont exploitées que sur une parcelle seulement (variété c; sur MsB,
0,5 ha et 158 sur ¥8, 0,7 ha) (cf. tableau récapitulatif n° 20 et 22).

Les résultats de productivité sur |'année nontrent cependant que la variété
C: (10,6 TMS/ha/an) est noins bonne a ce niveau que les variétés K 187 R et
T58 (19 t MS/ha/an). Mais la finesse de ses feuilles |a rende particulierenent
apte a la Production de foin de qualité,

3) Parcelles réservées uniquenent aux essais

Leur roéle dans |'alimentation du troupeau est évidemment treés accessoire.
La surface ainsi consacrée n'a reprisenté que 3,5 ha mais devrait augmenter
en 1983

4.3 - Parcellaire 1983
A la suite des transformations annoncées au § 1, le parcellaire de

Sangal kam a subi de profondes nodifications. Le tableau2l présente un rapide
apercu du nouveau parcellaire dont dispose désormais la section "production
fourragere"
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Les principales transformations sont :

- dimnution de 33 % de la surface irriguée, due notament a 1'arrét de 1'af-
fourragement du troupeau : = 7,3 ha de prairie permanente

- arrét total des cultures saisonni&res pour |la constitution des réserves
fourrageres

- augmentation des surfaces réservées aux essai s expérinentaux (+ 120 X)

4.4 -~Concl usion

Les problémes i nportants rencontrés pcur'la gestion des parcelles ont
encore été cette année des problémes |ies surtout a |'irrigation. La mauvai se
qualité de |'eau, 1'age du matériel, la difficulté d approvisionnenent en piéces
de rechange sont autant de facteurs qui rendent |es pannes plus probables et
plus |ongues

Cependant |e Pani cum maxi mum qui reste le fourrage le plus utilisé a
Sangal kam a nontreé ses performances dans |les conditions du Cap-Vert et peut
servir de base & un systeme fourrager intensif de petite taille,

Par ailleurs, nous avons reconverti une de nos parcelles Fy (dunesj en
production grainigre de Ni&bé. Nous avons obtenu 1,382 t de graines que ncus

all ons vulgariser. Le rendenent:690 kg/ha est satisfaisant pour une plante de
Ni éué  fourragper.



Tableau n°]97: Creissance en kg MS/ha/j,

[¢1)Y

Surface|Parcel-lp see | 4 Foflox A Mo 3 3 A S 5 N D |
ha le
1 MN, , BM; ——t3 48 sty 48 ;i o — Sy NN agga] APV el 20 |lessal digestibiliy
N ~l .. aer 3
1 M, N, BM et 36 || — s 29 s 52 Ve ' essa ™ VM > 20 |[f Fenouvellesent deg
: - , parcelles

C,7 M,8 158 =P 5,3 P 4e P > 58 | 178 tce T 39

0,35 | M,N PGI e 15 31 54 52 12¢ || 80 X Essai R.5.I.

1,43 M,S8 X 187 B|, ‘9‘} 11 r——l 50 32 90 110 l178 193 PPN |, 3 3

0,43 | MN  |X 187 Bl s 5,20, » 51—l 55 > 74 72

1,44 | M,S | 187 B, > 14,6], y 58} 147 |15 100 || 28 X [ » 15

0,8 M, BM. | b7 » 27 R > 71 s 76 24

] MgA K 187 Bl 10 Iy > 44 b 52 131 » 77 X 39

c,5 M B Cy y  9.3|—do—b 10 | 4 16 5. 6C || 56 34 || t———p 18 |[Exploité en foins
1 M, |x 187 BL s 7 | s 50 | 182 —t 153 ||211 ? 49

3,5 Mg  |% 187 Bl 40 | s CjQaTe) | O1,5) (126) [(63) || (50) | (G&) || (20) Paturage ~ estima-

O : B ‘ : : tion - TR
Moyenne K 187 K souf (10) g,1| 12,8] - 54,41 13,7 75, 123, 137,8 | 84 36 | (31)
sauf M f . g .

Moyenne générale |25 16 11 34 47 71 37 113 | 103 58 43 24

Remarque : Les X dans les colcnnes § et 2 correspondent aux parcelles n'ayant pas regu d'engrais en aoiit,

C9
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Tableat n®pq @ Producticn des parcelleg pérennes hors essai (Panicum maximum} en kg de MS'.

Nom - |Variété | Surface | < Foo| oM A | ou 3 4 ‘A s; o |- N D

ws | 7158 0,7 | | s2s 1336 12 1e0| 5182 2 324 o34 | 1 422
MsB .01 o5 | | s | . 720 : 660] 1 098] 910 518 469
wes |k 18738 | 1,84 | 3 287 2 638| 1206 ;88| 2 266) 7 725 | 4 739 2 190
waN . | -"- 0,43 sl | | 2em | ewr Cfiass |1 oace
SR U S I e | 1 554) 5 882 & ool 4 155 o108
MsA =t 5 791 ! E S 608 | 4 507 4 196 ] 2834 |0 1365
MsC R A | e |2 sas| 4 583 4596 6947 | | 1958

2 —t ——— Sy B 2 - - prmtmeee .
Surface | - _ 6,51 | 1 2,63 2,88 12 | 5,31 5,1 | 3,57 6,1 4,3 | 4,1] 4,15 2
expl. | . ‘ . T . ‘ : R , __ 12 SR

Prod.tot, : 7o | 2721 | 2056 | 2656] 12 727 14 783| 15 524| 18 80|20 892 | 9 931 | 5 8253) 2 €59

Pi;?-“”““ ! . | 3512 | s ses | 8 224 29 951| 35 74| 51 264 70 144191 336 J190 567 106 792 109 451
Product,| - / : '
/ha/couve]

291 | 1036 | 714 | 2213]: 2397 29c0| 4350 3095|4353 | 2422 ) 1 404 1330

i

E
S

Te 1 gé€néral : Sbrfaceiexploitée ;42,84 ha o
£, - : : : :
-2 ' Production 109 451 kg MS.
2,6 T MS/coupe/ha ou 16,8 T MS/an/ha

Nombre moyen de coupe 3 6,6/an/ta.

[

Productivitéd

@

3

-

b
PR PO

19 -




Tabl eau n° 21 : pParcellaire 1983

- 62.

t

> RMP
iii RCT
Tota

En 1982, 19,7 ha irrigabtles étaient disponibies.

réseau

= 10,2

2
1]

AV p- oo .
Parcell e Surface type - LT Utilisaticn
(ha) rigation
Mo N 5 - Prairie permanente de Irachiaria mutica, Refaite en .
1 bk partie en 1582, Essai crcissance et essai dedigestibilitg
0.9 nar Prairie permanente de Penicum MBXi UM variété 758
. = essai croissance et essai digestibilite ‘
1,4 ROT Essaig divers de cul tures saisonnieéres
1,4 ROT | dem
M2 S 1,4 RCT Prairie permanente de Panicum nMaximumvariété ¥ 157 &
essal  croissance et essai de dipestibilité
M 1.9 o Prairie permanente de Panicum maximum variété g 187 1
: : o Production de foin pour les éleveurs encadrés dans Se
projet de pronotion laitidre
MsB n°1 0,5 P Essai sur les Panicum et essai ORSTM
Prairie permanente de Panicum Maxi mum variédté 21
noz v . . o =
MsB 0,3 e Production de foin
Fi 2: RCT Essai en saion des pluies avec irrigation d'apoint
Col I ection 0,4 R Col | ection ¢z plantes Fourragéres
q 10 non 10 ha de défrichés sur cionmes sont disponibles pour des
2 ' irriguée essal s en saison des pluies
= réseau mobile permanent

i couverture totale

ha utilisables toute 1'année dont.:

4,64 ha en prairie permanente

5,66 ha en prairie temporaire

ha en essai de saion des pluies avec irrigation d' appoint

ha de disuonibles €t non irriguds,




Tabl eau n° 22 :

Récapitulation production.

Age moyen '
Type .. e ea Surface Frod .MV TX. MS Prod. MS | Prod. M A . |Nbre d'ex
ulture Espétr  |Veriété [Nompcelld ik kg (moyenne) ke ke/ha etlatli Oenxpl oi bloi tatio
C.S. Mai S Jde S M;S 9,70 23 415 0,17 4 00k ,0 5 719,95 89,0 ]
C.S. Mai s Jdes M, N 9,30 7 600 0,24 1 824,0 6 080,00 90,C 1
C.S, Mais Jde S | coLL.2 0,20 4 260 0,25 1 052,27 | 5 261,10 92,0 ]
Total variéteé J deS| 21,20 35 275 0,22 6 880 5 687,02 50,3 3
Total espece mais 21,20 35 275 c,22 6 88G 5 687,02 8c,3 ! 3
C.s. | Ml Sanio ¥, 2,00 34 750 0,22 | 7 65,0 | 3 822,50 | 85,6 | I
Total cultire CS. | 03,20 73 025 0,22 | 14 525 5 220,89 | 87,7 | 4
P.T. B.M M)N, 1,00 46 320 0,21 3 5C4,9 © 504,86 52,8 6
P.T. B.M M;N, 1,90 53 587 0,20 | 10 833,50 | 10 833,50 52,3 6
P.T. B.M My 2,75 37 646 0,20 7 485,3 9 981,37 50,0 5
Total variété 7,75 | 137 553 0;20 | 27 824 10 106,25 | 51,7 | 17
Total espdce S. M 22,75 137 553 0,20 | 27 824 16 106,25 51,7-:'-«{ 17
P.T. P.M, Cy - MsB 0,5¢C 7790 2,68 5297,2 10 594,40 - 52,7 7
P.T. P.M KI87B “M38 1,44 145 895 0,20 2.9978,5 | .20.818,68.f 42,7 7
P.T. | P.M. K187R MsN C,43 .28 629 0,30 8 526,7 19 829,47 48,3 6
LT PM. K187E M38 1,44 | 85514 0;28 | 24 9786 [.17.346,29 43,3 b
P.T. P.M K187E MsA 1,00 80 702 0,22 | 17 485,4 | 17 485,43 52,7 6
P.T. F.M. | 'KI87E MsC ~1,00° 9,21 | 2% 579,8 23 579,83 49,3 6
P.T. P.M K1878 Ms - Pat ur age- | a
Total variété Ki878| 08,81 £61 217 G,24 | 147 322, 18 8ne 45,4 ‘34
PT. | PM 158 M s 5,75 | 67960 | 0,20 |13 39,3 |19 ot | 47,0 | 7
Total espece P.M' 10,01 736 967 ¢,29 (1659 5 8 18 379 47,5 53

£9 -



_Récapitulation preduction (suite)

R.G.I. | .ADRET M2N 2,46 36 841 0,18 5 56C,9 14 480,11

R.G;i; SABALAN M,N 0,39 28 040 n,18 5157,4 13 224 17|
Totéi—eépééé>R.é.i. ] 0,85 é& 95} 0,18 818 ' i3‘85§,l;
Total calture 2.1, | (13,60 | 635 421 | 0,25 |205 610 e 950
{Total général | 15,81 11005 446 | {22C 135 |

%9 -
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CONCLUSION

En 1982, 1'activité du service d'Agrostologie~ Cultures fourragéres A
changé d'orientaticn suite aux diverses mesures prises par la Direction et le
Département, suite également 4 la mission d'évaluation de Sangalkam (éQril 82,
Le programme de cette saction se voit considérablement réduit du point de vue
gestion (1/2 de la ferme n'est plus irrigué) par contre le nombre d'essais mis
en place est multiplié. La recherche gagne sur la gestion, Il n'en reste pas
moins que le virage ayant &té pris aggez tard, 1982 reste ! 'année record de
production e¢n tonnes de matifre sache (plus de 200 t) hors essai. 1982 a wvu
la conclusion de 1'accord ISRA- CRSTOM sur FPenicum, la remise gn route du
forage F1 (300 m’/h), 1l'introduction de nouvelles plantes fourragéres et la
consécration des scrghos comme plantes & tester. 1983 verra un effort envers
le secteur paysannal avec ni&bé&, sorghos ; la recherche de nouvelles plep tes
de saison froide (brome, fétuque, choux fourragers, etc., .). Enfin 1'arrivée

d'un charcheur sénégalais renfnrcera définitivement la section,

La commission plante fourragére renforcée par le programme natiomal plante

fourragére verra scn audience accrue,



| o

2 -

3=

- 66

LI STE DES PUBLICATI"NS 1982

Rapport annuel service d'Agrostologie=- Cultures fourrageres 1381, LNERV,
réf. n°ci6/CF, favrier 1982.

[

Ra@pg,rtz de, mission dans la région du Fleuve 17 = .38 février 1982 par Ph.

LHOSTE et G, FOIERGE, réf. n® 25/D0C, février 19. 82.

Adaptation:d'un troupeau defemelles noOnt béli ardes auSénieal, Résultats

techniques par J.p. DENIS, G. ROBERGE, ré&f. n° C4/Z00T., mMars 198z,

4 -

O
]

1 -

13 =

‘Les résultats’ d'introduction de bovins laitiers au Sénégal (1377-19-1).

IV =~ 4spects écononiques J.P. DENI'S, @, RCTERGE, Nd, MBAYE, réf.n°45/Z00T/
CF/PHYSIC, avril 1482,

Note de synthese sur la productior fourragéere i Sangalkam., G. RORERGE,
réf, n°41/CF, avril 1982.

Maitre de stape G ROBERGE ~ Rapport de stage "calcul des colts d utilisa-
tion des tracteurs et du matériel tracté ou orix de revient horaire" par
Abdoul aye DICP, 4&me année de. nmaitrise en Sciences dconomiques, Iéf.

réf. n°57/CF, mai 1982,

G. ROBERGE ~ Travaux effectués au Laboratoire sur Stylosanthes, =cofit 1352.

Ranport de mission dans la région du Fleuve du 13 au 16 septenbre 1382,
G ROBERGE, r5f¢n0104/CF, septenbre 1982.

Fiche de projet de réalisaticn d'un foin sur une parcelle irriguée M3S.
conservié dans ce but. G.RORERGE, réf, n°118/CF, octobre 1982,

Conpte rendu de réunion avec Mr, DUC sur les problénes d'irrigation,
G. ROBERCE, réf, n° 145/CF., décembre 1982,

F.de ROCHAMPEAU/-~ Alinentation des vaches laitieres. Contr&le individuel
des vaches nontbéliardes en production, Réf, N°GC2/CF,janvier 1933

F. de ROCHAMREAU, Nd. MBAYE, H. GUERIN = Prévision de la valeuralinentaire
de 2 fourrages tropicaux : Panicum maxi mum (Sctuba 5601) et ORITOH KI187% =
Penni setum purpureum (Kizozi) 3 partir de |'analyse chimique, REf.r°001/CF,
janvier 1983 .
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