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I - HISTORIQUE, EVOLUTION DE SANGALKAM, CHOIX DES PLANTES

L'essor de la recherche fourragdre d Sangalkam a commencé avec 1'arrivée
de M. CADOT & Dakar (1971). Auparavant des cultures fourragéres étaient prati-
quées sous irrigation pour la nourriture des bovins de la ferme mais sans
véritable programme de recherches. Des observations de comportement avaient
été réalisées sur 1'adaptation des plantes suivantes : Panicum maximum,
Pennisetum purpureum kizozi, Pennisetum merckeri "Collet Rouge", Stylosanthes
guyanensis, Panicum antidotalehef Coloratum Enfin 7 variétés de betteraves
fourrageéres avaient €té testées avec un certain succds. L'irrigation était
irréguliére et se faisait & partir du marigot de Sangalkam..

A partir de 1971, les introductions et sﬁr*tout les observations allaient
devenir systématiques. Paralldlement, se déroulait le programme’ d aménagdement
de la ferme de Sangalkam et la proposition du programme de recherches laitiéres
évoluait : un premier document &laboré en 1969 avait &té vevu en un avant projet
1972, puis en projet définitif en 1974. la pluviométrie trés déficitaire
voyait le tarissement du marigot de Sangalkam.

La production intensive laitiére prévue au projet de recherches devait
s'appuyer sur une alimentation régulidre particuliérement en ce qui concerne
la ration de base. Deux options s'offraient au projet : 1l'achat de sous-
produits agro-industriels (Elevage hors sol) ou la production de fourrage
d 1'irrigation.

les sous-produits agro-industriels furent &cartés en raison de 1'irrégu-
larité d'approvisionnement et de leur cofit. Cette option serait peut-&tre 3

revoir maintenant.

Deés lors qu'on choisissait d'étudier un élevage intensif laitier dont la
ration de base serait des fourrages irrigués, les recherches fourrageres rre-
naient toute leur importance. Par ailleurs, 1'exemple du CRZ de Bouaké (RCI)
bien connu de M. CADCT montyait que cette option &tait envisageable avec de

grandes chances de succes,

Dés 1973, 1 forage était foncé et unsecord forage acheté & 1'OMS. 399
espdces avaient &té introduites, une nouvelle collection installe. Un essai
d'orientation était mis en place d'ol sortait dés la premiére année : trois
graminées : Panicum maximum, Pennisetum purpureum "Kizozi", Pennisetum purpu-
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reum var. d "Collet rouge". On remarquait 1'effet saisonnier. Des projets (5)
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relatifs a 1'établissement de structures expérinentales en des zones diffé-
rentes du Sénégal er wie de tester des sol utions intégrées en matiére de
producti on animdle avaient été élaborés. |ls étaient basés sur |a production
fourragere

En 1974, devant 1'intér&t du Pani cum maxi mum qui en petites parcelles
trés fortement fertilisées (1 000 N/ha) avait donné 40 tonnes de matidre
séche, 21 Ecotypes venant d'Adiopodoumé étaient nis en Comparalson. Danc
1'essai d'orientation,: le Styl osant hes guyanensi s serevelaltmadapte.
L'influence saisorriidére était précisée. Le Panicum se révélait intéressant::
pour 1'exploitation en grande culture gréce a son port susceptible d'étre .
exploité directement par |'animl, sa possibilité d'étre semé, mais on rele~-
vait sa-sensibilité aux facteurs climatiques.

Des sorghos fourragers étaient introduit s mais rejetéscar les variétés
| es plus intéressantes étaient des hybrides. '

Des luzernes inplantées en aolt n'ont pas donné de résultats tres satis-
faisants sauf la variété "africain”.

La ferme comrengait a s'intaller, 2 ha de Panicum étaient plantés, les:
Penni set um pur pur eum et merckeri multipliég ainsi. que | e Brachiaria mutica,
intéressant en bas-fond, Des brises-vents (filaos)étaient installés. Deux.
forages F, et Fs étaient foncés.

L'ORSTOM col | aborait activenent aux recherches entreprises : la section
Bi ol ogi e vegétal e conmencait des études plantes-milieu qui allaient .aboutir
en 1980 a une connai ssance fine de |'utilisation de 1'eau:pour; les cultures
fourrageres en liaison avec la fertilisation.

Par ailleurs, des modéles d' epr0|tat|on avaient été établis en commn
avec 1' TRAT pour Btre testés sur ses unités experlnentales

L' année 1975 confirmait |es résultats d essais anterieurs. Des pannes
dirrigation pernettaient de nettre en évidenhce la résistance a | a sécheresse
de certaines plantes : Panicum et Brachiaria. Un essai d'orientation de 24
nouvel les espéces ne nontraient aucun e amélioration par rapport aux plantes
déja choisies. L'a anenagenent de la ferne financé par le FAC avait démerré
acquisition du nater|el, construction, réseau d'irrigation.
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1976, voyait se dével opper |'installation des grandes parcelles (7,5 ha)
Des cultures a cycles ont été nises en place mais, (ensilage) et niébé (foin)
tandis que.les essais étaient provisoirement suspendus. Le prenier Panicum
installé S5601 allait &tre remplacé par un clone neilleur : |e K187 B.

Ainsi des observations peuvent étre faites sur
a> la nature des productions
b) | e choix du syst ene d'irrigation

a )  la nature des productions

Un soucl de séeurité et de diversification:avait conduit :au départ 3
|"installation de plusieurs espéces. A l'usage, se confirmaient |es résultats
des essais antérieurs : |a supériorité. des Panicumsur |es Pennisetum pour |a
soupl esse d'exploitation et |a'valorisation de |'eau par de fortes productions.
Par ailleurs, gréce a 1'ORSTOM, | es Panicum sont suffisament diversifiés pour
les différents besoins de |'alinentation aninmale vert, ensilage, foin et ce
pour toutes les régions du Sénégal. Les | égum neuses annuel | es présentent un
niveau de rendement trop faible inconpatible avec la rentabilisation de
| "irrigation. ’

b) Choi x de. 1'irrigation
Le choix de 1%irrigation par aspersion a été retenu pour les raisons:
sui vant es o

économe de |'eau €
nature des sol s ne permettant pas | a généralisation de |'irrigationgravitaire
présence de poches salées 3 faible profondeur

inconpatibilité entre la nature des amémagemertts et |'exploitation des
fourrages

contrdle plus poussé des quantités d' eau distribuées

1nconpat1tn11te de 1'1rr1gat10n au goutte a goutte avec |'exploitation
fourragere. . , .

La présence de deux-réseaux différents |'un a couverture fixe, 1l'autre &
couverture mobile,répond au souci de definir |e systéme qui correspond |e
meux & |'usage auquel il est desting, Une note a é&té publiée en 1979 sur ce
suj et .

Ainsi, dés 1978-1979, la ferme présentait' sur 'visage actuel

lll/ll'
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| - Des cultures irriguées: se divisant en cultures a cycles et cultures
pérennes . . g

Les cultures a cycles (3 ha> sont |e mis sur les sols des Niayes, le ml
souna et sanio sur les sols diors et | e niébé ou l'arachide sur ces mémes sol s.

Ces cultures -a cycles sont destinées aux réserves d' hiver : ensilage avec |es
mls, foin avec | es | égum neuses.

les cultures pérennes : Panicum 'maximum occupe | a pl us grande partie de'la
surface irriguée. (13 haenviren). Il s'agit de la variété K 187 B plus intéres-
sante (uUe l'ancienne variété S 5601. Sa gestion est de meux en meux connue.
De nouvel | es vari étés T.58, C1 pl us spécialisées (notamment | a seconde pour
le foin) renplaceront a leut tour k187 B sans ‘doute dans |es années. 2 venir.

2 - Cultures séches .

La bai sse de production importante en saison froide, la quantité linitée
de réserves possible en saison chaude sur |es surfaces irriguées, nous ont
conduit & aménager 10 ha de plaine cultivés pendant |a saison des pluies en
m | sani 0(1980-1981).




Il - RESULTATS ACQUI S DEPU S 1979

Les résultats ont fait |'objet de nonbreuses publications (voir ce chapi-
tre) ; je tenterai ici d'en dégager une synthese.

'2.1_- Gestion des grand es'parcelles de |a fernme de Sangal kam

Les résultats obtenus en 1979 permettaient @ M CADOT de tenter une
approche économ que des différents facteurs aboutissant & la production
laitiére . 4 opuscules paraissaient de mai 3 juillet 1979 :

a) estimation du prix de revient de |'eau d'irrigation a la station d'e‘SanfjaIk.am
b) réflexions sur | es modalités d'hébergement des ani maux
c) étude du prix de revient du traitement du lait a |a station de Sangal kam
d) production fourragére et incidence du poste alimentaire dans le colt de la
production laitiére. . . |
Nous nous intéresserons brievement au premer opuscule.

Dans |'estimtion du prix de revient de |'eau,, il convient de souligner
différents points.

2.1.1 ~ Description du dispositif dirrigation et évolution

En matiere d'irrigation, Sangalkam n'est pas dans une situation idéale.
Nous pompons dans une nappe fossile éloignée de la ferne (entre 700 et 1 200m)
la faiblesse de la nappe nous oblige & avoir de nombreux forages. Les parcelles
de la ferme sont dispersées car on désire étudier plusieurs types de sol.

Enfin, le dispositif dirrigation est constitué de systémes différents
ce qui permet de les tester. Bien entendu,de telles contraintes sont absol u-
ment & proscrire sur une ferma de production.

Enfin les eaux ponpées sont chargées on oxyde ferrique, ce qui réduit
| a durée de vie des pompes et anene a moyen terme un col matage du forage.

1 - Alimentation des stations de reprises

Cette alimentation est assurée par ponpage dans quatre forages qui débi-
tent dans un chateau d'eau de 200 m3. L'un de ces forages s'est effondré en
aoltt 1980 : un nouveau forage a été foncé et sera fonctionnel en 1982

llI/|||
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A l'origine 1975-1976, les caractéristiques des forages étaient Ies
suivantes :

1976 1982

F2 25 m’/h

F; 13 m’/h 10 m®/n

F, 25 m’/h 25 m*/h

Fs 30 m®/h 20 m?/

F, bis (30 m*/h) ~Nouveau 'forage

km193nﬁﬁh 85 m%/h nNnon encore en
— service B

Ces forages sont foncés entre 13 et 26 mde profondeur et sont équi pés
de pompes électriques immergées.

2 = Distribution

2 réseaux d'irrigation par aspersion ont été installés :

- un réseau 3 couverture totale, maillage 18m x 18m couvrant 8,5 ha alimenté
par une ponpe é€lectrique

- un réseau mobile lui-méme divisé en 2 secteurs :
~ |"un équi pé en tuyaux métal | i ques
- 1l'autre €qui pé en tuyaux plastiques souples.

11 couvre 10 ha et fonctionne a partir d'une station therm que. De ces

éléments et a partir des prix initiaux et des colts réels observés sur 3 ans,
R, CADOT tirait les prix suivants (1979) .

oo | P |ersentie
Prix de revient de |'eau a
Ta parcelle
m® vendu station reprise 33,80 36,74 35,21
m? distribué 34,70 Ly, 78 40,17
68,50 | 81,52 75,38




Ce co(t élevé pouvait &tre diminué dans |e Cap-\Vert :
- situer la ferme sur lcs lieux des forages
. ¢aractére expérimental des dispositifs d'irrigation
~utilisation d'une nappe a plus forte puissance.

Malgré ces facteurs, CADOT concluait qu'on pouvait difficilement descen-
dre en dessous de 50 F CFA/m® distribue a partir de forages.

2/2/2 = Les rendements obt enus }

Les rendenents obtenus en grande parcelle n'ont jameis €té conparables
aux rendenents obtenus en petftes parcel | es, soit par 1'ORSTOM, soit par
nous-mémes. I1 n'y a qu'en travaillant directement sur |es parcellesque cer-
tains essais "courbes.de croi ssance azote" (Voir recherches) ont recoupé les
résultats obtenus sur la ferme. Bien entendu, |es rendements doivent &tre
examnés plante par plante. Nous examinerons particulieérement |es années 1980
et 1981 qui ont &té suivis de trés preés.

RENDEMENTS DES PLANTES PERENNES (Voir tableau 1 et 2)

, Pani cum maxi num K 187 B et Brachiaria mutica

Ces plantes occupent |la plus grande partie de |a surface de Sangalkam.
En 1980, |e rendcment en matiére seche par hectare des parcel |l es pérennes
s'étalent de 16,4 T & 33,4 T avec des fertilisations allant du sinple au
doubl e 3 la noyenne est de 21,2 [ MS/ha.

En 1981, |e mfme rendement varie de 16,4 T &' 29,0 T MS/ha. La noyenne
étant de 20,8 T/MS, donc équival ent & 1980 malgré un potentiel d'irrigation
bien moindre.

Ces rendements sont fai bl es par -rapport aux petites parcelles : CADOT cite
54 T de MS/ha/an (avec 1 050 N).

Ceci s'explique !
- par des exploitations insuffisantes en noyenne = 7 exploitations par an
alors qu' avec une bénne'gestidn, on devrait monter a 9 ou 10

- | es apports d'engrais se faisant apres chaque exploitation, la quantité
global e est réduite : au lieu de 750N , on apporte en 1980 490 N/ha/an,
512 en 1981.

'l/!'!
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Tabl eau rP1 - Production fourragére en tonnes de matiére seéche

1980

| Production en : Fertilisation
Parcelle  |Nature de Iacu]:llm%wtgmes de MS Rit/ha en T. 15 | Observations N P05 K0 | P
) il 10,42 T 5,20 T 150 - 60 - 80 fmier 301
2 her Mil 13,48 T 6,74 T 75 =45~ 60
T= 11,95 T
MiS - Mais 1 1,90 T 0,95 T Le Panicum a 6té | 69 . 50 —67(+ N50)| -
2 ha Mais 2 10,68 T 5,34 T inplanté en fin .65 - 50 ~ 87(+ N:50)
Pani cum T.58 (6 500 m2) 0,84 T 1,29 T d' arnee
T = 7,58 T
MsD. Mais 0,88 ha 0,79 T 0,90 T 75 - 45 - 60 + 2 N
1 ha Mais 1 ha t, 20 4,20 50 - 60 - 80 t 22N
M2N Panicum 23,7 T 16,44 T 7 exploitations 296 - 1'21 - 173
1,44 ha -- d a n s 'année
MQS Panicum 28,0 T 19, 44 T 6 exploitations 580 ~ 243 - 442
MaN Pani cum 11,74 T 19,57 T 6 exploitations 883 - 18C - 257 13 543, m®
M3S Pani cum 20,0 T 33,4 T 7 exploitations |853 = 378 - 583 12 927 m?®
0,6 ha
0§ ha |Eachiaria mitica 12,4 T 15,53 T 6 exploitations  [546 - 196 = 280 9 48%
]
MsA P . . L 3
1ta Panicum 21,6 T 21,6 T 8 expl oi tations 4§g. - 220 - 332 12 165 m
Ms B - - A . oy G . -exploitations A
10.Us 7 g7 : | - - 3
0,5 ha Pani cum 10,U 20,92 T " |repiquage au o1y |30 - 140 - 200 10 054 1
MsC Panicum 22,9 T 22,9 T 8 exploitations 453 - 192 - 255 9 914 m?®

Moyenne des pérennes

21,2 T/MS/ha




Tableau n®2 : "Production folirrdgdre en torres de matidres séches T.MS, 1981

Moyenne des pérennes sauf 3

MzN

Parcelle S | T Cultures’ Producticn (T.MS')Tlet/ha'en T. M5 Fer}\I|FI)|Ksat on Cbservat i ons~ Cbservati ons
" 1ére 7;4 T "
£ ‘ ‘2~ h'a wwwww  Mals | o 4,8 T 6,8 T %00 - 66 - 130
MD 1 ha Mai s lere 6,21 10,5 T 100 - 60 - 80 |+ 60 P,0s F.de fnd
2eme L2 T >
Collection | A .« Mate _ - - + coques d'ara~
ROWYD) 0,6ha| Mais 4,5 T 6,9 T 50 30 40 chides
M;N (blocil% 1 ha PBrachiaria mutica 16,8 T 16,4 T 325 = 105 = 225 |4 exploitations
- M;N (bloc '2% i' ha PBrachiaria mutical 23,5 T 23,5 T 400 - 140 =~ 275 |5 exploitations
I
MaS (T.58) | 0,7 hajPanicum maximm - 11,5 T 16,4 T 525 - 175 -~ 300 [ 6 exploitations
M;sN 0,% hd Panicum maximum 117 25,6 T 625 « 210 - 375 |7 exploitations
~ Mg§ » — =~ *trha |Panicum maximum- 25,4 T 25,4 T 625 - 210 - 375 7 exploitations
s . ; ; Parcells a
M, ,0 ) 7&Tlh Bra:chlama mu‘tlca‘ 16,1 T 21,9 T 550 = 210 - 400 {6 exploitations refaire
MsB  (C1) 0,5 ha|Panicum maximum u,5 T 29,0 525 - 210 - 375 7 exploitations
. S . o Parcel | e hété-
MsC 1 ha Panicum maximum 13,5 T 13,5 T 525 -~ 210 ~ 375 |6 exploitations |rogéne
Pb. irrdzation
MsA b 4ha lPanicum-maximam - Expérimentation | digestibilité
MyN 1.5 haiPanicum maximm 8,1 T 5,48 T 7.5 T I nconnu exacterertd exploitations |Prélévement de
- YU AT e Mals 3,1 T 2,1 T3 " Mals100-60-80 [+ 1 mais bout ur es
M2S 0,65 ha|Panicum maximum 10,3 T 15,8
20,8 T
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Enfin, des pannes d'irrigation. Au lieu des 13 500 m® d' eau théori que,
| a ferme ne recoit bien souvent gue 10 a 11 000 m’/ha/an.

Les difficultés de gestion ne sont pas dues a un mauvais SUi Vi mais bien
plus souvent a des pannes de tracteurs? ou d'autres natériels agricoles, ou
encore. a des chantiers lourds (ensilage) qui empéchent des coupes de se faire
a tenps sur d'autres parcel | es.

Par contre, il est démontré que ces parcelles peuvent produire pendant
plus de 3 ans. Nous sommes pour la plupart des parcelles en 4éme année d'ex-
ploitation fauche exclusive ou fauche et p&ture.

- Production et saison
Le graphique n°® 1 nous montre la trés forte influence de Ia saison sur la

croi ssance des plantes pérennes. || en est de méme des plantes tropical es
d cycle mais elle n'a pas été chiffré précisément.

Le probléme est donc d'élev-» le niveau de croissance en saison froide :
Soit entrouvant des plantes tropicales plus résistantes au froid
soit en intercalant des plantes tempérées entre octobre et avri

soit en augnentant la fertilisation azotée en saison froide ce qui
a une grande influence sur le rendenent (voir recherches).

Déjdlaniveaude fertilisationa été augmentépassantde 75 N = 35 P20s-
50 K20 & 100 N = 35 P,0s = 75 K,0 d'octobre a avril.

- Rvthnes de coupe
Les rythmes théoriques sont |es suivants :

25 a 35 en saison séche chaude et saison des pluies
45 a 50 ] en saison seche froide

pour Panicum maximm

pour Brachiaria mutica : 40 3 50 j en saison chaude et saison des pluies
50 a 60 | en saison seche froide.

Ces rythmes sont étudiés de fagon fine par Z. tssiologie - Nutrition.

. Les plantes & cycles
Les plantes & cycles cultivées en irrigué ou sur 10 ha supplémentaires

en saison des pluies sont destinées aux réscrves. || s'agit sur sol dior : une

rotation ml|, niébé ou arachide;sur sol de N aye : mais.

tll/‘l‘
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Ml et mais sont destinés a 1l'ensilage, |e niébé ou |'arachide au foin :
le mais ne réussit pas sur sol dior,

En principe, on doit pouvoir réaliser-3 cycles par an et par parcelle.
En réalité, toujours en raison des pannes de matériel, on en realise 2. Les
rendements sont variables essentiellement en raison de |a saison. La aussi le
probléme de la saison froide se pose.

Rerndements obt enus

, Le mil varie de 1 T MS/ha (décembre) a 8 T (juillet)
Le mais varie de 2 a 7 T MS/ha selon |a saison..

Stade de récolte

Pour |e mais, | e stade théorique d'ensilage est |e stade grains pateux ;
mai s en raison des phénonenes de vol des épis, nous sommes obligés d'ensiler
a un stade plus précoce : apres la floraison fenelle.

Pour le mil, le neilleur stade n'a pas été étudié par la Physiologie -
Nutrition. Comme nous utilisons la variété sanio qui ne vient pas & maturité
dans:1a région en sec, nous récoltons au stade végétatif avant montaison.

2.2 - Recherches entreprises, depuis 1979 : Résultats
En raison de 1'installation de |a ferme, |es recherches fourrageres
étaient pratiquement abandonnées depuis 3 ans ou 4 ans.

Une col lection plus modeste que |a précédente a étéréinstall ée, une
cinquantaine de plantes sont en place et les introductions se sont poursuivies.

Essais pour la recherche de plantes de saison froide

La luzerne CUF 101 venant des Etats-Unis a donné d'excel |l ents résultats
en col | ection. Son extension en grande parcelle était prévue pour 1981-82 mais
n'a pu avoir lieu, faute de graines.

Un essai' betteraves répété deux années de suite n'a donné que de médiocre
résultats : meilleure production : Jaune de Vauriac 21,2 T WM. Cette plante
a ét é abandonnée.,
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Des introductions de sorghos ont eu lieu de 1"INRA Lusignan. L'essai s'est
fait en collaboration avec le CNRA de Bambey. Les résultats sont en cours ‘de
publication. Les neilleurs sorghos ont produit environ 30 T de MS/ha/an.
Malheureusement, ce sont des hybrides sorghos X sudan.

. Choix ‘de plantes intensives pour 1'irrigation

2 Panicumont été multipliés : le T.58 et | e O en provenance d'Adiopodouné
ORSTOM.

Les études de productivité sont en cours. Le € a un comportement remar-
quable. Par ailleurs, grice a ses feuwilles fines, il estpax¢iculiéreﬁeﬁt
adapté au foin. |l est étudié systématiquenent pour cela en 1981 (2éme année)
T.58 a produit 16,4 T/MS en 6 exploitations
Cl  aproduit 29,0 T/MS en 7 exploitations.

La poursuite de ces études dépend d' une convention future entre 1'ISRA
et 1'ORSTOM. Nous avons bon espoir d'aboutir en 1982 et de pouvoir tester
divers clones ou hybrides meux adaptés a la region
. Essai croisgance x azote'

On se proposait de définir la courbe de croissance de Brachiaria mutica et
Panicum K 187 B pendant |es 3 saisons. Trois doses d' azote sont testées ON, 75N,
150 N. L'intérét d' une telle courbe est de détermner |'influence de |'azote
sur |'économe de |'eau, |a meilleure période théorique de fauche, 1'évolution
de la val eur bromatclogique de la plante et particulidrement de |'azote.

Actuel | ement, 2 courbes ont été réalisées sur Panicumet '2 sur Brachiaria.

Brachi ari a mitica |Croi ssance Eau 1/kg MBS
kg/MS/ha/3 ,
- X 8,8 4600
gal son Ny 22,5 1 800
1de N, 92,5 430
saison No 32,9 1 516
S N, 78,9 638
aecne N, 107 466
%ghaude v2
anicurm : 3
mAXimm No 2,9 13 800
: N 15,9 2 500
Sai son ! ’
froi de N, 37,7 1 080
"No 53,1 753
sai son N, 61,3 653
des pluies N, 100,9 395
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Régional i sation des plantes fourrageres

1. Fleuve : 1 essai de comportement en irrigué est en cours & Ndiol.

2. Kolda : Des essais grainiers en Stylosanthes hamata, Panicum maxi mum et
Brachiaria yuziziensis sont en cours au CRZ de Kol da.

Suivi de parcelle paturée et des grandes parcelles

Des estimations de productivité sont particulierement difficiles en mlieu
tropical. Un essai a été réalisé sur Panicum. Une inprécision de 18 %est obte-
nue avec 10 placeaux de 4 m2. |l faut 40 placeaux pour tonber a une inpréci-
sion de 10 % L'essai se poursuivra sur Brachiaria mutica.

Le programme pour 1982 conprend 12 actions de recherches dont les princi-
pal es ont été évoquées ci-dessus. Quel ques actions conpl énentaires sont

- |"étude de |égumneuses pour assolenment en cultures pluviales
- approche qualitative de la sélection des gramnées (digestibilité in vitro)

- mse au point de reserves en mlieu paysannal.

CONCLUSI ON
Sangalkam est un outil de recherches remarquabl e pour [ a production four-
ragére en irrigué malgré le peu de surface de la ferme.

La production fourragére n'a cessé de s'améliorer depuis 10 ans, de s'affi-
ner par une neilleure connaissance des plantes, de leur hesoin en eau, de |eur
besoin en élénents minéraux. |l me parait souhaitable que ces recherches se
poursuivent bien que la vulgarisation de fourrages irrigués soit une voie
étroite pour |'instant au Sénégal .

Le principal probléme de Sangal kam est un probléme de renouvel | ement en
matériel agricole, en entretien de ponpes et tuyaux, en maintenance. Le maté-
riel date en grande partie de 1975 ou avant : son non renouvel | ement oblige
a des dépenses d'entretien considérables.  Par ailleurs, des pertes de tenps
inportantes sont constatées en raison des nombreuses pannes. Ceci entrave
consi dérablement la production de la ferme et les recherches qui y sont

condui t es.



