ol A
%‘%"j g4452
- o . KRO
ACTES DU SEMINAIRE ORGANISE
CONJOINTEMENT PAR POMVG 1T 1L’UCL
DU 31 MAIL AU 02 JUIN 1999
AVECG 1LE SOUTIEN
B LA REGION WALTLONNDE BT DE IAPEFE
BEi. «., ()m

SV —————— e

P

CEONES EYOTEC CIOIES YE MINE
CELIR INTEGREE 27 PARTIOIPATIV

R S A

N DEVELOD S AENT IV IRABEG e

RASSING VERVANTT DE LOMVG

"%

L g W W FErx S
S PXNPERIENES D

TEREAIN

~
{4

N ’&73 s { TR T w A s ad i %
LAY RIS
LSRR INE FS L,

DAKAR 1999




Les systemes d’information geographique et la gestion des
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Résumé

La communication débute pa quelques définitions des Systémes dInformation Géographique (SIG), suivies d'un apergu
sur ies principales caractéristiques du SIG ARC/INFO. version PC. Les potentialités offertes par Jes SIG son:. développées
travers une série d'exemples sur la moyenne vallée du fleuve Gambie. dans sa partie sénégalaise.

I .acarte pédologique du reconnaissance de cette zone: | échelle dut: 200.000 réalisée par CHAUVE! { 1967) a é1é utilisée
comme document de base. la digitalisation de «etie carte a permis d'identifier 26 unités cartographiques dont 19 unité:
simples et 7 associations e sols. lLes caractéristiques physiques et chimiques des profils représentatif? ont &¢ saisies et

assocides aX diftérentes unités cartographiques.

A patir de la carte topographique IGN au 1200.000, les courbes de niveau de la zone ont éé digitaisées et traitées pour
aboutir 4 un moddle numérique de terrain (MNT), qui afecte une dlitude a chaque pixel de la cate Une des applications d
MNT réside dans la possibilité de visonner le relief en 3 dimensions.

lLa digitdisation de la canic d'occupation du sol & I'échelle 1200.000 a permis d'évaluer la disponibilité annuelle en hbois.

I''RC carte de répartition de }a longueur de la période de croissance, ainsi qu'une carte de repartition de I"aptitude & i
culture traditionnelle de I'arachide ont &€ créees. Pour cda il a fallu créer dans la base de données les attributs « longueur do
la période de croissance » ¢t « aptitude la culture dz I"arachide» et affecter a chaque polygone dz lacarte pédologigue |

1aleur detattribut correspondant.

I. introduction

systémes  d information  géographique
constituent de nos joursdes outils de gestionet d’ aide
4 ta Jdécision abordables. griace aux performances du
matériel informatique de plus en plus puissant et bon
marché.

A travers une série d'exemples concrets. des
applications possibles des systémes  d'information
géographique, utilisant les informations disponibles.
sont développées sur lo moyenne vallée du fleuve
Gambice, dans la zone de Kédougou au Sénégal.

Ioes

II. Définition

UIn svstéme d'information géographique est « un
ensemble puissant d'outils permettant de saisir, de
stocker. d'extraire. de transformer et d afficher les
données spatiales tirées de la réalité, pour un
ensemble d’ usages déterminés. » (BURROUGH1985).

I."association francaise de photogrammétrie et de
télédétection a adopté 1a définition suivante : «Un
svstéme d’information 2¢ographique (SIG) est un

systéme informatique permettant & partir de diverse:
sources. de rassembler et erganiser, de serer
d'analyser et de combiner. d’éaborer ¢f de présentet
des informations localisées géugraphiquemen:
contribuant notamment a la gesticn de "espace».
(BuckHE etal., 1992)

LEMMENS (1991) éargit lu aéfinition & la notion
de contrle et définit le SIGi comme un sysien
d'information contenant des sous-svstémes pour i
saisie, le stockage, I'extraction. la manipulation
I"analyse, |'affichage des données spatiales =t «u
chaque sous-systéme a une rétroaction (feed-back) sut
un mécanisme approprié de contrdle de qualité.

On retrouve dans ces définitions les principales
fonctions des SIG, cependant celle qui semble la plus
explicite est celle de LarboN (1992 in DEFFONTAINES
et 1.ARDON) qui Sappuie sur les fonctionnalités
internes et qui sintitule ainsi : « Les outils SIG sont
basés sur des concepts de formalisation de 1'espace en
termes d’ objets (points, lignes. surfaces). La topologie
est généralement connue. Ces objets graphique<
auxquels on peut appliqua. tous les traitement:
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graphiques, sont reliés a une série d attributs,
auxquels on peut appliquer tous les traitements
numériques ou symboliques. Cette intégration au Sei n
dun  méme systtme permet de raisonner
alternativement dans deux univers, celui des données
gue I’on peut représenter graphiquement, et celui des
objets graphiques dont on peut connaitre les
caractéristiques. Parmi les traitements possibles des
objets graphiques, |'agrégation qui consiste a en
construire de nouveaux par la fusion d’ objets voisins
ayant les mémes caractéristiques, et la superposition,
qui génére de nouveaux objets par intersection, sont
les fonctionnalités les plus performantes et les plus
nouvelles ».

Les Systémes d'Information Géographiques se
différencient en deux grandes familles ou modes de
représentation de données spatialisées : le mode
vectoriel et le mode raster.

2.1. Le mode vectoriel

Dans ce mode. les ééments cartographiques
points, lignes et polygones sont définis par leurs
coordonnées. Une structure topologique décrivant les
relations entre les différents objets permet une
représentation graphique fidéle. Ce sont les limites
des différents é éments qui sont enregistrées. plus que
leur contenu. lLes avantages de c¢ systéme sc
caractérisent par une meilleure gestion des bases de
données, une meilleure qualité graphique et des
mesures plus précises. Ses principaux inconvénients
sont de présenter une structure de données plus
complexe et de mal se préter a |’ analyse spatiale.

2.2. Le mode raster

Dans le mode raster, la zone a représenter est
subdivisée selon une grille de cellules. Chagque cellule
contenant une information numérique relative a un
identifiant, 4 un parameétre qualitatif ou quantitatif.
Ceci est a rapprocher a la notion de “pixel” (picture
clement) qui est la plus petite unité dinformation
contenue dans une image subdivisée en grille. Les
dimensions de la cellule représentent la résolution
spatiale.

Les avantages de ce mode reposent sur le
découpage uniforme de |’ espace géographique, ce qui
donne plus de puissance al’ analyse spatiale. Le mode
raster reproduit de maniére satisfaisante une variable 4
distribution continue (CaALOz, 1990 cité par
CLARAMUNT. 1992). D'autre part. la similitude avec
Farchitecture des ordinateurs permet une plus grande
rapidité lors d'un processus de modélisation. La
possibilité d'incorporer des images télédétectées qui
sont toujours sous format raster constitue “un plus”.
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Le format exprime en mode raster la séquence dex
valeurs décrivant I'image numérisée (CoLi FT, 1992).

Parmi les inconvénients. on peut citer i
gourmandise du systéme en espace mémaire: chagut
cellule doit en effet contenir une donnée; que
I"information soit intéressante ou non, ¢t une moindrt:
précision au niveau des mesures spatiales lorsque
taille du pixel est grande comparativemeni 6 !
dimension des unités spatiales.

2.3. Gestion des attributs

‘Tout SIG possede outre un systéme d'analysc
spatiale, un systéme de gestion des attributs lids aus.
éléments géographiques (points, lignes, polvgones:
Ces attributs peuvent étre qualitatifs ou quantitatifs ¢t
sont souvent structurés sous forme de tableau dont ies
lignes constituent les enregistrements et les¢olonnes.
les champs. Les systémes de gestion des attributs
offrent en plus la possibilité de proceéder a certains
calculs statistiques et de créer de nouvelles relations.
La plupart des SIG ont un systéme de gestion des
attributs compatible avec des bases de données les
plus connues (KHOUMA et af, 1995) .

La plupart des traitements que nous avors
effectués dans cette étude I'ont été avec ies SIG
ILWIS (ITC, 1992), PC-ARC/INFO (ESRi 1992,
1994) etou IDRISI (EastMAan, 1 9 9 2 1 pou
traitements spécifiques. ARC /INFO reste cependans
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2.4. Description du SIG PC/ARC-INFO

Le SI(G est constitué d'un ensemble d¢ sous
modules permettant d effectuer des traitements
spécifiques :

. Starter kit. pour ia création dattrituts. I
conversion de formats. I’aide et les infortaticns
générales :

Arcedit, pour la digitalisation, s orrection ¢

I"édition

- Overlay, pour la superposition descgutvernres

- Arcplot, p o ur [Paffichage et | a composition
cartographique

- Network, pour la gestion des réseaux (voies dc
communication, lignes électriques, etc.)

Avant de pouvoir intégrer les dennées de base
dans les systémes d'information géograph ique. .
fallut procéder a un important travail de ri. de
sélection, d’ajustement et de saisic car lewr
formulation n’était pas toujours compati ble ivec e
exigences des SIG. La premiere étape a cepsiste «
numériser (digitaliser) le;; documents cartographiques
disponibles.




2. 5. Digitalisation des cartes

L'un des objectifs les plus importants de la

digitalisation (numérisation) est de permettre te
regroupement de données graphiques sous une forme
7umérique commune facilitant leur manipulation et
seur Mise & jour. D’ autres objectifs peuvent egalement
itre cites (BAUMGARDNER, 1991) :

[’amélioration de la capacité a livrer une
information précise et utile & temps sur les
ressaurces en sols et sur le terrain aux décideurs;

la superposition des données etfou leur
intégration 4 d autres données sur les ressources
(climat.  topographie. géologie, hydrologie,
végetation, | Utilisation des terres) dans un systeme
dde gestion de I'information géographi que plus vaste.

I’agencement correct de I'information sur les
sols.

I"amélioration de la standardisation et de la
compatibilité de I'information des rapports sur les
sols et le terrain;

la constitution d'un systéme dynamique
d'information sur les ressources;

la disponibilité d’'une information pour la
planification de ressources nationales;

la création d'un systéeme de modélisation pour le

transfert de technologie.

© 31 Cane pédologique

La carte pédologicue de reconnaissance de la zone
. I"échelle du 1:200 000 réalisée par CHAUVEL ( 1967)
. été utilisée comme document de base. Les
«érifications effectuées sur le terrain. a partir d'une
«érie de sondages # la tariére. Nnous ont permis
«{'apprécier ta fiabiiité du document. Toutefois.
vompte tenu de son ancienneté et du systéme de
iramage utilisé. la lisibilité n’était pas des meilleures.
t.a digitalisation de la carte a permis d'identifier 26
unités cartographiques dont 19 unités simples et 7
associations de sols. Lescaractéristiques physiques et
chimiques des profils représentatifs ont été saisies et
associées aux différentes unités cartographiques
{tableau 2). Les profils représentatifs correspondent a
la conception cartographique de I’ époque et résultent
de la description de la majorité des profils les plus
semblables les unsdes autres. |1 ne-faut cependant pas
perdre de vue que certaines variations esistent autour
de ces profils représentatifs. La carte numérisée est
représentée sur lafigurel.

A partir de ces deux opérations. on dispose déja
<'un grand potentiel d'interrogation sur les sols et leurs
caractéristiques. Tout une série d'informations peut
¢tre obtenue comme par exemple
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« la superficie. occupée par chaque
cartographique (opération de quantification);

- laffichage de toutes les unités ayant un pH cu
une teneur en carbone inférieure., égale ou
supérieure a telle ou telle valeur (opération e
requéte).

Toutes les opérations arithmetiques et logiques
peuvent étre effectuées sur les attributs associés aux
unités cartographiques que sont les polygones. ave
possibilité de représenter graphiquement le resnitat
ou de le stocker dans un fichier défini.

La quantification des superficies s'est faite dan-
PC-ARC/INFO qui offre plus de précision dans u¢
genre de calcul, compte tenu de son mode i
représentation vectorielle. Le tableau | reprend i
superficie de chaque unité cartographique ¢t son
pourcentage par rapport a I'ensemble de la rone
d' étude.

unité.

Tableau I : Superficie des unités cartographiques

Unité Superficie en | Pourcentage
Cartographique ha

1 2854 171

2 9206 5.52

3 1191 0.71

a 34842 209
ag 14919 894
b 530 0.32

bk 8783 5.27

c 128 0.08

dj 2436 1.46

dt 9034 5.42

e 1353 081
Fleuve 4239 2.54 ;
2 2282 1 3.7
gi 9396 Se3
gw 1212 073
h 79 0.05

J 1679 1.01

1 487 0.29

m 287 0.17
n 3884 233 ]
0 24422 16 |
ov 3315 1.99

) 960 0.58

q 1241 0.74
r 6098 366

E 184 0.47

v 638 0.38
Total 166818 100




Figure 1:Carte pédologique numérisée de la zone de Kédougou

LEGENDE

TS sol munéral brut dérasion sur curasssia)
so} minéral brut d'érosion eur grésib)
sol minéral hrut d érosian sur roches basiquesic.
sol minéral brut d’drosion ewr schistes{el
sol peu évolug o'¢rosion sur matdriau  gravillonoaire(g)
sol peu évolué d'érosion aws débris de roches diversesihl
sol peu évoltaciés breur débe de roches basiques divarses(f
sol psu dvald apport ferrugltropsur matériau sableun 3 SA)
' sol pau évold’apport ferrugtropsur colluet remblSA 4 /-Lim)
sol peu évolhydrsur matériau gravil. +/- 1L & A de plateauln)
sol psu évolud hydrsur mat AS gravilldes axes de drainagelo)
sol pau évol. hydrsur Lourrelets alluviaux L & SA{p}
sof peu évolué verigus sut matériau argileux gonflantiy)
vertisol lithomarphe sur matérargileux gonflant +/- gravil.{r}
AR vertical lith, grumosol. en surf. sur matargiisux gonflant(s)
m sal ferrug.tropless.sur mat.sablo-argil. AS calluvio-ait.{v}

WM sot hydromorphe sur alluvions diverses{l)
= sol hydromorphe sur matériaux argilo-sableuxt2} o
Wil sol hydromorphe structuré sur affuvions argifeuses{3)

- association de sol sut cuirasse et de sol graviionnairelag)
association de got b et da sol k {bk}
association de sol d et de sol | (dj}
w4 aggaciat.de sol brun et de sof  autrophe et de sol d (dti
o agsaciat. de sol pau &v. ewr argile d'ahiératicni =t g (gi
P associatde soi feriugiess. sur matdriau AS 3 4 et g {gwl
G associatde sob L er de sal (V) lov

“H Fleuve Gambie

42




Tableau 2 : Caractéristiques des sols considérés dans I’évafuation des aptitudes

3 h | j k 1 m n 0 p q r s t v w 1 2 3
P"”g;‘““’ 80 | 50 | 60 | 60 | 100 | 45 | 90 | 25 | 70 | 100 | 75 | 85 | 100 | to0 | 100 | 8o | 100 | 100 | 100
texture | M| Fl F|IMElo M IMIM|IM{M|FE]F|F|F|{M|M|T|M|MF
EL gr. (zone . . . .
D | 67 | 80 | 80 | s | &0 | B0 | 5 | 80 ) 80 | 0 |40 )50 s tsolololol]olo
Drg'x’:age sl iMmislstselslelpimlelele B M| | |P]|Pr
. | |
Inondation| 0 0 0 0 0 0 B i B E JoCc [OC|OC| 0 0 0 |Ri-6 [RI3[ R
Cec 0] 23] - al sl 4l 7sl 6l sl o] 18] 28| 28] 20{ 3] 3| 12| 4| 10
meq/100g
iif;%gg‘g; 9| 23| - nloostoal s A ab s| st 28| 28} 24y 5| sl 4] 3| 6
pH 64| 74] - ol el sal sl szl oaal sl es] 67| 68 60| s8] 58| 47 56| s2
or';/'af_% 3| 53 - a5l 1sl sl ol sl a| o270 e 20 3 s o 1 1loel
Pente % | 52;2‘ 03] 0311546 03] 36| 03| 03] 03] 03| o3| 03] o3]1s46] 03| 03] 03| 03] 03
AM.
e | 3035 | 30-35| 3035 | 30-35 | 3035 | 3035 | o] o] 3| o] o} ol o] sop 0| of o} of 0
El. gr.en , <
oire | 60| so| so| so| so| eof 5| 7| so| o 40| so} si sof 0of 0f 0o 0 0
RU mm 6l 160 200 ss| oasl 1] 4] | 32| 72| 34| 7| 1s7] 180} 33| 37} 120f 120| 120




Ces exemples, parmi tant d’ autres, illustrent ia facilité
avec laguelle on peut extraire sélectivement |’information
et produire des documents dérivés; notamment des cartes
thematigues.

25 2 Exploitation de la carte topographiq ue

A partir de la carte topographique IGN au 1:200.000,
Jes, courbes de niveau de la zone ont été digitalisées et
converties en format raster. Par le biais du module
d'interpolation, un modéle numérique de terrain (MNT),

tigure 2 : Vue en 3D de la zone

La vue en perspective ainsi réalisée permet de
distinguer nettement les 4 grandes unités morphologiques
de lazone :

les collines de roches basiques;

les contreforts du Fouta Djallon matérialisés par une
grande falaise orientée Est-Ouest;

fas glacis cuirassés:

la plaine alluviale de la Gambie.

e MNT offre également la possibilit¢ d établir une
carte des pentes par [intermédiaire de la fonction
"SLOPE" qui. a I'aide de filtres, établit la pente au sein
de chague pixel. La carte résultante étant lourde a gére
pour les croisements et les sorties. on procéde & un
regroupement des valeurs.

3.5. 2. 2. Classe de pentes
Les valeursindividuelles de pente qui s’ échelonnaient
de 0 4 45% ont ainsi été regroupées en 4 classes (figure

iR

classe 1: pentes de 0 a 3%;
classe 2: pentesde 3a6% ;
classe 3: pentes de 6 a15%:
classe 4: pentes de 15 a 46%;
Les fimites Supérieures de classe ne fort pas partis du
laclasse. Ces valeurs ont été retenues en conformité as e

Direction dv {c vue Sud-Nord
Echelle des hauteurs X 10

w Massif de Marougoukety

qui affecte une altitude a chaque pixel de la carte, 4 été
élaboré.

2.5.2. ). Le MNT

Une des applications du MNT réside dans la
possibitite gu'une fonction d'HL.WIS offre de visionner le
relicf en s dimensions. avec des options pour modifier les
paramét ¢» de la vye (angle de vision. échelle des
hauteurs. direction. etc. Voir figure 2).

[P e e e -

Fleuve Gambic

Plaine
allavialg

G lacis
cutrasséd

Kédouguu

e £ aniretorts du Fouts :

celles utilisées pour Févaluation de Vaptitude des terres
pout {'agriculture iriguée dans les projets FAO au
Sénégal, pour ce qui concerne Eesdeux premicres classes.
Pour les deux autres le découpage s appuie sur les
iimites ad mises peyur Puptitude & | a mecanisation
agricole,
Répartition des classes de pente
Classe 1:75%
Classe 2 :9.2%
Classe 3 : 10.8%¢
- (lasse 4 : 5%.
H en ressort que
. les pentes inférieures a 3% confortent la
prédominance des glacis cuirassés caractérises par des
pentes trés faibies:
le domaine des collines affecte pres de 16% de la
surface étudiée. dont 3% sont marqués par de fortes
dénivelées.




mEE 0 43%
336%

S 68 15%

TR 15 5 46%

: Carte des pentes (%) de la zone de Kédougou

Fizure 3

*i 3 Croisement Sols-Pentes

Avec 26 unités cartographiques pour les sols et 4 pour
es pentes, le croisement de fa carte des sols et de celle
jc classes de pentes produit théoriquement 104
‘o nbinaisons possibles qui se limitent a 92 dans notre

{ suite & I"absence de certaines d'entre-elles j En tenant
0 npte de la plus petite superflue lisble sur une cartc
qu2 nous avons fixé a 4 mm’sur une carte (Figure 3i
MNAGNIEN 1969). soit 16 hectares a I'échelle du
1,100,000 toutes les plages dont la superficie n’est pas
wadricure 4 ce nombre ont été rattachées & Ia classe de
wate la plus proche dans la méme unité cartographicue
sol. Nous disposons ainsi dune information
r¢ ativement plus détaillée sur les sols. car & chague unité
cariographique peut étre associée une ou plusieurs classes
dc pente. Ces données Supplémentaires peuvent étre
ui :luses dans la procédure d'évaluation des terres pour en
araéliorer la qualité.

Le croisement des données pose souvent un probléme
¢ multiplicité¢ des combinaisons cartographiques qui
alourdit linterprétation. Le croisement dunc carte
¢ ntenant N unités et d’une carte contenant p unités donne
théoriquement (N x p) nouvelles unités. Dans le traitement
dcs problémes courants, il n'est pas rare de se retrouver
& cc un trés grand nombre de combinaisons
curtographiques dont certaines peu représentatives
dvvent étre supprimées. Lorsque ces suppressions sont
eragérées, dles influent a la longue sur la précision du
resultat final. Compte tenu de: cetle imprécision liée au
i oiserment des cartes, il est parfois illusoire dc vouloir en
crowser plus de 2 ou 3 i la foiS (Lesros ET BORNAN,
i 989)

A
W
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2. 5. 4. Carte d’occupation du soi

La carte doccupation du sol al’échelle 1:200.000 a
é¢ digitalisée. La classification compléte durigine
(Université du Michigan, 1985) a été légérement
modifiée.

Le tableau 3 donne la répartition en superficie des
différentes occupations telles que nous I'avons calculée.

—

Jp———

Catégorie Su‘z;;‘)im %o
Forét fermée 14013 8.4
Forét ouverte 118941 71,3
Foré& gaerie 5839 3.5
Cultures pluviaes 21353 12.8
Ville (>40 ha) 279 0.16
Fleuve Gambie 4170 25 .
Surface nue 2335 A
TOTAL 166 918 100 |

Tableau 3 : Répartition des occupations du sol

2. 5.5 Disponibilité en bois

A travers cet exemple nous voulons illustrer une autre
application tirée de la digitdisation de la carte
d’ occupation du sol et qui intéresse au premier chef les
planificateurs de I’ utilisation des ressources naturelles
dans i¢s pays sahéliens et plus particuliérement des
ressources en bois. Pour une gestion durable des
ressources ligneuses. il est impératif d exclure tout
abattage dans la zone des savanes sur cuirasse car les
possibilités de régénération v sont rares et tout abattage
contribuerait a une fragilisation des sols naturellement
peu profonds. En adaptant les chiffres d'accroisscment
publiés par la FAO (1981) pour les zones tropicales
similaires a notre zone d’étude, on aboutit a :

> m’/hafan pour la forét galerie;
.1 3m'/hafan pour la forét ferméc;
. 0.75 m’/ha/an pour laforét ouverte.

Ceci Se traduit par:

1 1678 m*/an au niveau dc la forét galerie:
. 21020 m/an au niveau de la forét fermée:

62681 m*/an au niveau dc la forét ouverte (les zones

sur cuirasse étant exclues).

Cette disponibilité annuelle en bois est donc de V'ordre
de 96379 m . Pour une population totale estimée a 24867
habitants dont 11216 pour la ville de Kedougou: 1
disponibilit¢ annuelle per capita est dc 3.8 m de bois
pour des besoins estimés a 1.36 m au niveau nationd. 1o
caractére excédentaire de la zone est évident et il <
marque encore plus si on étend les calculs a Fensemble dy
département. Le département de Kedougou peut
contribuer de maniére significative a la satisfaction des
besoins en bois d'une bonne partie du Sénégal. 11 fuudrait
cependant que fes ressources ligneuses soient gérées




autrement, c'est a dire en impliquant davantage les
popul ations dans une politique cohérente de gestion des
terroirs, les terroirs étant les zones ou les paysans
contrélent le foncier et gérent |’ espace (BERTRAND, 1985)
et en conirdlant mMieux 'exploitation anarchique du
charbon dc bois dont ie marché est contrlé par des
commergants urbains qui ne défendent que leurs intbéts
immédiats. sans aucune préoccupation sur la pérennité
des ressources.

2 3.6. Longueur de la période de croissance

Des données provenant d’ autres applications peuvent
facilement étre intégrées dans les SIG, & partir du
moment ol l¢s références géographiques restent
identiques. MNous avons pu ainsi établir une: carte de
répartition de la longueur de la période de croissance
(figure 4) . amsi qu’ une carte de répartition de I’ aptitude 2
la culture traditionnelle de I’ arachide. Pour cela, ii a fallu
créer dans la base de données les attributs “longueur de la
période de croissance et “aptitude & la culture de
I"arachide” et affecter a chague polygone de la carte
pédologique la valeur de I'attribut correspondant, en
fonction du théme choisi.

{1 longueur de la période de croissance est regroupéee
en quatre classes :
~ (991 11 jours);

{11 1-120jours):
« (120-130jours):

{130~ 140jours).

25T Aptitude culturale

L’ aptitude se détermine en vonfrontant les exigences
de fa culture envisagée (tableau 4) dans un contexte
précis (mode d‘exploitation) et les qualités des sols
défintes a partir de leurs caractéristiques.

| ¢ mode d exploitation traditionnel se caractérise par:

le faihie niveau d'intensification:
peu ou pas d' utilisation de variétés améliorées:
peu ou pas d'engrais et de pesticides;
. une trés forte intensité du travail. principalement
familial:
la pratique de lajachére.

Le mode d exploitation traditionnel amélioré conserve
les mémes caractéristiques que le mode traditionnel mais
s'en démarque par une meilleure pénétration des thémes
vulgarisés par les services de vulgarisation et de conseils
intervenant en milieu rura :

utilisation d'engrais et de pesticides (souvent & des
Goses in férieures a celles préconisées);

utilisation de semences améliorées et pratique du

semis en ligne;
usage de la traction animale;
. accés limit# au crédit agricole,

2. 5. & Classification de { aptitude

Au premier niveau de la classification., une distinction
st faite entre les ierres aptes (classe 5) et les terres
inaptes (classe N). Au deuxiéme niveau, la classe S est
subdivisée #n trois sous-classes ' trés apte (Si),
movennement apte {S2) et marginalement apte (S3). La
clussification choisie est adaptée aux conditions
spécifiques du Séncgal prend en compte le nombre et le
degré des contraintes avec les contenus suivants
f VERHEY E. 1989. 1993 )

St terres trés aptes présentant peu ou pas de
{imitation a la culure considérée. avec au maximum 3
ou 4 contraintes fables et/ou au maximum une
contrainte moyenne;

«  S2: terres movennement aptes. avec plus de 3 ou 4
sontraintes faibles ¢i/0u au maximum 3 ou 4 contraintes
moyennes:

S3 . terres marginadlement aptes, avec plus de 4
contraintes moyennes et/ou au maximum 2 contraintes
sévéres a condition que celles-ci soient de nature 3 étre
corrigées. ‘Trois contraintes sévéres peuvent étre
admises dans le cadre dune agriculture de type
traditionnel simple.

JLes sols présentant des facteurs iimitants majeurs tels
gue les solsminéraux brutsiithosoiiques sont écartés dés
le départ et. mis dans la classe N.

Les rendements correspondant auy classes d aptitude ont

été évalués sur In base des essais de fertilisation mis en

place par le Bureau d¢ Pédologie du Sénégal. des
gbservations des services traditionnelles de |'agriculture

{Inspection Régionale de la Production Agricole et

Service Départementale de [agriculture) et de nos

propres entretiens avec les agriculteurs {tableau 5).Cette

dvaluation s’ impose pour bien indiquer la relativité de la
notion, d’ aptitude, car ¢z qui dans la classe S1correspond

4 un rendement défini pour une zone donnée ne sera pas

identique dans unautre contexte, parce que influence pa

des considérations techniques. €cononviques et sociales

différentes.

Tableau 5 : Rendemenis en kg/ha de Uarachide selon la
classe d’aptitude

Classe d’aptitude " Arachide
St =1504
82 R00-1500
s3 400-800
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Figure 4 : Longueur de la période de croissance
arsqu ‘il s’agit d’yne asociation de sols, les deux
composantes sont séparées par “/”

N

Légende

0
L 0/130- 140

0/99-111 j
B 111-120 )
ER2F 120-130 §
8 130-140 |
EEE 99-111
B Ficuve
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Tableau 4 : Exigences de |'arachide en cuiftare traditionnele.

‘ _ Caractéristigues-Qualités Degrés de contrainte
Pas Faible | Moyen | Sévére

(r) (¥} (M) S

Condition de labour et risque d’¢rosion

_ Pente% 0-§ 8-15 15-30 =30
A ffleurem ent rocheux 0-8 8-15 15-30 >-30
Eléments gross. O-1 5 cm 0-3 3-8 8-60 =60

Conditions d’enracinement

Profondeur effective cm >80 50-80 30-50 30
Texture 0-50 ¢cm M MF-G F-TF
Teneur élém_grossier.% 0-3 3-i5 15-60 =60
' — Conditions d’aération —
i Drainage externe B M I P
Risque d'inondation! O E-C o-C R
i Disponibilité en éléments nutritifs
CEC 0-50 cm méq/100g >10 5-10 <5
Somme des bases > 5-8 <5
pH (eau) 6.5-7.5 | 55-65 | 4855 <4.8
i Matiére organique 0-15 cm >2 i-2 <1
T Sensibilité aux éléments to;iigues__ _____
Conductivité électrig. dS/m 0-2 2-4 4-6 >6
Pourcentage Sodium éch. 0-8 g-15 15-25 »28
Pour la texture M = movenne. I - fine; TF = trés fine: G = grossi¢re
Pour le drainage B = bon: M - moderé: [ = insuffisant; P = pauvre
Pour {"inondation O = occasionnelle: I = exceptionnelle

OC = ovcasionneile courte: R = réguliére
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On peut retenir de cette détermination que les sols
présentant les meilleures aptitudes pour |I’arachide sont
les unités m, 5, v, w, 2 et 3 (voir légendé carte
pédologique).

2. 6. Conclusion

Les systémes d’information géographiques de par leur
capacité a stocker, gérer, ordonner et mettre a jour
I"'information ;onstituent de précieux outils de gestion. La
oJ toutes lesdonnées ne sont pas toujours disponibles, un
eifort supplémentaire d’ ajustement et d'estimation est
suvent nécessaire, surtout lorsque les documents
r ‘avaient pas été concgus pour une utilisation
informatique. comme ont eu & le constater KING et af
1 994) lors du travail de constitution d’une base
¢ ropéenne de données a partir des cartes pédologiques.

La maitrise des outils S1G passe aussi par une bonne
connaissanice de leurs limites. Ce sont des outils alafois
pussants €t complexes qui peuvent étre d excellents
z ixiliaires dans la gestion des ressources naturelles et
1" nventaire des option de développement. Ils constituent
d2 performants outil:; d'aide a la décision par leur
puissance de calcul, de restitution de I'information et de
localisation spntialc de cette information. Ils permettent,
¢1outre, de simuler différentes situations en modifiant un
1 plusieurs parametres d'un processus; ce qui permet
Jd ep apprécier jes conséquences avant qu’il ne se
5 oanifeste dans le ndality Leur utilisation en science du
wr est une réalité qui se confirme de jour en jour. Les
i plications sont de plus en plus nombreuses et de plus
0 plus sophistiquees ies SIG doivent cependant étre
. ilisés avew méthodz, et une réflexion préliminaire
« impose  avant  |'intégration  de toute  couche
i information systématiquement (ENGELS et g/ 1993).

Beaucour: d'efforts restent cependant & accomplir pour
i, 1r¢ adopter de niouveiles méthodes de saisie de données
pous contortine s fewr @on informatique et plus
paticulierement ) ilewr intégration dans un SIC;. La
¢ salité des donnces 4 inclure dans un SIG doit étre une
v oenccupal fon permarente car les traitements les plus
sophistiques nont aucun intéerét S les informations de
déépart ne sont pas fiables.

Les performances technologiques ne doivent
eependant pas faire iliusion car le facteur humain reste
malgré tout déterminant dans les choix et dans
Faccepiabilité des solutions. Le SIC-comme I'a souligné
Catrresann:  ( 1993) ne remplace pas t'enquéte de
terrain ni ne se substitue a la faculté de synthése et
d analyse de V'interpréte; il facilite cependant largement
F"apprache helistique et dynamique “actualisable™ dans le
temps et dans t'espace.
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