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Ce glossaire permet de préciser |la définition de certains termes employés dans

ce document.

=~ |tinéraire technique

C'est la suite logique et erdonnée. des techniques culturales appliquées
d@ une culture.
Il y a un raisonnement dans la succession des techniques qui sont appliquées de la
préparation de la parcelle, & la récolte.

- Unité de Production
Ensemble r éuni ssant wun systéme de production, les agents de ce systeme

et le milieu exploité par ceuz-ct.

- Systeme de Production
Ensenbl e structuré dés productions végétales et animales retenues

par un agriculteur (ou un groupe, d'agriculteurs) dans son unité de production pour
réaliser ses objectifs. 11 secaractérise entre autres par les voies (techniques]
et moyens employés, | es niveaux de production attents e ['assolement.

~ Systéme de Culture ;
C'est un sous-ensemble du systéme de production, il est défini par une
surface de terrain traitée de maniére homogéne par :

= les cultures végétales et leur ordre de succession
~ les techni ques mise en oeuvre.

Il se caractérise entre autres par son niveau de production, son rendement, son
i nfluence arla ferts Lité du m Lieu.

- Le foyré
Terme pulaar qui désigne la famille restreinte. Le foyré s'identifie

a la cuisine. A chaque foyré correspond, Ci l'intérieur du gallé (concession), une
unité culinaire, un grenier, un budget, une certaine quantité de main-d'oeuvre,
des parcelles et un élevage.

Les études antérieures (Bonnefond et Al, 1980 ; Minvielle, 1976) ont assimils le
foyré & une unité de production ggricole.
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///NTRODUCTION

Les résultats |escomptés dans les périmétres de la SAED
(Société d'Aménagement €t d'Exploitation des terres du Delta et la Moyenne
Vallée du Fleuve Sénégal) ne sont généralement pas atteints, et dans la

pl upart des cas ils sont tres variables.

Pour en connaitre les causes, des chercheurs de ¢ 'ISRA (Institut Sénégalais
de Recherches Agricoles) et de I 'orsTOM (Office de | a: Recherche Scient if ique
et Technique d 'Outre=Mer) |avaient entamé en 1978 un diagnostic des unités
de production” pratiquant la culture irriguée. Ce diagnostic visait a :

- ldentifier et hiérarchiser lesfacteurs et conditions limtantla. production

des princi pal es cultures pratiquées.

~ Comprendre le fonctionnement des unités de production en identifiant :

* Les objectifs retenus a ce niveau
* Les contraintes et facteurs favorables dans le processus de

production.

Notre travail |qui s 'insere dans ce cadre est surtout axe sur le
deuxieme point.
Nous avons, pour ce la, retenu un type d 'aménagement, ‘les périmétres <rrigués
vi 7 lageois, et une culture, le ma%. Si dans ces périmétres, les reésultats
obtenus avec le riz d'hivernage sont tres satisfaisants (bien que trés
variables), i 1 n ‘en est pas de méme avec le mais pour leque 1 1 'Encadrement™*
se pose des questions sur

- Les faibles rendements obtenus
- Leur variabilité intra et interpérimetre
-~ La non-réalisation de certaines techniques culturales

préconi sees.

Pour notre travail, NOUS NOUS SOMMeES surtout intéressés au choix

des techniques .

g Pour la définition de certains termes, voir glossaire qui se trouve au début du rapport.

%% SAED - CNAPIT . Compte rendu du séminaire sur le maTs tenu 3 Matas les ? e! 2 Jyir 1981




A partir des études antérieures les critéres suivants !

- Revenus extra-agricoles

« Surface irriguée

-~ Cultures traditionnelles
semblent intervenir le pilug dans le choix des itinéraires techniques.>
Pour nous, il s "agira :

- De vérifier ces hypothdses dans un périmétre autre que celui
ol ellesont été formuldes.

- D'éudier les comséquences desitinéraires techniques adoptés
sur Les temps de travauxr et Zes rendements.

Ce rapport comprend trois parties

-~ La premiére|qui traite de la bibliographie présente :
¥ La praj>b lémat ique
* Le milieuw physique et humain
* et Le malsdans Larégion

=~ La deuxiéme présente la méthodologie

- et la troisiéme, Les résultats obtenus et des propositions

d ‘un programme de recherche.

SN A R Je—
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I -PROBLEMATI QU~E

La culture irriguée introduite depuis 1976 dans la moyenne
Vallée du Sénégal, a regu trés vite 1 'adhésion des paysans. Parmi les deux
principales cultures (riz et mafs) qui sont wvulgarisées par la SAED, une,
le mais, est cultivée depuis longtemps dans la région. Ainsi il n'est pus
étonnant de voir que quelques techniques culturales traditionne lles, la
méthode du semis en particulier, soient transposées dans les périmétres
irrigués.
Avec une tres longue pratique, les paysans ont donc acquis une certaine
expérience pour cette culture, mais le systéme introduit :

- mals irrigué
culture sur p<1 lons

forte densiﬁfé

- application d ‘engrais
n'est pas resté sans effet sur le systeme de production initialement pratiqué.
On peut considérer que cet effet est réciproque : le systéme de cultures ir-
riguées éant un éément du systeme de production, certaines déci si ons tecani-
ques ne peuvent dtre pri ses qu'en tenant compte du systéme de production dans
son ensamble.

Du travail effectué par I'équipe systeme, on a pu dégager les conclusions et
hypotheses suivantes (cf Etude des Systémes de Production sur le Fleuve,
Courvaud 1980, Di ouf 1981).

A GUEDE : sur riz, le choix des itiméraires techniques est lié aux critéres
suivants :

- la main-d’ oeuvre familiale et sa répartition suivant le cycle de culture-
-lesr evenus extra-agricole%

- et 1q surface irriguée.

Ainsi, suivant la combinaison de ces ¢ léments, les proportions en repiquage
et: en semis direct Variaient~ d'une unité de production a une autre. Certaines,
dont les revenus monétaires sont importants, repiquent la totalité de Iq
surface en utilisan* des salariés, ce qui leur permet de réduire les temps
de désherbage (infestation d'adventices faible).

D autres arevenus faibles et & faible main-d ‘oeuvre préférent passer moing
de temps a [ ‘implantation : Semis direct sur une surface assez importante,
et passent plus de temps au desherbage.
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4 BounpouM : La conduite des parce [les de riz est surtout liée 4 :

- 1 ‘importance |des revenus extra-agricoles : les unités de
production 4 revenus extra-agrico Zes ¢ levés entretiennent ma ;
leurs parcelles (ils y passent peu de temps surtout au moment
du désherbage)

~ et a Z'état d'enherbement . Zes parce lles fortement envahtes
par les adventices regoivent peu d ‘engrais.

A NDOVLOUMADJI : sur Mafs, le mode deconduite des parcelles semble surtout étre

~
cowe (Lo =

T 'inportance  des revenus extra-agricoles
la surface de la par ce 1le irriguge
la présence et [ ‘importance des cultures traditionne [les.

A travers ces résultats., il ressort que les décisions techniques
sont toujours raisonnées en fonction des autres éléments du systéme de culture
ou du systéme de production. Ainsi en fonction des contraintes que wva rencon-
trer I’agriculteur et des techniques qu’'il jugera favorables au bon dévetlop-
pement de la culture, il agppliquera plus ou moins les techniques qui  sont pré-
conisdes par 1 ‘encadrement.

Pour la mise au point de nouvel les techniques ou d !{tinéraires
techniques a transférer en mtllex rural, (surtout pour des cultures qui y
sont dégja pratiquées) i I s 'apére donc nécessaire de comnaitre les éléments
ou critéres qui entrent en Jeu dans le choix des praticues culturales paysan-
nes.

Ce travail s ‘oriente dans ce% cadre, i I s ‘agit donc pour nous :

« d'gvaluer, dans une premiére phase, l'impact desS ecritéres,”
qQui au VU. du travai ! passe (Diouf, 71987), semblent étre
déterminants dans e choix des itinéraires t echni ques du mats
irrigué de saison séche froide. Ces critéres sont

* 1 'importance des revenus extra-agricoles
* la surface de la parce lle irrigude
* la présence et [ ‘importance des cultures traditionne! les.

- d’étudier, dans une deuxieme phase, [ ‘influence des iiiné»aires
techniques mis en évidence, sur le rendement du mais et les
temps de travaux.




Il - PRESENTATION DU M LIEU~:

2.1. LE M LI EU PHYSI QUE

2.1.1. - Le Cimat et ses Composantes

Corme pour %'ensemble du pays, |e climat de la zone de Matam est
caractérisé par deux satsons bien distinctes :

~ une saison des pluies, ou hivernage, de mi-juin a mi-Octobre.

Cette satson est caractérisée par :
+ L'envegistrement de | a quasi totalité de | a pluviomdtrie

de [|"année

+ UNe hygrométrie tres élevée
t une Znsolation faible et une ndbulosité forte.

= une sai son séche de ni-Qctobre a mi-Juin, cette seconde saison
étant elle, |caractérisée par .

t 1'abgence quasi -total e des pluies

+ des températures 6l evées, surtout pour les mois d'4vril
A Mai

+ une insolation trés forte.

2.1.1.1. La Pluviométrie”

A Matam | es premiéres pl uies sont généralement enregistrées en
Juin et les dernieres en COct~obre. Mis |'essentiel de la pluviomtrie tonbe
durant les mois de Juillet, Aolt et Septenbre : 85 %de |a pluviométrie

totale. e¢f fig 1 p.6

Pour |es 30 derniéres années : 1954 - 1983, |a noyenne annue!le
est de 400,5 nm Cette moyenne est faible par rapport a celle général enent crisc
come référence : 526 nm (période 1931-1960), (Couraud, 1980, Diouf, 1981).
Ainsi pour la période 1954-1~983, on peut considérer qu’on a en moyenne une
réduction de 125 mmde |la pluviométrie par rapport & la période précédente ;
le tableau 1 nontre que e’est surtout pour |es 15 derniéres années que cet
écart est trés inportant.

Sur la figure 2, on note que%|es totaux annuels de 400 mmont éte rarenent
atteints entre 1967 et 1983.

¥ Données relevées a la Station ASECNA de MATAM

—{ A R
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Pluviométrie Ecart (mm)

—_—— ]

Période >
| | par rapport a la pério-|
g (mm) moyenne . de 1931/60 |
I I |
| 1931 = 1960 (30 ans) || 526,0 { - ,
Il 1948 ~ 1983 (30 ans) |I - 400,5 | 185
| |
I I |
{1954' - 1968 (15 ang | 495,5 I 30,5
||1.96'9 « 1983 (15 ans) i | 305,4 || 220,s

Tableau 1 : Comparaison des pluviométries moyennes . Périodes : 793160 €
1954-83

2.1.1.2. La Température

El le joue un r 6l e <mportant dans le développement des plantes
(somme de températures ou d’egrés—jrjours, seuils de végétation, maxima tolérables
aux différents stades), la photosynthese et la respiration..

Au cours de I'année, on note une trés forte variation de la tempéra-
ture danslarégion (ef figure 3);; ce qui permet de diviser la saison seche en
deux saisons bien distinctes

= La saison séche froide de Novembre a Février pendant laquelle
on note des minima de 10 a 15°c. ~Cest une période favorable au développement
des cultures maraicheres, du mafs, du sorgho et du blé.

- La saison s&che chaude, de Mars a Juin. C ‘est pendant cet te
période qu’'on enregistre les températures les plus élevées de 1 ‘année : maxirc
de ¢5 °C.

De plus, ['harmattan vent chaud et sec soufflant pendant cette période, augmente
la demande évaporative ; ainsi les pesoins en eau des cultures de saison séche
chaude (riz en particulier) sont trés élevés.

2.i.1.3. L ‘insolation et la nébulosité

La saison séche correspond au maximum d ‘ensoleillement : 7 ¢ h/y ce
Qui permet au riz en saisoOn ssche chaude d ‘atteindre son potentiel maximwn e
photosynthése, d’ci des rendements généralement supérieurs a ceux de [ 'hivernage,
pendant lequel [ ‘insolation atteint les valeurs les plus faibles de 1 ’année
(cf figure 41, et la nébulositéles valeurs les plus élevées, surtout ewn Aoit
et Septembre. |
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2,014, =1L 'Evapotranspiratio%

Cest la quantité |d'eau rejetée dans l'atmosphére tant; par évapo-
ration directe au niveau du sol que par transpiration des organes aériens de ia
plante. Elle est tres inf luencée par la température, la vitesse du vent et I ‘hu-
miditédel" air . |

Pour une culture eouvrant suffisament le sol, en pleine croissance
et bien alimentée en eau, la quantité d’ eau totale perdue est appelée Evapotrans-
piration Potentielle (g, T. P. ), "

En utilisantla f or mul e deTure*(les données disponiblesne nous ont pas per-
mis d'utiliser d ' autres formules, cellesci intégrant le plus souvent I[a vites-
se du vent 1 ‘humidité relative oy 1 ‘Ev. Bac, mesures qui ne sont pas encore
effectuées a Matam), nous avons calculé une ETP annuelle de 2600 mm (moyenne sur
deux ans) Ndiaye, 1982. Cochene et Franquin (1968) donnent une valeur sensible-

ment inférieure : 2220 mm.

A partir des mesures d'rv. Bac effectuées d Kaédi (station dont [es
sonditions climatiques sont assez proches de celles de Matam) nous avons calexlé
I 'ETP (gazon). pour les totaux lammuels, nous avons obtenu 2690 mm, valeur sensi-

i

blement proche de celle que nous avons obtenue avec la formule de Turc.

Sur la. figure 4, nous avons représenté, pour les deux formulies
uttlisées, les valeurs mensuelles. Nous observons sur cette méme figure, que
la variation est beaucoup plus [importante pour 1 ‘ETP calculée a partir du Bac
dont la courbe suit & peu pres |la méme al lure que cel le de I ‘Evaporation Piche.
Pour 1 'FTP Turc, les amplitudes de variation sont beaucoup plus réduites.

Le bilan climatique ; P-ETP, reste dans 1 ‘ensemble trés déficrtai~
re, . | est négatif méme pour quelques mois de [ ‘hivernage, réduisant ainsi le
rendement des cultures traditicﬁnnelles sur le Jeeri. Les besoins en eau des
cultures, surtout celles de contre saison, ne peuvent donc étre satisfaits que

par irrigation.

« £7P mensuelle en mm = 0,40 ———— (lg + 50)

t -

t + 15

t = température moyenne de l'air sous abri pendant le mois considéré,
'y : radiation globale solaire en petite calories/cn2/jour

h
fg « Igh (0,18 + (0,62 —~H' ) avec h = durée moyenne d"insolation en heures

Hi= duree astronomique du jour en heures

fqr est diterminé selon la situation gdographigue sur les tables.
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2.1.1.9. Lzs Vents

Les vitesses des vents commencent a devenir importantes a partir Jde
Mars, en méme temps qu’ils dem’%emzemﬁ de plus en plus secs et chauds (harmattan).
Suivant les années, [ ‘arrivée de | ‘harmattan peut étre plus ou moins précoce, fai-
sant ainsi chuter les rendements de certaines cultures de saison seche froide
sensibles awr hautes températures (b Zé, mais, cultures maraichéres )

2.1.2. = Le Réseau Hydrographi&e

A Matam, le réseau hydrographique est essentie | Eement constitué par
le fleuve Senegal et un de ses déf luents @ le Diame 1.

La_Crue : Elle est alimentée par Les précipitations commencant en Avril dans 12
Fouta Dja lon. Ces précipitations généralement abondantes en Mai, amorcent ia
zrue dela Falémé et duRafing Lomis du Bakoy. Ces eaux ruissellent rapidement -t

atteignent la Vallée alluviale @ Bakel. De Bakd, la crue trés <rréguliére se
|
propage par bonds successifs (pulsations ) jusqu 'd Matam ol ces irrégularités

s J . NP
commencent a S ‘atténuer pour disperaftre a 1 ‘aval.

comme la p luviomdtrie, le débit est tres variable. A Bakel, on enregistre une
moyenne de 355 m3/sec, les maxima pouvant atteindre 2550 m3/s. (Ministére de iz
Coop. , 1976)

quand le débit commence a diminuer (Oct obre - Novembre), La décrue commerce, 2@
eaux d ‘inondation abandonnent progressivement le it magjeur, le Fleuve et sec
aff  luents entrent en période détiage (février a Mai). Le débit d'étiage & Bakel
est voisin de 0,25 m3/s.

Les superficies inondées et la durée d "{nondation sont- twés variables d'une année
i une autre et elles déterminen%t les surfaces (done les productions) des cultures

de décrue.
La crue de 1 983 a été une des plus faibles jamais enregistrées , ¢ -
le sorgho de décrue est quas inexistant cette annge SUr ia vallée.

2.1.3. La Topographie et les Solls

On distingue le Zohg du f | @UVE Stnégal et: sur ses bordures, p [usizur:
types de sols regroupés en deux famil les :

- ce ! le du mode Ié dunaire ou jeeri et

- ce [ Lede | ‘ensemble des v laines a | luviales OU Waa Lo (Sonko 1978 1.

2.1.3.1. Le Jeeri ;
Sttud en dehors dul lit majeur, 11 représente ['znsemble des terre:
cxonddes bordant la Vallée dont) 11 domine de plusteurs mdires les terres

rwondak les.
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W se prése nce géneéralement sous trois formes .

- soit des dunes rouges fixées
- soit sous forme 5a"'un plateau large sab leux
- soit sous forme d'un plateau cuirassé (qui débute €n amont ac

Thilogne).

% s & formes, et notamment la deuxieme se raccordent. généralement an lii majeur

par un ta lus de pente douce, le Djejegol.

2.1.3.2. Les Sols duLit Majer

Ils regroupent de
dant a des niveaux topographic
auw Sein du waalo on distingue

- Les levées anciennes ou Fonc

Elle se trouvent

- Les hautes levées : Leur ¢ét
raccordées aux zones basses
tionne 1 lement, par les crues
clair a jaunatre, limono-sal

- Les petites Zevées : Leur ¢é
texture plus grossiere (sabl

et plus Zégers.

Ces levées hautes et basses
cuvettes de décantation.

- Les Cuvettesde décantation

Elles corresponde
étendues du [{¢t majeur, réguli
Les sols de ces cuvettes sont
d'argile est trés importante
Ils présentent €n saison seche

I1 exts te des 0 ls intermédial
Ouaka Djédiou, faux Ho [ laldé,

unités géomorpho logiques différentes correspon-
es différents et ades sols différents. 4inst

deux niveaux topographiques oifférents

est généralement supérieure a 5 m, Elles sont

ar une légére pente et ne sont ingndéesqu'excer ~
fortes, Elles sont constituées d'un matéricu brun

eux a limono-argi leux compact.

e est plus basse (3 a 3,5 m). Leur matériau. a
-argileux) fait que ces so lg sont maing compaciés

solent au sein du it majeur des zores déprimées o

t g toutes les parties trés bosses plus ou motre
rement inondées par la Crue gy fleuve.

aturel lement €S argi leux et lourds . L 'ép iaseur
1 ¢33 metlateneur diminue ¢ la périphérie.

1z nombreuses pentes de retrait.

25 entre Fondé et Hollaidé et appeld: Holialdé

y Hollaldé de transition.

2.1.3.5. Les sols du lit mineur ou Falo : Ces sols sablewr & argilo-sablcwr sont

régulicrement enrichis en lLimon. Ils correspondeni aur Lerges du Fieuvs.




D¢ - LE MILIEUHUMAIN: LA I%OPULATION E T »ES ACTIVITES

v, 2. 1. LaPopulation

En 1980, on dénombrait 173 ¢oo habitants dans Le oépart emerns i
Matam, Soit §1 % de La population vivant sur la rive gauche du Flewve séréqr.
Tette population étant 'inégalément repartie :

- 85 % de La population vivent dans le Waalo avec dee¢ densités i
80 & 120 habitants/km2

]

- 15 % sur Le Jeejm‘ avec une densité moins importante : Zi¢ ¢ ¢
habitants/km2 €t méme 1 a 2 habitants/Kmé dans l'arriére vcys,
(SAED  1980).

Sutvant La saison, ces popu lat ions peuvent bouger

In i iaernage , certains vi | ‘Lage;s du waa 10 viennent s'installer sur le jeer: v
v oeultiver Mil, niébe et béref, et retournent sur le waalo pendant la cultur. i
Adécrue ; SOIt des populations vivant sur le jeeri qui vont s'installer wu- [
Jaa o pendant la saison seche |froide.

2.2.2. Les Ethnies
Dans cette zone de La vallée, La population est a dominante %+
‘eur, Mais on note également d’autres éthnies de la région :

- les Wolof vivent généralement dans des villages isciée su
Jeeri (exemp le (Vi Llage de Tiehe )

« Les peul peuvent vivre dans des villages iso 1és (Naga Ya @ [ 1 ibd
ou cohabiter avec les toucouleurs (Nabadsj:)

- les Soninké également vivent dans des villages isolés ou
cohabitent avec les toucouleurs.
Certains villages sont cosmopolites.
iw2a Toucouleurs représentent yne 8thnie trés hétérogéne avec Jifféreni. v o

coelauwe fortement hiérarchisés, et disposant de drotts foneters trés di7 éree o

&8.2.8. Les Activités

Elles sont essentiellement dominées par l'agriculture qui cocig
vl de 6 % de la populatton active, (SAED, 1980). Mats selor lov 20/ loag

(23 groupes soclaux quil Les compogsent, les autres activitéds : pdehe, ar'loo

reuvent dtre ausst lmportanted.




2.2.3.1. L ‘Agriculture

2.2.3.1.1. Le Systeme de Production Traditionnel

Il se caractérise par les systemes de culture de Jeeri,
de Waalo et le systeme d éevage.

-LeWaa lo: La superficie exploitée par famille varie suivant 1 ‘importance de la
crue et g disponibilité de [a main-d ‘oeuvre, (Minvielle, 1 976).
Sur ces terres du Waalo, un régime foncier rigide a été mis en place sous l¢
régne de la dynastie Dénianké et parachevé par I ‘avénement de ! 'q Imamiat &
la fin duxviiresecle. L’'objectif de ce régime foncier était de réeglementer
1 'accés de ces superficies trés limitées, MaiS aux capacités productives rela-
t ivement slres.

Ainsi on trouvait : |
« Une hiérarchie dans leur adpropriation :

, le jom Leydi ouf maltre de la terre, ce titre revenait aux sou-
verains du Fout$.
le jom jeyngo 1 & défrichement par le feu
. Lejom Jambere défrichement par la hache
sspe . le jom Lewre : 1 'abat tage des arbres.

- Différentesrentesf onci ér es;

Le njoindi ou d;jpoit annuel verse par le déenteur d'un droit de
culture auque l étaient annexées d ‘autres redevances, le plus
souvent sous forme de cadeaux et services.

L ‘assaka 7 : dime coranique égale au 1/10 de la récolte initialement
destinée a Z'aﬁnaami, elle sera progressivement détournée au pro-
fit du jaagapafj (percepteur de redevances) et autres mattres de

la terre.

Des redevances contractuelles
, le Coggu : c'es?jﬁ une passation de droit temporaire : généra lement
5 ans, payable en espéce.
le rempeccen : partage de la récolte : permettant 1 ‘accés de i
culture a des paysans ne disposant que de lewr force de travail,
le propriétaire faisant ¢ ‘avance de la semence.

Actue llement, On ne trouve gue deux formes dappropriation fonciére : détention
d'un. droit de culture et simple métayage (rem-peccen).




Sup Les parce Iles en remepeccen,! Les rendements obtenus sont plus fa ib Les , 21
semb Le donc que seules Les parce L les Les moins productives sont données en loca-

tion, (Minvielle 1977).

Dans certains périmétres irrigués de La va 1lée, on rencontre des parce lles cu l-

tivées en rempeccenetdans ces cas,

en plus des semences, Le propriétaire doit

en généra 1, s ‘acquitter des autres charges : gas-oil, engrais. . .

Fn année de crue moyenne a Mata$, la superficie en sorgho de décrue avoisine
25 000 ha et Les rendements 460 kg/ka, (SAED, 1980). En année mauvaise, c¢es
rendements descendent jusqu'a 166 kg/ha ( Weigel, 1 980).

Pour Les autres cultures de déerue, pratiquées SUr le waalo, €t surtout sur Le
falo, La S4ED (1980} donne Les superficies et productions suivantes :

Surface Product ion Rendement
Mais 2 620 ha 1 510 t 576  kglha
Niébé 2 610 ha 780 300 kg/ha
Patate 1220/ ha. 920 t 754 kg/ha
-- _Le JeerL

L "inportance ok
aléatoires (directement Liés ¢
pas de statut foncier tres st:
en. jachére pendant 5 ans.

En année de pluviométrie norm
et Les rendements 430 kglha («
Minvielle,(1976) note une diffe
couleur et Wolof. Chez les pré
1600 kg/ha alors que chez les
Les rendements éevés obtenus
la culture : parcelles p Lus pe
sont apportés a La parcel le cc
(Les peul deLa zone ont raren

re béref (colocynthis eitruli
Leml. Mais ici les associatt
de Podor ou elles constituent

Le sorgho dhivernage ou fella

uperficies disponibles et les rendenents trés
La pluviométrie) sur ces terres font qu'ii n'y a

et : certaines parcelles pouvant méme étre laissées

e, la superficie en petit mil avoisine 28 000 ha
ED, 1980).

ence de rendement suivant Les ethnies peul, tou-
iers , 71 observe des rendements de I ‘ordre de
utres, ils dépassent 1 200 kg/ha.

hez les peul sont dus a une intensification de
ites, parcage des animawx € beaucoup de soins
c’est 7 ‘unique possibilité d obtenir du mil

Nt aceés au waalo).

g), et le niébé sont cultivés en assoctation avec
nssont t res reéduites par rapport au département
1e Sécurité face a la pluviométrie trés aldatoire.

est cultivé dans les bas-fonds.




2.2.3.1.2. Les systémes de cu

ures irriguées

Introduits dans
hydroagrico les avaient pour oi

-d’ atténuer 7z de
tionnelles étw

- réduire 1'émig
monétaires

- et promouvoir 2
crues qui sera
(Weigel, 1978,

Pour ces aménagements, la SAEL
raisons :
1ls sont les pi
sont réduits (i

ils sont Iégere
qui permet d 'ur
sont: mis en cav
d autre part, ¢
des paysans).

le droit fonecie

Mais les cultures
nouveaux (gas-oil, pieces de 7y
svté d'une présence accrue day,
nelles. D 'apres Weige 1(1980) ¢
tures considérées , la SAED (796

Bien que les reésultats soient
objectifs assignés a ces petit

- Ces aménagements ne touchent
et la superficie par attribu

- 11s sont loin de pouvoir réd
res tres importants, et qui
cer laculture i rriguée (ach

par les emigres) (Bonnefond e

département de Matam en 1974/75, |les améragements
ectif .

ieit vivrier, la production des cultures tradi-

soumise aux aléas climatiques.
tion en procurant aux populations des revenus
€ recomversion culturale Suite a Ig suppression des
ne des conséquences du barrage de Manantali

a retenu les sols de fondé pour différentes

s proches de 1 ‘eau et les risques d'inondation
ondiguement peut étre évite).

peuvent donc étre traval 1 [2s manue llement ce
part d ‘éviter la mécanisation dont les résultats
2 danslesgrandsanénagenents du Delta, et
réduire les colts d 'aménagement (participation

yest moinsstrict.

introduites : riz et mais nécessitent des intrants
change, engrais) et un surplus de travai [ (néces~
les parce [ les) par rapport aux cu ltures tradi t Zon-
surplus varie de 80 % a 530 ¢ suivant les cul-

, ne donne quant a e Zle 20 % seulement.

itisfaisants, surtout pour g culture du »<z, (es
pdrimétres sont loin d’étre atteints :

ue 30 % de la population de 1a zone, (SAED, 1980)
17re nN'est en moyenne que de 30 ares.

‘re [ ‘émigration qui procure Jdes revenus monétai-~
nw certaines exploitations permettent de finan-
; de gasoii ou d ‘engrais avec | ‘argent gnuyoys

Al 1980).
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/i y a une concurrence entre Zes§ cultures traditionnelles et les cultures irri-
guées : Les cycles culturaux se chevauchent et. les premiéeres, grice i 1 ‘absence
d'intrants et les faibles temps de travaux qu ’elles nécessitent, présentent wne
productivité (produit/charge ou‘marge brute/travail) plus élevée que celle des
cultures irriguées.

2.2.3.1.3. Le systéme d’élevage

Presque tous les agriculteurs de la Vallée possédent quelques tétes
de bétail et les ressources de l'élevage entrent pour une part appréciable dans ,
les revenus familiaux.
Jusqu “aux amnées de la seécheresse 1969/73, la région du Fleuve était la plus
importante du Sénégal en matiére’ d 'élevage : elle comptait plus du tiers du trou-
peau nat 1ona l.
detuellement cet ilevage est essentiellement composé de petits ruminants : ovins
et caprins, les bovins ne représentent qu’une faib’le proportion (SAED, 1960).
L'agsoeiation agriculture—élevage, qui existait avec les systémes de cultures
traditionne 7 les, est plus poussée actuellement : en plus des sous produits de
la récolte qui sont donnés aux animaux, les dépenses d ‘irrigation ou d ‘engrais

peuvent étre réglées par la vente de ces derniers. (Bomnefond €t Al, 1980). On
gssiste auss a un début d'utilisation de la fumure organique dans les périmetres
irrigués |
2.2.3.2. L’émigration
Une des principalesf caractéristiques de | a moyenne vallse du
Sénzga 1, est 1 ‘émigration qui vide une bonne partie du potentie

-

[ actif de la
région.

Cet te migration, effectuée dabord sous forme de navétanat (saisonnier) avait
pris naissance avec le déplacement de la culture de [ ‘arachide vers le centre-
ouest. La migration vers lqa France prendra le relazs des mouvements saisonniers,
aprés la 2e¢ gquerre nmondiale , maZs e Lle ne touchera d'abord que les soninke
(kane et Lericollais, 1975).

Les toucouleurs Ne seront concer%zés qu’ aprés 1 'indépendance, €t en se tournant
d fabord vers la France, ensuite vers les autres pays d ‘Afrique : Cote d ' | voi re,
Congo, Zaire. . .

Cette migration peut prélever jusqua 40 % de la population active (Kane,
Lericollais, 1975 ; M.E.S. 1962),

Face ¢ cette migration internationale, on note une migration régionale qui

occupe les artisans et les wolof de la zone ; ces derniers exercant cdes métiers
de magon, et tailleur, dans lesvi [ luges toucou leur et gsoninkd (Minvielle,1976).
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Qu'elle soit régional e ou internationale, Cet te migration procure de::, revenus wzo-
nétaires inportants : 35& 65% du revenu total. Ainsi les T eVeNUS migratoires
perme ttent de conbler le déficit vivrier ; i ls favorisent aussi |e déve loppemen:
de nouveaux types de consommation : café, maison en dur, radio-cassette.., Che:
lestoucoul eur Za migration a entrainé une segmentation des lignages et la nu-
eléarisation du patrinoi ne foncier {création degallé personnel). Les travaux

i mportants pour La faible main-d'oeuvre présente sur pl ace, nécessitent lere-
cours a |l'entraide ou méme a |'aide avec contre partie ou 4 |'utilisation d'une
mai n-d' oeuvre sal arial e (Minvielle, 1979).

La eulture irriguée est tres Zo?n de concurrencer |la mgration car d une part

ce 1 le-ci procure des revenus mométaires trés inportants, d autre part elle
permet une certaine émancipation (nariage, habitat en dur.../’

2.2.3.3. L"arti sanat

I7 occupe les castes inférieures ou Aiénio : burnado (potier),
mabo ( t isserand) , sake (cordonn‘zi;er ), batlo (forgeron) et gawlo (griot).
Cet artisanat que traditionnellement fournissait |es vétements, chaussures.,
chjets ménagers et autres, est de plus en plus nenacé par 1 'émigration qui orien-
te | a consommation vers |es produits i nportés (Kane, Lericollais, 1975).
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117 = LE MAIS: LA PLANTE ET $ES EXIGENCES SA CULTURE DANS LA REGION
DV FLEUVE SENEGAL

3.1. - LA PLANTE

3.1. 1 . Origine e morphologie

Le mais est originaire d Amérique Latine. Sa zone de culture s 'egt
trés vite étendue, surtout aprés la 2¢ guerre mondiale dans les pays tempérés
grace ¢ la sélection variéta@)eﬁ dont les travaux ont été facilités par la struc—
ture méme de la plante. Les organes de | 'appareil reproducteur sont séparés :
les fleurs méales sont groupées| en une panicule qui apparait a [ 'extrémité de la
plante, les T leurs femelles groupées en un ou plusieurs épis a 1 'aisselle des
feuilles. Ces organes reproducteurs n'apparaissent pas en méme temps ; en gon-
sequence, |u fécondation croisée est la plus fréquente.

3.1.2. Le Cycle végétatif

Il varie généralement de 720 & 1 50 jours Suivant la variété et [e
climat. Ce cycle peut étre divis¢ en deux phases : la phase végétative et la
phase reproductrice.

- phase wégétative : ¢ ‘est la période de mise en p lace de I 'apparei | végé tatif
et du systeme racinaire. Elle va de la levée a I'initiation de la panicule.
Pendant cette phase, il faut noter une période trés sensible que certains ap-
pellent le sevrage (Gay, 1980). Il correspond au stade 4-5 feuilles pendant le-
quel le systéme racinaire séminal cesse d’étre fonctionnel.. La plante peut mani-

fester des carences diverses (acide phosphorique, zinc, magnésie). Le relais est
pris ensuite par des racines définitives inSérées en couronne au niveau des

noeuds de la base.
Aprés |’initiation de la derniére feuille, iz bourgeon termina [ se transforme

en une panicule male (les épis, qui viennent des bourgeons [atéraux ont 3té
déja formés, mais ne se développeront que plus te=d). ¢’est la fin du stade
végétatif.

A ce stade, la plante a la moitié de ses feutlles visibles. Les différenzes de
cycle observées entre différentes variétés proviennent de la durée variable de
la phase végétative : les variétés tardives ont wn appareil végétatif plus
important, et elles mettent plus de temps a le fabriquer (Gay, 1980).

- phase reproductrice
- la panicule ou inf lcrescence males : Deés | ‘initiation paniculaire, la
2 lante commence a fabriquer le;; organes reproducteurs . épi | lets, fleurs, éta-

Z'I',}’le.w et grains de pol I en.
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Ces grains de pol | en peuvent étre reduits en nombre s la plante souffre d'un
exces de sécheresse ou de froid.

- Les épis ou inf loprescences fe;fnez.les - ils sont formés en méme temps que les
feuilles Qqui tes engainent, mais ne se déve toppent qu ‘aprés ! 'épiaison lorsque
la dominance apicale ne joue plus. Au départ ce sont 4 ou 5 épis qus se for--
ment, mais en général, juste avant ta floraisom, tous avortent sauf un.

L' épi se forme environ un mois avant la floraison et en méme temps se détermi~

ne le nombre maximum de rangs de grains qu ‘il va porter. C ‘est un stade trés

critique pour la plante car il peut y avoir réduction du nombre de grains si ia
plante souf fre d'un déficit hydrique, d'un manque d ééments mindraur ou de tem-

pératures tres é€leveées.

Ce stade correspond auss a ta période d ‘élongation rapide de la tige, ou les
besoins (en produits assimilables) de lg plante vont devenir treés importants.
Sur le futur épi, apparaft a la| base, une couronne d ‘ébauches qui donnera les
fleurs de la base. une deuziémel apparaitra plus tard, et donnera les grains de

ta pointe.

Ces ébauches empilées réguliérement les unes sur les autres se divisent vertica-
lement pour former deux épillets Situes cOte a cOte. Ainsi le nombre de rangs @&t
toujours pair sur un épis de mats (Gay, ! 980) .

$¢ le nombre de grains potentiels se détermine un mois avant la floraison, le
rwmbre de grains observés a la récolte n ‘est déterminé quant a lui qu ‘apres Ic
fécondation.

it sera réduit par tous les phénomeénes pouvant affecter La. croissance de la pian-
te : maladie, déficit hydrique, carence d’'éléments minéraux, et par les accidents
pouvant survenir pendant la floraison : hautes températures provoquant les avor-
tements, stress hydrique..

Le poids des grains est déterminé pendant la phase de maturation. Le poids de

1 90¢ grains est une caractéristique variétale, (Soltner, 1979,) mais il est

tres i nfluencé par | ‘éat sanitaire de la plante, I 'alimentation hydrique défi-
citaire pendant la maturation et des températures tres élevés pouvant prcvoquer
des échaudages.

‘
e

2. = LE MATS DANS LA REG ON DU FLEUVE
#. 1. La Culture Traditionne [ le

Le mais est tradit Téonne 1 lement cultivé dans la région du Frleuve pen-
nant la saison seche froide. ril est implanté sur les falo ou il est associe d

3
3.

d'autres cultures : niébé, tomate, mats cussi sur des waalo dont les réserves
en eau, aprés inondation, sont Jugées incuffisantes pour le sorgho.

fa variété locale utilisée : le maka, est semé a trés faible densitd : 15 2
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20 000 Pieds/ha, et sans apport d'engrais.
La SAED (1980) estinme Les superficies emblavées a 2600 ha et Les rendements o

570 kg/ha.

Le grain récolté est destine a La consonmation humaine sous différente forme :
mafs grillé, couscous, niéri-maka (riz demafs)ou gossi (boutllie).

3.2.2. Le Mis irrigué
Arés le riz, Le mafs a &t& retenu pour |es petits périmétres de

Matam pour Les raisons suivantes :

- Il est traditionnellement cultivé dans La région et fait partie des habi-
tudes alimentaires de La popuiation. I7 peut donc contribuer & résorber une
partie du déficit alinentaired

- Les disponibilités en eau du fleuve ou du Diamel, ne pernettent pas de faire
une seconde culture de riz enisaison sd' che chaude.

- La saison choisie (Cctobre + Mars) convient bien au mais.
Ainsi est-il inplanté aprés g récolte du riz, mais La conduite de |a culturc
n'est pas sans difficulté : |

. irrigation non maitrisée, sols trés filtrants d'ou des pertes

en eau et en éléments minéraux (azote) i Nportantes

Sems difficilement réalisables aux dates souhaitees, Le plus
souvent retardés |par une récolte tardive duriz.

L

. Charges importantes par rapport aux faibles rendements obtenus,
ces derniers dépgssent rarement 4 t/ha.

§,2.3. Les Acquis de La Recherche

Dés 7 ‘introduction du mais dans Les périmétres -Vi | lageois, on a Jugé
nécessaire de mener des rechexnches en vue d une neilleure maitrise de La culture
et de L'anmélioration des rendements. Les recherches nenées ont surtout été ef-
fectudes & Guédé et étaient amées sur L amélioration variétale et flgs technijues

culturales,

$.2.3.1. Amélioration variétale

Des expérinentatiohs qui ont éteé menées, on a retenu Les composttes
suivants : Early Thail, Penjalﬁnan, Hunus, Diara, C P J Boaké, et des hybride..:
JDS et BDS (Moscal, 1976). Miis des leur introduction en mlieu paysan, i is
se sont mélangés avec lg maka jloceal et sont devenus tres diffici lement ‘dent i~
fiables sur le terrain
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Ainsi d ‘aucuns les désignent sous le nom de composites de Guédé. [« mé lange e
variétés a sté favorise par la fécondation Croisée.

3.2.3.2. Les techniques culturales
Les essais eff'ectu?s portatent sur le mode, la date et lade nsit ¢
de semis, iq fertilisation et la dose d'irrigation.

3.2.3.2.1. Le travail du sol

A Fanaye, les expérimentations de différents types de travail du
sol effectuée en culture motorisée ont montré que : Ze travail mintmum
rotavator sur 3 cm, présentait un rendement de 4,4 ¢/ha, inférieur & celui
obtenu avec un travail superficiel ¢ 5,3t/ha.Ce dernier é&tant inférieur aux
rendements obtenus avec un travail profond a 35 cm repris par deux passes de
rotavator et un labour (a 35 ¢&m) avec enfouissement des pailles (d'aprés
Courtessole et Sonko 1977, <n/Jamin & paraitre).

3.2.3.2.2. Le Semis

- Le Mode de Semis : Moscal, (1976) a montré a Guédé qu'<l n'y a pas de diffé-
rence entre un semis sur bl i‘igns et un semis a plat quand le billonnage @zst
bien fait. Jamin et Al, non publié ont obtenu les mémes résultats a NDoulou—

madji.

17 faut noter que les conditi&ns dans Lesquelles ces résultats ont gté obternus
ne sont pas identiques. A Guégé les essais ont é&é menés avec une maiftrisz
totale de I'eau alors qu'a Ndoulounadji, il n' y a pas eu cette maitrise ot

les billons trés petits sont formés de grosses mottes et s affaissent dés la
premiére irrigation. Dans des conditions intermédiaires, les hi llons pourraient
Jouer un role positif pour La |maitrise de I ‘eau, Mais celd N 'q Pas été prouvs.

-- La Densité de Semis : Pour [es semis précoces , (début Novembre) on peut semer
Jusqu 'd 70 000 pieds’/ha alors que que pour des semis tardifs (Janvier,, Févr ier)
la densité ne doit pas dépasser 55 000 pieds (Moscal, 1976).
S | ‘arrivée de | 'harmat tan est tardive, on peut cependant obtenir de bons pen-
dements avec des densités de 7¢ 000 pieds/ha en semis tardif.

-- La date de Semis : Pour La saison des pluies, lesemis doit étre pgaliss «u:p
le 10 et 20 Juin et pour la contre saison entre le 5 et le 156 Novembre.

Pour des semis tardifs (réalisés en Janvier), le rendement peut &:pre réduit

de 2 000 kg/ha. Cette baisse de rendement est due & 7 'harmattan QUi provogue

4 ‘une part une mauvaise fécondat ion et; 4 ‘autre part un 1éger échaudage =

graitns (Moscal, 1978 a. )




3.2.3.2.3. La Fertilisation

Les essais effectuds ont montréd une liaison [{ndaire entre le qose
d’azote et le rendement (ef fig. 5).
Ainsi Moscal, (1978 b) préconise, la formule suivante :
fumure de fond : N = 23 unités, Pg0s = 80 unités, K90 = 60 uni-tes
et des apports fractionnes de 46 uni-tes d ‘¥ au tallage, montatson 2t [ lopaiscn.

Figure 5. Rendement e# fonetion de la dose d 'azote

(d’aprés les résultats de Moscal)

rdt (en kg/ha) = 19,7 N + 1335

r = 0,99 ; n=17
Rendement A
{(Kq/ha)
400014
*
[}
30001 .
2000+
*
10004
e . > N
T 4
23 46 69 9y 115 138 161 U/ha

Ces essais de fertilisation n'?nt été conduits qu’une seule année, il serait
donc intéressant de les recondfznire plusieurs années de suite.

Etudiant la dynamique d 'absorpition de 1 ‘azote sur la variété zuM-i6 a Séj':,
Blonde L, (1971) montre que le ftaux de mobi I<sation maxtmun d 'azote se situe

a la période Epiaison-Floraison pendant laque Lle il se situe autour de ¢ uni’és,
ha/gjour. Le taux d'accroissement journalier de la matiére séche étant de 20 kg

de MS/Ha/jour € N débutépiatson et de 220/kg de MS/ha/jour & la floraiscn,




Au stade grain laiteux les absorptions J'N sont presque nulles : de ! 'ordre dz
¢, 5 Us/ha/Jour.

A Séfa, on a obtenu des mobilisations de 13C unitds pour des rendements de
50q/ha ce qui est nettement inférieur a celles obtenus a Guédé : 261 ynités

pour 44q/ha.
Pour P et K, des essais ont € é menés cette année &4 Matam. (convention ISKA-

SAED)

3.2.3.2.4. La Dose d 'Irrigati y : Pour des semis effectués dans %a premiére Ci&-
cade de Novembre, Ri jks (1976 , estime les besoins totaux du mais 4 580 mm (400 G
765 mm). Avec des semis de Ja: vier = Février, ils peuvent- augmenter jusqua

1 600 mm bien que le cyele 0 t réduit (Moscal, 1976). Ainsi ce dernier recom-
mande une irrigation tous les 7a 10 jours.

Les besoins en eau élevés pou: les semis tardifs sont dus a une demande éva-
porative importante pendant 7,5 mois de Mars a Awril. (Les semis précoces

ayant presque bouclé leur cyc 2).
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1 - METHODOLOGIE

2.1. HYPOTHESES

Dans toute cette étude, nous consi dér ons 1 'unité de production comme .
cystéme, “cCest-a-dire un ensemble dont le comportement général est déterminé
par [ ‘existence des relations entre les éléments plus que par la nature des
éléments en relation (Tierry 1975, in Couraud,1980).
En tenant compte de 1 '?ﬁvironnjemeznt de I 'untté de production, les agents du
systeme (chef d’exploitation et sa famille) assurent son fonctionnement en vue
de réaliser leurs objectifs. ILe fonctionnement étant défini comme un enchaine-
ment de prises de décisions da%s un ensemble de (contraintes en mobilisant les
moyens  (Sébillotte, 1979).
En effet parm les gléments du systéme, on distingue :

- des facteurs favorables ou atouts : Soit garce qu ' ls réduisent
le caractére contraignant d 'autres facteurs présents (so ls a capacité hydrique
Slevée qui atténuent les effets néfastes d 'une panne de la pompe 4 ‘irrigation),
soit parce qu ‘ils jouent un pgle positif en diminuant. les colts de production
ou en accroissant les rendements (richesse minérale du sol).

- des facteurs défavorables ou contraintes : ce sont des gidments
dont la présence est nuisible %mls a vis des objectifs. Suivant leur nature, ~ls
peuvent étre ou NON contournds.

~ les éléments neutres . ce sont des ¢ léments qui n ‘interviennent
pas actuellement dans Ze” fonctiiormement , Mais qui peuvent: étre appelés d jouer
un réle ultérieur.
Ainsi, face au couple objectif-contrainte, | ‘agriculteur fera

* des choix stratégiques : adoption d'un systeme de culture ou d'un systéme d 'é-
levage. (e choix est trés Zim‘%ﬁe’z.(Les systenes de cultureirriguée sont géné-
ralement définis par la SAED).

¢ des choix tactiques : adopt ton d ‘une technique culturale. Dans ce choix, les
agriculteurs ont plus de liberté et leur éventail sera plus ou moins étendu
suivant que les contraintes pourront étre ou non levdes ou CONtOUrnees.

Clest ce dernier choix qui NOUS i{ntéressera p lUS part {cu liérement .

Nous considérerons donc que les raisonnements effectues dans le
choix des techniques apnliquées aux parce [ las sont cohérents . une technique
urse  sera appliquée SOit. en fonction des contraintes QUi pésent sur | 'ex-

nloitat ton, MaS ausst, en fonption des condit ions du. milieu.




¢ ‘est ce raisonnement des techniques qui a fai« introduire ev Agronomic le Lenr
d 'itindraire technique : "suite|logique et ordonnde de techniques apy liguées a
une culture" (Sébillotte 1968).

Pour les conseils techniques qu{'iz formulera, I ‘agronome devra tenir compte dee
successions des techniques dans 1e temps et de 1'stat de la culture. Pour ce ia,
71 a besoin de connattre 1 ’infl%tence des différentes techniques Sur le peup le-
ment végétal ou mieux I 'effet des liaisons:techniques -——3 Etat du milieu w—w==->
rendement.

Exemple : Pour un peuplement faible ou pour une application d ‘engrais tardive,
doit-on appliquer une quantité {moortante, et sur que 7 le composante du rendement
va jouer cet engrais apporté.

1.2.  NETHODE

Afin d'essayer de voir que lles sont les comséquences dss objectifs
de I'agriculteur et des contrai;hmes qui pésent sur son exploitation., sur le ckoix
des itinéraires techniques nou‘ﬁ ,avons analyss le fonctionnement des unités de
product 1 0 N
Le travail effectué a été mené en deux phases :

- [a premiére phase : ('gst une| enquéte au niveau de l'unité de production et

des observations au champ. Ellel comporte deux niveaux ou le travai 1 est: mené
con jointement :
* Premier niveau : [ 'unité de r duet ion. Ce premier niveau permet de dét erminer

toutes Zes composantes du sytéme de production et de voir les rzlations ¢ 'éta-
blissant entre elles : taille ¢u foyré, force de travail, systémes de cultures
vratiqués , élevage. . . (¢f Annexe I -A. "RGSP"),

= Deuxiéme niveau : la parce lle. Un suivi journalier permet de relever les femps

de travaux et les différentes t:jechniques app liquées a chaque parce 1 le , Leur
mode d’application, ainsi que zf'éf:at des parce [les (c¢f Annexe 1.B. ). Ce suzvi
permet d 'identifier les itinélﬂ@z}irezs techniques prat iqués.

Des controles et notations sontﬁ également effectués sur la végs tation (dens:-
+3 de peuplement. . . ) et le miliiieu (enherbement ).

A la récolte des sondages de rgiradezl'nent somt effectues afin de déterminer !'in-
fluence des itindraires technv;cjgues rencontrés ou de certaines techniques , Jes
stats de milieu créés, et: du cﬂimat, sur [lze¢ composantes du rendement.

— TR
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- La deuxiéme Phase : (C'est un jdia;logué avee llagriculteur (ou enquite  dite
en compréhension). Il est effectué auprés de quelques chefs de foyré. (et
entretienest pdalisé  partir des résultats de la premiere phase : caractéris-
tiques de 1 'unité de production €t {tindrairves techniques pratiqués. Le ques-
tionnaire utilisé différe done d ‘une unité de production a une autre suivani

les résultats obtenus. (cf angnea:e I.C)

Cette phase permet de "dégageeﬁﬂ la cohérence du fonctionnement en faisant res-
sortir les points de .blocage‘ \pour interpréter les conduites adoptées par les
agriculteurs” (Sébillotte 1979).

1.3. ~ CHOX DU PERIMETRE
Pour vérifier nos hypothéses, nous avons voulu nous p lacer dars des

villages différentsde cel ui on el | es avai ent été formulées (Ndoulownadsi), mais

aux caractéristiques voisines

- présence dune ﬁom:e migration
- variation de la taille des parcelles irriguées
- présence de cultures traditionnelles.
Afin de choisr hotre échantillon, nous avons fait une préenguéte
dens quelques vi 1 lages.
Grace a un document de la SAED |(Suivi et Evaluation - Matam = Sept. 1982, pré
sentant des résultats d ‘enquéte, nous avons pu choisir les zones g visiter (le
pé&rimétre de Matam est divis® en secteurs ou zones, chacune regroupant un cer-
tain nombre de périmétres vil lageotis) .
Ce gont surtout Zes villages ¢ 1 gmont de Matam qui ont été retenus, car ¢'est
ld gue nous espérions trouver . plus de cultures traditionnelles (vu la plu—
viométrie et g crue tres fail gg de 7 ‘hivernage 1983).
Pour cette préenquéte, nous c’ :rchionsd avoir wun apercu sur
- le périmetre ;
année de premié e culture
effectif du grc pement de producteurs
surface par at thutarire
rendement en »: en 1983.

- les cultures de jeer? : cult res pratiquées et productions obtenues.
~ les cultures de waalo : cult res pratiquées pour la saison froide 83/44
- 1 'émigration : SON importune, et sa destination

Aprés cette préenquéte, deux Vv llages Ont été retenus :




2%

Orno idé . Stué a 50 km en agmont de Matam. La migration trés imvoriante sl es-
sentie 7lement orientée vers la (ste d ‘lvoire.

. . I A P ..
La superficie parcellaire sur le¢ périmétre avoisne 20 ares.
Le mais traditionnel sur waalo jet falo est trgs important. ,
Aprés uUn MoOiS, le Suivi de ce périmetre a du étre abandonne : (es moyens de

transport NE NOUS permettaient pas de nous vy rendre chaque fois que celd étair
nécessaire. L'é&ude a donc &té laxée SUr le 2e périmétre :

Djandio Ly = Garly : il est sita%é a 7 km en amont de Matam. Les adhérents . cu

nombre de 40, sont de

- Garly : (10 adhérents) - village situé a 6 km du périmetre, au
borddu T leuve.

- Djandioly (24 adhérents) : 12 km du périmétre, Situé sur le jeeri.
= Snthiou Garba {6‘ adhérents) : 15 km du pé&imétre, également sur
le jeeri (cf carte p. 3p).
Les Liens de parenté entre Les habitants de ces 3 villages sont trés étroita
les habitants de sinthiou Garba sont originaires de Djandioly, et avec ceux de
Garly, i{ls ont toujours cultivé les mémes kollade (champs de waalo).
Par le systéeme de location des parcelles (Rem-peccen) des habitants d’autres
villages (Navel, Hombp), non membres du groupement, reéussissent ¢ cultiver sur

le périmétre.

Les résultats qui seront exposés par la Suite ne concernent que ce
périmétre.

Qutre Zes criteres qui étaient retenus pour le choix des périmétres
et ertés ci-dessus, celui-ci pré}sente 1 ‘avantage d’'avoir gté choisi par la S4ED
pour abriter les essais menés par 1'I.5.R A. dans le cadre de la Recherche
d ‘ Accompagnement Jy proie t Mat am.

Durant cette campagne des essaivls variétauxr de mails, de maraichage et de ferti-
lisation y ont été menés.

Ains en le chotstssant nous cherchions, d ‘une part, 4 évaluer L ‘impact que peu-
vent avoir ces essais sur les itechniques culturales des paysans, d'autre part,
¢ disposer d "une gamme de variation des techniques plus étendue e mieusr con-
troiée qQue ce | Le des paysans, ﬁqmi pourrait faciliter 1 'interprétation de cey--
tains de nos résultats.
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Il = PRESENTATION DU PERIMETRE

2.1. RAPPEL SUR LA GENESE D UN 'ERIMETRE WVILLAGEQ S

La mise en place d UN périmétre villageois est & la fois dU resscrt
de la SAED et des paysans.
Les paysans ¢ntéressés par un p rimétre Vi 1 lageois S ‘oOrganisent en groupement de
producteurs (30 a 60 adhérents) suivant leurs affinités ou leurs liezns de parenté.
Ce groupement est dirigé par un bureau comprenant un président, UN. Vice président,
un trésorier € quelques membre .,

Suivant les groupements, une ma ge de manoeuvre peut ére ou non laigsée aux
adhérents. Dans certains périmé res , Zes dates d 'implantation des cultures

(riz et mais), les tours d “eau. ., sont fixés par le chef de groupement, dans

d ‘autres, ces dates, (semis du ais en particulier) sont Zaissées au libre choix
des paysans.

4dprés identification du site du futur périmétre , la SAED fait le tracé des canaux
et délimite les parcelles, fourinit la motopompe, les semences et assure ' 'enca-
drement.

Les paysans de leur coté, doivent rdaliser manuellement [ ‘essentie [ des aménage-
ments, Mais certains se cotise& pour faire intervenir les graders des Travaux
Publres. La SAED intervient de plus en. plus egn apportant un appui mécanigue.

Les paysans s ‘engagent auss a renouveler la motopompe (caisse
d’amortissement, & payer le gas-oil et les pieces de r echange.

Ces périmeétres soyfu: généralement installés sur les sois de fondé
( Limono=argi lewx OU gprgi l0-sab ‘Zeux contenant jusqu 'a 35 % d ‘argile ) , rarement,
sur des hollaldé (vertisols a 40-70 % d’ argile), trés difficiles d travai 1 ler
manue 1lement, ou sur des faux hollaldé (sols intermédiaires entre fondé et

hollaldé).

L'irrigation se fait par tour d'eau, mais elle peut €tre condiiion-
née par lg participation du paysan au paiement du gas-oil.

Dans la plupart des périmetres villageois de Matam, ¢ ‘ed: ia
double culture qui est pratiquée : riz en hivernage et mafs en saison séche
froide, le mais devant étre sené aussitdt aprés la récolte du riz :
Novembre-Décembre. Quelques périmetres non loin de Matam cultivent du mais
en hivernage.




2.2, LE PERIMETRE DE DJANDIOLY-GARLY

2.2.1. Historique
Créé en 1982, le groupement n ‘a pu réaliser la culture d’ hivermage
1982, ¢ la suite d’une attaque des pépiniéres par Zes insectes. Pour 1g con tr

sateon mais, 82/83, les rendem}énts n'ont pas été satisfaisants (certains pay-
sans n'avaient rien récolté). ;}Zes causes de cette mauvaise récolte font I 'chie:
d'un litige entre les paysans et la SAED : Pour les premiers, le mais a été
attaque par des cantharides ‘q‘u}i ont détruit toutes les fleurs mdles, pour la
SAED, ce sont les paysans qu:' pnt écimé le mafs trop tot, avant que ne se pro-
duise la fécondation. Suite a cette récolte mauvaise les charges de cette
campagne » ‘ont pas été rembourféées, et la SAED n'accepte plus de fournir au
groupement des intrants a crédit : gas-oil, engrais et semences sont dorc
actuellement payés au comptant.

2.2.2. Présentation physique de 7 ‘aménagement

Le périmétre, d'u}}ne superficie de 20 ha est divisé en deux: sc lee :
so le mafs sur sol de fondé que nous avons appe Lée So le | () et une so ie
riz-mais sur faux hollaldé et hoilaldé, ou Sole Il (Srr). Chaque sole compren:
40 parcelles, Ainsi chaque adhérent dispose de 2 parcelles de 25 ares er royenne
chacune (nous verrons par la suite que la superficie cultivée par foyrs es? or
faii trés variable). Sur la premiére, il cultive du mais en hivernage et ¢»
contre saison, et sur la deuxiéme du riz en hivernage € du mais en cont ré

saison.

Ce type de partage de la surface est rare dans les périmetres villagecis de
Matam, ou on rencontre le plus fréquemment une seule sole sur laquelle ¢ cu -
ttve du riz en hivernage et du mais en saison séche froide.

2.2.3. Le Groupement de producteurs

En plus des 40 adhérents of ficie s SAED (regroupés dans 3 / foyrd”
10 autres familles sont conceﬁnées par la culture d U matfs en contre saison
1983/84 & Djandioly. Ce sont des personnes détenant des parcelles dan:: ¢«
nérimétre (Navel) Ou n'en détenant pas du tout et qui viennent exploiter «»

Wt

rempeceen.
Suivant le mode de tenure des parce ! les, nous avons distingué :
- les "propriétaires (de parcelles) exploitants” : ce sont es
adhérents, titu{"ﬂaires de parcelles et qui les cultivent.

*af Glossaire.




= les "proprié ta
ne cu ltivent

~ |es métayers
louant des pa

on trouve des classes inter

2g non exploitants” : c¢¢ sont des adnérgnes qu
s leurs parcs | les, mais les louent.

i 7s n ‘adhérent pas au groupement, i Is cu [tiver’ éew
el les.

diatres entre ces 3 groupes :

- Soit ce sont des adhérents qui cultivent une partie de leur

surface et 10

nt la deuxieme partie.

- S0it ce sontdes adhérents qui cultivent une partie de leurs

parce 1 Zes, do

parcelles.

Des 4 7 fani lles intéressées
ter 41 chefs de foyré, les
étaient absents du village.

Sur ces 41 famil les :

13 sont "proprié

11 sont "proprié

10 sont des méta

5 sont a la foi
de leurs pare

1 est propriéta
et donne | ‘au

1 est a lg fois
parce Lle en r
en donne une

La transposition
nei! (rempeccen! a &€ favo;
dant pas de parce ] le {rrigue
seulement sont titulaires d

ent en métayage une partie, et louent d autres

ar le mafs de contre saison, nOus avons pu 2nqué-
autres ayant donné leurs parcel les en rem-peccen

ires-exploitants”

ires-non exploitants' (plus les 6 non enquétsds .
rs

propriétaires-exploitants et *métayers (er plu::
les, i Is en cul tivent d 'qutres en rem-peccen) .
e-exploitant mais ne eu [t ive qu ‘une parce | le

€ en rem-peccen,

ropriétaire—-exploitant, métayer et donne une
-peccen. (Il cultive une de ses parcelles,
rem-peccen, et en cultive deux en rem-peccen;.

ur |le périmetre du sytéme de location tradit icn-
s¢ par le nombre {mportant de familles ne ~xc,~&-

a Djandioly il y a environ 120 foyré et 25
oarce | les.

TRV A NG I OB



TRO SI EME PARTI E

~ RESULTATS

- PROPOE»’;ITIONS D UN PROGRAMVE DE RECHERCHE




A - LES RESULTATS

] - AVALYSF DESCRIPTIVE DES UNITES DE PRODUCTION

1.].,COMPOSITION ET TAILLE

Les unités de productiion étudiées ont un effectif moyen de , 7,8
persi3nnes. Cet effectif varie jfort ement (coefficient de variation : a7
d’'une unité de production a { 'autre.

La plupart des foyers (80 %) ont un effectif compris entra 5 2zt 15 per-
sonnes, Ce qui est bien <llustré par ‘la figure 6.
Le tableau 2 donne la composition moyenne des foyré et les extrémes pour

les différentes catégories de personnes (hommes, femmes, enfants , ac:i 7fs.

TABLEAU 2__: DONNEES DEMOGRAPHIQUES DES UNITES DE PRODUCTION

[ | ‘* S WT - o * * 3 ]
Effectif |Présents| omeS | Femmes Enrenest R g e,
Tota] | [' T l”_' T —— """"l"‘“' “""‘“’l T T e TS T " ’ Actifs »
l v Total | Actifs ITotal Actifs | Total. Actifs
e R e i e | | e s e
Minimum IA ,I 3 ! 1 } 0 { i l ) l 0 ! 0 { i 0
Moyenne 10,8 } 9,1 } 3,4 |\‘ 1,6 } 3 2.3 4,4 ‘[ 1,8 I 5,7 1,3
Maximum 21 { 18 { 13 { 6 ; 7 1 I 11 { 4] f 14 4

La pyramide ** des ages if Zgure 7) donne pour [ ‘ensemble de 1 'gehanti ! lor .
ca répartition entre les deux! sexes, les migrants et les actifs pour lo:
différentes tranches d ‘dge.

|
* Nous -onsidérons comme Hommes, toutes personnes du sexe masculin de 15 ans et plus ; femmes

toutes |€S personnes du sexe féminin de 15 ans et plus ; et enfants toutes personnes ayart moi ns d.
15 ans.
fctif : toute personme qui participe ayx travaux agricoles et ayant généralement plus de 6 ans

(Ces 1ormes sont celles qui étaient retenues par Bonnefond et Al, 1980).
*¥ CJette pyramide des ages présente des déséquilibres (que nous ntavons pas pu expliquer) 2 certains
endroits

O-5 ans : le nombre de garcons est tifés faible par rapport au nombre de Ffilles, MaS aussi par
rapport a ce qu“on d“habitude sur ung pyramide des ages.

.20-25ans : les femmes représentent 3 peu prés la Moitié des homme:,
30-35 ans : trés peu dThommes.
Une explication partielle peut étre donnée 3 ce déséquilibre : en milieu rupa , ON 3 beaucoup

de difficultés J donner avec exactitude l'ége de quelqu®un.

Bt A A
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Les travat llleurs agrico le
total. Ce sont essentiell

des travail

la figure 7 p. 35 noy
main-d’'oeuvre est essent?
mascul i ne se rencontre su
ou cu dessus de 45 ans.

Sup

LA M GRATI ON
Elletouche u

nous N ‘avons enregistré «

s ‘agit d’une femme qui e

1.2.

40 % des hommes, soit 45
Cette migration se fait «
(France, Cote d ‘lvoire,

La migration commence gé:
et touche surtout les ho

A partir de 45 ans
jeunes (5 a 25 ans) abse;
(soit coraniques, soit a

11 n'ya pas eu de questi
d’argent provenant de la
extra-agricoles. Nous av
en supposant, compte ten
(Bonnefond et Al , 7980),
tatnes dépenses (a lLiment

1. 3. LE MATERIEL AR COL

1 iquement

g

en maj orité hors du pays :

Mavritante. ..

wéralement tOt
mnes de 20 a 35 ans.

le nonbre de migrants est trés

E

S représentent pres de 58 2 de [ >ffect i
ement des enfants et des femmes : 7% ¢4

leurs agrico les.

sobservons qu' entre 25 et 55 ans, la
e 1 lement féminine. La main-d 'oeuvre

rtout pour les ages, en dessous de 29 gns ,

les hommes (des 42 Foyré enquétés,

P
y Lo

u ‘un seul cas de migration f ém ni ne
t partie avec son mari).

des actifs masculins sont ghsent:.
42 % des cas

%

)

:vers 15 ans (ef figure’)

réduit. Czrt ai =ns

1S du village, effectuent des études
ltécole "francaise") cf figure 7.
onnaire Précis portant sur les rentrées

migration ou de |'exercice des act {vités

ons Seulement tenu compte de leur préser:e
« des résultats obtenus ¢ ~¥douloumadgs

qu'elles permettent de faire face i cer-

aires OUu charges de production;.

Ce sont les O
(petite daba) qui sont e

Trois unités de product ion possalent des houes -sine qu 'z [les uti ' |
les ont wutt lisées SUT

sent sur le jeeri (deux

les premiéres campagnes).
pour Le transport des réco ltes, ma {a ausa

celle-ci s0nt utilisées

pour certains, p O U T

Le t

ti ls tradit tonne ls . dginangou € U sahadé

sentiellement uttlisés.

| e périmetre pe ndant
13 foyré ont des charrettes équines,
i,

ansport de personnes du v il lage d Mat

procurant ainsi des rentries d'argent.
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La traction bovine a été expérimentée sur le périmatre mais elle

n"a pas du tout intéress{é les paysans. Les principales praisOns éyc-

quées sont

- la Lenteur des boeufs |qu travail

- et le manque d 'expérience de la conduite des boeufs en cylture ai -
telée.

Le matériel (charrues, Houes Ssine, charrettes.. , ) cu? était prévu

pour Ces essais et La pdire de boeufs sont toujours disponitLesmai::

ne sont pilus utilises.

1.4. L' ELEVAGE

Son importance varie suivant Zes unités de production.
Dane | ‘ensemble Zes caprins sont de loin Les plus importants , en-
suite viennent les ovi ns (c¢f annexe IlI-A. Tableau 7 ; figure 1 et % 1.
En moyenne chaque famille détient 4,3 ovins ; 6 caprins, et [ bovin.
Nous avons rencontré 4 familles qui n’ont pas du tout d'élevage.
Cet élevage est nourri g partir des paturages naturels et des rési-
dus de récolte, essentiellement paille de riz et mais. Les’ animaux
ne $0nt vendus que pour wun besoin pressant d’'argent : achaz de nour-
riture, d’engrais ou de |gas-oil.
En 1983, 14 uni-tes de pr‘oduction ont vendu des animaux. & en ont
acheté en utilisant L’ar~gent provenant de La vente d animaux (cette
pratigue est trés courante en milieu rural et généralement on vend
des caprins pour acheter des ovins, et des ovins pour se procurer
des bovins ),

1.5, LES CQULTURES TRADITIONNELLES

- Le Jeeri : Nous nous sommes intéressés aux product ions des 3 der-
n{éres agnnées : 1981, 1982 et 1383.

En 17981 : 80 % des unités de production ont cultivé le jeeri e
7830 nt récoleé du mil & la fin de | 'hivernage.

La production moyenne obtenue par foyré est voisine de 900 Kg.
(Nous avons pu faire cette estimation g part ir des productions que
nous ont données l es paésans,en nombre de charrettes . 4 de ceenyal: '
gn considérant; qu’un ceéngalal €St égal a 30 Kg de mil (Minvielle,
1976) et qu'tl faut, (d 3appés les paysans) i ceenga La 1 pour remp Lip

une charprette.




%ol

En 1982, c'est presque ¢ méme proportion qu'en 1987 qui o cult ivé
le jeeri (76 % des foyr(, , Mais 59 % seulement ont récolté et la

production. est plus faibile

de 7 ‘ordre de 500 kg par foyré.

En 1983, seulement 27 des 41 paysans ont cultiveé, et 13 ont récolté,
soit 32 %, la production moyenne étant de [ ‘ordre de 300 kg par

foyreé.

L'Annexe 1-1-B donne pour les 3 années la variation de la production
! p
selon les unités de prodiction. On y observe un déplacement de la
: s 7 b, . N .
production médiane Vers izéro d'une année a la suivante.

Tabl eau 3 : COMPARAISON rropucTIoN MOYENNE - PLUVIOMETRIE
Paysans Paysans Production”‘lPZuviome‘tr’iJ
Année ayant ayant moyenne
| récolté récolté en kg/foyrég (mm)
| l
| 1981 33 | 32 890 | 370,8
|
ii 1982 33 | 24 530 261,7
|
| 1983 27 | 13 320 303,4
| | l -

L' hivernage 83 a eu une »iyviométrie SUPErieure a celle de 82,
cependant les récoltes de 83 sont beaucoup plus faibles.

Elles semblent avoir étjé affectées par une mauvaise répartit icon de
la pluie ! ‘essentie 1 d&s précipita t ions est tombé au cours des
mois d'Aout et de Septehbre, et aucune pluie n'a été enregistrée
en Octobre. En 2982 par contre, tes pluzZes ont été mieux réparties
sur tous les mots, de Juin a Octobre.

- Le Waalo (Sorgho de dscrue)
En 1981/82, 23 unités de production ont cultivé | € waalo et
pu récolter, ta producti>n moyenne par foyré étant de 3,2 charges
de charrette (nous n’avoes pas trouve les équivalences en kg pour
les unités de mesures gééralement Utilisées par les paysans
ceenga la 1 ou charrette d‘'épis de sorgho) .
150unt

186 on

En 7982/83, 19 seu lement ont cultivé, récol téet lLgproducH

tion moyenne est un peu lled e l'année précédenta:

inférieure ¢ C €

* La production moyenne est calculée pour 1'ensenmble des foyré ayant cultivé (récolté et non

récolte).
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2,4 charges de charrettes.

Cette faible production peut-étre reliée d une crue faible (surface en dicrus
moins importante). En effet fa crue de 1987 est plus tmportant e que :e il de
1982, et cette derniére est plus importante que celle de 1983, a la suite de

laque Z le 7 I n 'y a pas eu de sorgho de décrue.

- le Fala

DiX famil| es seulément en détiennent, ce sont des gens qui habitent
Garly. ceux de Djandioly et |Sinthiou Garba, villages situés sur te jeer:
(¢f carte), n ‘en possedent pas.

En 1983, les cultures ¢raditionne lLles S€ SONt simplement Limitées au fa lo er
jeeri pour certaines unités |de production.
Pour d ‘autres, € lles N “existent pas.

1.6 = LES CULTURES |RRIGUEE$ D HI VERNAGE

Le périmétre de pjandioly est un des rares a prati quer deux
cultures en hivernage : mats et riz.
Suivant e nombre de parcel les cultivées par la fami Lle et | e typed 'zaploi-
tant (’propriétaire—expZm'tar;zt , propridtaire NON exploitant, simple loza tai-
re... ), la quantité du produit récolté disponible par famille varie fotement
(ef figure §); en moyenne };:haque famil le a eu :

- pour le mais : 1,9 charges
- pour le riz : 17,5 sacs (soit 1 400 kg) de paddy.

7. 7 LE MA'S DE SAl SON secHE FRO DE 83/84

[l concerne les sols | et Il
Lasuperficie cultivée par foyré variede((adhérentsayant dornné
leurs parce 1 les en pem-peccen) @ 1,15 ha (pour les foyré ayant 2 adhérents
CU cult tvant d ‘autres parce ;ZZes en pius des leurs, en rem—peccen).
La figure 9 donne la repart ition de la surface “disponible’ (attribuée)
par "Unité de production-adhérent .
Sur cette figure les unités de production peuvent étre reparties en 3 groupes :

- Premier groupe : unités Je production dont la surface disponible est <nféric .-
re @ 40 ares. ils s ‘agit des unitésde Production 13 et 21. CeS dewx Uni tés
se sont reparties les parcelles d’un adhérent qui a émigré.

- Dewxiéme groupe : ce sont les unités de production dont la surface dispon’-

ble varie de 40 4 70 ares. Ces foyré ont chacun un adhérent. lLa varlation

ta surface disponible est due a 1'inégalité des parcelles.

Lo b
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- Troiséme groupe : Ce sont des unités de production dont /o surface dispc ~

nib le varie de 904 120 ares. Dans ce groupe, les unités de production (nt e
adhérents. Les chefs de foyré des unités de production 23, 1 et 14 on' inscrit
leurs fils (pour le 23 et iz 1, ces derniers ont émigre).

La figure 70 donne Iu répartition des surfaces cultivees par foyré pour la
canpagne 83/84.

Elle varie de 0 pour les unités de production ayant donné leurs parceiles e
rempeccen, & 120 ares pour bes foyré ayant deuxadnérents et cultivant eux-
mémes leurs parce lles.

IT = | DENTI FI CATI ON DES ITINERAIRES TECHNI QUES

2.1. = TECHN QUES cuLTuRALES PRATI QUEES SUR LE MAI'S

Au cours ducyele cultural, différentes techniques sont emp loyées
nous les regroupons en "bloes de travaux’ .

- La Préparation de la parce Lle : ce bloc regroupe toutes les opératicns ef~
| - - T 4
fectuées avant la mise en place de la culture : travai 1 du so 7 et bhi [ lonnage.

- L'implantation de {a culture : ¢ ‘est la mise en place du mais (premiére ' »-

rigation et semis).

- L ‘entretien de la culture : regroupe toutes les opérations effectudes aprds
la levée et avant la récolte (désherbage, irrigation, fertilisation. ;

- la récolte : ce b loc regroupe 1 'éctmage des plants de mafs, le ramass ge lex
épis et le ramassage de la pail le.

2.1.1. La préparation de la parce 7le :
Elle differe d'une parcelle a une autre. Les différentes prépara-

tions rencontrées sont les suivantes :

+ le non-travat | ;Zu 0 1. Aucune opération cultura Le n ‘est prat fquée
aprés la réco lte du précédent (excepté le nettoyage, c'est-i~d e
Le ramassage et brllage des débris végétaux, pour que lques varce |-

les & précédent mais).

+le travai [ du g0l 4 la daba (djinangou OU sahadé).

+1e bi llonnage : 1 | est soit direct (effectué sur un sol non
travaille), soit, exécuté aprés travai ¢ du. sol, dan.; ce cas
les bi Llons sont: constitués en rassemb lant les grosses mot ¢ s

dégagés lors du  travai I du sol.
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Le travail du sol
en sec, certains ¢
préirrigation ou a
humide est plus fo

2.1.2. L 'Implantation :
C'est le semis tra

trou de 10 a 15 cm de profon

gu’'on recouvre avec un peu g

4 jours aprés une premiéere |
Le nombre de plants/poquet o
il est de 2. les paysans ont
Lo densité de peuplement. Le
sutvants .

60 % 50, 76 x 40, et 75 X 40
écartements entre les lignes
constants).

Pour la saison seche froide

‘1T (

¢t le bi { lonnage direct sont généra lement effectuée
riculteurs préférent le faire en hwnide apres une
ssitdt apres la réco lte du riz, (le travatl e»
ile a réaliser).

itiommel au lougal qui est pratiqué. on fait un
zur dans leque 1 on dépose 2 ¢ 3 grains de mafs
sable ou de fumier. Le semis est réalisé 2 d
~tgation (le temps que le sol se ressute).

servé @ la recolte est peu variable, en moyenne ,
surtout joué sur 1 ‘écartement pour faire varier
Ecartements les plus souvent rencontrés sont ies
‘ceux-ci ne représentent que des moyennes : les
le sem's oules billons ne sont pas du tout

/84, les semis ont été réalisés :

Sur la SI  du 22- ; au 28-12-83
Sur la SIl du ¢-1 au 19-1- 84.
2.. 1.3. L'entretien de la culture

- Le de'sherbage :

tains cas, étre

varie d'une unité de production & une autre :
quent qu'un desherbage "superficiel”
sont travai lléesd,

71 a été effectué entre le 20e et le 50e jour
aprés semis pour [ ‘ensemble du périmetre. Il peut , dans

cer—
‘associé & un buttage. La technique du deskerbage
certains ne prat--
: seules les zones enherbées
d 'autres réalisent Un desherbage 'binage" :

méme les parties NON egnherbées sont travail lées.

- la fertilisation : En plus de la fumure minérale, certains cgri-

culteurs ont apporté une fumure Organicue.

*La fumure minérale '

Deux types d'engrais sont apportés : le

18-46-O e 1'irée. Elle a &é fractionnée en 2 a 4 apports
(le plus fréqguemment en 3 apports ). Les dates d ‘apport; sont
toujours [ides aux datesd'irrigation.
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Le premier apport \a 3té effectué autour du 25e jour aprés semis,
correspondant approzimativement d lu montaison (élongation des
entre-noeuds). C 'est génera lement le 18-46-O qui est apporté .

Le deuxieme apport vers le 50e jour, au début épiaison,
Le troiseme apport vers le 70e jour a La fin floraison.

Pour ces deux dem%ziers apports, on applique de i 'urée (qui peut
étre mé langé avec du 18-46-0)

* La fumure oOrganique : Certains paysans apportent du fumier (feces
d'ovins et capm'n?) au moment du travail du sol ou au cours des
irrigations.

- L ‘irrigation : Durant tout le cycle, €S parcelles n ‘ont &té irrigudes que

5 fois (y compris I'irrigation de semis).

L'intervalle entre les irrigations va en diminuant avec le temps : il passe
en moyenne de 27 jours entre les 2 premiéres irrigations a 19 jours entre
les deux dernieres. plus Les besoins en eau de la plante et la demande éva-
porative sont élevés, plus cet intervalle est court.

2.1.4. La récolte
Elle consiste a ramasser les épis (enveloppes de quelques spathes).
Elle est préecédée d'un écvlm&ige des p lants : la partie supérieure de la plante
(au dessus de  ‘épi) est coupée au moment de la maturation, elle constitue un
fourrage pour les animaux. Le reste t'es pailles est ramassé apres la récolte.

Dans nos relevés, nous n 'aquons pas pu enregistrer les temps de travauxr pour Ile
travail du sol (cette opération a été effectuée avant notre arrivée) et Ceux
de la récolte. (Nous ne disposions pas d'assez de temps pour | 'enregistrer..

z.2. CRITERES OJ FACTEURS |NTERVENANT DANS LE CHO X DES TECHNI QUES
CULTURALES

2.2.1, Pour le Travail du Sé_@

La disponibilité de la main-d'oeuvre : Suivant son importance, elle perme*
de réaliser ou non le ¢travail du sol, surtout pendant les pointes de travail.
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TABLEAU 4 : POSITION DES CYCLES| CULTURAUX DANS L' ANNEE

[ 1 |I : |‘ 1' | ;
| I I | ' T7.5 T ML | ENT [REC.BAT| '
i
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Le tableau 4 ci-dessus, présente les calendriers culturaux pour les différents
systémes de culture.

Nous observons que les goulots d éranglement se manifestent généraleme Y t do dén:
Octobre a fin Novembre, surtout quand la pluviométrie et la crue sont favorables
au développement des cultures traditionnelles.

- Ladisponibi 77t fi nanci ére ; certains foyré ayant peu d’actifs et des revenus
extérteurs (migration) wtilisent des salariés. Certains a faibles revenus veulent
lz réaliser en hwnide, mais nel peuvent pas payer le gas-0i [ pour la pré-irrigatic: .

- Le type de so 1 : Pour certains, sur le fondé on peut se passer du travail du

sol car le sol est meuble.

- Lu date de semis souhaitée : elle ne permet pas toujours la réalisation du
travail. du sol, surtout quand Za récolte du riz est tardive et que le nombre
d’ actifs présents est faible.

- L ‘état d 'enherbement de la parce | Le : Pour certains paysans, les parce [ les
enherbées ou a précédent ri z (touffes de riz ) dotvent ére travaillées ( les
herbes et les touffes de riz abritent des parusites qui attaquent les jeures
plants de mais).

2.2.2. Pour Le billonnage ou le buttage

- La disponibilité de la main-d 'ceuvre masculine : Pour les unités de preduct i on
dont Ig main-d ‘oeuvre est essentie | lement féminine ou enfantine, 7 | n 'est pas

réalisé.
- La vulgaprisation : Certains le pratiquent parceque c'est une tecimique

préconisée par l'encadreur.

foo, Praval) du sol, TMPL InmI(IntIation : ENT ;o Entretien ; REC-BAT @ Récolte-Hattan
SHROREC ¢ Surveillance - Réoolte,
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- L ‘influence qu ‘il est supposé avoir SuUr te rendement_ : D ‘aucuns recomnaisssnt

qu'il facilite l'irrigation et |évite les excés d'eau permettani ainsi une honve
végétation €t de bons rendements.

Pour d ‘autres, il n 'a aucun effet sur le rendement et peut-éire remp lacé par ur
apport de 18-46-O avec du fumier ou un 18-46-0 suivi d'un travail superficiel

du sot.

= Le systeme _de culture : S e riz doit suivre le mais, on préfere ne pas faire

te bit lomnage car il faudrait casser des bi 1 lons avant repiquage (du riz!. Pour
le mais /mats, i ls peuvent étre |réutilisés pour ta campagne suivante dans le cas
d’un non travail du sol ou d'un travail simptifié.

2' 2.3. - pour la Densité de Semis

- Le type de sol : catansappliquentune forte densité de sems sur fondé
("sol qui convient bien au maZs car profond et fertile”) et une faible densité
sur holtaldé qu '7 ts jugent moins favorab te au mais.

~ La date de semis : Quelques dgriculteurs ont constaté que la levée est moine
bonne pour les semis tardifs, ben effet, 17 y a eu beaucoup de resemis sur la
SII)auss pour assurer un peu[jﬂlement “correct ", ont-its gpp tique une forte
densité de semis.

~ ['état de g parcelle : Syr la SII, sur un Non-Travail, du sa i, les touffes

de riz condtituent des hétes pour | es parasites g ‘attaquant aux jeunes plants
de mais et la auss la forte densité est un moyen pour assurer un peuplement
"eorrect”, Dans ces deux cas (gemis tardifs et non travai [ du sol sur lesque [
on a seme dense), il stait prévu un démariage, mais qui ma pu étre réalisé,
faute de temps.

~ La Vu tgarisation = Elle préconise une densité de peuplement élevée.

~ | ‘aide : Lesunités de produétionr ecoi vent beaucoup d ‘aide au moment Je la
mise en place des cultures, € cette main-d ‘Oeuvre extérieure n ‘est pas tou-
Jours faci te 4 controler surtozézt s ‘il s'agit d enfants ou si [e¢ chef de foyré
est absent au moment du semis.~ Aussi intervient-elle soit en faveur d fwne

densité forte, soit d une dens—ité faibte.

2.2.4. Pour ta dose d'engrais
- Le type de sol : tes raisonnements différent suivant les paysans :




¥ Ceptains Mettent moins d ‘engrais sur fondé car le terrain est fertilec et con-
vient bien iu mafs, et en appliquent beaucoup plus sur hollaldé qu ‘ils jugen
moins favorab le (voulant ainsi relever la "fertilité" comme le disent cer-
tains).

* D’uutres mettent plus d’engrais sur fondé que sur hollaldé ou |I'eau stagne
aprés irrigation, jugentque dans ces conditions défavorables, il ne sert a
rien de mettre beaucoup dengrais.

- La disponibilité financiere : Le colt de 1 'engrats limite son utilisation, et

surtout qu ‘il n 'y a plus de possibilité de crédit. (Conflit SAED-Groupement cf

§ 21211. Méme parmi les foyré a revenus extérieurs, certains ne veulent pas

.

acheter la quantité d'engrais recommandee, 4 cause de son colt éleve.

- Le fumier : Pour réduire I ‘engrais minéra 1, certains apportent du. fumier.

- La date de semis. (ertains apportent plus d’engrais sur les semis tardifs
pensant ainsd accé Lérer le développement du mais.

2.3. - LES ITINERAIRES TECHNIQUES MIS EN EVI DENCE

Le pelevé des teciniques nous a permis de mettre en évidence des
ébauches d ‘itinéraires techniques définis a partir du travail du. sol et
du de)si‘zerbage . ef  tab leau Ses grands types d 'itinéraires techniques se dif-
férencient comme suit :

41 : Pas de travail. du sol suivi d'un desherbage “simple”’

AZ © Pas de travai | du sol suivi d ‘un désherbage-buttage

81 : Travail du sol et pas de cfejsherbage

3¢ : Travai [ du so [, desherbage simp le

33 : Travail du soZ,de/sherbage-%buttage

¢1 @ Travail du sol, plus billonnage €t de/sherbage "simple” (il S 'agit 4 'un cac
et les b1l Lons ont ét¢ défaits au moment du desherbage,.

ce : Travail du so( plus pillonnage, €t buttage au moment du desherbage (11
y a eu renforcement des b7l lons au désherbage).

sur le tableau 5, ii y a un 7effet Sole”, ou effet précédent cultural, qui se

dégage

-- Pas de Sillons sur lq SI7 (Sole : riz/mats ). leur présence nécessite un :pa-

vatl supplémentaire avant [ 'implantation du riz ce qu’évitent. les agricuiteurs.

= Beaucoup de parce | le; »n‘ont pas 8té desherbées aprés travatl | du s 1 dans la

S le T L2 sewles advent leoos généra lement présentes sont les repousses

pia qui ont ét8 é 1 imindes aprés travalldu se L

i




du trava ! du sol et du désherbage).

{ ‘Non travail du

Travail du sol

| sol Travail du sol bil lonnage
| R
Pas de | >\ ‘
désherbage
43,44
46,47,48
49,52,53
58,60,79
\
Désherbage I 1:4,26,28,31,3 \ \\ d
54,67 41,49 N\
744, 4% 50,55\ AN
78,60 \ 59,6'2,63\ \
| 66,68,70,71 N
73,75, 76 \\\J \\\
! N 3,8,13,28,24, 5 N . 1
| Désherbage " 97.30,33,34/ 36 7540 BN 18 I
| buttage \\ 37 g N |
’ \ ; N l
AN N
\ N
\\\ \ y \‘\ l
N |
: “ |
AN AN
AN N
N \\w \\

VB 1 ies parcelles de S| sont mmé stées de 1 § 40 (d droite de ia diagonale)

et les parce lles de Sl de 41

i 80 (d gauche de la diugona 1e).
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Tableau 5 : Les sbau s d ‘itinéraires techniques (définis a parter




4G

En tenant compte de la densité |de semis et de la quantité d’engrais apportde,

les ébauches d 'itinéraires pré‘z*i;édemment definis ( tableau 5) ont eu wn process us

“technique” qui nous a permis Je mettre €N Svidence les itinéraires techniques

suivants (¢f tableau §) :

Ail : Pas de travail du sol, disherbage simple, densité faible, Azote "moyen'
¢ ‘est le cas des parce {les : 4, 35 et 76.

A’2 : Pas de travai 1 du so I, désherbage smp le, densité de semis “ n19yen”
azote faible, parce I les : 34B, 39, et 67.

421 : Pas de travail du sol, désherbage-buttage, densité faible, azote fai ble
parce [ les : 24, 30, 37 et 38.

A28 : Pgs de travai [ du sol, désherbage-buttage, densité forte, azote faibie
parcelles : 25 et 34 A.

423 . Pas de travail du sol, ddsherbage-buttage, forte densité, azote fort ,
parcelles 13 et 36.

B11 : Travail [ du sO 1, pas de déisherbage, densité “moyenne’, azote fort
parcelles : 47, 68, 79.

Y12 ; Travail du so 7, pas de diisherbage, densité faible, azote faible
parcelle : 49

813 : Travail L du sO I, pas de désherbage, densité forte, azote faible : parcel-
les : 52, 75

821 : Bavai I du sol, désherbage simple, densité forte, azote fort, parcelie : 7!

BLe @ Travat L du sol, désherbag}é buttage, densité de semis forte, azote "moyew"
parcelle : 40

C11: Travail du sol et billonrage, but tage (renforcement des bi 1 lons) au
moment du désherbage, densiié de semis faible, azote faib le, parce I le: i &

ir p lug de ces itinéraires, i [ lexiste une gamme intermédiaire pour lesque is
[ ‘engrais apporte osci lle entre 40 et 80 unités 4'N/hq (“‘moyen”) et la. densité
entre 40 et 50 000 pieds/ha ("moyenne™).

e nombre trés élevé d'itinéraires techniques est |ié :
- d’une part a [ ‘eventail du choix tactique guv €st tres vaste pour la densits

de semis et la fertilisation, et: tres réduit pour le travai 7 du sol ou jes
contraintes (temps et pointe de travail) sont difficiles & lever.

¥ Nous n'avent nas pris lfirrigation en compte, elle o été régie par les deux pompistes

du groupement et le tour d'eau 4 &té 3 peu prés respecté jusqu' 3 la récolte.
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[ anins SR AN

Tableau ¢ :

It tnéraires | chmniques MiS en dvidence

Densité "far le

" Densité “moyenne

Densité "forte"

40 000 pteds 1a 40 000 50 000 50 000 pieds/ha
Azote “faible” 37 38 30f a4f 2 33 25 34A
8 348 {67 38

0=-40u

T
Azote “ moyen” | /35> 76 | 3 err b4 78 28, |48 |58)
40-80u 30 { 26 A

A\ £

Azote "fort" (i (a7 13 36
oo i) [74 LN

37 =« Non travail du so 1, de'sherbage = buttage

(@ - Travatl SU SOl, désherbage = wttage

‘39'~ Non travail du sol, désherba

Mg m«p let

[@« Travail du so 1, pas de déshe wage

-- Travail du so 1, désherbage

‘9), -- Travail du sol - billonnage, 'dsherbage "s imple

-

‘18 -~ Travai 1 du sol billonnage, d herbage « buttage

30f- Parcelle ayant regu du fumie
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« d’autre part le peu d'expérience en culture irrigude (le groupement »n'g 3¢é
eréé qu' en 1982), ne permetpcis a tousde rai sonner touteslestechniques
culturates : leschoix desagriculteurssont cohérents ' dans | a limite de
| eur  connai ssance.

Nous avons note une trés forte variation de la densité de semis 33 a 70 000
vieds/ha (ef figure 6, Annexe Il. ¢) et de la quantité d'azote apportée :

10 a 210 y/ha (ef figure 7, Annexe II.C). Cette farte variation nous a amené a
introduire une classe <ntermédiaire entre densité “faible” et densité "forte",
et entre apport d 'y “faible’ et apport d'N “fort”.

2.4, - GRANDS CRITERES [NTERVENANT DANS LE CHO X DES |TINERAIRES TECHN QUES

Pour e choix des itinéraires techniques, ¢ ‘est généralement le chef de foyré
qui prend Zes déci sions. Les criteres retenus sont les sui vants

2.4.1. Le Systéme de Culture

Le précédent cultural intervient sur le travail du sol et le bil-
lonnage :
Sur les parce lles a précédent riz on ne bil Ilonne pas, il faudrait casser les
billens au moment de la préparation de la parcel le pour le riz d hivernage,
ce qui constitue un travail supplémentaire.
Il peut intervenir auss <ndirectement sur la fertilisation par 1 ‘intermédiaire
de 7¢ date de semis. Le mafs & précédent riz étant semé géner al ement  en retard
et certains agriculteurs pour accé lérer ‘le déve loppement apportent p lus d ‘engrais
sur ces semis tardifs : le dévelloppement étant régi par la température (nombre
de degrés-jours) cette pratique reste sans effet ; I’engrais intervient surtout
sur la croissance.

2.4 2. La Main-d ‘oeuvre

Suivant la main-d’ oeuvre dont Zil dispose, le chef de foyré décide ou non de la

réalisation dutravail du sol, et du »{7ionnage (OU buttage).

2. 43. Les Revenus extra-agricoles

Suivant I ‘importance des disponibilités fi nanci éres | e chef de foyré peut: em-
ployer dessal ari és pour réaliser |e travail dusol. lesrevenusextra-agrico les
i nterviennent auss en partie sur [a fertilisation.
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2.4.4. Le type de sol

Il intervient, a la fois sur la dose d'azote, sur la denstité
de peuplement et sur le choix du type de travail du scl : sur fondé "fertile"
et meubleon se passera du travail du sol, on apportera moins d ‘engrais et on
semera dense. Ce raisonnement est a discuter quand on sait que Zes forts peupie-
mente ont un besoi n important en éléments M nér aux, réduirel’'engrais apporté
consiste donc a réduire les potentialités de ce peuplement (les ééments minéraux
vont limiter Ze rendement). !

2.4.5, LaSurface irriguée

La surface <rriguée elle méme nintervient pas, mais sa répar-
tition en plusieurs parcelles permet le choix de plusieurs it inéraires t echniques .

Des criteres qui étatent retenus :revenus extra-'agricol es, surface irriguée

et cultures traditionnelles, nous avons pu vérifier 1 'inf Zuence des deuxpre-
miers Sur le choix des itinéraﬁres techniques. Pour les cultures tradit Zomne 1 les,
leur absence presgue totale n 'a pas permis de mettre en évi dence leur impact sur
les modes de conduite du mais. 77 n'y a pas eu de particularité pour les unit&
de production possédant des falo.

I11 =~ FONCTI ONNEMENT DES ynrTES DE PRODUCTI ON

Nous avons défini le fonctionnement de 1 ‘unité de production
comme étant a la fois 1 'enchaivement des décisions prises dans un ensemble de
contraintes en mobilisant des moyens et la relation existant entre les éléments
du. systéme.

Ce fonctionnement n ‘est pas statique, mais évolue en fonction du temps ez de
1 ‘environnement (objectifs de 7'agriculteur et contraintes du milieu).

Les interviews et suivis de parcelles effectues nous ont permis d ‘appréhender le
fone t ionnement des unités de production étudiées.

3.1. PRI NCl PAUX ELEMENTS PRI'S EN COMPTE DANS LES pPrises bE DECI SI ONS

3.1.1. L’objectif du paysan

Le principal objectif retenu pour 7a culture du mais dans i«
périmé tre , €t | 'autoconsommation (Une seule famille, disposant d'un peu plus




d 'un hectare et sans revenus extra-agrico Zes envisageait de vendre une partiz
de su production).

Au moment de la récolte du mats, la plupart des familles ont déja épuisé le riz
qu 'elles avaient récolté. A partir des mois d'Avril et de Mai, le mais constitue
1 ‘a liment de base, surtout pour| les unités de production sans revenus extra-
agrico les. Pour ces familles, le mais d ‘hivernage, récolte avant le riz, permet
de faire face a la péiode de soudure.

3.1.2. L ‘absence ou 7 ‘irrégularité des cultures traditionnetles

Les récoltes sur jeeri et waalo sont trés aléatoires ces
dernieres années. Ceci a amené la plupart des paysans de la région a se tourner
vers les périmétres irrigués ou 1 'tnsuffisance des parcelles a entraine I 'intro-
duction progressive du rempeccen : les paysans non-adhérents, qui étaient le
plus souvent réticents au moment de la création des petits périnetres, cherchent
mai nt enant desparcelles alouer; ou bien des adhérents, ayant jugé faitle leur
surface par rapport a la main-d'oeuvre dont ils disposent, louent d’autres par-
celles. En fait c’est une régulation par rapport a 1 ‘attribution forfaitaire des
terres.

J.1.4. Les revenus extra-agricolles

Par leur présence, 7ls interviennent

- soit sur le mode de gestion des parcelles : parcelesdonnéesen locat ion ( ies
unités de production ayant donné leurs parcel les en rem-peccen ont toutes des
migrants e¢ un nombre ‘d ‘actifs présents trés faible).

- soit sur le mode de conduite de la culture : utilisation de salariés pour la
travail du sol ou 1 ‘achat d ‘une quantité importante d ‘engrais.

3.14. La SAE.D.

Elle est a la fois conseillere et assistante.

- Consei 1 fére par 1 ‘encadrement technique qu ‘e 1 le assure. Certains paysans
pratiquent telle ou telle technique car elle est préconisée par la SAEL

- Assistante par le crédit quele assure : suivant qu 'e [le accepte ou non de
donner Les intrants a crédit, elle infiue sur les décisions techniques des pay-
sans.
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Il y a d ‘autres facteurs qui interviennent essentiellement sur les décisions
techniques, nous Zes avons vus en détail au § 2.2.

3. 2.- ETUDE DE CAS

3. 2.1. Unité de Production »°1

effectif total : 10

actifs : 6 (un homme dgé et 5 femmes) capacite de travail faible
revenus extra-agricoles (deux fils en Cbte d'Ivoire)

1 hade mats (le chef defoyré a fait adherer un deses fils
absents ) .

Bien qu r{7 ait des revenus extra-agricoles (migration), le chef de foyré cherche
a assurer Zg nourriture pour sq famlle.

It continue a cultiver le jeeri (mais n'a pas récolté en hivernage 1983) et a
fait adhérer son fils absent ce qui lui a permis d avoir 4 parcelles dans le
périmetre.

Disposant d'une faible capacité de travail, il emploie des salariés (rémunérés
avec I ‘argent de la migration) pour le travail du sol, et recoit de 7 ‘aide pen-
dant le semis (ce sont des parents qui, n ‘ayant pas de parce 1 le, viennent en
atde pendant 7 ‘implantation et la récolte, en retour il leur donne du maZs ou.
du riz).

Les résidus de récolte (paille de riz et de mafs) ont permis de relancer ! 'éle-
vage (caprins et ovi ns). Cet élevage lui. permet d avoir du lait (autoconsommé),
Mmuis constitue auss un appui financier important;

- i lpemetde faire face aux besoins pressant: d argent
- lefum er quienpwvient est utilise sur le périmétre permettant
de réduire les qua 1tités d’ engrais minéral a apporter.

il fait le billonnage, c'est 1. SAED qui le préconise, mais uniquement dans la
sole mats/mats. Le bil lonnage lans la sole riz/mais demanderait un travail sup-
viémentaire : il faudrait bris:r les billons et rectifier le planage avant le
repiquage du riz.
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It raisonne la fertilisation ex fonction du type de sol : il met peu dengrais
sur Ze fondé qui est trés riche et qui convient bien au mais, et beaucoup plus
sur hol | al dé.

Les dtudes effectuées a FANAYE SONKO 17973) ont nontré que |a richesse minérale
des hollaldé est de loin supéri ure a celle des fondé. Mai s |es caractéristiques
physi ques du sol interuevant (s rtout dans | e cas du mais), | a disponibilité des
éléments minéraux peut étre moi s tmportante en hollal dé d' ou ce rai sonnement
des paysans.

La densité aussi, est raisonnée en fonction du type de sol : forte densité sur
fondé et faible densité sur hol aldé, mais sur les parcelles ou |'aide a été
trés inportante, il n'a pas pu ontrdler |a densité de sems.

Ce chef de foyré a effectué que ques essais maraichage avec L'ISRA et a obtenu
de trés bons rendenments. Ainsi a canpagne prochaine, il envisage de faire 25
ares de cul tures maraichéres (¢ gnon, tomate, piment, chou) ce qui reéduirait
La surface en nmais.

Pour cette unité de production, toutes les charges sont payées avec |es revenus de
la mgration.

3,2.8, Unité de production »n°3

effectif total : 8

actifs 6 (dont deux iommes)

revenusextra-agrie. 7€s (pension de retraite)

cultive wune surface irpigude assez inportante ¢,76ha
de mais en saison s« zhe froide 83/64.

Présence de culture: traditionnelles.

Sa pension de retraite étant trt ; faible, |le chef de foyré se tourne vers l'a-
griculture pourfaire vivre sa . mille.

Il continue & cultiver le jeeri en hivernage 83, il a pécolté Une charreite et dem::
demil, Il cultive deux parcelle: de falo (patate, mais, niébé,,
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Sur le péerimetre, en plus de sa parcel le, il cultive deux autres en rempeccen
(7 2 a donne une de ses parce [ l¢s en rempeccen a un parent non-adhérent ).

Les pointes de travaux, desmots d'Octobre €t de Novembre, n' ont pas permis
de réaliser le travail du sol sur le périmétre (il a fait un semis direct:).
Rendant cette période de goulot, d'étranglement, il fait appel a de |'aide
(semis du mais) dont 47 contréle difficilement le travail .

Il met plus d ‘engrais er le semis tardif car il pense ains accélérer le dé-
ve loppement du mais.

Il détermine les techniques a pratiquer & I ‘avance, mais peut les modifier
sui vant 2 'état de la végétation et la disponibilité de la main-doeuvre.

Il n‘a pas d 'élevage (pas assezg de liquidités pour reconstituer le troupeau
décimé par la sécheresse), les pailles de riz et de mais sont vendues.

3.2.3. ynité de Production »°¢
population totale : 10
actifs : 3 (tous des hommes)
revenus extra-agridoles (deux migrants en Mauritanie),

e chef de foyré est invalide, |c 'est uUn des fils qui dirige 2 ’exploitation SOUS
s¢ survel 1 lance.

Pour assurer 1a nourriture de Za famille, il continue a exploiter le jeeri, mais
n"a rien récolté en1983. La production de riz a &té faible : 6 sacs (parcells
infestée d ‘adventices), il cherche a maximiser ce lle du mals en voulant créer
un état de milieu favorable & son déve loppement : labour , bi 2 lonnage et renfor-
cernent des billons au moment du desherbage. Ce travail n 'a pu étre péalisé sur
les deux parcel les (manque de temps), en plus sur la sole riz/mats, il aurait
occasionne un travail supplémentaire avant 7 ‘implantation du riz dhivernage.

Qur fonde, favorable au mais , 47 applique une forte densité de semis et peu
d'engrais. SUr hollaldé, qui ne convient pas au mais, <l séme clair et apporte
une forte dose d’engrais.

Pour ces techniques culturales, cefte unité de production a le méme raisonnement
que le Nei1.




Peu d ‘animaux (petits ruminants , et anes pour la culture cttelde
sur le jeeri). 71 vend des animaux pour acheter de La nourriture ou pour payer

les eharges .

Pour La campagne suivante, ¢l voudrait réduire La surface ev
mais € faire du maraichage (piment, patate, oignon et tomate).

3.2.4. ynité de Production n930

. effectif total : 8
actifs 4 (1 hommede60 ans, 2 femmes e I enfant)
revenus extra-agricoles (boutique dans Le wvillage et
2 migrants a Dakar).
a donné ses deux parcelles en rempeccen.

Le chef de foyré a adhéré au groupement car ses enfants partis
en migration reviendront un jour. En attendant, il donne Les parce lles en
locat ion : la main-d'oeuvre sur place ne peut pas faire Les travaux sur Le
périmétre ; Les revenus ducommerce et de La migration permettent de nourrir
La famille. En plus, en domnant Les parcelles en Location, il récupére une
partie de la récolte.

Il se rend réguliérment au périmgre pour sui vre Le déroulement
des travaux. IL participe & La récolte.
IL cultive toujours Le jeeri mais n'a rien récolté en hivernage §3.

3. 25, Unité de Production n944
effectif totai : 11
actifs : 8 (dont ¢ hommes)
cultive en rempeccen ¢ déient une parcelle au périméire
d e Navel
activité extra-agrico Le : péche (Thiouba lo) .

Pour ce pécheur, Le waalo et Le poisson étant devenus r ares, [a
seule i1Ssue qui reste pour assurer la nourriture de la famille est La culture
irriguée. 1l est adhérent dans Le groupement de Nave 1 (son Vi | lage) , maie la
surface par attributaire étant faible 2z disposant d’une main-d’oeuvre gsse:
importante, ¢ I VU loyer des terres Cu [ ¢ fver en rem-peccen,! i Djandic ly-tGar y.
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Il effectue le travall du sol suivant 1'état d'enherbencnt de la
parcelle. 11 ne billonne pas car juge que les billons N 'ont aucun offet Sur la
culture. Pour lui, il est pius intéressant d'apporter du 18-46-O ot faire un
travai 1 léger que de bil lonner.

Les doses d ’engrzis apportées sont déterminées par jes proprié-
ta-ires (les parcelles cultivées n ‘appartiennent; pas a la méme personne ).
of §,2.2.3.1.1., partie sur Les modalités du rem-peccen dans les périmétres

irrigues.

3.2.6. _Unité de Production n®4s5 :
. effectif total : 14
actifs : 2
pas de revenus extra-agricoles

cultive €n ren~peccen
€ levage important de petits ruminants.

Le chef de foyré était un berger (peul), avec la sécheresse, ‘il
ne trouve plus de bovins a garder €t Sest reconverti dans ! ‘agriculture. En
hi vernage, ¢l cultive du sorgho (fellah) dans les bas-fonds.

Habitant a cOté (lu périmétre, il a pu trouver une parce [ le
a cultiver en rem-peccen.

Il cherche a créer des conditions de milieu favorables au déve-
loppement du mgis :
7 ' o " “ . 7
- désherbage-but tage dans la sole mafs/mais et travail du so [ plus deskerbage -

sarclage dans la so le riz/mais.
- apport de fumier : i I juge insuffisante la quantité d'emgrais que [ui donne l:

propriétaire de la parcelle.
La pratique de la fertilisation organique semble ére trés ancienne chez les
peul, sur le jeeri, ils parquent les troupeaux dans les champs en saison

seche (Minvielle, 1976).

La paille récupérée sur le périmétre permet d élever des petits
rumnants. Le but de cet dlevage est d'avoir du lait (autoconsommation) et (e
[ ‘urgent liquide (vend fréquemment  des animaux).

AP Y O NI 0
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3.3, TYPOLOGE SOWAIRE D EXPLO TATION

En tenant compte des critéres suivants :
- nombre dactifs présents
- importance des ‘revenus extra-agrico Zes
- mode de tenure des par ce lles
nous pouvons regrouper lesunités de production en différents groupes.

-- Premier Groupe : unité de production a main-d ‘oeuvre faible, les revenus
sont également faibles ; les parcelles sont cultivées par la famille. ’
Pour ce type d’exploitation; |es revenus sont essentiellenent agricoles.
L'objectif de la culture du mafs est d'assurer une partie de la nourriture.
Pour ces foyré, On ne pourra pas réaliser toutes les opérations culturales
généralement préconisées : travail dusol, billonnage. on peut accepter
cependomt un surplusde travail pour une opération (buttage)j ugée favorable,
faible infestation d ‘adventices) pour réduire les temps de travaux et les
charges.

Dans ces unités de production les charges sont généralement payées
avec 1 ‘argent provenant de la vente d’animaux et trés rarement avec la vente
des produits de la récolte.
i'"itinéraire généralement pratiqgué est de type 411, ,412, A22, B22, Bis.

- [In deuxiéme groupe : main-d ‘peuvre importante, revenus faibles, ¢ fest la
famille qui cultive les parcelles.
La main-d’'oeuvre présente permet d ‘exécuter bon nombre de travaux (temps
de travaux élevés) surtout quand ils paraissent permettre un rendement non-
nég ligeab le ou réduire les charges (exemple : le billonnage ).
Comme dans le premier gr oupe, |’objectif de la culture est d'assurer une
partie de la nourriture, et les charges sont généralement payées avec? ['ar-
gent provenant de la vente danimaux.
L'itinéraire pratique est de type 421, A22, B22, GIil.

Un troiséme groupe : main-d 'ceuvre faible, revenus importants, les par-
celles sont cultivées par la famil le.

Pendant les périodes de goulots d éranglement ou pour les travaux pénibies,
on utilige des salariés (payés avec. | ‘argent de la migration). Certains
d'entre eux cherchent a limiter les charges : faib le apportal 'azot e.

Le s charges sont généra lement payées avec les revenus extra-agrico les,
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accepte rarement de vendre des animaux pour iles payer bien que lLa paii le
procurée par le périmétre ait souvent permis de relancer 1'élevage.

L’'itinéraire pratique et de type A21, A23.

= Un quatrieme groupe : main-d’'oeuvre faible ; revenus non-négligeables , les

parcelles sont exploitées par d autres.

Les seuls actifs présents sont des hommes tres agés ou des femmes. les repe-
nus, essentie L lement migratoires permettent d ‘assurer la nourriture de la
fami 1 le. Dans ce cas on préfére louer la parce Lle ion la donne en rem-peccen) .
La famil le participe rarement aux travaux. Elle maintient son adhésion au
groupement pour avoir une parcelle irriguée (‘les enfants émigrés reviendront
un jour) mais auss pour obtenir une partie des produits de La récolte.

Un cinquiéme groupe : main-d ‘oeuvre €élevée et présence de revenus extra-

agrico Zes.

Cest un cas trés rare, on cherche a maximiser la production. On fournit un

travail important et on yt<iise une forte dose d’engrais, Zes intrants sont

payés avec les revenus extra-~agrico les. une partie de la récolte sera vencdue
et servira a payer Zes intrants du rzz d hivernage.

I, "itindraire technique pratiqué est de type A23, B21.

- Un sixiéme groupe : Main-d ‘oeuvre importante , revenus extra-agricoles
faibles, on n’est pas adhérent.
La main-d ‘oeuvre fournit un, travail <mportant. On cherche le maximum de pro-
duction possible (bien que celle-ci soit diviste en deux) pour assurer une
partie de la nourriture de Za famille.
L'itinéraire pratiquée est de type B22, A22.

- lm_septiéme groupe : Main-d'ocuvre € revenus extra-ngrico les sont notab les ,

on » ‘est pas adhérent .

¢n cultive en rempeccen pour occuper la main-d ‘oeuvre restée sur place, c=
qut permet d’avoir des produits pivriers et orienter ainsi une partie des
revenus Cessent ie [ lement migratoires ) a d 'aut res f ins.

- Un_ huitiéme groupe : Main-d ‘oeuvre faible, revenus extra-agrico Les irexist ints
on n ‘est pas adhérent .
llous n'avons rencontré qu'un geyl cas: 41 S ‘agit d'un peul (berger) qui
n'ayant p lus de bovineld garder S 'cs ¢ peconvert i dans Lo tultare.
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Iv - CONSEQUENCES DES ITINERAIRES TECHNIQUES SUR LES TEMPS DE' TRAVAUX

4.1. LES TEMPS DE TRAVAUX GLOBAUX"

Les temps de travaux observés sont trés variables d ‘une parce( l¢
a une autre. La figure 11 donne leur dispersion pour les deux péimetres . En
moyenne le temps consacré a une parce lle est d ‘environ 340 h/ha avee un
é.V. =35 %
cette forte variation est iiée a 1'hétérogénéité des techniques pratiquées,
mais d'autres facteurs i nt er vi ennent plus ou moins directement : 1 lardewr au
travat 1, | ‘age, 1'intérét porté au travail réalisé.

4,2, TEMPS DE TRAVAUX ET ITINERAIRES TECHNI QUES

Nous retrouvons la méme variation que préecédemment . cf figure :ée.
Mazs suivant | es itinéraires techniques pratiques, cette variation peut étre
plus ou moins importante
= Pour | 'itinéraire technique A11 . pas de travail du sol, désherbage simp le,
azote “moyen ", g variation: est tres importante : Zes temps de travaux enre-
gistrésvarient de90a 500 h/ha.
- La variation est égal ement &levéepour itinérairetechnique A23: pas
de travail du so 1, désherbage-but tage, densité forte et apport d4'nv important.
Le temps enregistré varie de 250 a 650 4 /ha.
- Flle est réduite pourlesitinéraires techniques Al2 et A2l ou 1 'ecart n 'est
aue de 150 h/ka.

La variation des temps de travaux pour un itinéraire technique
donné est. liée a celle forte qui existe pour chacune des opérations culturalz:.

4.3, LES TEWPS DE TRAVAUX POUR QUELQUES COPERATI ONS CULTURALES

- Le Semis

Le temps de semis est en moyenne de 170 k/ha. |L varie énormémeri
zomme 1 '7 ndi que le coefficient de variation tres glevé : 43 %, OU la figure
Annexe 1. D,
n moyenre la fami 1 le intervient pour 54 % dutempserlereste (46 %) et
fourni pgr | ‘aide. Cette aide variant de ¢ 4 90 % suivant les parce [ les.
Les parce lles pour lesquelles les temps de semis SONt trés élevés sont soit,
ce | 1€S pour lesque | Zes | ‘aide intervenue est trés importante, soit ce [lea qui

2
7z

ont 2z resemees.

e tenppn e oomprend que T'implantdtion et ll'entretien mais pour lsauel 'irrigation a été

iv afin de réduire la variation qu'elle estsusceptible d'entrainer (le temps d'ircigatior

dépent surtout du nlanage de la parcelle).
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- Le Déshe rbage

Le ¢ emps de de'sherbage varte de ¢ (parcel les wnon désherbées ) a 320 n/he.
Pour les parcelles désherbées, le temps mis est en moyenne e 140 h/ha. [
peut vartzr du smple au double d ‘une parce Ile a une autre.

Le type s désherbage Semble, ne pas avoir d 'influence sur le temps mis,
Enesfer, sur lasole I, i1 n'y a paseu de différence dedurde pourun
désherbage simple et un désherbage-buttage. cf. figure 9 Annexe II. D.

V -- _CONSEQUENCES DES ITINERAI"RES TECHNIQUES SUR LES RENDEMENTS

5.1 LES RENDEMENTS OBSERVES

A ig récolte, un féchantillon de parcelles aétéretenu pourétudi er
le:; conséquences des itindraires techniques ou de certaines techniques cu [~
turales sur le rendement.

La figure 1 3 donne la répartition des rendements® obtenus sur l€S deux ¢o ls,

| 1s sont tprss variables € pour certaines parcellest rés faib les. Dans g
plupari des cas ce sont des parcelles de lu sole . &n effer dans cet-te sole,
la moit iii Jes parce I l€s échantillonnées Ont. UN pendement | Nf €rieur a0,5+/hs
et (e rendement g plus é&ievgl Ne dépasse pas 2 t /ha alors que dans la § 1, les
rendements s plus élevés avpisinent 3,5 ¢/ha et le rendement médian est de

L, 51 fha.,

5 4. | TINERAIRES TECHNI QUES ET RENDEMENT

Sur la figure 14, nous avons représenté, pour chaque 1 t inéraire
technique, les rendements obtenus. Nous Y observons, oour un méme itinéraire
une forte wvariat iON.

Au VU de va2s résultats, 1l semble donc trés Jdiff iC le de | ier un rendemer t
un Lt’ 2ndra ire technique donné. Ceci  parait €tre CONNU Jes paysans qui, er
prat rouant te | OU tel itiméraire ont du mal 4 estimer le¢ rendement qu'vle ob-
tiendroat. ] ls savent gseulement QU 'i 1s perdent € N pendement avec des semis
tardifs.

Les |1 (népaires techniques son-t. donc choisis .
~ soit dan:; l'objectif de créer des condit tons de mi 1 ieu fov ravies
au développement €t & la creissance du mais,
- soit en fonction des contraintes zxistantes.

Sole o eondoont o ont ramenés 3 B2 d huridité, humidité moyenne  pie noun Avont mEsSuroee

Swrodee s, La norme dthumidit® gonéralement retenue par Py SAED, et aelle de A %
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.3, ANALYSE DU RENDEMENT

L’ objectif z¢7 est de pouvoir émettre des hypothéses sur 1 'élaho-
rat {on du rendement , car seule une é&tudz en milieu contrélé, et pluriannuellc,
rermet tra d 'approfondir l€s connaissanczs sur le processus de formation du
rendement du mais.

Pour cette analyse, nous décomposons e rendement suivant ses deux composartes :
nombre de grains/m2 X poids d ‘un grain.

Nous étudieromns CceS deux composantes en suivant leur ordre chronologiqug de
formation.

- Le nombre de grains/m2 (NG/m2)
Le nombre de rangs de grai ns (nombre de grains potentiel) est déterminé pe »-
dant la phase végétative et un mois avant la floraison. Le nombre de grain:
final, lui, est déterminé ap%és la fécondation.
L ’effet sole observé sur les rendements (cf. figure 13) se retrouve sur la
figure 15 qui donne la répartit ion des parce Lles suivant Iz nombre de grain
me. En effet sur la s li, le NG/m2 dépasse rarement 600, nombre le plus fai-
ble observe sur la S. I.
La figure 16 montre la liaison étroite existant entre le rendement et le
nombre de grains. Le coefficient de corrdlation tres élevé : 0,98, montre
que Zci, ¢ ‘€S + le nombre de grains qui détermine le rendement. Ains tous
les éléments € facteurs qui tendent 4 le diminuer affectent auss le ren-

dement final.
La premiére explication gu ‘on peut donner au rendement faible observé sur
s 1l est donc le nombre de grains faible qu' on y enregistre.

- Le poids d 'uyn grain
7l est déterminé pendant la phase de maturation : migration des photosyntié -

tets vers les sites d 'accumulation.
ic. figure 1 7 donne la répart it ion des poids de 10000 grazns obtenus dans nc  »e
échantil lon. La variation est auss <importante dans le premier que dan..: {g
deuxiéme périméetre.

Le poids moyen de 1000 grains est de 152,6 g (C. V. = 13 %).

- Relation nombre de grains - poids de mille grains

la vartation du poids de mille grains et le coefficient de corrélation trés
Stroit entre le nombre de grains et le rendement, nous aménent a étudizr la

v latton pouvant exister entre led dewx composantes.
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L 'effet so le qUe NOUS avows
La figure 16 montre que po:

5 constaté nous a amené ¢ dist inguer les deus § ot
.r Chaque sole il y a une relation assez éirotite

entre le nombre de grains et le poids de mille grains ! le coefficiens de sorrera-
ticn est de 0,70 sur la premiére sole ec de 0,88 sur la deuxieme Si; ic.
Les facteurs qui ont limité le nombre de grains ont en mgme te€mMps iimizé /e

poids de mille grains.

- Autre

indicateur du. rendement

la matiere seche

Nous n'avons pu la mesurelr directement, NOUS avons Utilisé deua indicateurs
Jugés pertinents (cf Diouf '1981) de la matiére siéche produite par plante

la hauceur et le diametre du 2e entrenoeud.
La figure 1 ¢ montre qu'il existe une correlation assez étroite entre [e

rendement et ces deux criié

En dessous d'une certaine «
Dans le but de simplifier

nous avons cherché les lzaz
chacun de ces deux critéres

res .

r = 0,85.
uantité de matiere seche, la plante est stérilz.

les mesures sur le terrain (et de gagner du cemvs)

sons (Ui pouvaient exister entre le rendement ©i

pris séparément.

La figure 1 0 Annexe Ill. A montre qu’'avec la hauteur, 12 corré lat ion €S t moins

bonne que précédemment mas
Pour gagner du temps sur ¢
si npl ement  |a hauteur mais

quand méme s ignif‘icat ive : r = 0,76.
terrain, on peut donc se contenter de mesurer
en augmentant 7 ' effectif.

b.4. EE FETS DE QUELQUES, TECHNIQUES CULTURALES SUR LE RENDEMENT

5.4.1, Effet des billons

Le billonnage est:

généralement Préconisé pour éviter [ ‘exces

d'eau et mieux conduire I 'irrigation mais c¢ ‘est une opération pénible ei it

peut retarder le semis. (ertains paysans ne le pratiquent que pendant o
bage en effectuant un buttage:.
5 1, dix couples de parce I les.
les ne se différencient:

parce 1
sence OU absence de b7llons.

désher-
pour étudier son ef fet, nous avons retenu dans i
le choix des couples est fait de sorte que ie:

que par le seul facteur que nous étudions :

IS -
t)y)*‘:

Letest des di ff érences (test it par couples) que nous avons utilisé n 'est pa:
significatif. Les billons n'crét pas eu d’effet sur le rendement.

Fn i lieu paysan, Les bl lons §sont généralement formés de grosses mot tes uwm
compactées. Dés | a premiére f'i;rigyat ion, ils s ‘affaissent et peuvent ét re sub-
mergés lors des irrigations ; <ls jouent donc un réle faib {e vis & vis de la
mattrise de [ ‘eau, ce qui peu‘ expliquer 7 ‘absence d 'i{nciderce Sur le rendem wnt.
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5.4.2. Effet de la densité de semis et de I ‘azote

bY

Les densités que nous avons observées varient de 33 000 a 70 000 pieds/ha.
Pour €tudier [ ‘effet de cette densité, nous avons voulu contréler une
dventuelle interaction avec 1'azote (la quantité d’ azote apportée varie de 17 a
208 u/ha), C€ qui nous a conduit a répartir nos parcelles en différents grou-
pes (Cf tableau 1 Annexe [II. B).

Les résultats de I ‘analyse de la vartance montrent qu ‘il »'y a aucun effet.

de la densité ni de [ ‘azote sur le rendement, ce quenous illustrons par les
Annexes |Ill. Cetlll. D.

Pour | ‘azote, il semble se dégager une certaine tendance sur S | (réponse
positive) a partir de 75 u/ha.

Cette tendance est confirmée par les rdsultats des essais fertilisation fi. P. x.
menés dans le cadre du progjet d ‘accompagnent. Nous nous sommes seulement intéressés
a I'azote pour lequel trois doses sont étudiées : 0, 100 et 200 wnités/ha.

Les résultats obtenus sont significativement différents. Pour la reconduction
de ces essais, il serait intéressant d’introduire une dose intermédiaire :

50 u/ha, pour mieux se rapprocher des pratiques des paysans (peu de paysans
appliquent des doses de l'ordre de 100 wunités/ha).

En concluson on peut retenir que les autres conditions ou techniques cultura-
les ont eu un effet prédominant, et celg n'a pas permis, dans lu plupart des
cas, 1 ‘expression des conmséquences des densités de semis ou des doses q'azot 2.
On peut penser en particulier, & la date de semis (¢f <imfra) Ou aux condition.;
d’irrigation.

5. 4.3. Effet de la date de semis
Pour expliquer I'effet sole observé sur les figures 13 et 15, ncous
avons retenu, comme origine possible, ;Ces trois ééments qui différencient

les deux soles :
- le type de sol
- les techniques culturales (a quelques variantes prés !
- |la date de semis

- le_type de sol
Les deux sols sont différents pédologiquement : la Sole I S€ wap-
proche des sols de fonde et la Sole 77 des sols de faux ho I zaldé & ho 1 Laidé.
Mai:; & [ 'intérieur d'UNE MEME sole, on note une forte hétérogéné ité . dans
la sole [, certaines parcel 168 S8 rapprochent beaucoup PlUS des hollalds




a ! ore que dans la S I, que lgues unes se rapprochent des sols de fur-dé. pan.:
une méme sole, nous Mavons pas noté de différence notable de rendement pour

les garce lles qui se distinguent pédologiquement.

Ceci NOUS amene ¢ conclure que le type de sol » ‘a pas, ou a peu , joué SUr [

rendement.

= La différence de technique
Nous avons vu que les ttinéraires techniques n’avaient pas d’effet significa-

tif sur le rendement.

D'aprés les résultats obtenus & wpouloumadji et la bibliographie que nous
avons consul t ée, nous pouvons estimer que I ‘fsffet sole que nous avons cons-
taté, n'est rien d'autre qu'un effet date de semis. En fait, la deuxieme
sole a été semée plus tard que la premiére, et ce semis tardif s ‘est traduit

par une réduction du nombre de grains/m2 (Cf figure 15).

Ce faible nombre de grain est di a plusieurs facteurs ayant joué ensemble :

- La réduction de la mati ére séche produite

Lee plants du 2e périmétre ont une hauteur X g 2¢ entre-noeud plus petite
(donc me matiére seche par plante plus faible), et ceci peut &tre attribué
a |I'effet de la température : les températures élevées de Mars ont aceéléné
le développement des plants de S Il et ceci s ‘est traduit par une réduction

de la durée de croissance.:

Nombre de degrés jours
semis épiatson fixe

Températures élevées

Développement accé 1éré
(en nombre de jours)

~Durée de la phase de
croissance réduite

Matiére séche » lus faib /e




Luctdo (1976), a montré que la somme des températures relevées entre les semis
et 1 'épiaison Se répartissent autour de 1570¢ ¢ et que la durée de ce stade
passait de 80 jours a 50 jours environ s la température moyenne journaliere
passe de 20 a 30° C.

= La réduction de la longueur des épis
La longueur des épis dans la § 11 est inférieure a cel le des épis du S
(en moyenne 13,5 cmdansla § 17 contre 16,4 emdans S I). Cette réduction de.
épis est & relier & la réduction de la matiére séche. Elle entraine une réduc-
tion du nombre potentiel de grains donc du rendement potentiel.

- Des avortements plus élevés
Dans 74 S Il, en moyenne 50 % des épis ont avortés (pas de grains). Daws la
s I le nombre d’épis avortés reste important, mais i nf éri eur acdui de SI7:
35 %.
De plus dans la S Il, les épis non avortés ne sont pas totalement remplis
le rapport “poids des grains "/poids des €pis sans spathes " €st en moyenne de
0,77 (0,73 a 0,78) dans la s1, et en moyenne 0,60 dans la S Il (0,30 a 0, 77).
Iy a eu beaucoup de grains avortés. Ces avortements élevés semblent étre
di:; aux températures élevées et aux vents forts survenus pendant la fécondar ~ »

plus tardive.

VI = ANALYSE CRITIQUE DES ACQUIS DE LA RECHERCHE ET
DES TECHNIQUES VULGARISEES PAR LA SAED

En parcourant quelques périmétres irrigués Vil lageois pendant la saison seche
froide, on note une différence entre les techniques proposées par la Recherche,
celles vulgarisées par la SAED, et celles pratiquées par les paysans, elles—
memes trés variables. Les techniques préconisées par la Recherche et; la <aED
ne tiennent pas toujours compte des contraintes existant (ou pouvant exister)

au sein de |’ exploitation.

6.1. L' I MPLANTATI ON DE LA CULTURE

La période préconisée par la Recherche pour 7z semis est trés ccur:
5 Novembre au 15 Novembre, la SAED, quant a e [ Ze, selon les sources (livret::
de vulgarisation, fiches techniques, élaborss 4 partir des présultate de I
Kezherche et d ‘une hib liographie plus large) peut reprendre cette période o
recommander des semis jusqu ‘en fin pécembre ; malgré ce 1 le mais est semé dan-
certaing périmétres jusqu ‘en fin Janvier oy méme Février dans la zone de Boke ..




Ky

x4

Ze retard dans I'implantation est di aux goulots o 'étrang lement pouvant; cxis ter
pendant eette période (réco Ite et battage du riz d ‘hivernage, préparat ior du soi,
implantation des cultures de décrue).

Les pésultats que nous avons obtenus confirment la thése de 7a baisse de rende-
ment suite a des semis tardifs.~

Aussi doit-on s ‘interroger sur |7 ‘utilité de certaines opérat 10Nns : labour d
20~25 cm, bi llonnage, qui sont difficilement réa lisab les manue | lement. Le sur--
plus de rendement qu’ils procurent compense-t-il les pertes dues au retard de
semis ?

On peut auss s 'intérroger sur ‘le choix des variétés . Ccertains périmétres préfs-
rent les variétés a cycle | ong et plus productives mais qui retardent le semis
du mais, y a-t-il, dans ces périmétres une préférence pour le riz 2.

6.2. LE MODE DE SEMS
Le mode de semis pr éconi sé par la Recherche (d'apres les résultcts de

Guédé) : semis sur billons @ sgc : 2 a 3 cm, est tres difficile ¢ réaliser en
milieu paysan ou, avec le mat érie ;| disponible, (Djinangou, Sahadé) il est
imposstble de réaliser un lit de semences permettant un tel semis. il serait;
cependant intéressant d 'améliorer la méthode (des paysans) du louga 1 ; avec
cette derniére, les semences sont placées a 10 a 15 em, ce qui retarde la |evée
et accroft les risques d’attaque des grains par les parasites (la durée de la
germination dépend de la température (somme de température) regue par la graine,
et plus Za profondeur de semis ‘est importante, moins la température jourra (iéwe
recue est faible ce qui augmente le nombre de jours nécessaire pour assurer la

germination).

6.3 LA  FERTILI SATION

On note une différence entre les formules préconisées.
Avec 1o formule (v : 23 unites, Pg0g : 80 unités, en engrais de fond, et des

apports de 46 unités d'v au tallage, ¢ lg montaison et a la floraison) recomman-
Jdée par la Recherche (MoscAL, 1978b), les apports totaux sont

N = 160 unités
Po0s = 80 unités
K20 = 60 unités
La SAED quant 4 elle propose ; 150 kg de 18~46-0 et 100 kg de Kcl a épandre

.

pendant la préparation du sol, 150 d 200 kg d'urée épandus ew débuc de montaizon

et 4 L'apparition de L'inflopescence male. Avec cette formule, les appores
)

totaux sont




N
<

95 a 120 unités d ‘N

70 unités de P205

60 unités DE K20
A Djandioly, les paysans ont gquant a eux apporte :

10 & 210 unités d*v (moyenne 50 u)

10 a 120 unités de E‘205 (moyenne SO u)

pas de Ks0.
Excepté pou?’ | ‘azote, les doses totales préconisées par la Recherche et ¢ SAED
sont les mémes.

Mais la formule qui a été obtenue a Guédé n ‘a été expérimentée QU ‘une seule
année .

Pour vérifier son extrapolabilité €t mieux répondre aux besoins de 1'encadre-
vent et des paysans, il est nécessaire de reprendre ces essais, €n praisonnent
la fertilisation en termes de hilan :

Apports = Besoins + Pertes « Fournitures du sol.

Les besoins sont exprimés a pantir d'un objectif de rendement (ainsi peur-cn 3¢
demander s certains paysans #'ont pas raison en diminuant les quantités d'en-
grails apportdes SUr les semis tardifs ou les potentialités de rendement sont
réduites).

La méthode elassique de courbe de réponse présente quelques inconvénients :

les resultats obtenus sont Iiés au milieu (climat, type de scl), a 1'année et
auz techniques.

La formule préconisée par la Rtzcherche suscite une autre remarque : le fraction-
nement en 3 apports de la dose totale d'N nécessite des temps de travaux é&levés.
En plus le tallage utilisé comme “ stade indicatif” du 1e apport est rarement oh-
servs SUr le mais. Les dates drapports préconisées par la SAED, correspondent
beaucoup plus aux périodes (montaison, épiaison) OU les besoins en azote scnt

les plus élevés.

vi1 - IMPACT DES ESSAIS MENES Liays LE CADRE DE LA RECHERCHE
D'ACCOMPAGNEMENT SURLES 5YSTEMES DE PRODUCTION

Les essais menés sur le périmétre peuvent influer gur les systémes lo
product ion des paysans & deux niveaux : sYS témes de culture et itiméraires

techniques.




7. 1. SYSTEMES DE CULTURE

Les essais des cult:
la plupart des paysans voudrait
en mat s et faire du maraichage
sont I’oignon et le piment vu |
on risque de se trouver 1 'année
entre les différents systemes ¢

étant beaucoup plus exigeant er

Il serait intéressant de voir
lance sera faite entre 7e mais

- de Iq surface <rr

- de lq tatlle de Ic

- des résultats de |
vivriers)

~ de la crue (poss<t

~etdesrevenus ext

Apres 1 'introductior
nécessatre de faire un suivi pi
tiOﬂS.
| TI NERAI RES

7.2. TECHNI QUES

Les techniques app 11
ment et apports dazote élevés,
tés par tous les paysans. Les r
et méme dans certains cas infér
beaucoup plus importants sur le
ressant pour ces essais de prat
prockent le plus possible de ce
dans Leurs conditions de climat
témes de culture et de pratique
rantes'. Exemples :

* Semts du mals sans travail du
avoir un double avantage en p
- réaliser le semis
- profiter de 1 'humi

le so 1 est encore

vspacer | €S irrigations de g
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'es maraichéres ayant donne de bons résuitats,

't pour la. campagne prochaine, réduire la surface
i laplace. LescultureslepLus souvent .
wrs Prix trés attrayants.

prochaine devant une concurrence trés forie
culture qui seront mis en place :
eau et en temps de travai | que te mais.

altées

le maraichage

mment, Selon les types d exploitation, 7a ba-
t le maraichage, en particulier en fonction
uée
fami Tle
hivernage : productions en rizet mi] (stocks
| té d ‘avoir des produits vivriers).

a-agrico Les.

de ces cultures maraichéres, <7 serait donc
riannue . pour voir I 'évolution de ces exp loita-

uées sur Les essais mais : densité de peuple-
en particulier , ne sont pas préts 4 étre accep-
ndements obtenus dans ces essais sont faibles
eurs a ceux des paysans. Zes avortements ont é&:é
semis tardifs a forte densité. 11 serait inté-
gquer aussi des techniques culturales QUi Se rap-
les des paysans, donc ne pilus se placer sculement
ot Sol, mais wusge dans 7 ‘ensemble de leurs sys-

certaines techniques cultura Les jugées "aber-

sol gur un précédent riz, ce qui pourratt
rmettant de :

2 plus tét que possible

ité résiduelle (au moment de la récolte du riz, ou

unide ).

3 semaines tel qu'il esi pratiqué par lez baysine
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1§ = PROPOSITIONS D “UN PROGRAM,  VE RECHERCHE SUR LE MAIS

Lemaisirrigué de. etits périmétres ne permet pas zncore aux paysans
de dégager une marge brute notable. Afin d'atteindre | objectif d'autosuffi-
sance alimentaire et pour mie; inciter ‘les agriculteurs a pratique.~ cette
culture, les servi ces de Recherche et de Vulgarisation doivent mettre a leur
disposition des techniques pe:rmett ant daméiorer les rendements uctuels. Pour
cela, la Recherche doit mettr. n place des programmes de recherches adéquats.
La recherche a mener doit gtr. ntégrée, C ‘est-a-dire :

- thématique, pour  eux connaitre la plante, son fonectionnement
suivant les conditions du milieu ;

- et systémique, pour tenir compte du systéme de production du paysan
et son environnernent (physique et socto-économique) .

i = LA RECHERCHE THEMATIQUE

1.1. - L' AVELI CRATI ON VARIETA

Des travaux ont dé, gté effectués dans ce domaine et ont abouti a ia
vulgarisation d ‘un certain nombre de cultivars, mais leurs rendements ne ‘sont
pas encore satisfaisants : S,/ka en station, et moins en milieuw paysan. Avant
de se lancer vers |a recherchc 2 variétés ou composites pl us perforiants, il
faudrait d'abord savoir si cer disponibles ont attei nt leurs potentialités
génétiques e 9 non, ques s les principaux facteurs limitant s.
L'identification de ces facteurs limitants conduit a d’autres recherches théma-

tiques.

1.2. LA BI OCLI NATOLOG E

Les zones de cultur les plantes cultivées sont déternminées par 1 ‘a?--
semble des facteurs climatique ' latempérature essentie ! lement).
Hormis les travaux effectués ¢  rLueido (19 76), 1 '"inf Zuence des facteurs ¢ limu-
tigues sur le mafs a été peu étudiée.
Ces facteurs agissant sur le ¢  loppement (uitesse de déve loppement ) €t le
fonctionnement de la plante (r osynthése, évapotranspiration ), interviennent
en grande partie sur 1 '¢ labora w du rendement. Seule I ‘étude de leur in-
fluence sur |e peuplement végé , permettra de juger la potent<al [té des culti-

pars ut i lisés.
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1.5. LA FERTILISATION
Les doses d ‘engrais généra lement VU lgarisées sont déterminées 4 La
suite d 'expérimentations reconduites sUr plusieurs années permettant de tracer

les courbes de réponse des € léhents étudids.

Pour | € mats,un seul éément minéral, [ ‘azote, a été étudié ‘Moscal, 1973b)
et pendant une seule campagne.

71 faudrait donc reconduire cette étude et en y <¢ntégrant les autres éléments :

L 'inconvénient de ces courbes de réponse, est lg forte variabilité
qu 'e 1 les présentent 7e plus souvent. Sui~vant 7q présence ou [ ‘absence de facteur
(s) limitant (s) et 1 ‘existence ou non d'interaction, les courbes de réponses ne
seront pas Les mémes. Le milieu intervient donc fortement sur la réponse du rzn-
dement aux différentes doses d’engrais.

Au niveau du paysan, nous avons vu que La fertilisation est raisonnée en fonctior
de différents critéres et essentiellement le type de sol et ia disponibilité
financiére.

Fece @ cette situation, il est ‘nécessaire d’ adopter une nouvelle méthode de dé-
termination des doses d'engrais. en partant des principes MemMes de lg ferte iisa-
tion minérale.

['objectif de la fertilisation, est de compléter la fourniture du soi de telle
manidre que les cultures disposent 4 tout moment du cycle végétatif de nutri-
ments assimilables en quantités suffisantes pour satisfaire leurs besoins.

Sn rai sonnement  suppose
- d'une part, Lu connaissance des besoins des plantes (besoins
globaux et rythmes d'absorption suivant les différentes phase:
végétatives).
- d ‘autre part, la connaissance des fournitures du so I (ce | leg-c7
étant tres liges aux conditions du milieu : richesse chimique |
régime hydrique , températ ure, ¢t @ 1. ‘enracinement des plante ).

Cet te méthode de fertil isation devrait permettre aux paysans de miew
réajus ter les doses d 'engrais suivant. les rendements attendus.
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1.4, _ L' I.RRIGATI ON

A 1'issue des travauwcC menés ¢ Guédé, on recommande des doses d 'irri~
gaticn de [ ‘ordre de 556 mm tous les 6 a 10 jours. Dans les périmetres irrigués,
les irrigations se font presqud tous Zes 21 jours avec des dose:: trés importan—
tes.

Il serait intéressant d ‘entame;r des recherches dans ce domaine :
2 - pour connaitre L'influence des excés d'eau, apres “rrigation, et

des stress hydriques qui se produise& a certaines périodes du cy-—
cle végétatif.

- pour mettre au point des doses et fréquences moins astreignantes et
plus économiques une irrigation toutes les semaines, représente
pour le paysan une contrainte et un gaspillage de gas-oil.

1.5, LES AUTRES TECHNIQUES CUL' TURALES

Nous disposons peu de résultats sur jegs densités 4z semis, le travcil
du scl et le bi 1 lonnage. Pour mieyx orienter les paysans dans leyr choiz, 71
est rnécessaire d ‘entreprendre ciés recherches sur ces techniques c¢ulturales vovr
mieux comnaitre Leur effet sur ies composantes du rendement.

Il = LA RECHERCHE SYSTEMIQUE

Un des objectifs principaux de la recherche thémat ique est 1 ‘app lica-
tion de ses résultats au niveat: du paysannat.
Pour cela, i | est indispensab l¢ de diagnostiquer ce mi [iex af 7n J ‘identifier ies
contraintes €t objectifs des future Uti lisateurs.
¢ ‘est aprés diagnostic que les différents itindraires techniques a vroposer se-
ront étudides. Ces it indraires techniques ne peuvent étre mis .u peoint , Sans,

- d' une part, les résu ltats des recherches thémat tques
- ¢ t ¢ ‘autre part, la connai ssance dum lieu socto-éronomique.
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CONCLUSI ON

————————

—_—— T

Parmi les critéres : revenus extra-agricoles, surface irriguée et cul-
tures traditionnel les qui éaient ret enus, nous avons pu Vérifier I'impact des
deux premiers dans le choix des itinéraires techniques du maZs irrigué. Nous
navons pu juger l'impact des cultures traditionnelles vu leur absence presque-

totale cette année. f

Nous avons pu mettre aussi en évidence 1 ' i nfl uence dela main-d'oeuvre
et du systeme de culture adoptée sur les modes de conduite du mais de contre sai -

son.

Le fonctionnement des unités de production étant évolutif, ii! est
nécessaire de faire un suivi pluriannuel pour mieux cerner les critéres de choix,
mais auss prévoir la dynamique des types d ‘exploitations dégagés.

Il "a pas été facile de lier un titinéraire technique a un besoin
en temps de travai 1 : la variation enregistrée au niveau des temps de travaux

étant tres grande.

Cette forte variation est due d' une parta un mode d exécution dif-

férent des t echni ques d'une parcelle a une autre ou d'une unité de production d
une autre, dautre part, a [ 'entrée en jeu d autres facteurs (age, ardeur au

travail) tres difficile a prendre en compte.

Il est égal enment difficile de lier un itinéraire technique a un ren-
dement donné.

L "inf luence du climat sur le rendement , et/ou du climat en liaison
avec lg date de semis, Prédomine(nt) sur les autres facteurs du milieu et les

autres techniques culturales.

En semis tardif, | e rendenent est limite dune parc par la faible
matiere seche produite (le développement accéléré du mais réduit la durée de
croissance, affectant ainsi la matiére séche produite et par conséquent 2
rendement), d'autre part, par un pourcentage d ‘épis ou de grains avortés tres
élevés, car pour ces senms, la fécondation Se produit généra lement pendant
des périodes défavorables (fortes chaleurs et vents désséchants).
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Nous avons vu la variabilité des techniques pratiquees au sein d'un

petit périmétre, mais aussi la cohérence des décisions des agriculteurs dans le
choix de ces techniques. les techniques appl i quées par les paysans sont en géné-
ral raisonnées suivant un objectif bien déterminé, par rapport a des contraintes,
en fonction deleursconnaissances empiriques.

Ainsi devant ces faits (variabilité des t echni ques et leur raisonnement,
il faut se demander si la méthode "passe-partout" généralement vulgarisée est la
bonne (travail du sol, billonnage, semis entre le 5 et le 75 Novembre.. . J.

Pour une meil leure efficacité de I ‘encadrement, la SAED et 1 'ISRA
doivent oeuvrer ensemble afin de ne plus se limiter a des fiches techniques ri-
gides et généralement inadaptés et de mettre a Ig disposition des paysans un éven-
tail assez vaste ditinéraires techniques qui répondraient a leurs objectifs
tout en tenant compte des contraintes pouvant exister au sein de leur exploita-
tion.

4 titre d’exemple, on pourrait expérimenter
~ Pour lesunités deproduction a faibles revenus, des itinéraires
techniques qui chercheraient a minimiser les colts de production,
engrais en particulier.

~ pour les unités de production a revenus extra-agricoles et main~
d 'oeuvre importants, des itinéraires techniques qui vi ser ai ent
a maximiser la production (c'est en fait vers ce type d'itinéraires
gue se sont orientées les recherches menées jusqu'a présent mais
avec un choix plus, réduit ).

Ainsi, on devrait pouvoir, pour chaque itinéraire technique, déter-
miner les conditions a respecter, les contraintes, les colts, les risques
d ‘échec (para ! 1& lement, 11 devrait étre mené une étude fréquentielle du climat),
et des dratégies de rechange & appliquer éventuellement en cas d 'tmprévu
(manque d'engrais, actifs absents. . ).

Ce travail devrait servir a relancer le dialogue Recherche -
Développement et pourrait aussi servir de formation des paysans.
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Questionnaire utilisé pour avoir quelques éléments
descriptifs de { 'unité de production.

Fiche pour le suivi des parce 1les.

Exemple de questionnaire utilisé pour 7 ' enquéte en

compréhension

Répartition des unit és de production suivant le nombre
d'ovins et capri ns ddtenus.

Répartition des unités de production sui vant les pro-
ductions de mil pour les années 1981,82 et 83.

Répartition des parcelles suivant la densité de semis
et la dose totale d azote.

Répartition des parcelles suivant le temps de semis et
de désherbage.

Liaison rendement - hauteur du mais

Répartition des parcelles suivant la densité de peuple-
ment et la quantité dazote apportée.

Rendement suivant la densité de peuplement.

Rendement suivant la dose d azote.
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ANNEXEI.A. P
bate . PERI METRE Ne SP

ENQUETEUR Nom CF :

SYSTEMES_ DE__CULTURES

A = TRADI TI ONNELLES

A.1 - DERI (ML) A zxzx= WAALO
Production en 1981 :

production en 1982 :

Production en 1981/82 :

Production en 7982/83 :
Production en 1983 :

Nonbre de parcelles en 84/85

Nombre de Parcelles en 1983 :

La production 82/83 est-elle terninée ?

La production de 82 est-elle terminde ?
Si oui, depuis quand ? Si Oy depuis quand ?

Destinations de |a production §2/83

Destinations de la production 82

Vente A qui 2 B , Vente : A qui ?
Dons A qui ? » Dons A qui ?
Aut oconsonmation . Autoconsommation :

- La production de 83 est-elle terminée ?

. . ) A 3 = AUTRES CULTURES TRADI TI ONNELLES  PRATI QUEES
Si Qui, depuis quand ?

EN 82/83
- Destinations de la production 83
. Ventes : A qut
. Dong  : A qut ?




PER! METRE
ENQUETELR ;

B.1 -RIZ
Production €n 1981 :
Production en 1982
production en 1983
La récolte 82 est-elle terminde ?
Si Qui, depuis quand ?
Destinations de la production 82
Ventes : A qui ?
. Doms - A qui ?
Renboursement  des intrants
- Aut oconsommation :
Avez-vous acheté du riz en 83 ?
Si oui, quelle quantité ?
Destinations de la production 83
Ventes : A qui ?
- wPRps A qui ?

[ntrants

. Autoconsommation :

ANNEXE 1.A4.

N°¢ 5P

Nom CF :

B ~ CULTYRES | RRI GUEES

B.2 ~ MIS
- Production en 81/82 :
- Production en 82/83 :
- La récolte 82/83 est-elle terminde ?

Si Qui, depuis quand ?

Destinations de la production 82/83
Ventes A qui ?
Donms . A qui ?
- Aut oconsonmat i on

Rembour senent des intrants :

Avez-vous acheté du mil, mis ou sorgho en 83

Si QUi quelle quantité ?




ANNUZRE 1. A

PERI METRE : GP
ENQUETEUR . N® Sp
Nom CF :

ELEVAGE

~n- chacur: des espéces suivant:es, donner l'effectif .

ovins : Chevaux
Caprins : Anes

Bovi ns - Vol ai | | es
VENTE

- Ani maux vendus en 83 :

- Valeurs (en francs)

- 4 quel l e période est survenue Zaq vente :
- Uilisation de |'argent :

ACHAT

Ani maux achetés en 83
~ Valeur (en francs)
Période de |"achat
- Opigine de |'argent

Uilisez-vous la traction animale : ~ sur Diéri
~ sur Waalo
- sur le périnetre
Pour quel s- :ravaux ?
= Depuis quand ?
Avez-vous du matériel agricole : Charrette
~ Houe - Sine
- (Cccidentale

{

Uilisez-vous du funier sur le périmétre ?

« Si Qui, depuis quand ?
. Régul i erenent
. ou rarenent

- Quelle quantité ?

- Pépiode d'épandage




ANNE2 B 1.4,

- Y'a-t-¢7 d’autres membres de 1 famille qui adhérent au groupement ou 4
d'aurres groupements ?

Qut 7

Utilisez-vous des salariés ?

Pour quels travaux ? o

Comment Zes rénunérez-vous ?

D'sy5i viennent-ils ?

Recevez-vous des aides ?

Pour quels travaux ?

p ‘ou viennent-ils ?

tuez leyr donnez-vous en contre zartie ?

Participez-vous ¢ des travaux c>llectifs ?

Lesque 1s 7

Comment transportez-vous la récite ?

Avez-vous des arriérés a la SAE) ?

Avez-vous des dettes au village ?
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ANNEXE 1.c.

EXEMPLE DE QUESTIONNAIRE UTILISE POUR L'ENQUETE EN COMPREHENSON

Cas de 1 'ynité de Production yez

Données re levdes au cours de la premiére phase servant ¢ établir le questionnaire

Effectif total : 10 personnes : Actifs : 6 ; 2 migrants se trouvant en Cote-
d'lvoire. le Chefde foyré dgé dec? ans, seul actif masculin, acultivé deux
champs sur Jeeri en hivernage 1983, mais » 'a rien récolté. Depuis;980n‘a
pas cultivé le Walo, n' a pas de falo.

Elevage : 10 Ovins, 20 caprins €t un cheval.

En 1983 a vendu 10 Ovi ns- Caprins pour acheter de la nourriture. Sur
le périmétre a récolté en hivernage 1983, 30 sacs de riz ev 2 Charrettes d= mafs,
dispose de 4 par cel | es sur le périmétre SOit une superficie de 1,1 ha, (un des £ 7'
adhérent est absent) a été retenu pour les essais maraichage en 1983/84.
(1 parce 1 le).

Itinéraires Techniques sur Malis

Sur une premiere parcelle sur fondé : pas de travai 1 du so 1, désher-
bage-but tage, densité de semis faible (37 000 pieds/ha) € peu dengrais :
15 unités d'y, Apport de fumier dans cette parcelle. Sur la deuxieme et troi-

S iéme (parcel les a précédent riz, travail du sol avant semis, densité de semis

élevé ; la troisiéme a été desherbée al ors que la deuxiéme non. Azote apperté :
35 et 45 wu/ha, temps de travaux plus importants dans la premiere parcelle.

QUESTIONS  ROSEES

1 - Un de vos fils absent est ‘adhérent Ju GP, était-il i au moment de ‘i«
créatton du pé&imétre ? S non, 1 ‘aviezvous inscrit pour obtenir une
surface plus grande ou pensiez-vous qu’il allait revenir.

2 - Depuis 1980, vous n'avez pas fait d¢ Waalo et la production sur le périmé-
tre n'a commence qu'avec la saison seche froide 82/83. Pendant %A pér iod-
80 a 82, la production sur le Jeeri suffisait-elle pour nourrir lg jaw '] ic,
St non que faisiez vous pour subvenir aux besoins de la famil le.

¢ = Pour certains travaux vous uti lisez des salariés, les réservez-vous zur
travauxr laborieux que la famille ne peut pas faire ou celle-ci était-- o

>

oceupée par d'autres travaur




BN

S

1i

e
N

nt =il payés avec | ‘argent provenant de la migration ?

-~ Lu culture trriguée NECESS ite | ‘achat de gasoi [ et Jd ‘engrais, prenez-vous

3

F

3

)

1

sctuellement CeS intrants a crédit
20 lte en nature?

i la SAED et le:: payezvous 4 la ré-

Vous arrive-t-i | de les payer en espece 7 S oui d 'ou provient 2 ‘argent que

vous utilise2 ?

g arrive-t-il de vendre du bétail ‘pour acheter ces intrants ? S non

accepterez vous de le faire ?

préférez vous laisser vos fils émigrer et vous envoyer de 2 ‘argent:, et vous,
rester ici vous occuper des parce lles, OoU aglors S zela ne dépendait que de

vous, 1ls sSeraient rentres pour s

‘occuper des parcelles.

Avec la création du périmétre, ont-ils diminué la somme d'argent qu ‘ils
vous envoyaient ou envoient—ils toujours la méme somme ou plus ?

Vous disposez d 'un Zlevage assez

important d ‘ovins ¢ de caprins. Ce trou-

peau a-t-i2 grossi depuis la création du périmétre, ou était-il, plus impor-

tant gqvant ?

Doniiez Vous toute la paille (riz €t mafs) aux animaux ? que leur donnez vous

d ‘autres ?

A quelle occasion vendez-vous des

animaux ?

vos parcel |l es n‘ont pas été conduites de la méme maniére :

- Sur la premiere, vousn ‘avez pas ef f ect ué letravazl du so 1, au momes
du désherbage vous avez effectué un huttage

- Les deux autres ont été travai 2 lées avant semis , le billonnagz n 'y
u pas €té effectué, le buttage non plus.

Gue 2 intérét accordez-vous
Pourquoi 7z premiére parcell

au but tage et au trava [l du sc I auans semis
e N ‘a pas été travai l[ige ?

14 = La quantité d’engrais apportéde dans lg premidre parcelle est inféricure
ce lle apportée dans les deux autres.

Pourquoi cette différence ?
Quel Criteres retenez—vous

pour fixer la dose d 'engrais ?




Js ~ La densité de semis de La premiere parc: ' | le «sl inférieurc ii ce [ [ 0€S deyx
autres - Pourquoi ?

Quels critéres retenez-vous pour déterminer cette densité ?

14 = Continuerez-vous ¢4 apporter du fumier dans vos parcelles ?

16 = Avant le début de la campagne, déterminez-vous a 1 'avance les i echniques d
app liquer sur chaque parce Zle ? ou est ce en cours de culture gue vous | de--
eider d 'effectuer telle technique et pas telle autre ?

17 = Vous avez été retenus pour les essats maraichage, et vous avez obtenu de
bons rendements.

L ‘argent provenant de la vente des produits de la récolte vous est-i [
revenu Seul ou a I 'ensemble du groupement ?

18 - Pour les anmdes qui viennent , PENSe€zZ-VOUS réduire la superficie en mals et

augmenter ce Lle du maraichage ?
Quelles sont ies cultures que vous retiendrez ?

13 - Si La crue et la pluie revenaient, cultiverez-vous le jeeri, le périmétre,

le waa [p a lg fois ?




ANNEXE Il - A

Figure 1 :

Nombre d'unités

de production

REPARTITION DES UBITES DE

PRODUCTION SUERVANT LE NOMBRE

D"OVINS DETENUS

Figurel: REPARTITION DES UNITES DE

15

10

)16

> Nombre d’ovins

0 15 6-10
Nombre d-unités de, A
production 15
10 e ————
PRODUCTION SUIVANT LE NOMBRE DE CAPRINS DETENUS
A ————
5
Y Nombre de caprins
0 - 6-10 10
Catégories dT"animaux Ovins Caprins Bovins Chevaux Anes
Nombre de téte pour 176 247 b4 24 17
L’ensemble du G.P.

TABLEAU I

ANIMAUX RECENSES PAR CATEGORIES (pour I*ensemble de 1'échantillan)
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AN Nombre d'U.P.

10

- 4y

SProduction de

Figure 3 ; Hiv 81

300 600 4500 1 1800
X (médiane)

REPARTITION DES U.P.. SUIVANT LA RFRODUCTION.DE MIL

L4 N
mil en ky

A Nombre d'u.pP.
104
54
1— ]
I | | , I Produc:ion (¢
0 300 500 900 1200 1800 2100 2400 2800 mil en kg
Figure 4 : Hivernage 1982
REPARTITION DES U.P. SUIVANT LA PRODUCTION DE MIL
A Nbre U.P.
10,
54
14
Producst tan <+
G 1 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2400 mil en ki

1

Figure 5 :

Hiv 83

REPARTITION DES U,P, SUIVANT LA PRODUCTION DE MIL
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A Nombre de
parcelies
(O
5 L,
\ Ry .
30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 X000 plect na
Figure 6§ ; REPARTITION DES PARCELLES SUIVANI LA DENSITE DES SEMIS
2 Nombre de
204 parcelles
15 4
Em—
1
107 !

P ——

- Holren d'Nha
0 20 &0 B0 8H 100 120 120 N

Figure / : REPARTITION DES PARCELLESSUIVANT LA DOSE TCTale 21AZOIE
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h

I

> h/ha

50 1 150 200 250 300 350 400 450

Figure 8§ : REPARTITION UES PARCELLES SUIVANT_LE TEMPS [f SEMIS

7/

/ 7,
i
iy

50 100 150 200 250 300 350

W Désherbage simple
l::j Desherbage-buttage

Figure 9 : REPARTITION DES PARCELLES SUIVANT Lt fEMP_S DE DESHERBAGE




A Rerndement {t/ha}
ANNEXE TIT1 - A

<)
-
(93]

(9]

2,74
2,4 4

2,1 4

18 rdt (t/ha). = 0,0296 x Haut - 2,4t
X R r=0,76
a&n =29

B

,_.
o

1,2

<
<h

0,3 4

8¢ 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 Ed

-3
——~
()
Ex]
P

Hauteu

Figure 10 : LIAISON RENDEMENT - HAUTEUR DU MATS



ANNEXE 111 - B

Densité "faible" Densité “moyenne" | Densité "forte"
<40 000 pieds/ha | 40 000 £ d< 50 000 >50 000
' |
N "faible" | .
8, 24, 37 33 25, 33, 52, 75
40u/ha ] 348 l )
) | |
| |
N "moyen" '
40 N 80 4, 35, 76 3, 1, 18, 41, | 28, 34, 40
| 50, 78, 80 | 70
l | |
' |
! N "fort" | |
80u/ha 9 { 1 13, 36

TABLEAU 1 : REPARTITION DES PARCELLES SUIVANT LA DENSITE Df PEUPLEMENT ET
LA QUANTITE D"AZOTE APPORTEE
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A Rendement

3,3

2,4

2,1

1,8

0,9

0,6

(t/ha) 5

W

30 34! 38 42 46 50 54 58 62

Rendement ¢btenu suivant la densité de peuplement

Pas d"effet Net. de la densité sur le rendement
-

P

a) augmentation du rendement suivant la densité "%

b) haitce ¢u rendement pour des densités €levées %

rendemerts o gmparables pour des dens] téS différentes gT:t

66 74

x1000 pieds/ha
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N

M Rendement {t/ha)

B8 WL

0,9 \

g
(),f‘- \
\

Rendement ¢btenu suivant le nombre

Pro d'affet trés net,

e TR =

Ly .
75 150 A 200

d'N appertén

4 Augmentat lon du rendement pour- der doses | lus élevéHb',/;?)
o~

b baisse du rendement pour des coses plus @ eth;.\\*

{lec parcelles comparées ont des densi tés senwiblement égales)

225

semble, <nr SI qu'il y ait une vSpinse § partir de 75 ulha

n o mewe e B s e G AT L



