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Le programme de sélection de nidhé a été nmené au Centre National Agro-
nomique de Bambey (C.N.R.A) entie 19#% Rt 1975 aboutissant 2 la création de nin-
, D \ D
sieurs variétés, telles que Mugne, 58-57, Banbey 21 etc... Ces variétes sont

act uel | ement vul gari sées.

Par ailleurs la collaboration avec des institutions étrangéres a per-
ms d'introduire et de tester de nou?élles vari étés telles que CB5 TVX 3236,
TN 88-63, edt...

Certaines contraintes a |'accroissenent des rendements ont été iden-

tifiées., Pour iever ces contraintes, un nouveau prigi ame de sélcction a Qe
enctamé depuis 1983 portant sur la résistance a | a sécheresse, |'augnentation

du potentiel productif, la résistance aux insectes et aux maladies. Ainsi ont

été obtenues | es lignées 1S 86-275N, | IS 86-283N, B 89-504N q u i sSuul eu prévil

. . . |
gavisation. Decpuis 1282, uimrla prepertion que nrend 1'i{ nfestatinn doni éhé bar

le Striga gesnerioidesun autre volet|du programme de sélection a été initié

portant SUr la résistance du niébé a¢ striga

fal + Ao
Lo

C'es ve que s'inserit notre érude avec 1'ubjec-

D

ti* d’identiiier des sources de rési%tance des variéiés au striga pouvant Ziva
|

dtilisées pour l'amélicraticn des variétés leocales.
. e s . . | . S 4,
rour 1’'elaboration de ce présent mémolire 1'élLude menée comporic S

parties : |

Les généralités sur le Striga gesnerioides

1]

1'étude expérinentale : matériels et néthodes

1

Les résultats de 1'essail

La di scussion

1

La concl usi on.

| - . - < o~ . .
11 est & signaler par ailleurs que ce stage effectué du 18 juin au

|
- ‘ . T L mamnt A Ao
1> octobre a snuffert du manyue de iemps, 51 L'on ti compto du

f
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©

nwlamant
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de 1'hivernage et du nombre important de’donndes & recueillir.




1 - |NTRODUC TION

La production nondial e du ni‘Lébé (Vigna unguiculata) en 1980 -~ 1981
|
s'est élevée a 1 427 000 tonnes dont environ 90% ont été réaiisées en Afriquc
de |'Quest soit 1 234 000 tonnes. Le Nigéria est le prenmier producteur avec
|

800 000 tonnes suivi du N ger avec 300 000 tonnes.

Au Sénégal les superficies }Eultivées en niébé en 1987 étaient de 71 480
|
ha donnant wune production totale de 2{8 625 tonnes avec un rendement & |'hectare
de 400 kg (NOTES BCAO (1989).

La culture du niébé revét un intérét considérable dans la région Nord
et Centre Nord du Sénégal (Louga, Thiés, Diourbel, St-Louis) a cause de la dégra-
dation des conditions agro-écologique}é (sol s sabl onneux, sécheresse). Le niebé
s'zdapte Meux & ces conditions par rapport aux autres cultures telles que 1l'ara-
chide, le sorgho ct leg mil.

T.a région de Louga, a elle iseule, englobe 504 (35 115 ha) des superfi-

(&)

cies avec une production de 11 412 tonnes et un rendenent de 32Z5 kg/ha (IGRA,
1987). ’

Le niébé est cultivé pour ses graines qui peuvent étre consvmmeées €n
Zes come |égune. Les substances protéigucs

gousses a |'état frais, ou semi-form
contenues dans les graines (environ %50/() sont de qualités supérieures pouvant
jouer un rdéle inportant dans I'équilibre nutritionnel des populations . tGTaLlls.
I1 est également cul tivé pour ses fanes séchiées qui conctituent un alimeni de va-

leur pour le bétail a cause de sa haute teneur en substance protéique.

Le ni ébé est |a deuxi ene l%gumineuse cultivée au Sénégal aprés |'ara-
chide. 11 est souvent cultivé sur deipetltes surfaces yy en associaticn aver
d autres cultures (mil, sorgho). Treés rustiques, il peut s'adapter a des condi-
tions de stress. Bien que les rendenents soient élevés en station 1 500 a 2 200
kg/ha, ceux en nilieu paysan sont to#jours faibles 200 & 400 kg/ha. Ces faibles
rendencuis 36iit wdd~oosnonriel lement J‘a des contraintes abiotiques (deficits hy-
driques. faible fertilité des sols) ;et bi oti ques. Parm ces derni éres, on note
les insectes: pucerons (Aphis cracivfm). La chenille d'Amsacta moloneyi , ies

1

thrips) et 1tes naladies (les virus, le chancre bhacterienj.

A la culture du wivig, ie Sciigu geonziish

des prend ces Jderniéres années un amplenr considérable.
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|
Le Striga gesnerioides pardsite |l e niébé ense fixant aux racines. Il
entraine ainsi un ralentissenent de I‘ croi ssance, et une baisse de rendenent.
Le Striga gesnericides €st encore mal} connu en nilieu paysan ; contrairenent au
Striga hermonthica QUi s'attaque au 40rgho et au ml.
Des informations sur son écologie, sa norphologie et sa bioiogie unt

éteé  obtenues. Plusieurs méthodes de l}utte contre son dével oppement ont été expé-

rimentées, Elles étaient axées sur lels nét hodes culturales, chi m ques, biologi-

ques et génétiques (par la sélection }des vari étés résistantes).

Cette derniére méthode est |la plus appronriée aux conditions socio-
économ ques du paysan. Ainsi l'objectlif de notre étude est d'identifier des sour-
ces de resistance du niébé au Striga pouvant étre utiiiser pour |'angélioration

ey variétés 1 ccales. |

o

j«




PREMERE PART-IE :
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GENERALITES




1.1 ~ Cenre Striga

, Le genre Striga appartient & la fanmlle des scrophulariacees connu a
travers 50 espéces. On les trouve da s plusieurs parties du nonde. Ces végétaux
parasitent ie systéme racinaire des lantes hdtes ctf sont appelés, parasites
épirhi zes.

Le Striga est une adventice a pouvoir d'infestation tres élevé 40 000
a 100 000 grains/plant. Trés répandu, il pousse dans des conditions climtiques
et pédol ogiques variées. On le rencontre surtout dans les sols pauvres et dans
| es régions seéches.

Le Striga cause actuellenment d énormes dégats dans plusieurs pays du
sahel. De nonbreux rapports nationauxfont état de pertes variant entre 30 a 70%
et au niveau d'un chanp de niébé, |legxdégdats peuvent atteinare 100% dans 1e cas
des parcelles tres infestées (SALLE et RAYNAL, 1989).

St
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ign causant A'imnarrants dégidts économiques
sont : le Siriga hermonthica , |e Striga asiatica et le Striga gesnerioides. Les
t 1 le mil

principales cultures notes parasiitées par le Striga ;
le sorgho, ie mais et le riz. Le Striga asiatica parasitc surtout le mil, le sor-

gho, la canne a sucre. Le Siriga geapericides esi 1'espece gui s att

be et égal enent a la patate douce {Ipumeua butatas).
parasitent également la végétation spontanée. Diverses races physiologiques olic

été répertoriees clans i'espéce gesnerivides.

Certains auteurs PARKER et REID (1979) rapportent qu'en Afrique de
| "ouest, une espéce ramfiée a tige verte a été constatée uniquenent sur le nié-.
hé. 1ls ont égalenment observé une autre forme différente qui parasite 7Tephosia

Pedicel lale ri qui, par ¢Ohtre nc parasite pas le niéhé.

Le Striga gesnerioides est rencontré en zone Soudano-Sahélienne, en
Afrique du Sud, en Inde et est découvert recemment en Floride et aux USA

WUNDERLER et al. (1979).

Sur le continent africain, on reconnait geéneralement au genre sSciLiga

une distribution inieriiopicaie. Le Siriga gesmuerioides déhorde carre aive de
e

répartition puisqu'on le trouve non iseulement dans le Sud marocain, au Nord du

tyopigue de cancer mads aussi =n Egypro.

9 : RS . cmmim O 3 —-

Au bBénégal le Siriga geomericides =3l vencontyé dans plusieurs ioca

[P AT - [ 1 U SRS ST ak % i} T \
lités de la zone de culture du niebe comme par sxemple a Rambey (CNRA, HNgalbane)

Ty

4 Kebémer (Ndatt FALL) et & Luuga {(3iue DIERG).




IL est rencontré égal ement dans | es zones c6tieres parasitant |es Ipomoea pes-

caprae (Ngor, Yoff, Thiaroye) (BA, 1983). Le Striga gesnerioides parait ainsi
capable de s'adapter a des bhiotopes relativenent varidés.
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1.1.1 ~ Description botanique = norphologie

e . o e i Hl S o o B D S R S T G Ot T e o (o g R S S

+ La partie aérienne du Striga gesnerioides haute de 15 a 20 cmest cons-
tituée de plusieurs rameaux floriféres. Le rameau florifére principal porte 2 sa

tase de nonmbreux raneaux fioriféres secondaires.

L'axe florale porte des feuilles de 0,5 a Q0,7 cm de long ; elles sont
vertes, charnues, recouvertes de poils raides et blancs. Les feuilles sont sub-

opposées a la base du raneau principal et nettenent alternées plus haut.

Les inflorescences sont des grappes spécifornes sinmples. Les fleurs
solitaires sont axiliées chacune par une bractée charnue portantdes poils. Ellcs

sont longues de 2 cm de couleur bleue, violette ou blanche.

Le fruit, une capsul e oblonde pouvant contenir 400 a 500 grai nes minis-
cules (0,20 2 0,35 mmde long et 0,15 mMmde large), |égeéres. Ces caractéres fa-

“u Ayl

cilivent ia disséwination des graines par le vent et par 1'ean, MUSSELMAN et

Les grains sont recouverts de tégument sonbre et coriace Cette prutec-
tion leur pernet de rester vivant dans le sol plus d'une dizaine d' années SAMB
(1990) .

l,a partie souterraine est divisée en trois parties conprenant ! une
poriion de la iige, laes racines et |'appareil parasitaire (haustorium}. La portion
enfouie de 1a hampe florale est blanchatre ainsi que les feuilles qu'elle porte.

Flle ost parfois relativement inportante par rapport a la partie aeérienne.

Le systéne racinaire est variable suivant |'héte, les racines secon-
daires prennent. naissance a la base de la feuille. Elles peuvent étre plus abondan-
tes si el Ires parasitent certains hotes (Ipomea pres-caprae). EH|es forment une
touffe trés serrée de racines ramfiées, enchevétrées autour de [|'haustorium
primaire qu'elles enveloppent totalement. Par contre lorsqu'il parasite des ho-
tes come Tephrosia lipinifolia, les racines secondaires sont noins nonbreuses.

Autre modification du systéne racinaire consiste a 1'hypertrophie des
racines secondaires sans qu'elles soient en contact avec les racines de |'héte.
L' haustorium se forme au noment ou la jeune plantule se fixe par sa radicule

sur la racine de 1'h8te. L'haustorium développé dans les prem ers contacts est

Selon TIAGUI (1956) cet haustorium primaire se developpe pour devenit
ane en forme de ruhercule : et au dessus de 1'hautorium primaire, sur la

partie enfouie de la hampe florale, apparraissent de nonmbreuses racines adventi-

ves gui établissent le contact avec leg racines de 1'hste pour forner les naus-

taria secondaires.




Selon RIOPEL (1989), les cellules de la plante hote produiraient une substance
sinple (flavonoide) qui favoriserait la formation de |'haustorium Une fois ce-
lui-ci fixé sur la racine de la plante hote, le parasite détourne tous les &lé-

ments nutritifs indispensables & la croissance de |'hbte.

i.1.Z2 - Biologie du Striga .

Classiquenment le cycle biologique du striga conprend deux phases

-~ La phase souterraine avec la germination, la fixation ~sur'tfa plante
héte et le début de dével oppement souterrain.

- La phase aérienne avec |'énmergence, |e developpement végétacif, la

floraison et la fructification.

1.1.2.1 - La germnation

Le striga est parfaitenent adapté aux conditions des tropiques ari-
des. Les graines exigent une période de prématuration au cours de laquelle elles

entrent en dormance (6 mois avant la gernination).

Le Striga gesmnericides fructifie a la fin de la saisen pluviale er 1la

saison seche constitue la période normale de dormance.

Des que les prenieres pluies ont suff isamment humidifie 1e sol, les

graines subissent un "pré-conditionnement" qui correspond & une hydratation.
REID et PARKER ont nontré que la durée de cette période varie entre une et cing

semaines selon la tenperature et |'humdité.
Cependant, les graines de striga préconditionnées ne sont pas toujours
canables de germe, elles ont besoin d un signal chimique contenu dans |es sécré-

tions racinaires (exudats racinaires) de la plante hoéte.

Pour que les stimulants produits par les racines de |'hdte déclanchent
la germination des graines de striga, il faut que ces derniéres soient a proxi-

mré des racines de la plante hdéte (4 mj.

Cette nouvelle exigeante linite efficacenent la germination du parasi-

site.

Les graines qui sont éloignées de la racine de |'hbte entrent en dor-
mance dite humide. Si elles ne sont pas stinulées durant |a saison des pluies,
el_ es se déshydratent et nécessite alors un nouveau préconditionnemenc, CeCi peut

ce produire plugisure annédacs dusqu'2 re gqu'una rarine de 1 héte eoit suttisam-

ment procine pour déciancher ia germinaavion.
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Pl usieurs plants de striga peuvent s'attacher a un seul pied de |la
plante héte, bualors un seul plant de striga peut parasiter plusieurs pieds

de niébé a | ' ai de de ses haustoria secondaires.

nt gerner est foncrion de la compétition qui

(¢
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existe entre eux et avec |'héte pour les élénents minéraux.

Ainsi lorsqu'on arrache les plants de striga énerges, les striga sou-
terrains sortent & leur place, ce qui rend difficile |'estimation du nonbre de

pieds de striga qui ont attaqué la plante hote.




————

1.1.2.2 - Fixation et pénétration dans |les tissus de :L'hote

Aprés la germnation, la graine émet un organe tenu dont seules les
cellules termnales sont actives bien que presentant peu de caractéristiques

structurales racinaires, cet vigauec est appel é radicule. Celle-ci croit vers

la racine de |'hoéte.

Peu avant la fixation ou au noment du contact avec la racine, |'extré-
mté de la radicule duv striga se renfle légérement et énet des papilles qui
facilitent 1'adherence.

Le parasite, désormais solidenent fixé, développe un organe spéciali-
sé appel & haustorium ou sugoir qui lui pernettra de se nourrir au dépend de
|"héte ; détournant ainsi en sa faveur tous les éléments nutritifs (eaux, sels

m néraux, assimilants...).

C'une manidrc générale, les modalités de 1a pénérration des plantes

parasitcs dans loo végétaux fort encore 1'ahier de conrrevarses. Cette pénétra-
tien peut &tre mécanique : la proljfération des céllules intrusives développe
une force capable de dissoclier ou d'écraser les cellules de 1'hBteo SALLE(laRO)Y |
Eile peut &tre enzymatique. Les enzymes {cellulascs ou pectinases) dégradent
les parvis celiulaives de 1'hote ou les deux & la fuls,

Pour la survie du parasite, il faut qu'il établisse obligatoirement
un contact avec la vazing dz |'héte ; 4 défaut d'un tel contact, la v-le du
striga sera courte (5 a 7 jours aprés germnation).

1.1.2.3 - La phase aérienne
Elle conprend : |[|'énergence, le développenent végétatif, la floraison

et la fructification.

L' énergence du striga au dessus du sol a lieu 35 & 50 jours aprés le
sems du niébé. Cette durée est fonction de la profondeur des graines. Les grai-
nes se trouvant au dela d'une certaine profondeur (30 cm ne pourront pas éner-
ger. BA (1983).

Dés que |l e parasite émerge au dessus du scl, les feuill es se dével op-
pent sous forme d'écailles ; la croissance et |e déveioppenent végétatif sont
rapides au cours G¢ la premifre semaine.

~ 1

ApPIES Cing Helalined, UNd O4lipe L1LUILll UL UUYUIURpE aveow wr o wos >

breuses {leurs blanches jirréguliéres a svmétrie bilateraie.
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1.2 -~ Mthodes de lutte

I1 n' exi ste pas de méthode uni que capabl e de maitriser le striga.
Le -Plupart des méthodes proposées n'ont souvent qu' une application limtée sur

P R T

de: pELiLES explULLaLLquS.

Dans les sols trés infestes par le striga, il est recommndé de pra-

tiquer une rotation avec d'autres especes non parasitées.

Certaines plantes cultivées comme |e coton et |le soja provoquent la
germination du striga a cause des substances chiniques contenues dans |leurs
racines, sans pour autant étre parasitées. Ces plantes sont wutilisees comme

de faux hotes.

Une méthode de lutre cultuyrale égalewent utilisée est la wultuwin des
légumineuses fourrageres comme |le Crotalaria,le Cassia obtusifoliu, {pumeu pes --
cuprae, Ces légumincuses peuvent Bgre utilisees comme plantes piéges. Awpics gou
mination et infestation du striga, on peut égal ement enfouir |es plantcs para-
sitées come engrais vert avant le semis de la culture principale et bien avant

la fructification voire méne la floraison du striga.. Cette néthode qui aneiiore
la fertilité des sols tout en réduisant |eur potentiel intestieux, doir prendre
en conpte la durée de la saison de pluie souvent trop courte dans les zones ae

cilture du niébé.

I.'arrachage manuel est une nméthode qui pernet de réduire 1'infesta-
tion , mais conmprend certains inconvénients , car elle nécessite beaucoup de
temps et de main d oeuvre. Elle est pratiquement inpossible sur des terres for-
tement infestées. L'arrachage est reconmandé avant la floraison en prenant soin

d' extirper [ haustorium

Ce noyen de lutte curative repose essentiellement sur |'enploi des
herbicides en pré ou post émergence du parasite. Les herbicides qui ont été tes-
tées et nontrées plus efficaces en pré-émergence sont : la trifuraline, le chlor-

fenac, ia pendiméthaline et 1'oxyfluorféne. Celles qui sont recommandees en posi-
p yilu i

LY B Tk T
e BLypinioodyT-ong

émergence soni :lcz-413, Le Dicamba, ia méiiyre,

198y ).

o, oy DANNRC
o s UG uLs

pe

L.a jutte chimique par stifmulation ariiiiciciic de ia gorminas iun o

eté relativement peu étudide,
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L'utilisation des substances gazeuses ou fumigantes comme le bromure de méthyle
permet |a destruction compléte des graines du striga. Cependant un probl éene ma-
jedr dans la lutte chimque contre le striga par les herbicides et les funmigants
reside d' une part dans |les risques de phytotoxicité au niveau ae ia culture hiie
principal ement avec les herbicides systéniques ; appliquées sur le systéme fo-
lraire de |'hbte et qui doivent transiter par celui-ci pour atteindre le striga
(via haustoriunm. D autre part |les traitements tras onéreux sont Inaccessibles
aux petits agriculteurs ; et de plus ces produits détruisent la microflore du

sol nécessaire & son équilibre.

Certains organisnmes pouvant contréler Le striga ont ete identifies.
Ainsi |l es coléoptéres du genre Smicromyx umbrinus, les |épidoptéres du genre
Junonia et les diptéeres du genre Omghiomya, provoquent des galles sur les tiges
et: sur les capsules , dévorent les feuilles, les bourgeons et les capsules de

plusieurs espéces de striga.

Des chanpignons du genre Sphacrothéca, cercospora notamment i€ Fusu-
rium équisiii provoquent une annélation des tiges et d' autres dégéis allant jus-
qu'a |'avortement des capsules de semences. Cepenudant des methodes pratigues de

lutte biol ogique n'ont pas encore été m ses au point.

1.2.4 - La lutte génétique
Elle consiste a cultiver des variétés de niébé résistantes au striga.

11 faut distinguer la résistance ou la plante parasit€# ne peut pas
acconplir la totalité de son cycle 'biologique de la tolérance qui permet une
récolte satisfaisante malgré Le dével oppenent du parasite. La résistance ou |la
tol érance au striga peut avoir trois origines

- Une faible production yoire une absence de production du stimulant

de germination par le systéme racinaire de |'héte.

- La mse en place d'une barriére nécanique ou chinique.

La production d'un facteur "anti haustoriunt.

'avanta

...... a 1'avantage g

'alla na naceccita ancun moven ou dép@ﬂ—
ge supplémentaire pour contrdier le arriga et pent conrribuer a éruiser du sol
les graines du parasite.

Elle est par conséqgient pl us appropri ée auv conditions Soci o- économi -

ques du paysan sahélien.
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Un programme de création de variétés de niébé résistantes au Striga
gesnerioides a &té initié,

L'objectif de cette étude es% d'identifier des sources de résistan-
ce au striga pouvant &treutiliséespour |'anelioration des variétés |ocales de

niéhe.

1.2.5 -~ Concl usion

A b et e i

En définitive, aucune des techniques de lutte envisagées précédement
ne permet a elle seule |'éradication du striga. La technique de lutte intégrée
qui fait appel sinultanément a plusieurs techniques a donne des résultats satis-

faisants aux Etats-Unis.

La pratique des techniques culturales conbinée & |'utilisation de wva-
riétés aneiiorées resistantes au scriga pourraient. aider les agriculteurs a com

battre ce fléau qui prend de |'anpleur.




DEUXIEM:  PARTIE : ETUDE EXPERLMENTALE




Il - MATERIELS ET METHODES

2.1 - Le matériel végétal

1L'essal était constitué de dix entrées dont trois variétés vulgari-
sées au Sénégal (Mougne, 58-57, CB5), trois importantes lignées du programme de
recherches sur le niébé (IS 86-275N, IS 86-283N, B 89-504N) et quatre introduc-
tions (SUVITA-2, IT 81D-1137, B30l, IT 82D-849)(tableau n°l).

Mougne est généralement ylilisée comme témoin de semnelbilité dans la
sous région. La variété 58-57 a &té mentionnée cemme tolérante au Burkina Faso
(7ITA, 1988). CB5 étant une variété trés précoce a été observée dans certaines

zZones comme sensible.

Les lignées IS RA-276N et TS 86-283N sont des créations récentes pour
ia résistance aux bruches ; en co qui concerne la premiére, elle est également

‘1éée pou la césistance aux virug ot chancre harférien. En plus le niveau d'in-
t

Des lignées IS 86-275N et IS 86-283N sont issus du croisement entre
58-57 et IT 81D-1137. La lignée B 89-504N estissue du croisement entre LS 86-
292 (qui provient du méme croisement que IS 86-~275Net IS 86-283N)et [T ©vs S-74Z-

13 ; elle a été gélectionnée pour sa résistance aux pucerons,

TT 82 D-849 et B30l ont été rapportées comme résistantes au striga
au Burkinz Fasc et au Nigéria. SUVITA-2 est résistante au Burkina et non au Ni-
géria indiquant la présence de différentes races de striga. Trés peu d'informa-
tion est connue dans la réaction de IT 81 D-1137 au striga, cependant des obser-
vations préliminaires au Ghana suggérent une certaine tolérance. L'essai a été
implanté dans deux villages (Ngalbane et Ndatt FALL) sur des terrains préala-
Llement identifiés comme infestés de Striga gesmerioides et en pots au CNRA de

Eambey.

2.2 = Méthodes d'étude

2.2.1 - Essai_au_champ

o i

Le dispositif expérimental est du type blocs complétement randomisés
gul résulte de 1'affectation au "hacard" des différentes varidrés a4 1'ensemble
des unités expérimentaies iies parceiles) de chayue Llue.

~

Il est divisé en 3 blocs de 24 m 2 4 m, séparés par dew a

de large.
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Les blocs sont subdivisés en 10 parcelles élénentaires de 4 lignes de 4 m de
long et conptant chacune 17 poquets (écartement 50 x 25cnm). Sur chaque parcel-
le, | es deux lignes centrales constituent la parcelle utile. La distance entre

2 parcelles est de 1 m(cf. annexes).

el

Le semis a lieu le 18 et 19 juillel respeciivement & Ndatt FALL (Ké-

Li

berner) et Ngal bane (Banbey) aprés une pluie respective de 36 et 55 mm Le sems
il été fait a deux graines par poquets sans démariage sur des sols du tvpe DICR
A la levée, nous avons constaté des manquants dans |es poquets ce qui a conduit
aun resenms au l8e jour aprés le sems. Un eépandage d'engrais (6-20-10) a la
dose de 150 kg/ha suivie d un leger hersage a été effectué. Trois saclages ont
pté effectues le 18e jour, le 26e jour et le 35e jour aprés les sems. Ces sar-
clages ont été suspendus a partir du 35e jour du fait de |'approche de la date
d' énergence du striga afin d éviter leur arrachage. Le matériel utilise est
1'Hiler. Deux traitenents insecticides ont éré effectués contre tes thrips et

lec pucerons .avar du (Daecis of du Thimul3 1a dose de 2.51/ha de produit)
Les observations effectuées tout le long du cycle du niéhé portaient sur !

la date de semis et de la levée

1

1

le nonbre de plants de niébé/2 |ignes centrales

1

I e nonbre de plants de niébé attaqués/? |ignes centrales

- le comporrement de chaque variété & |'attaque du striga durant 1e
cycle végétatif.

En ce qui concerne le parasite, |es observations portaient sur

- la date d'émergence du striga

- e nonbre de pieds de striga/2 lignes centrales.

Deux conptages ont été effectués le 4le et le 60e jour sur le .nombre

Je pieds de niébés parasites et | e nonbre de plants de striga/parcelle utile 3

Vgal bane. Un seul conptage a été fait a Ndatt FALL au 54e jour du senis.

La récolte a débuté a Ngalbane au 60e jour du senmis par contre a Ndatt
FALL il n'y avait pas eu de récolte.




A ————

2.2.2 ~ Essais en pots

o et e B g e o A e v el P4t

*Chacune des 10 variétés de |'essai a été semée sur 8 pots ; dont 4

infestés de striga et |'autre noitié non infestée.

Les pors de 25cmde dianetre et 35 cmde profondeur ont été renplis
au 3/4 de sol Dior collecté sur les parcelles d essai du CNRA. Aucun traite-
ment particulier (tamisage, desinfestation, fertilisation) du sol n'a éte ap-

pliqué avant la mise en pots.

Les graines de Striga gesnéroides utilisées pour |'infestation ont
ét é récol t ées une année auparavant, pendant |'hivernage 1989. La coliecte a eu
lieu sur la variété local e "Ndiassive" a Banbey Sérére. Les graines de striga

ont été gardées a la tenpérature anbiante pendant la période post-récolte et

L'infestation a eu lieu 48 heures avant ie senms du niébé. Les grai

&té placées dans la conche supérieure du poi (iC ca envircnt.

2
&)

~t

nes de 3Liiga on
Quarre graines de chaque variété ont été semées a un & deux centinetres de la
surface du sol. Dix jours environ aprés la germination, un démariage a deux

pieds 9 ar¢ effectué. Les pots ont été mmintenus propres de mauvaises herbes
per un désherbage nmanuel. Le spol a été maintenu hum de par un arrosage jouria

lier a l'eau distillée ou par la pluie.

En nmi-cvcle soit au 57e jour du senis, deux pots infestes et ? au-
tres non infestés de chaque variété ont été déterrés. Un conptage du nonbre
de "griffes" (jeunes gerninations de striga) présent a été effectué et les par-
ties aériennes ont été récoltées, pesées et séchées.

En finde cycle (84e jour du sems), les pieds de striga germés ainsi
que |l es gousses produites ont été dénombrés. Les parties aériennes ont égale-

ment été récoltées, pesées et séchées.




111 -RESULTATS

3.1 - Essai au chanmp

A Ndatt FALL | es observations ont nontre au 5%e jour du semis gue |es
vari étés les plus infestées ont eté Mugne et CB5 avec respectivement Luy et
105,3 plants de striga sur la parcelle utile (2 lignes centrales). Alors que sur
d'autres variétés telles que la |T 82D-849 aucun plant de striga n'a été obser-

vé ; et que sur B 301 un seul pied était présent sur les trois répétitions. Les
lignées IS 86-275N ; I T 81D-1137; IS 86-282N et Suvita-2 ont un nonmbre relati-

venent faible de striga, par contre 58-57 et B89-504N ont un nonmbre assez élevé
avec respectivenent 51,7 et 55 pieds de striga (tableau n®2). Pour ce parane-
tre (nombre de pieds de striga), les observations pour la réaction aux attaques
de striga ont ms en évidence trois catégories de variétés : |e groune consti-
tué de CB5 ; Mugne, celui de 58-57 et B85-504N, ef 1l¢ dernicr qui engl obe |es
varietas 1 gz0h-84Y, ¥ 301, 15 66-Z83N, IT 31D~1137, IS 8§ 275N,

Le comptage du nonbre de pieds de niéhéattacués a €té fait 1z jours
aprés |'émergence du striga au 59 jour du semis. Les variétés Mugne, B89-504N,
CB5 ont été les plus infestées avec 8,7; 7,7: 7,3 plants de niebé attaques alors
qua 58-57 et |S 86-283N occupai ent une position intermédiaire (5; 2,3). Les en-
rrées TT82D-849, B 301. Suvita-2, |S 86-275N et IT 81D-1137 ont eu un nombre
de pieds nul ou égal a 1 (tableau n°2),

Le pourcentage de pieds attaqués a été élevé pour les variétés Mugne
(38,9%) et CB5 (32,6%). I1 est relativenment plus faible pour 58-57 (10% et
IS 86-283N (5,1%). Ce pourcentage est faible ou nul pour |IT 81D~1137 (2,7%),
I'S 86-275N (2,6%), Suvita-2 (1,7%), B 301 (0,6%) et | T 82D-849 (0% (tableau n°2).

Encore une fois on remarque 3 groupes de réaction aux attaques de striga.

A Ndatt FALL, nalgré la différence du nonbre de pieds de niébé atta-
qués et du nonbre de pieds de striga sur la parcelle utile, la croissance et le
dével oppenent des variétés ne s'étaient pas traduits par une différence de pro-
ductivité. Les rendements nuls obtenus pour toutes les varietés étaient peut

étre dus & la sécheresse de fin de cycle observée.

A Ngal bane, les résultats des observations sont Présentés 4y tacicau
n° 2 ). Aprécz un ccmpragc eoffectud le Ale inure anréds fa semis SoLt ZU Tours
apreées 1'éumergence du pdiasite, Le nombro Sc pledu doe nurlipa dmsvygéd & At fran
€levé sur les variétés 58-57, B 89-504N, Mousne et (RS avec respectivement 69,3 ;

62,3 ;52,3 et 48 plants du parasite par parcelle utile.
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Ce nonbre a été de 5 et 14 pour respectivenent |S 86-275N et |S 86-283N. Les en-
trées B 301, IT 82D-849 et Suvita-2 n'ont pas été infestées (tableau n°3).
Cependant aucune différence significative n'a Bté observée entre va-
riétés pour ce parangtre (PPDS 65,6). Ceci est probablenent dii 2 une faible pré-
cision de |'essai (cv = 151,9%) resultante de ia distribution nut homogdne du
parasite sur toute la parcelle d essai (tableau n°4). Ainsi sur la répétition |

aucun plant de striga n'a été observé sur les variétés Mugne, 58-57

LLe nonbre de pieds de niébé attaqués a également été plus élevé pour
les variétés CB5 (10,7), Mougne (8) et B 89-504N (9,3). Les noins attaques ont
été 58-57 (4), IS 86-275N (2,3) et IS 86-283N (2,3).

Les entrées B 301, Suvita-2 et |IT 82D-849 n'ont pas été parasitées
Le pourcentage de pieds de niébé attaqués refléte cette méme situati on avec les
taux les plus élevés observés sur CB5 (20,4%), Mougne (24,1%) et B89-504N (14,9%).

T
L OUrl &3 4

~ ~y
(A Tpv LY

dorniers dtree (nombre de pieds de ni ébé attaques

i3
s
[l
3

et leur pourcentage) aucune différence significative n'a égalenent pas été ob-
servée. (ec1 est attribue suriout & la faible précision dec |'essai aver des copt-
ficients de variations trés El evés de respectivenment 135,9% et 163,4% (tabl eau
n°s et 6.

Les rendenments obtenus ont été faibles, et ont variés entre 238 et

673,7 kg/ha. Les variétés les plus productives ont été I T 82D-849, | S 86-275 et
B 89-504 et les moins productives étant Mugne et |T 81D-1137.

3.2 - Essai en pots

Le premier plant de striga émergé a été observé sur la variété Mugne
44e jour aprés le sems. Le nonbre de pieds de striga énergé a été trés faible
et n'a été observé que sur quatre variétés (CB5, 58-57, Mougne, 1S 86-283N). Ce-
pendant le nonbre de griffes (hnustorium secondaire ou prinaire accroché aux ra-
cines du niébé et dont la tige n'a pas encore énergé au-dessus du sol) observées
4 la destruction des deux répétitions (57e jour) a été relativement élevé sur

Mougne avec 14 griffes (tableau n°7).

En mi-cycle (57e¢ jour du semis), des différences hautement significa-
tives ont éte observées pour le poids de la matiére fraiche el welui d&
re eérhe en nata intesres. Ges adalfférences n'out pas été significativ
imfrarén main l'ont été nour te second paraméire {(ia-
bleau n°8). La comparaison entre pots infestés el non infestés a cette période
montre que la matiére séche en pots non infestés a été significativement plus

importantc {PPDS = 1,7) ainsi los variétés aftectées ont eté Mougne, 58-5
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Les différences n'ont pas été significatives pour la matiere fraiche (tableau
n°10).

En fin de cycle (84e jour du senmsj des différences significatives
entre variétés ont été observées seulement en pots non-infestes pour la matiére
fraiche et séche. Le nombre de gousses a ét¢ idenilique pour les vdrieiés dalisd
chacune des 2 traitements (tableau n®9), La valeur de ces trois paranmgtres (poids
matiére fraiche et seche, nonbre de gousses) a été plus inportantepour ies pots
noi infestés. Les entrées les plus affectées ont é&té Mougne, 58-57, | S 86-282N
et 1S 86-2754.7.~ lignée IT 82D-849 a eu son poids de |la matiére seche signifi-
cazivement diminué en pots infestés. Seule la lignée IS 86-2834z eu son nonbre

de gousses significativement plus inportant dans |e traitenent non--infesté (ta-

bl eau n°10),
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IL" ~ DI SCUSSI ONS

Les résultats & Ndatt FALL ont nontré qu'en utilisant |es paranetres
nonbre de pieds de striga, nonbre de pieds de niébé attaqués et |e pourcentage
et plants de niébé attaqués ; gue trois groupes de réaction aux attaques du
striga sont présents ; les variétés tres sensibles (Mugne, CB5, El 89-504), les
varidtés sensibles (58-57, |S 86-283) et les résistantes (I T 82D-849, B 301,
Suvita-2, |S 86-275, IT 81D~1137). Le conportenent de la vari été Mugne est con-

i)

AN —
e

est

e
i)

forme aux résultats obtenus préecédemment (CISSE, 19930). Cependant

traire a ce'.:!!. rapporté par BA ; ce dernier, aprés trois essais menés jusqu'

o]

aprés la fructification et le dépérissement de |'hdte, avait constaté qu'aucun
parasite n'avait émergé sur |es variétés Mugne, Banbey 21, 58-57.... Cependant
apres déterrenent de tres jeunes germnations de Striga gesneroides d' un ceuti-
métre environ fixées sur les racines de |'hGte ont été observées. 1 est a men-
t{onner également aue |l a vari été Banbey 21 a été plusieurs fois trouvée infestée
de striga dans les essais Minikit a Ndatt FALL (THIAW 1989) et dans le chanp
d'cxpérimentation |u CNRA. La variére 58-57 a été irouvée résistantc au m8me
titre que Suvita-2 au Burkina Faso et que les études génétiques avaient nontré
yue cette résisztance était contAlde par up gene dom nant ; cependant elle a ¢te
sensible au N ger et au Mali (AGGARWAL. 1986). Le conportenent de la variété
58-57 semble indlquer’que ia svuche de Striga gecueroides précente au Sénégal

3t plus proche de colle evietante au Mali et au Niger.

Parmi | e s (ésistances, seule -840z été evempte de striga dans
|"essai. Cette situation a généralenent été observée dans toute la sous-région
(Mali, N ger, Bukina Faso, Nigéria); ainsi que le fait qu une trés faible ger-

mination de striga sur B 301 peut étre constatée (RENACO 1988).

Le nonbre parfois élevé de pieds de striga (60 = 100) observé dans
|"essai a Ndatt FALL et Ngalbane sur les parcelles utiles, résulte du fait que
ls plus souvent |les talles ont été confondues au plant. Malgré ceci le classe-
mant des variaérés ohtenus avec ce parametre, est semblable & celui offert par
le nonbre de pieds de niébé attaqués et |eur pourcentage.

Bien aue |'essai en pots n'a été que peu concluante, des indications
exi stent nontrant que la croissance et je développement des variétés sensibles
sont affectés par ['attaque du scriga. Les i ignees 13 36-273 g¢u I5 30 227 ainnd
que leur parent IT 81D-1137 ont yn bon comportement VisS-a-vis du parasite bien

que ;'étant pas imnmunc.
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V -~ CONCLUSI ONS

L'essai a permis didentifier des variétés résistantes et des varié-
ves sensibles. Tarwl ces derniéres, deux niveaux de sensibilités ont éeté ob-

serves :

- Le prenier regroupant CB5, MOUGNE, B 39-504N

- Le second regroupe les variétés 58-57, IS 86-283N,

La résistance au striga a été définie comme la capacité de la varié-
ré a produire un rendenent satisfaisant en présence des graines du parasite
dans le sol, tout en supportant beaucoup moins de plants de striga en florai-
son que les variétés sensibles. Ainsi le second niveau de sensibilite identi-

fié pouvait étre consideré come une tcelérance.

Cependant | e tolérance d' une vari été est dangereuse en ce qui con-

(&3

el ok o Wa N | o
Zrnt i 8

riga mnianu'elle ancomente |'infestation du sol tout en pernettant
des rendenents él evés (DOGGETT, 1984).

La lignée 1S 86-275N peut étre considérée come résistante contrai-
rement a Mugne et CB5. Cependant des résistances plus puissantes et plus sta-
bles existent dans la sous--région ; c'est le cas de IT &2D-849.

c.... lignde peur drre 4 la base de 1a création de variétés de niébé

plus fiables sur Ies sols infestés de Striga gesnerioides.
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Tabl eau des entrées N° 1

w 21 -

Vari ét és Origine Pédigrée
CB5 U.S.A
B 301 BOTSWANA
58-57 SENEGAL Col | ection de podor
1586-275N SENEGAL 58-57 x I T 81D-1137
1T82D-849 NI GERI A
SUVI TA- 2 BURKINA FASO
MOUGNE SENEGAL Ndout x 58-74
ITR1D~-1137 NTGERIA
1S86-283N SENEGAL 58-57 x IT 81D-1137
R BY-504N SENEGAL 1§ 86-292 x | T 838-742-13
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Tableau n°® 2 Résultats de |'essai reésistance au striga a Ndatt FALL.

Variétés Nbre[ﬁ%b%i,’%%s de Nbrd% dsetripgi]aeds Idgg%bgeatpti ggﬁjege INi‘ bge a'%it%%sués
CB5 23,3 D 105,3 A 7,3 AB 32,6 A
B 301 45 AB 0,3 ¢ 0,3 D 0,6 D
58-57 51,3 A 51,3 B BC 10 BC
|S 86-275N 41,7 ABC 2,7 ¢ ! D 2.6 D
IT 82D-846 39,7 ABG 0 C 0 D 0 D
SWI TA- 2 34,3 BCD 10,7 ¢ 0,7 D 1,7 D
|T 81D-1137 29,7 CD 5 o ! D 2,1 D
LS 86-283N 45,7 AB 5,7 ¢ 2,3 D 5,1 €D
B 89-504N 47,7 AB 55 B 7,7 AB 15,6 B
Mougne 22.7 D 109 A 8,7 A i 38.9 A

X 38,1 34,5 3,4 11

Cw% 21, 2% 40, 3% 49, 1% 34.1%
PPDS 0,05 13,9 23,9 2,9 6,4
F (Rep) 1,23% 2,98 .08 1,23

* % *% xK sE

F (wvax) 4,74 29.16 12,56 41,68
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Tableau 3 : Résultats de |'essai résistance au striga a Ngal bane.
bre de pleds |Nbre de pieds [Nbre de pieds % de pieds Rendement
Varietés niébé/PU de striga d e niébé atta-|ge niébé atta- kg/ha
qués cnés
CB5 53 ABC 48 A 10,7 A 20,4 A 338  ABC
B 301 59,3 AB 0o A 0 B 0 A 348,5 ABC
58-57 57,7 AB /i 69,3 A 4 AB 6,7 A 592  ABC
IS 86-275N 51,7 BC 5 A 2,3 AB 4.6 A 659,6 AB
| T 82D-849 52,3 ABC 0o A 0 B 0 A 673,7 A
SUVITA-2 21,3 E 0O A 0 B 0 A 3408,3 BC
MOUGNE 37,3 D 52,2 A 8 AB 24,1 A 238 ¢
IT 81D-1137 35 D 0,7 A 0,3 B 0,8 A 266 C
($66-233N 47 c 14 A 2,3 AB 5,4 A 456,5 ABC
B §9~504N 62,3 A 62,3 A 5,3 AB 12,9 A 637,686 AK
X 47,7 25,2 3,7 7,7 451,7
CV% i1, 4% 151,9% 136% 163,4% 41,4%
PPDS 0,05 9,4 65,6 8,6 21,5 321
F (rép) 0,19NS U,48NS U,19NS O,éQNS 1,76,*\15
I {var) 16,70 * 1,7LNS z,OANS 1,53NS 7,59

[e———
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Tableau 4 : Nonbre de pieds de Striga a Ngal bane.

Repetitions : | 111
Variétés
CB5 37 63 44
B 301 0 0 0
58-57 0 8 124
IS 86-275N i1 2 2
IT 82-D-849N 0 0 0
SWI TA- 2 0 0 0
MOUGNE 0 15 142
IT 81-D 1137 i 0 2
IS 86-283N 0 25 17
B 89-504N 123 57 7
SOURCI:  DE ' . 4 Agn
VARIA™TON DDL SCE CM F calculé CV%
TOTAL 29 50568,17
REPETITZONS 2 1399,27 699, 633 0, 48NS
l
VARl ETES t Y 22869,50 2541, 256 1 ;74.NS 151. 88%
ERKEUR ’ 18 26299,40 1461,070
I
|
B L L , -
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Tableau 5 : Nonbre de pieds de niébé attaqués & Ngal bane.

j\epét H+-6R5 - -
. T TT TTT
Jariétés

CB5 11 14

B 301 C C v

58- 57 0 10

IS 86-275N 4 2 1

| T 82D-849 0 0 0

SUVI TA- 2 0 0 0

MOUGNE 0 3 21

IT 810-1137 o I o 1

IS 86-283N 0 4 3

B §9-~304K 17 5 2

"“§6”ﬂ"rf"€e" _"&E"""“ T T
variation DDL SCE | cM F calcul é V%
TOTAL 29 930, 30
| NS

REPETTTTON ? 9.80 | 4,900 0.19
VARTETES 9 464, 97 51, 663 2,04NS 135,96%
ERREUR 18 455,52 25,2307




Tableau 6 :

% de pieds de n:

9k -

sbé attaqués a Ngal bane.

Répétririons !
1 Il 1]
Jariciés ‘
CB5 19,3 28,6 13,2
B 301 0 0 O
58-57 0 3,3 16,9
|S 86-275N 8,2 3,7 1,9
IT 82D-849 0 0 0
SUVITA 2 0 0 Q
MOUGNE 0 8,6 63,6
IT 81 D-1137 0 0 2,4
IS 86~283N 0 Y, 7 G4
BBY-504H8 5.7 15,5 3,2
Source de
variation DDL SCE cM F calcul é V%
TOTAL 20 5153,21
NS
REPETTITIONS 7 155,74 77.872 G 49 j
NS | L
VARIETES 3 2163,41 240,370 1,53 % 161, A%
EKREUR 18 2834,05 TS
!
|

W p————rt o
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Tableau 7 : Nonbre de pieds de striga éhergés dans les pieds et griffes observées

VARI ETES

R

RIT

RITI

RI'V

CB5

B 331

58-57

IL; 86-275N
IT 82 D849
SUV1TA 2
MOUGNE

1:: 81 D-1137
IS5 86- 283N

B 89-504N

griffes

griffes

AL

griffes

gri ppes
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Tableau 8 : Poids matiére fraiche et seclie en m-cycle en pots.

| POIDS MATIERE FRALGHE (POTS) I‘EGIDS MATIZRE SECHE (POTS)
Variétés
Infestés Non-+infestés Infestés Non—-infestés

CBS , 21,6 CDE 14,3 B 2,6 CDE 2,1 C

B 301 14,9 E 14,6 B 1,6 E 7 e

5857 25,6 CD 37,2 AR 2,9 ¢0 | 50 AB

IS 86-275N 29,5 BC 28,7 AB 3,7 BC 4,2 ABC

IT 82 D849 43,4 A 50 A 4,3 AB 5,7 A

SUVITA 2 36,2 AB 37 AB 5,3 A 5 AB

MOUGNE 26,2 CD 41 AB 2,9 OD 4,5 ABC

IT 81D-1137 25,3 D 39,4 AB 3,3 BC } 4,6 ABG

IS 86-283N l{ 17,4 DE i 22 B 2,1 DE i 3 ABC
| B 80--504N1/.0 DE | iz,7 B 2 DE | 7,3 RC
| L L |

X 25,8 30,7 - 3,1 3,8

Cva 14,8% 35,6% 15,6% 28,1%

PPDS (0,05) 8,6 24,7 1 2,4
......... R I T e SO

F (rép) 0,50 0,245° 1,09 0,53

F (var) 10, 82%* 2, 4403 11,09%% 5,18%
e e 7
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Tableau 9 : Poids nmatiére fraiche et sgche et nonbre de gousses en fin cycle en
* pots.
Vari ét és roids matiére fraiche Poi ds m%tplo?rsf sécue Nbre de gousses nnts) !
I i - ) i - ) : infes—

| nf est &s ‘btlgg i nfes-. | nf est és lggg infes-. | nf est és glgr; infes
CB5 21 A 14,8 B 1,6C 393 ¢ - B 4s A
B 301 19,4 18.5 B 1,6 ¢ 5,6 BC _ B 6,5 A
58-57 21,8 A 64,4 AR 6,1 ABC | 13,2 AB 5,5 A 9,5 A
|S 86-275N 17,1 A 56,2 B 5,0 ABC| 13 ,4 AB 4,5 A 7 A
I T &§2D-~849 40,1 A 50,2 B 1,9 BC 11,2 ABC 3 AE 6 A
SUVITA 2 26,6 A 35,3 B 7,7 AB 8,0 BC 4 AB 5,5 A
MOUGNE 19,8 A 59,2 AB 5,2 ABG 12,1 AB 3  aAB 8 A
IT 61D~1137 23,6 A 54,2 7,8 A i2,2 AB 3 as 2 N
1S 96 283N 22 A | 108,48 A b ABC| 19:3 a Y 202 A
B 89-504N 17,2 A 25,7 B 593 ABC 6,8 BC 2,5 AR 4 A
X 22,9 48,7 4,8 10,6 2,7 64
oV 42,6% 44% 49,2% 33% 65, 3% I1%
PPDS 0,05 22 448, 4 5,4 7,9 4,1 10,3

NS NS .

F (rep) 0,01 0, 19 850 2, 50" g,16 ™ 500
f(cal.) 095 N 3,29% 1,00 5 3,46% 1,4 0,54
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Tableau 10 : Effet du striga sui le développement et la croissance du
[ Niébé,
M = CYCLE FIN - CYCLE
Mati ére Matiere Matiére ‘ Matiére ! Nombre de
fraiche séche frai che i séche gousses
|
28, 240 3,454 35,794 7,719 4,600
28,21% 23,62% 45,94% 41,04% 73,57%
NS . L -~ o ek 11 o de ol
F CALCULE 3,80 9,18** 24, 647" 33,505 ‘ 11,95
PEDS (U,09) 16,67 1,78 34,41 5,02 P
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