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AVERTISSEMENT

Les différences entre les traitements dans 1e test de
Fi sher sont déclarées:

-significatives (& 5 1P« 5%

-non significatives (N§) 81 p & 5%

Le test wutilisé pour digcri mi ner 1 @s moyennes des
trai tefnents est le test de Newmann—kKeuls au seuwi ! de 5%.
Les objets suivis de la m&me lettre minuscule forment un

groupe statisti guement homagene.

Les logiciels utilisés pour les analyses sont: STATITCF
MSTAT.

et
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1.1. DERDULEMENT DU _von (1922-1933)

MAI:

Arrivée au Sénegal '
Mission d’appui d° A.RDUZIERE (15j) pour installation
du poste ) _
Frises de contacts awsein de 17 I8RA, SONACOS,

NOVASEN, SEEOA

JUIN:

lére Anal yse des essais de canservatiun de semences
d’ arachides sous atmosphére contrélée mis en place en Décembre

1491
Réuni uns ISRA pour programmation Campagne 1992-19%93
Réunions avec le FNVA (Flan National de Vulgarisation
Agricole)
Elaboration des protocoles pgur la campagne FNVA 1992
Bibliagraphie et Réf 1 axi ons sur | es Frotocol es
“Canservat i on de semences d' arachi des sous atmosphere

contrsl éet
Fin des analyses de récolte PNVA 1991

JUILLET:

Mi se en place de 1 a campagne d' hivernage 1992 FNVA

Suivi de l'installation de la campagne d’hivernage
dans la régiondu fleuve Génégal (projet Yarachide irriguée
CEE™)

AOUT-OCTOBRE:

Rédaction du rapport FNVA campagne 1991

Suivi de 1 a campagne 1992 FNVA et "Arachide irriguée”

Réunions avec les agents extérieurs susceptibles
d’intervenir dans la réalisgation des essai% de canservatinn de
semences d’arachides sous atmaphére madifiéde (ISRA Nioro,
SONACOS , NOVASEN , SEGOA)




NOVEMBRE:

Récol te des essais FNVA 1992

Mission d’appui d*A.ROUZIERE (15])

Mise au point d’un projet de collaboration Service
Technologie/Arachide-NOVASEN

Finalisation des protocol es de recherche des essai g
de conservation de semences

Recherches de +inancements (CIRAD, BAUTHIER.. . )

Etablissement du budget. prévi sionnel IDA

DECEMBRE-FEVRIER:

2i e#me analyse des essais de conservation de semences
sous atmosphére contrilée de Décembre 1991

Démarrage des analyses de recolte PNVA 1992

Analyses NC7 v-i BH 1 19-120 et Traitements
stati st i ques

Rédaction du rapport annuel ISRA d" activités
scientif i ques 1992 de 1 “opération Technologie/Arachide

MARS-AVRIL:

Test. et étal aonnage du testeur rapide d* humidi té des
grai nes "SAMAR"
Traitements statistique:; des résultats FNVA 1993

MAI:

Accuei 1| de 8. DROIT, €8N remplacant
Test des capsules ahsorbeuses d'02 régues de France

JUIN-JUILLET:

Reéunions ISRA pour programmation campagne 1993-1994

Réunions FNVA pour mi se en place de nouveaux essai &
en milieu paysans 1993~1995

Zi éme analyse de5 essais de conservation de semences
sous atmasphere modifiée de Décembre 1991

Mise en place d* un test de conservati on de semences
d’arachides sous atmosphére modifiée d*Argon

Rédaction du rapport annuel de 1 oppération(1992~1993)

Départ pour la France



1.2. COLLABORATIONS

v e e rovet et SO Y o e saiee S A ot So00t s s b M
mEmoEmmERDEESEmImmT e,

-Col 1 aborati ons avec ! @ projet CEE “arachide
irriguée” sur | a zone nord du Flesuva Sénégal: appui technique
du Servi ce

~Col 1 aborations ISRA-FNVA sur le théme: Production
personnel 1 g de semences d’arachides par lgs paysans du Sine-
Sa loum

-Col laborations avec la SEGDA (Sénégal aise de Gaz
d’Oxygene et d Acéthyl éne, filiale du groupe Air Liquide) et
1 a S0ONACOS dan-; le cadre des "conservations de semences
d* arachides sous atmasphére contril ée”

-Cal 1 aborat i on avec 1 a NOVASEN pour 1" anal yse
morphologique de Sa variété de bouche NC7 vs GH 119-120.
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Jusgu’auw mois de Décembre 1992, le service Technologie
Arachide ne bénéficiait que d'une seule source de financement:
Banque Mondi &l e IDA.

--->Fonctionnement: 2 500 000 FCFA

Etant données les difficultédes croissantes de mobilisation
de ce budget, le bon fonctionnement du Service demeurait
souvent tributaire des alimentations en trésorerie IDA
insuff isantes et trés al ¢atoires. L"opération n"a pu percevoir
en terme de trésorerie que 21X du budget de fonctionnement
prévu soit 515 000 FCFA. Far contre, 1 "uti 1 isation d'une
procédure de réglement spécif i que IDA a permis de mobiliser
550 000 FCFA (soit 2% du budget). Cette procédure (appelée
procédure III IDA) consiste en un réglement direct des
fournisseurs par la EBangue Mondiale, suite & 1 exdcution d'une
commande simple passée de gré & gré (cf Annexe 1)3 elle est.
général ementutili sée pour 1 * achat de pi éces détachées
automobile, fourni tut-es de bureau. .

RECAPITULATIF FCFA % Budget
Eudqget __Fonctionnement 2 300 000 100%
Trésorerie regue 515 Q00 21%
Réglement Frocédure III S50 000 22%
TOTAL MOBILISE 1 055 000 437%

{cf Annexe 2)




Aux regards de ces chiffres, il parait clair que cette
source de financement ne peut en aucune manie&re permettre au
Service de mettre en place des essai s pour lesquels des
impératifs financier-5 journaliers se pasent: Reéglement de main
d4* oeuvre, carburant , entret i en des véhi cul es, achats de
petiteS5 fournitures. A l"avenir, IDA ne pourra donc &tre
mobilisée que via la procédure Il1I:.

--->lnvesti ssenent: 1 500 000 FCA

De par les probléames rencontres (délais de commande de
matériels venant des USA, lenteur de 1 a procédure

admi ni strative. . .) pour mobi | iger cette 1 igne budgétaire
(destinédsa initialement &1 'achat aux USA d" une chaine Stock-
Farmer), il a été impossible de faire appel & ces fonds.

I e i it St oo . PS40 A S A SV e 90954 et A s PO Wmi4 S e et oy e S A RO M Mhdad M SOV s Maids PO S S (VR A Ot

Le service ‘Technologie Arachide n'a pu bénéficier dun
crédit habillage 1992 que tardivement (le 8 Décembre 1992, Ref
JLC/ AN Ne4id), Mais les crédits non consommés au cours d e
I'exercice ne pouvant #®tre reportés su 1 "exercice suivant
(d’aprés lettre de M- TAMINADE du 22/12/92), 17 opérationn’a
pu mobi 1 oer en un temps redui t que S3% du budget &l loué. (cf
Annexe 3)

1.3.2. SOURCES DE_FINANCEMENTS 1993

L~ WP 4=~} A, Ay — PN T LR A g3 R LA

YEONOUE MONRUAMRE DA = S 000,000 KRN
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MEmes remarques gu’ au 1 .3. 1.

Les difficultés de plus en plus fréquentes rencontrées
pour mopbi 1 iser en terme de trésorerie le budget IDA rendent le
Service Technologie Arachide largement dépendant des
al locations d e fonctionnement extériaures & 17 JI8RA plus
faci lement uti 1l isables: Crédi t habi 11 age CIRAD. .
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wecenilele COLLABORATION ISRA-PNVA SUR LE _THEME: | PRQ%
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I11.1.1. JUSTIFICATIONS

La mise en place du FNVA (Plan National de
Vulgarisation Agricele) représente pour 17 ISRA | "opportunité
de di vuil guer 1 es r ésul tats de ses recherches dans le mi 1 ieu
paysan.

[."idée principale de cette collaboration consiste donc a
proposer aux paysans de réaliser une production spéciale de
semences, faisant 1° objet de soi ns particuliers depuis le
chai ¥ du champ Jjusgu®™ all conditionnement et au stockage. Ainsi
le paysan ne se contentera plus de prélever une partie de la
récol te générale aur f inn de réserves personnel les comme c’est
souvent le cas.

La faiblesse des tonnages & produire et donc des
super-f icies & conduire selon 17itinéraire technique proposé
devrait rendre tout a fait supportable l1"application des
techniques recommandées, que g soit sur le plan de fourni ture
d intrants, ocude 1" accroi ssement du temps de travai 1.

Concernant le Service Technologie post-récolte, deux
volets ont été retenus:

~0OPERATION N°Z: Influence des techni gues de récol te
sur la gualité des semences gd'arachides obtenues

-OPERATION N?%4; Améliocration de la qualité sanitaire
des semences par la protection au champ dec arachides
récol tées contre 1 pg attaques d° insectes

En effet, la qualité d’une production d’arachide est
largement influencée par I'emploi au moment de la récolte de
la technique appropriée. Le respect de la mation de maturité
physi @l ogi que des grai nes et 1 @ mode de battage c¢hoi si pour la
séparation des gousses constituent 2 facteurs principaux en ce
domaine.

Aussi , apreés déterrage, 1" arachide peut subir les attaques
d* un grand nombre de prédateurs: rongeurs, oiseaux et.
insectes. BRien que ces derniers provoquent moins de dégdts
apparents et moins de pertes pondérales immédiates que les
autres catégories de prédateurs, i lg constituent une menace
parti cul i érement grave sur 1 a gual it ¢f wtuwre de 1 a product i on
et son aptitude & pouvoir Etre correctement conservés.




-Evaluer 1%incidence de 1" amploi de techniques de
récoltes adaptées sur le rendement en semences de gual ité

-Evaluer 1 * incidence de techniques de protection au
champ de 1l arachide récoltée sur la gualité sanitaire des lots
de semences produits

— e o o Ay e

tAnnde 1991: mise en place des tests de traitements

et mesure des egffets des trai tements testés sUr les rendements
en semences et | eur gual i té

$Année 1992: évaluation des effets induits par

1" ut i 1 i sati on en cwondi ti wns paysannes des semences produites
en 1991

44,00 22, Qroandaakion

e e oo e e oere Mot

¥ 4 Vi 1 lages chaoisis:

-Gandiaye et Ndigbel pour la varieté 55-437

-Ndigdieng et K.A.Maram pour la variété 73-33

¥ 4 paysans par Vi llage

11.1.3.3. Protannl. g5

e L L A S e T TR SR

A. OPERATION N°3: INFLUENCE DES TECHNIQUES
DE RECOLTE SUR LA QUALITE DES SEMENCES D’ARACHIDES OBTENUES

$Année 1991:

+Essai factoriel en blocs dispersés, 4 paysans
dans chacun des 4 vi 1 lages retenus



.1 facteur (=gffet de la qualité de la
semence ptiligée suwr les résultats obtenus) étudi é a 5
nlveaus:
{TP)Temoin paysan: semences personnel | s du paysan
(SR1EGD) :semences issues du soulevage a date de
maturi té et édgoussées manuel 1 ement
(SGRZEGD) : semences | ssues du soulevage 19 jours apreés
maturi té et égoussées manuel lament
{ SR2BAT) : semences | sswes du soulevage 1% jours apres
maturi té et égoussédes au biton
(SR1BAT) ! semences | ssues du soulevage a date de
matur i té ‘et égoussees au bEton
.3 FRépétitions
+Organisation:
-choiy duchamp: précédentmil, précédé lui mé&me par une
arachide de la variété wvul gari sée si possible
--champ si possible exempt de gros arbres, termitieres,
ravi nes ou zones innondables et accés facile m&me par temps
pl uvi eusx
~gemis sur la premi &re pluie
~-semi s mécani que paralléle & une corde pour la rectilignité
des lignes
-parcelles de S lignes de &0 m =i possible. Les différents
trai tements sont cont | gus, des piquets en marguant les limi tes
-découpage des parcel les en S sous parcel les de 10 m
-comptage 1 evée 10-20-30 jours
~-récol te ef f @ctuée sel on las méthodes traditionnel les
paysannes (égoussage au b3ton, .. .,)
-mesure du rendement. en gousses et fanes
-analyse de récol te sur lkg de gousses propres et saéches
par traitement
+Localisation:
4 paysans dans chacun des 4 vi 1 lages:
-Zone 73-I3: Ndiédieng et Keur A . Maram
-Zone 55-4%7: Gandi aye et Ndi éhel
+Plan de 1 "essai :
TP 8R1 SRz BRZ B&R1
EGD EGO RAT RAT

ot S e Y g v S M ot (A Vo S R Vi et G i P A S T g S S

1 1 | 1 I 1

I I I I I I
S0Om I I I I I I
1 1 1 1 I 1
I 1 1 1 I




+2 facteur ¢ & 2 ni veaux :

Date de récol te (et donc de soul evage): a
maturite physiologigue (Ri)d une part, et. 15j aprés d’autre
part. (R2) ;

.Mode de battage (aprés séchage complet. des
plants) : égoussage manuel (EGD) , ou battage cl assi que au biton
(BAT)Y.

+Organisation:

.Chai 3y du champ: précédent mi 3 , précéce lui
m&me par une arachide de la variété vulgarisée; ahscence
d*'hétérogénéité marquante!: gros arbres, termi tiéres, ravines
ow zones innondables; acceés f aci le mBme par temps pluvieux ;

.Semis sur la premigdre pluie utile avec des
semences de la variété provenant dii secco le plus proche;

. Cul ture menée selon les normes
vulgarisédess

« Date de soul evage chai si @ par 1'I8RA en
relation avec 1 ‘encadreur;

.Date de battage déterminde sel on le deqgré
de séchage des arachides;

HBattage et é¢goussage des arachides
réalisés sous l e contrile de 17 ISRA.

+F1 an de 1. ' essai :

100 m
1 T . I
1 I 1
1 1 1
oom 1 1 1 o 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

Parcelle 1: soulevage des arachides a maturite
physioloyi que

Farcel le 21 Soulevage 15j aprés

Une meule par parcelle élémentaire; la moitié des
arachides sera battue et vannée tradi tionnellement, tandis que
1" autre moiti é fera 1 ‘objet. d’un é¢goussage manuel. apreées
séchage.,

¥Année 1992:

+Réalisati on :

Ils’agit en deuxieme annee d expérimentationde tester au
champ les semences produites lors de la campagne 1991 dans les
condi tions ci-apreés:

;essal factoriel en blocs dispersés,
4 paysans dans chacun des 4 vi 11 ages



H. OPERATION N°4: AMELIORATION DE LA
QUALITE SANITAIRE DES SEMENCES PAR LA PROTECTION AU CHAMP DES
ARACHIDES RECOLTEES CONTRE LES ATTAQUES D’'INSECTES

TAnnée 1991:

+Essail factoriel en blocs dispersés, 4 paysans
dans chacun des 4 villages retenus

+3 facteurs & 2 niveau:.:

» Protection insecticide pendant le séchage
en moyette et en meules; ou zéro traitement

Durée de la période d exposition des
arachides aux parasites et prédateurs d& tous ordres (entre
1 *arachage et la battage) : battage 25%j aprés soulevage et
dvacuation des gousses au Z0i é¢me jour; ou battage 55j apreés
sowlevage et évacuation des gousses au 601 éme jour

«niveau de nettoyage des arachides battues:
vannage poussé destiné & séparer les gousses 1 égéres suivi
d’un tri manuel devant éliminer les gousses fendues, brisées,
percées, termitées ou moisies; ou vannage classique simple.

+Organisation:

ZChoix du champ: précédent mil, précedé lui
m&me par- une arachide de la vari ¢té vulgarisée; abscence
d'hétérogénéi té marquante: gros arbres, termiti &res, ravines
ou zones | nnondables; acceés faci le m8me par temps pluvieux i

Semis sw la premi é&re pluie utile aver des
semences de 1 a vari ete provenant du secco | @ plus prochej

» Cul tut-e menée selon 1 es normes
vulgarisées;

Date de soulevage chai sie par 17 ISRA en
relation avec 1 ‘encadreur;

.Date de battage déterminéms selon le degré
de séchage des arachides;

.Battage des arachides réalisé gous le
contrile de 17 ISRA.

«Seenrage et nettoyage des arachi des battues
réalisés sous le contrdle de 1 ISRA




+F] an de 17 essai

100m

1 1 1

1 1 1 2 |

1 I I

GOm0 e e e L
1 H 1

S T 4 I

I I 1
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Farcelle 1l: zéro protection @t sortie de la récolte 3I0j
aprés soul evage

Parcelle 2: zéro protection et sortie de la récolte &0j
apreés sonlevage

Farcel le 3@ protection insecticide pendant le séchage et
sortie de la récolte 3I0j apres soul evage

Parcelle 4: protection insecticide pendant le séchage et
sortie de la récolte &0j aprées soulevage

Une meule par- parce-l le i-1 émentaire, avec un seul battage;
la moitié des arachides obtenues sera vannée de fagon
cl assi que, tandis que 1 " aitre@ moiti 4 fera 1 ‘objet d’ un vannage
plus soigné suivi d'un tri manuel.

¥Année 1992:
+Réalisatian.-

Il s’agit en deuxi é¢me anndée d' expérimentation de tester au
champ les semernces produites en 1991 dans les conditions ci~
apres:

-essai factoriel en blocs dispersés, 4 paysans dans
chacun des 4 vi 1l ages

-1 facteur (=effet de la gual i té de la semence
util isée sur les résul tats obtenus) étudi & & 9 niveaux:

{TP) Temoi n paysan ¢ semences parsannel 1 es du paysan

(STIVTIO) 3 semences issues de tri manuel, trai tées,
battues au 25i éme jour et évacuées au 301 Pme jour

(STIVTSO) : semences i ggues de tri manuel , trai t ées,
battues au 55i &me jaur et gvacuees au 401 éme

(8T1VI0) : semences issues de vannage si mple, trai t ées
battues au 2%5i éme j ouw et dvacudes au 01 dme

(§T1VLD) semences i ssues de vannage simple,

traitées, battues au 55i éme jour e t evacuées au HQI1 éme
(STOVTIO ) : semences hon tr-ai tées issues de tr-i manuel ,
battues au 251 d¢me j our et avacuéss au J01 éme

(STOVTSH0): semences non traitées issues de tri manuel. ,
battues au S5i Pme j aur et évacudes all &1 Ame

(STOVIO) : semnancsEs non traitées issues de vannage
simple, battues au 251 g¢me jour et dvacudes au 301 eme j oW
(STOVLD) - gamedces non tral tées i ssues de vannage

simple, battues au S5 am@ J ouwr el évacuées au 401 éme j our
-5 Répétitions

Ao
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+0rgani sations

-choix du champ: précédent mi 1, précédé lui m&me par une
arachide de la vari Bté wvul gari sée si possible

-champ si possible exempt de gtros arbres, ter-mi tiares,
ravi ngs ou zones innondables et accés faciles mEme par temps
pluvi eus

-~s@ami s swr 1 apremi éqrepluie

-semi & mécani gue paralldle a une corde pour la rectilignité
des lignes

-parcel lgg de 51 ignes de &40 m si possible. Les diff érents
trai tements sont contigus, des piquets en marquant les limi tes

-découpage en 3 sous parcelles de 10 m

-comptage 1 evée 10-20-30 jours

-récolte effectuée selon les méthodes traditionnelles
paysannes {égoussage au baton, .. .)

-mesure dit rendement en gousses et fanes

-analyse de récol te sur 1lkg de gousses propres et séches
par traitement.

+Loca?isation:
4 paysans dans chacun des 4 villages:
~Zone 73-33: Ndi édieng et Keur A. Maram

-Zone S55-437: Bi ondi aye et Ndi éhel

+Plan de l'essai:

650 m |

TR ;_~_—;——"”;"“—; ----- ;——_}_
STIVTIO ;—~"_;_~—_; """" ;’——j;——_}_
STIVTSO T
STIV30 “I_"'T"I""'”'l""'“"*l-----l----. 1..
ST1VL0 LTI
STOVTTO T Y
STOVTAO T
STOVIO P LT,
STOVS0 T 1 1 1 1 1

An
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A. OPERATION 3: INFLUENCE DES TECHNIQUES DE
RECOLTE SUR LA QUALITE DES SEMENCES OBTENUES

-Facteurs testes: 2 facteurs & 2 niveaux

-Date de soulevage: A& |a ma&turité physiol ogi que (R1)
ou 15 jours apres (R2)

~ -Mbde d'égoussage: égoussage nanuel des pieds
d' arachi des séchés (EGD ou battage au baton classique (BAT)

—Caiendri er cultural:

Sem s Rl R2
Ndiebel 25/07 24/10 9/11
Gandi aye 11 et 23707 18 et 23/11 31/11
K.A.Maram 13/07 4/11 9 et 13/11
Ndi edi eng 11/07 30/10 6/11

NB: Le désséchement brutal et généralisé & la fin du cycle des
plantes n'a pas perms partout de respecter |e décalage des 2
dates de récolte de 1S jours comme indiqué dans |e protocole.

(cf Annexe 8 pour la pluviométrie)

-Rendements obtenus:

GOUSSES EN KG/HA

Centres . R R2
Ndi ebel 896 685,5
Gandi aye 745, 3 784

K.A.Maram 419 367



FANES EN KG/HA
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Gandi aye 1553 1472
K.A.Maram 792,5 733,5

NB:Les rendements en Gousses pour Ndiedieng ainsi que ceux en
Fanes pour Ndiebel et Ndiedieng n'ont pas été réalisés

En raison de la forte hétérogéneité des résultats entre |es
paysans, |les écarts de rendenent entre les traitenents n'ont
pas pernmis de nettre en évidence des différences
significatives. On note cependant une tendance en faveur de la
récolte a maturité physiologique (cf rendenents en Gousses),
ce qui confirme les resultats de |'opération N°1.

- Anal yse de récolte:

Une partie des échantillons ayant subi des attaques de
braches, des regroupenents de données ont &G &tre realises
afin d augmenter la fiabilité des résultats de ce test: les
anal yses statistiques ont donc porté sur tous les villages
$ans les différencier. Nous avons cependant trouvé utile de
mentionner |es noyennes observées par village pour
éventuellement noter |es principales tendances.

Ndi ebel R1 R2 BAT EGO
uousses noisies 6,3 8,3 7,6 6,9
%ousses avari ées 2,8 5,4 4,7 2,4
%ousses saines 70,7 74,8 68,9 76,5
%ousses i mmatures 24,6 29,9 25,5 28,7

&Senences 70,1 68,0 63,4 74,7




Ndi edi eng R1 R2 BAT EGO

- - . - L R Y R R R T Y Y Y Y - - - -

%Gousses noi sies 4,0 4,9 4,2 3,6
Y%Gousses avariées 5,6 5,4 6,8 4,1
%ousses saines 57,8 55,0 54,3 58,5
%Gousses immatures 12,0 12,9 17,1 7,8
Ubenences 42,6 42,0 39,8 44,8

K. A Maram Rl R2 BAT EGO

%>ousses noi Sies 2,9 4,0 4,2 2,17
%Gousses avari ées 4,5 5.0 5,3 4,2
UGousses saines 71,8 70,9 71,3 71,3
%Gousses immtures 48,3 40,7 51,5 46,2
%Semences 54,9 52,4 51,4 45,9
Tous villages Rl R2 BAT EGO cv

Poi ds 100 Gousses 90,9 88,9 84,9b 94,9a 6,7%
%Gousses noi sies 4,4b 5,4a 5,4 4,4 29, 3%
%ousses avariées 5,0 4,8 5,6a 3,6b 30,2%
%ousses saines 66,3 66,9 64,9 68,8 9,2%
%>ousses immtures 28,3 30,7 31,4a 27,6b 17,0%
% Gaines faillies 31,3 31,8 32,7b 30,4a 14,3%
%Semences 55,9 54,1  51,5b 58,5a  9,0%

NB: les lettres a et b indiquent une différence significative
entre les résultats au niveau de 5%



Aucune difference significative n'apparait entre |es 2 dates
de récolte (sauf % Gousses nvisies); Nous pouvons neannpins.
noter une tendance générale en faveur d' une récolte a naturité
physi ol ogi que: ceci est particuliérement vrai pour le village
de Ndiedieng od |la qualité sanitaire des gousses senble
meilleure lors de la preméere date de récolte.

Contrairement au facteur "Date de Récolte", |a
significativitée des résultats entre les 2 npdes d'égoussage

est beaucoup plus nette:

égoussage™ameliore nettement |le rendement en poids de 100

Gousses Tout Venant vs un Bgoussage classique au b&ton (+11%)

¥l es %&?ices de rendement en gousses nontrent qu'un

*les indices de m%turité, des gousses dénontrent de facon
significative |'avantage d'un égoussage manuel

#les indices de qualité sanitaire des gousses parlent de
facon significative en faveur d'un dgoussage manuel

*l'a qualité sanitaire des graines est plus affectée lors
d'un battage que lors d' un égoussage nanuel

#un €égoussage nanuel augmente |e rendement semencesde
13%, ce qui est loin d étre negligeable

-Interprétation:

En |'absence d'interaction des traitenents, ['analyse ne
portera que sur les effets sinples.

_ * La récolte a maturité physiol ogique procure une
meilleure qualité sanitaire des arachides;

un séjour troF prol ongé des arachides dans le sol favorise
les attaques et |e développement parasitaire: les tissus de la
plante arrivée & maturité se déssechant, |es attaques de
parasites sont facilitees; |les coques, exposées plus |ongtenps
aux organismes vivants du sol, sont plus sujettes & leurs
attaques.

NS: les faibles différences observées sont principalement dues
au non-respect du protocole initial qui prévoyait un décal age
de 15 jours entre les 2 dates de récolte.

~* un égoussage manuel pour une neilleure récolte en terme
qualitatif et quantitatif:

--> une neilleure m&turité des gousses: |e paysan

AS




qui égousse manuel | enent effectue automatiquenent un gre-tri
en élimnant |les gousses visiblenent immtures, ce qui n'est
pas |e cas de ceux qui battent ['arachide o® tout est ()
quasiment pris en conpte.

-~> une neilleure qualité sanitaire desgousses: |le
battage de |'arachide blesse |es gousses, ce qui peut par la
suite favoriser les infestations parasitaires des coques
rendues plus wvulnérables. De plus, 1'égoussage manuel pernet
dés cette e&tape d' elimner une bonne partie des gousses
avari ées encore infestées , ce qui peut pernmettre d éviter une
réinfestation par la suite.

--3 un neilleur rendenent senmences: en jouant sur la
qualit& sanitaire et |a mAturité des gousses, 1'égoussage
manuel améliore la qualité sanitaire des graines et la
quantité de senences produites.

NB: ¥ Annexe 4 pour les résultats bruts
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B. OPERATION 4: AMELIORATION DE LA QUALITE
SANITAIRE DES SEMENCES PAR LA PROTECTI ON AU CHAMP DES ARACHIDES
DBTENUES

-Facteurs testés: 3 facteurs testés a 2 niveaux

-Protection insecticide de |'arachide pendant |a période
de séchage (Fenytrothion+Atapulgite: 1 boite d'alumettes par

moyette): protection (T1) ou zero protection (TO

-Ni veau de nettoyage des gousses apres battage: vannage
pousse avec tri (VT) ou vannage sinple (V)

-date de sortie du chanp de la récolte battue: 30 (30) ou
60 (60) jours aprés -soulevage

-Calendrier cultural:

Senis Récolte Traitenent Sortie 30j] Sortie 60

Ndiebel 25707 27/10 27/10;5/11 26/11 28/12
Gandiaye 11;25/07 16/10 ? 12/11 5/12
K.A.Maram 11/07 ~“1;5/11 6/11 1:5/12 29/12

Ndiedieng 12/07 1;4/11 ? 26/11;3/12 18/12




-Rendenents obtenus:

GOUSSES EN KG/HA

Centres TO30 T130 TO60 T160
Ndi ebel 641 685 665 795
Gandi aye 763 793 742 778
Ndi edi eng 1391 1351 1405 1391
K.A.Maram 589 623 688 597

FANES EN KG/HA

Ndi ebel Résul tats non parvenus
Gandi aye 1402 1483 1206 1497
Ndi edi eng 1601 1592 1626 1689
K.A.Maram 1176 1102 1151 1178

Nous ne pouvons ici degager aucune conclusion préalable
étant données les faibles différences de rendement entre |es

traitements.

- Anal yse de récolte: cf remarque de |'opération N°3

Ndi ebel TO T1 30 60 V VT

D e S WY W T e W R AN S U T N e Pl N R B m e A s T S Y A e e B S ek ) T G R A G W D M G G O S SR WP SR ST G D G D S e e

poiJs
100 Gousses TV 75,6 67,6 74,3 74,1 71,6 77,1

%%ousses termit. 13,0 4,8 7,6 10,2 7,9 8,8
%Gousses sai nes 68,6 74,9 72,3 71,2 73,8 69,8
%Semences 69,0 67,4 70,6 65,8 67,4 69,0

As



A

Ndi edi eng TO Tl 30 60 Vv VT

Wids T
100 Gousses TV 100,2 103,7 103,9 102,5 100,3 106,2

$GCousses termit. 17,2 13,6 28,4 26,9 14,9 18,0

%Gousses saines 62,2 62,7 61,6 63,2 62,1 61,6

$Semences 44,3 46,3 50,1 40,5 43,3 47,3

100 Gousses TV $8,7 100,4 98,9 100,3 91,6 107,6
%Gousses termit. 14,6 12,6 12,4 14,8 12,0 15,2
%Gousses saines 66,9 67,8 68,5 66,1 64,7 69,9
$Semences 58,0 56,1 55,4 58,4 54,2 59,2

Tous Vil lages TO T1 30 60 Vv VT cv

100 gousses TV 92,4 92,4 92,4 92,4 87,8b 97,0a 6,0%

% Gousses termit. 15,2a 10,7b 12,5 13,5 11,6b' 14,4a' 45,8%
$Gousses Saines 65,9 68,4 67,5 66,9 66,9 67,5 11,6%

%3 aines faillies 29,1 29,2 27,1b 31,2a 30,8a' 27,5b' 25,0%

¥Semences 57,1 56,6 58,7 55,0 55,0 58,7 14,3%

NB: les résultats affectés de lettres sont siKgnificativenent
différents au niveau 5% du test de Newnan et Keuls.

Aucune difference significative n'apparait entre les 2 dates
d' évacuation apres soulevage sur la qualité des gousses
récoltées. Par contre, |'évacuation au_30ieme jour dimnue de
fagon significative la quantité de graines faillies (-15%.

Des différences plus nettes apparaissent entre les types de
wannages:




-Les indices de rendenent parlent en faveur du vannage
poussé

. -les indices de gualité sanitaires se trouvent égal ement
ameliorés par ce type de vannage

~ Le traitenent insecticide des meules limte de fagon
significative les attaques de ternmites: 10%termtees vs 15
sans traitenent

-Interprétation:
%« Traiter les neules = moins de termtes

Le traitenent avec le Mel ange Fenytrothion+Atapulgite senble
avoir porte ses fruits mais peut étre pas de fagon aussi nette
qu'on aurait pu le penser.

# Vannage pousse = neilleur rendement en terne de poids
de 100 gousses

Ceci etait plus ou noins prévisible dans la mesure oh un
Yanna?e poussé é&limine |es gousses légeres mal renplies dont
es lies.

NB: cf Annexe 5 pour | €S résultats bruts
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A. DPERATION N®°3: INFLUENCE DES TECHNIQUES

;DE RECOLTE SUR LA QUALITE DES SEMENCES OBTENUES

¥Facteurs testés: | facteur & 5 niveaux

Effet de la qualité des semences obtenues en 1992 sur les

résultats de 1993: TR, SRIEED, ERIZEGO, SRI2BAT et SRIBAT
{(ct Frotocole, I1.1.3.200

iCalendrier Cultural:

MNdiebel Bandiaye kK. A. Maram Ndiedieng

Semis 17707 19707 3070 207

ler Barclage 2E/07 207 2EIQT 2307
2ieme Sarclage 11/08 24/08 /08 10708
Sieme Sarclage 26708 e o FO/08 29/08
Epandage 15/708 F0S0O7 S5/07 2G0T
{&H=20-10)

Récolte F0/10 2010 2E/10 RV

¥Comptage |levée 3I0idme jour et Rendements obtenus

COMFTAGE LEVEE Z0OIEME JOUR SUR 5 LIGNES
FAR FARCELLE ELEMENTAIRE

Sandiaye K, A, Maram Ndi edi eng

TP 239, B4 1 h 273. ihc
SR1EGH 247 BTEL b ol iy

SR1BAT 238 2héHa 249, Ed

SR2EGU 244 28020 1a 287.7ab
BRIEAT RET S5 3a 265,90

TEST F NG g 8

MY &, 4% 1L 3% 9. 0%

24




FONES EN HE/HA

Gandi.ay& k. A, Maram Ndi edi eng

SRI1EGD
BRIBAT
SREEGD
BRIZBAT
TEST F

Y

- 7E0.9 2217.5b 1968246

2226.0 2970a 1875.8

1&H71.6 2092, 5h

183501

18435.,5 2436, 2ab 1843.5

1449, 5 2800 . 7ab
NG g NS

F4..0% 4,27

18, 8%

GOUSSES EN KE/HA

Gandiaye A. Maram Ndi edi eny

TP
SRI1EBED
SRIBAT
BR2EG
SRZBAT

i oY v B =

AR N

1188b

:8: \{}?-.,‘- En\ 7‘:':‘?.4 :
— s e c g e
N 11600 &HH2.8

268,39 1422, 5abh 710,38

aaa T 1018 .1

TR0

TEST F N& 8 NG
CV 21, 5% 435, 7% 14.2%

NE: La majeure

partie des arachides de Ndiebel

piétinées auw champ soit détruites auw moment de

les animaux d”élevage en

Seul la vi
permis
entre les résul

de metter

transhumancs.

(sitbud au
diftérences

llage de R.ALM.
@ en dvidence des
tats: les senences

ont &té soit

la

récolte

Sud de Kaolack)
signifi

&
catives
issues d un dgoussage manusl

par

semblent faire preuve d une meilleure vivacité & la levée et

ainsi engendrer

de meillaws rendements

la variéte dtudiee .

NE: en realson de

les paysans,
relativemant él1

@vées (jusqgu’s 4470 .

(et ceci

gualgue soit

la forte hétérogéndité des résultats entre
les OV caloulés atteignent des valewrs

Ze



tAnalyse de Récolte

Remarques préliminaires: —Les poids unitaires des prélevements
du village de Gandiaye étailent trop faibles (de 30 a F0g) pour
Féaliser des analyses de récolte fiables.

~pu fait du nombre important

d’échantillons perdus (bruchés, égarés..), le parti a été pris
de ne pas différencier les paysans entre ewx, e gui peut
expliguer en parti les forts CV calculeés.

NDIEBEL TF SRIEGO SRZEGD SR1BAT SREBAT

% LGousses
Moisies 4,0 3.7 3.9 T4 2.6
Test F=NE
LV=29, 5%
% YBousses
Termitées =, Ta . la 7.o1la &.9a 11.3b
Test F=8
Cv=24,5%
X % GBousses

Avariées 3.8 3.0bD i.8ab 2.3ahb i.1a
Test F=5

CV=22. 3%

X UGousses

Saines 74.1 77,7 20.8 74.1 75.5

Test F=NS§

CV=56.5%

X AGousses
Miires 8%, 5%a 85.2a &3, T 72410 &9, 7h

Test F=0

CV=4. 87

¥ ZGraines

Faillies 28ab 19. 1la 0, 4h 34, 50 28. 9ab
Test F=5
CVLS. 3%

¥ YSemences BELT &&8.T HEL 47 . 4 &5
Tast F=NS
V=17, 47%
NDIEDIENG TF SRI1IEGD SR2FEEB0 SRABAT SRIBAT
¥ YGousses

Moi si gs 2. 1.8 1.7 1.7 1.7

Test F-NS

CV=47.3%

¥ Ylbousses

Termit#es 8.0 B.5 8.0 8.0 g.1
Test F=N3

DV=34, 9%




NDIEDIENG TR SRI1EGD SREZEGD SR1BAT SREBAT

(Suite)

¥ 7 Gousses

Avarides R.TTL0 A 2.7 2.0
Test F=NS

OV=29, 2%

¥ YGousses

C SBalines A IR ST THLE T8.4 79.6
Test F*NS

OV=3, 4

X %Gnusges

Mires ' HO.5 78,8 S0 . & 7e.4 81.0
Test F=

CV=3Z.0%

¥ YGraines

Faillies 20,0 2E.7 201 21.3 ad b
Test F=N3

CV=1%9, 3%

¥Semnences &HE1.58 70.0a &HF . 0; &L&. bab . 9ab
Test F=U

CV=8. &%

KAM TF ERIEGD SRIEGD SRIBAT SR2ZBAT

¥LABousses
Moisies 2. Zab 1.8a& 2. Sab J.b6b Z.7b
Test F=8
CV=39, 5%
¥ Yhousses
Termitdes 12,2 13,6 11.0 17.2 17.8
Test F=NS
CV=7%5, 5%
¥ % Gousses
Avari édes 2.8a 1.3x I 0a 1.5 2.0a
Test F=5
OV=37. 1%
¥ YBousses
Baines TRV 7401 75.9 &H9 . b 68.5
Taegt F=NG
CV=14.0%
¥ Uhousses
Mires Gg1.1 21,4 9.3 B0, 9 80,5
Test F=NS
OV, 9%
¥ Ahraines
Faillies 2EL.0 2B.G ah 9 0, T 24,6
Test F=NS
CV=27., 2%

¥ LSemences 59.6 GE.H &8 52.49 57.8

Test F=NS
CV=12.7%



Aux regards des ces analyses, nous constatons gque les
variables gui semblent répondre de fagon significative aux
traitements infligés aux semences en 1992 sont les indices de
qualité sanitaire (4Bousses moisies, Avarides...): les
semences issues diune récolie & matuwrité physiologique et
dgoussées manuallement géndrent globalement les meilleurs
résul tats.

Lreffet "Date de récolte” rne sera pas considérsd ici étant
donné le non respect du protocole initial qui prévoyait un
décalage de 15 jours entre les 2 dates de récolte (af Analyse
Campagne 1991-1992),

Far contre le mode d7 égoussage pratigué sur les semences
de la campagne 92 parait influer de fagon signifivative sur la
gualité sanitaire de la récolte 9% les gousses ayvant subi un
stress mécanigue conséoutidt & 17 égoussage au biEton ont pu Etre
légerement blessées ce qui a pu favoriser la contamination des
graings par les parasites du soli les semences trides issues
de ces lots de gousses pouwr 17emblavement 1993 devaient alors
comporter des germes de molsisswres (ou auntres parasites)
encore & 17état de germe (donc non visibles a 17oeil nuw.
Durant 1 hivernage 93, les germes ont pu trouver terrain
propice (humidité éleveér) & leur "#closion" et ainsi germer;
la formation des nouvelles gousses s’ est donc réalisde au se
de cet environnement déjia largement contaminé ce gqui a di
avaoir des incidences nétastes suw la qualité sanitaire de la
récolte. ..

(cf Annexe & powr les résultats bruts)

in
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B. OPERATION Ne4: AMELI ORATI ON DE LA
QUALI TE DES SEMENCES PAR LA PROTECTION AU CHAMP DES ARACHIDES
OBTENUES

¥Facteurs testécs: | facteuwr & 9 niveaux:

Effet de la gualité des semences obtenues en 92 sur les
résultats de la récolte 9% TP, SIMNSTRIZO, SINBTRIGO,
SINSVANIO, SINSVANLD, SNTRTTRIZO, SNTRTTRI&O, SNTRTVANIO et
SNTRTVANGD {cf protocole, II.1.35032070.

¥Calendrier Cultural:

Ndi ebel Gand i aye k. A. Maram Ndiedi eng

Semis 2Q707 18707 10707 ZI07

ler Sarclage 4/08 BEIOT 24707 24/07
2iéme Sarclage 18708 RE/O8 /08 11708
Fieme Sarclage 29/08 e o e 27708 29708
Epandage 14708 1708 24707 2507
{(H-20-1

Récolte 28/10 14710 BE/LO 7711

¥Comptage levée 3ICidme jour et Rendements Obt enus:

COMFTAGE LEVEE ZOIEME JOUR SUR & LIGNES
FAR FARCELLE ELEMENTAIRE

Gandiaye K. A, Maram Ndiedieng

o

ab

STOVTLHO 2SR5, 3 FR2.5 286 40d
STOVTIO 239.8 Ii7.4 20Z.8be
STOVEO 25901 20301 Ta3. bab
STOVIO R2E8.5 328.0 273, %d
STIVTLHO Laba. 9 S2S.7 —E e DA
ST1IVTI0 241,85 338.1 IR 7a
5TIVS0 241.4 S09.86 SO0, EZbe
STIVIO 235,89 32706 FO3.0bo

TEST F NS NG g

cv B.9% 1&.4% 8.7%



BTOVTSE0
STOVTIO
BTOV6O
STOVEOD
ST IVTHO
STIVTIO
STIV6O
STiVZO
TEST F

Cv

STOVTAO
STOVTZO
SBTOVED
STOVEG
STIVTLHO
STIVTIO
STIVHO
STIVIO
TEST F

CV

FANES EN KiE/HA

Gand i aye

Ho A Maram Ndi edi eng

1095, 6
1399 . 8ab
14132ak
1427, Jab
1587, 2a
14&5 | Qab
1544, Ha
1381, Oa
1624, sa
S

22, 0%

STk

94

Kl

R,

e
PRI kL-)

3264" S
5475
5485
S608
NS

S 0%

BOUBSES EN KE/HA

Gandi aye

S87.3ab
S0%., Bab
G515, 4ab
S48, bab

o

9. Iakh

&H&T . dab
718.5a

8

286.0%

NE: Mémes remarqgues gue

faTalNl

k. A, Maram

1247
1124
1062
1060

1077

w43 a
2779. Fab
2793, 4ab
2588, 9abc
F042. 24
SHEE. b
2675ab
2766, Tab
S015&

S

15 0%

Ndiedi eny
BOO. 2
1015.7be
1007.7he
85, &bhe
1098, 9
9u4, Ao
1343, 34
1015, Sbe
10873, 4b
8

Lan =
21.5%

1ropération 3
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Seuwls les résultats de Ndiedieng permettent de tirer
guel gues conclusions préliminaires (les autres villages ayant
obtenu des résultats trop hétéroclytes): 1'effet "traitement
insecticide des meules et des movettes en 1992" semble avoir
influé de fagon significative sur la production 1993 tant en
terme de levée gu’an terme de rendements. Nous pouvons
dlailleurs diores et déid noter plus particuliérement les bons
Frésultats obtenus par leas semences issues de meules traitées,
trides et édvacudes a 30 jours (=EINSTRIZO.

¥Anal yse de Récol te:

NDIEBEL Fde “%Gou YLhous “hous  HBous  WBEraines USemen

100 Trou Moi si Baims Muwres Faillies

Gous

Tout » Venant

TF 7.9 21.0d  4.7abcec 69.4bhc €88, 7a 28.5ab 4.4
STo
VTE&D L& 2a & 3ab Todabh 8EL2a TR2.7h 27.5ab HE. 2
8TO
VT33O HF.4a F.7abh  I.9abe B2.0ab 46, 3¢ =EL Tab =575

8TO

V&0 L&, 24 15.3c BL3c b& . BC Q0. 4da 19, 8b 58,2
S5TO

VIO Sdi.dab 12.1be 1.5a 74.&4abc &7, %C 40, Ra a2
8Tl

VT&O BE, 2 10.6be &.8bc 7H.0aboc 91.3a AL Rab w24
S8T1

YT3IO &8, 4a T.la Fodabe BE.Ea 90, Fa w4, Fab 577
ST1

V&D 55,40 14.5c 7.9%c 650 4cC 5. 3a T7 . bhah 44.5
STl

VIO =R, 78 S.7ab 6.%bhc 81, 8ab 89.7a I 4ab 451.8

TEST F g 8 g 5] s S NG

cv 4.7% 285,70 B4R b 8% EREIE -y 21.8% Sa b7
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NDIEDIENG

Fds  %Bous

100 Teond

Bous
Tout , Venant

“Gous %Gr ai nes %Semen
Mures Fai 111 as

TF
BTOVTLO
STOVTIEO
STOVSO
STOVIO
STIVT&O
BTIVTZO
ST1Vs0
STIVED
TEST F

cv

KaM

8. 9 11.8

100.8 10.7
102.0 11.5
7.3 12,2

93.5 11.7
98.8 2.3

39. 4 .32
NS NS
2.7% 267

Fde AGous
LOG Trou
Gous

Tout « Venant.

TP
STOVT SO
STOVTZO
STOVSO
STOV30
STOVT&O
STOVTEO
5TOVE0
STOVED
TEST F

Ccv

NB: Mé&mes

112.Y 7.4ab
105.4 5. Fab
108.4 &.4a
108.7 10.1ib
113,92 5. Zab
109.9 7. &ab
112.1 7.%9ab
15,7 F.7ab
113.8 5. 8ab
NS 5

= - e ey
5. 8% e &

74. i¢ IG5 1 4.4
76. 9hec 29,3 SE.7
74.8he 31.2 51.5
77. &b 34.4 5304
75.1bc 34,3 49,7
76.2bc 30.4 §5.0
79.7a 33.8 50,9
76.2be 3000 H2.S
76.8bc 28.7 55.¢
e NS NS
2.4% 18.86% 14.2%
“Gous AiEral nes YSemen
Mures Faillies
BET;ab 2501 &H1.3
8i.7abc 28,7 L0
84. &a 22 O
79, 2be 2244 7
S2. 4ab 25.9 &4.0
80.5abhec 27,46 &3 b
1. 0abe 23,2 7
T7.7 19,9 2
24, 1a 21.7 TFO. b
5 NS
2.8% 2T.GN 1EmLovn

remargques que pouwr 17 0pération N°3

e
(%,



Etant donnée la relative homogénditd des réponses aud
dlifférents traitements, il est difficile d’identifier un
guelcongue effet significatit. Néanmoins, les semences issues
de meules traitées, trides et dvacudes au I0idme jour "sortent
légérement du lot": gueloue scient les variables anlysées,
@lles appartiennent au groupe statistiogue obtenant les
meilleuwrs resultats ("a").

Interpréetati

|5

.
31 ) .

Le traitement insecticide des moyettes et des meulss, le
vannage poussé ainsi que 17 évacuation du champ 30 Jjours aprés
soulevage (ve &0 jouwrs) ont permis en 1992 diobtenir des
semences relativement saines (Cest & dire des semences
comportant moins de germes parasites que les autres types de
samences) ;] ces dernidres ont pu donner ainsi nailssance pow 1la
campagne suwivante (1993 & des gousses "plus saines” vs les
aubtres semnences... (Cf interpréatation des résultats de

1 opération N°X)

NE: of Annexe 7 pow les résultats bruts

11,15 CONCLUSION

1

les résultats obtenus au cowrs des 2 campagnes soulignant
globalemant 17 avantage gue peul retirer l& paysan a apporter

wne attention particulidgre & la production de semences
perscrnelles de qualité: récolter les arachides & maturite,

traiter les movettes &t les meules aveo un insecticide,
minimiser la péricode Maxposition au champ des arachides aux
parasites et prédateurs & 20 jours, égousser manuel lement puis
entin vanner at trier les gousses obtendes sont autant de
traitements & suivre pouwr produire des semences de gualité.
Cependant, les difficultés que nous avons pu rencontrer

pour conclure sur 17avantags o’ un traittement ve d” autres
traitements sont directement lides sy problémes de mises en
place et de suwivis des eseais en milisw paysan: nombrews sont
les factew s externes pouvant influsr sur 1a validité des
essals (Lranshumances s animaux auw moment de la récolte,
mélanges des récoltes, non respect des protocoles...). De
plus, l1"absence de responsable permanent du Service
Technologie/Arachide directement impligué sur les essals
durant le 2iéme semestre 1991 et le mangue de moyens
financiers mis & la disposition du Service au cours du 2iéme
semaestre 1992 peuvent également expligquer la prudence qui
caractérise en partie Minterprétation des résultats.

Clest pour ces raisons ogu’il nous a paru judicieux, en
accord avec le PNVA, de remettre 2 place ces ménes types
dessais en 1233-~199% en les simplifiant a des fins de
“vulgarisation' plus gue de démonstration
(cf I11.2.: Perpectives).

kY



11.2.ANALYSE_COMPARATIVE DE _DELX VARIETES DARACHIDE DE
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13.2.1. PROBLEMATION

T e e e vosea e Bre0E barie MR NP 4 Wit penfy 460 ALE N e BRSSOl P B

Aujourd hui, la varidété d'arachide de bouche
traditionnellemaent cultivée au Sénégal (BH 119-120 est
totealement inadaptée aux conditions glimatigues de la zone da
production (cyocle trop long, pluviométrie de la zone tirop
faible et donc inadaptée, cof Annexe 8. De plus le capital
semencier de la GBH se trouve fortement dégrade de par des
mélanges variétaus sffectuds au moment ou semis, du cycle
reproductewr (hybridations) et de la récolte: daprés le
service semencier de la NOVABEN, plus de J0% de variétés
autres que la GH (73-3%, hybrides guelcongues...) se
retrouvent dans les sacs de semences récoltées par le paysan.

lLa NOVASEN a donc prospecté afin d'identifier des variétés
susceptibles de remplacer la BH: une varidté, la NOC7 {variete
américaine issue du croisement NC7 X Fla392 et vulgarisée en
1978) a donc été testée en milieuw paysan afin d'en évaluer son
potentiel.

Sous 17égide de la NOVASEN, le Bervice Technologie a
prélevé guelgues échantillons des deux variétés chex des
paysans situéds auw Sud de Ndoffane & des fins d édtudes
morphologi ques comparatives.

I PR Aot — o AR AL AL — 4
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Le part de la NC7, dane |l e s conditions d u Séndégal (gemi s a
40 par 1%cm) semble se rapprocher d uneimplantat ion semi-
rampante {(vg érigée dans les conditions des USA)Y: les
yynaphores ¢e la NC7 sont disposés suw une 20Nn& bien plus
large, dans le sens tiansversal a 1 a 1 i gne de semis, que
1 * espace oecupé par 1 esf ructi fi cati ons des vari étés
actuel lement vulgarisées. Avec le matériel de soulevage et
1?7 effort de traction di sponible che: leg paysans, cette
variété ne peut pas &tre correctement récoltée. (cf Rapport
Mi ssion A, ROUZ IERE du 19/10/92-Doc Ne2459)

De plus, ce cultivar, de par sa longueur de cycle (130140
jouwrs ve 120 jours pour la BH) ne peut pas s’ épanouir
correctement dans les conditions climatigues du Sine-8Saloum.

I11.2.2.2., Caractéristigues_Morphelogigues _des

Gousses/Oraines NC7 vs GH

Pl A Ao IR LA -4 T Lo o PR S A k]

L7analyse comparative s est déroulde en trois édtapes:

~Calibrage des gousses sur chaine Stock-Farmer
-Analyse dimensionnelle guantitative des gousses et

graines des 2 varidétés

~Test de durabilité des graines




A. CALIBRAGE DES GOUSSES SUR CHAINE STOCK~
FARMER ET ANALYSES DIMENSIONNELLES GOUSSES ET GRAINES

a. Le dispositif du Calibrage des gousses sur chaine
Stock—Farmer

~2 Variétésy Gl-4 et. NC7
-5 Reépéti ti ons aprés cal, | brage
~Vari abl es meswrdas:

~-3:Calibrage des gousses sur une calibreuse a
rouleaux réglée aux valeuwrs suwivantes: 14.5 et 12.5mm.
LPanalyse s’ effectus swroun échantillon de Shkg de gousses par
variétéd, leguel échantillon est partagé en § sous échantillons
de lkg aprés calibrage pour détermination des poids moyens et
du rendement au décorticage manuel: I calibres sont isolés:

~Jumho: diams»id,Smm
-Fancies: 12 Smm<diams 14, Smm
~Faptites; diamsld.5mm

~=-xDécorticage manuel et Analyses des bonnes
grainegs sur chague sous échantillon de 1lhkg:
~Faids moven goussss par calibre
~Rendanant décorticage
=% Bonnes Qrainas
~Foids de 100 gralines

e Le dispositif de I7"analyse dimensionnells

guantitative des gousses abt des grainest

wFartpurs ftudidés: 1 Factewr & 2 nivesaux (BH et NET

=i

driel expdrimental:

ik

—~Mat

~~sEechantillons représentatifs des lots
¢ arachides de bonne gualité et présentant une bonne

homogéneéiteé
~-sPalmer & lecture analogigque direct, auw 1/10mm

—-sRalance électronigue au 1710 de gramme
-—>Tableur Lotus

~Variahles mesurées:

Var Nol ("Diam.Bous™): Diamétre d’une gousse (au

1/ 1Cmm)
Var N2 ("Long. Gowus"): Longuewr d'une gousse

{aw 1/710mm)
Var N2 ("Diam. Brai. Basal Apic.”): Diamétre

des graines basale et apicale (au 1/710mm)
Var N°4 ("Long. Brain Basal Apic"): Longueuwr des

graines basale et apicale (auv 1/10mm)

3.



--Méthodes mises e N oruvre:

~-rChaque gousse est meswrée, puls ouverte pour

mesure du diamétre des graines. Les diamétres sont releveés
selon une procédure standard, devant donner des résultats
proches des valeuwrs intervenant dans le processus de sassage:
pour les gousses, il s7agit de 17épaisseuwr transversale de la
loge basale, le plan de symétrie de la gousse étant verticale;
en ce gui concerne les graines, la meswe intéresse la plus
grande épaisseuwr de 1°amande quand son plan de symétrie est
vartical

. ~=rl.e nombre d'individus caractérisés s ' éléve &
215218 pour les 2 varietes

c. Les Résultats

~Tableau de résultats sur le calibrage des gousses
sur Stock Farmer

VARIABLES NC7 GH TEST F Ccv
Poi ds Moven

Jumbo {g) 2,29 1.728 g S.8%
“ o Jumbo AV I8 = 7. 5%

Foi dg Moyen

Fancies (g) 1.70 1.51 S 1. 9%
% Fancies 25,5 2T NS 9,30

Foi dgs Moyen

Feti tes {g) 1,26 PR, NS 14, 1%
% Fetites SeS VIO L3 o9y
Rendement

Décorticage (%) 72.5 TOLE S i, 3%
% Bonnes Graines &H3.D 658 =} 2. 5%

Foui ds de 100
Graines 01,7 &1.8 g 1. 2%

(cf Annexe 9 powr les Résultats bruts)
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~Anal yvees dimensionnelles des gousses et des graines:

~—rRépartition quantitative des gousses/diamétre

Gousses BGH119-120 NC?

Di amétres Cuma 1 Felatidf Cumul Rel atif
{@rn mm)

=il 5 1.4 1.4 0 0
11.5-12 8.4 7.0 0 0
R 11,2 2.8 0 0
12.5-1% 28. 8 17.7 1.4 1.4
%:»;,71‘:;7'_4 5 3.5 24 .7 :-_8 i1.0
o 89.% 35.8 .8 oL
14-14.5 91.6 2. Ib. 1 23.4
14»»1* ] 4,0 2.3 39.4 8.7
15-15.5 94, O 48.% 14.7
15.5-~16 9E3.5 4.7 il g 14.2
1&- 1& 3 29.5 0.9 774,41 &0
14.5~-17 1000 0.5 g3.0 1.1
1’--17.'5 10 0.0 0 93.1 1.8
17.5-18 1000 { 95.0 Total,
18-18.5 100,0 0 98. 4 0.5
18. 8-19 100,0 O av. 1} 0.5
19-19.5 100, 0 0 99.5 0,5
15.5-20 1000 ] 100,0 0L

--sRépartition quantitative des graines

basales/diameétr

@l

Grai nes basales GH 119-120 NC7

Di amétres Cumul Relatif climiil Relatif
{e&rn mm)

=g, 5 2 g o 0,5 0.5
5. 54 17.7 15.3 1.0 0.5
5-s5. § 0.7 13.0 1.9 a,Y
& 5~7 47,0 16.3 a3 0,5
7-7.5 48,8 1.9 ol 1.4
7.5-8 &4, 0 17,2 % b 1,8
8-G. § 75.7 10.7 &H. 9
8-:‘""; 90.7 14.0 e aT 13.3
9-9.5 2.4 1.9 40, 4 14.7
9.5-10 98.5 H.0 66,5 26.1
10-10.5 8. 45 0O 84.4 17.9
10, 54 3. 100.,0 1.4 95.9 11.5
ii-11.5 100,0 0 9R.2 Lo )
11.5-12 100,0 0 100, 0 1.8

L'analyse de ces données démontre sans équivogue la
supériorite en taille des graines et
{of Annesx

celles de la GH

119-120

des gousses de la NC7 sur
es 11 et 12, Graphes 1 et 2):
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Quel ques chiffres cl és=

NC7 GH119-120
Morpho Gousses ) 70% Junbo 3% Junbo
Poids de 100 Grai nes 101.7g &1.89

% Qaines dont diamétre>9mm 59.56% 9.3%

E.TEST DE DURABILITE DES GRAINES
a. Ffrotocol & sui Vi

=Fuat

Evaluer la résistance des graines aux choos mécaniques
subis pendant un laps de temps bien défini.

~Farteurs dtudids et Niveaux: 1 facteur & 2 Niveaux
(GH 1191203 NC7)

~Matériel expérimental:

—=-rfrachides de Bouche NOVASEN (ND7 et GH) HFE
de borne gqualité, décortiguéss et trides manuellement
—rTest au durabilimétre a 2 tambours
. ~—sMinuterie électronigue (déclencheur/arret
alimentation Duwrabilimétre) pour détermination précise du laps
de temps pendant legquel les arachides sont

SOUML 8&s  au
tratl tement

~Variables mesurées:

Var N2l: % Graines cassées
Var Ne2: % Braines dépelliculdées
Var N¢X: % Graines entiéres

~Méthodes mises en oeuvire:

——Erhantillon de graines d'arachides de 3009
-

séparéd en 2 sous échantillons de 2509 répartis dans chague
tambour

—-==frachides soumises au test pendant 3 minutes




~Dispositif:

——d répétitions en randami sation totale
CrAnAl yse de var i ance

h. Les Résultats (of Annexe 12):

‘VAR1:AEL-ES NC7 &H TEST F [V
7 GBraines Cassées 2T7.E 0.0 S 4.2%
Y Graines Dépelliculdédes 9.9 21.9 8 4.9%

. Graines Cassées +

Dépellicul dées &7 .7 51,9 8 0,7%
%“Graines antiéres mEL 48. 1 8 1.2%

les graines de la variéteé NC7 sont treées nettement plus
sensibles aux choos mécanigues qgue celles de la variété
GH 119-120.
11.2.2. 2, Conciusion et Recommandations

Il apparait trés clairement que la variété de bouche NC7
n'est pas du tout adaptées aux conditions d u bassin Arachidier
du Sine-Saloumde par 1alongueuwr de son cycle végetati +,
1'impossibi 1té pow 1es paysans de récol ter correctement 1 es
gousses ( pnr t. semi —ramp ant induisant une trup grande
di spersi on des f rui ts) et la trop grande fragilité des graines
(transport et gtockage dél i guats) .

Néanmoins, ce cultivar présente l7avantage de produire des
gousses et des graines de grande taille ce qui pouwrrait
susciter 17intérét dexploitations industrielles disposant de
matériels d'irrigation, de culture, de récolte, de transport
wt de stockage adéguats (OF C85 sw Fleuve Senégall.

Fow le remplacement de la GH 119-120, la NOVASEN pourrait
interroger 1 ISRA suwr la possibilité d'utiliser des cultivars
ayant déj a&af ai t lew preuve {@y: H73-03 ¢f Rapport mi ssi an
ROUZIERE, Dor Ne24%9, N o v 9d).
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11.3. ETALONNAGE DU _TESTEUR RARINE NIHUMIDITE Des . cosues
“SAMAPTT T
Ll.3.4%. PRESENTATION DE _L’APPAREIL FT_PRQBLEMATIQUE

Nouvel 1 ement acqui s par le  Service Technologie Arachide,
SAMAP-0-TEST est, un apparei | el ectroni que permettant de
mesurer rapidement la teneur en @&l des grains: il est. éqguipé
¢’ un syst éme de mesure basé sur 1° effet capacitif et annonce
ve ce fait unme valeur analytique de fréquences garantissant la
précision. Cet équipemerrt, travaillant sur une magse minime de
grains {20g) , est pouwrvu d “un systéme d’ al imentationde 1 a
cell ulede 1l ecture qui assuwe la régulari té de son remplissage
vol umétri que. Ce doseur programmabl @ a été mis auw point
initialement pour les céréales mais il est de plus en plus
employé pour d’autres especes: protéagineuws , ol éagineu «. .

Cet apparei 1 pour-rai t permettre de suivre le séchage de
1'arachide avant battage &t ainsi déterminer ] a date opti mal e
de battage et d évacuati on du champ.

Dans le cas de 1 ‘arachide, le fabricant a établi une
courbe o’ étal onnage de 1 ots de graines 73-77 du Sénégal , Mai s
il paraissait judicieux de vérifier voire d’ajuster la
val idi té de ce calibrage réal i g# par 1& constructeur.

Durant la mission d"A.ROUZIERE de Nuv 92 au Sénénal, des
séries de mesures ont été effectuées sur des graines de la
récolte 1992 non encore désséchées (cf Rapport de Mission
ROUZIERE Nov 92, Dpc N®°2459): 1 acalihrati un chtenue & Kanl ack
était légerement différente de celle établie par le
constructeur ,

Il nous a donc paru intéressant de poursuivre |’ étal. onnage
de ce doseur clans les condi tigns du Sénégal | Etant donnée la
date & laquelle "expérimentation a ew lieuw (S8aison séche,
courant Mars-Avril 93) , nous n’avons pu suivre leg terreur-r; an
@awl des graines que sur wune gamma restreinte d humidi té
[2.65,6.2%] et dans une phase de sorption: en effet, le
comportement de 1 "gau et les cinét | ques des phénomenes
di ff érent sel on gue 1° on s& trouve dans une phase de ssrpti on
ou d e désorption (VERTUCCIC, 1990 e t . KARON, 194%) ,

L15.2.2, PROTOGENE T LTRST Y L DOSEH DR NUD Dy IV IMMUNTE

tFacteur étudié et N veau:
1 Facteur & i Niveau: la variétdé 72-32

*Matériel expérinental:

-Brachides 73-33 MFS de bonne qual i té de 1 a
campagne 19392, décorti gquéms et tri des manuel lement

-Une balance électronigque au 1/10g

-Une étuve {max 250°C)

-2 Bassinesg (1351)

-2 gri 1.1 ages & mai 1. le de Smm adaptés aux
di mensi ons de chaque bassi ne

-Un t | ssu

~L"an alyseur SAMAR




k¥Méthodes mi ses en oeuvre:
~Humiditication des graines:

-=—Etaler en monocouwche sur chague grillage

kg d'arachides
~—rRemplir les 2 bassines d'eauw & ras bord
~—Flacer alors les 2 grillages sur les ©
bassines: la distance séparant les graines de la surface de
1"eau est de Som
-=rRecouvrir le tout d’un tissu pour
minimiser les échanges avec 17 atmosphére ambiante
-—Frélever toutes les heuwres 140g de

graines humidifées

- rMesurer le Folds Frais de 1009 de ces
graines et mettre immédiatement & 17étuve 105°C pendant 24h

—sMasurer & I reprises la fréquence donnée
pour le lot de graines restant (40g) par SAMAP

——sMesurer le Foids Sec aprés passage 24h &
17 étuve et déterminer aimsi la tensur en eau
RESULTATS ET CONCLUSIONS (cf Graphe 3 et

11.3.3
Annexe 13)

La calibration obtenue semble cohérente avec celle
réalisée durant la mission d”ARDUZIERE de Nov 92. Liallure de
la courbe et la forte corrélation constatée (0.96) entre les
valeurs lues suwr SAMAFP et les tensurs en eau calculées apreés
passage & 1'étuve 105°C démontrent non seulement gue la
méthode suivie pour humidifier les graines est adéguate mais
tgalement que ce type de doseuwr d'humiditeé peut Ftre trés
efficace et tres fiable pow 17arachide.
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Les quantités de semences d’arachides nécessaires pour un
pays comme le Séndgal représentent de 120 & 140 000 t/an. Ces
semences doivent Etre stockées pendant 8 mois environ sur
1Mexploitation ou auw niveau des centres de stockage. Le
stockage en coques assuwre une certaine protection mécanigue
contre les insectes, les moisisswres, la chaleur et 1 humiditeé
qui concourent & abaisser la valeur semenciére, mais les
pertes péuvent Btre importantes si les conditions de stockage
ne sont pas parfaites. De plus, l& volume 3 stocker est trés
important en raison de la faible densité de 1"arachide en
coques qul est de 200 & T30 kg/m3.

Lad istribution auw paysans de semences d° arachi des
décorti quées, tri ées, enrobées et. candi tionnées en sacs
étanches permet de garantir ung gual ité qui se traduit par une
amélioration de productivitéd de 1% & 30% selon les années. De
plus, 1 ey semences d’ arachides ne peuvent ,en condi tions
ambi antes, conserver leur f aculté germinative plus de & mois
en raison des températures et humidités élevées qui régnent
pendant la saison des pluies. Il faut donc chaque année
produire pour tous les niveaux de multipl ication les guantités
nécessal res pour 17 annéde sui vante, aucun report d' une campagne
sur 1 "autre n' étant possi bl . Ces multipl i cat ions demandent I
ou 4 années successives & partit- des sgmences de base
produl tes par gas organi smes g recherche. Dans 1 es années de
sécheresses araves. | a product i on de semences; a souvent. gt &
déficitaire, g qui a entrainé des baisses; do surf ace trés
importantes dans certains pays du Sahel _

Seul 5 des stoc kages de sécuwr | té 1 pongue dur ée permettrai ent
de sp prévenir contre les conséquences d’ années de sécheresse

(A. BOCKELEE-MORVAN et al , 1989) .

1T.4.1.1. Fanorama des wthodae. dee  oomseesatdonn

Les arachides au Sénégal sont gstockéms le plus fr-Pquemment
en coques:

-dans des "setcos" souvent bachés (=tas
d* arachides en cogues pouvant atteindre une dizaine de metres
de hauteur) au niveau des industriels huiliers (SONACOS) ou du
sarvice semancier (SONAGRALINE)

-dans des gacs en f ibhres plasti gues (non
é¢tanches) de S0 C::g au niveauw du set-vice semenci eroud U paysan
1 ui mEme

-en vrac cher ! & producteur

Far ces techni ques d e stockage,l es semen ces sont,
largement soumi Ses auy attaque-, parasi talres qui sont
responsables de perte de guali té substanti ell e.



L.a conservation des semences d’ arachi des décorti guées es
gncore p eu répandue. Néanmoins, le stockage des arachides
décorti quées dan!; des chambres froides a été envisagé. Cette
méthode semblait générer une trég faible dénaturation de la
gqualité initiale des lots d¥ arachides tout au 1 ong du
stockage.

Cependant, les caiits de stockage au froid ne cessant de
progresser (1 es coits é¢nerget | gques sont 1 @i n d° &tre
négligeables), d'autre!;; alternatives ont di &tre éxaminées

pour un stockage de qgual ité (D.M. WILSON et al , 1985) .

Une ‘des alternatives qui semble prometteuse est la
conservation de 1 *arachide décorti guée s0Us atmosphére
contrsl ée. En effet, cette techni que de stockage apporterai t
un certains nombres d’ avantage vi# les autres techni tues:

-des tests préliminaires de stockage d”arachides ont
montr-é que 1 ‘on peut , par cette techni que, diminuer de Z0%
1 ' espace de stockage nécessaire pour une méme gquantite
d" arachides récol tées (vs secros)

-1 eg vol umes & transporter sont trés nettement
di mi nués ce qui si gni fie des charges de transport en moins {vs
sECCOs)

-pour un stockage sous atmosphére rnodi fi ée, le
décorticage s’'effectue peu de temps aptres la recolte, lorsque
la teneur en hurnidi t4& est encore relativement élevée ce qui
génere moins de casse (v un stockage en sgccos ou le
décorticage 8 moig aprés la récolte, le rendement en graines
enti ét-es au décorticage diminuant de 5% par mois de stockage
écaulé).

-la teneur gn eau des graines restent relativement
stable durant la pé¢riode de stockage ce qui confere aux
grai nes une pl us grande rési stance aux chocs mécani ques
gqgu'elles peuvent subir par la suite {(vs seccos)

~l e condi ti onnenent sous sac étanche permet, de
maintenir une bonne gual i té sani taire en protégeant les
grai nes contre les chocs, les i nsectes parasi tes, les rongeurs
et les moisissures jusgu’au champ (vs un gtockage refrigere,
W.0.8LAY e t al , 1985).

-1 @ stoc kage sous atmogphére modi f i ée nécessi te peu
d® énerrgi @ par rapport au stockage réfrigéré

-ce type de stockage peut permettre de contrsler les
insectes parasites et les champignons sans avoir recours a
1’utilisation d e pesticides et d'insecticides (vs seccos)




-les faibles inf rastructures que nécessite ce mode de
stockage facilitent largement des utilisations locales (vs
stockage réfrigéré, D. M, WILSON et al, 1985).

-dans leur trés grande majorité, leg levures et les
moisissuwres ont besoin doxygéne pour se développer; la
bi osynthése de 1 ergoust érol, composant essentiel de la
membrane f ongique , se trouve bloguée en absence d’oxygéne et.
il devient alors nécessaire de fournir ce métabplite &
Aspergillus et Fenici 1 i um {[), RICHARD-MOLARD et. al, 1980), La
mesure de la teneur en ergostérol se révéle Etre d* ai 1 leurs
une bonne technique de mesure de la crol ssance fongi que. Au
dessous de 1% dfaxygéne seul @ment, 1 a sporul ati on des espéces
se trouvera fortement affectée. Donc, m&me si ce mode de
conservation n'east en rien un procédé universel, il nen reste
pas moi ns qu® i 1 demeure sans doute le seul qui permettrait de
s’affranchir des probl émes de mycotoxines (. RICHARD MOLARD
et al, 1985).

e vmte o e Tt L et 0 e mamne L T T e s Saste Yo rat e e T 0 s e e w0 s g a0 e A wril e, 1) s seme et St
P ARt TP JURR-. T S, R T WS- o P PP = S i SR A~ P -

Si 1 ' on souhaite réal iser une conservation optimale de
1 * arachide récoltée souci atmogphére contrsl ée durant une
période plus ou moins longue (4 & 34 moiw), 11 faut
nécessairement:

~éradi quer toutes for-mec; de parasi tes présentes au
moment du stockage et éviter touts réinfestationg
principalement 2 paramétres de stockage condi tionnent
largement la réussite de cette opération: 1" atmosphére de
condi tionnement (dépression et. mélange gazeux a l7intérieur du
sac) et le type de matériau d’emballage utilisé

-préserver la guali té semenci ére, technologi que et
organolepti gue de 1 " arachi de pendant toute la durée du
stockage: la maftrise de 1 a température de stockage et de
17 humidi té des graines semblent &tre 1’ un des moyens
incontournable pouwr pal iesr & cette difficulté.

Y
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A. COMMENT ERADIQUER TOUT PARASITISME
PRESENT AU MOMENT DU STOCKAGE DE L'ARACHIDE ET EVITER TOUTE

REINFESTATION

a. L"atmosphére de condi tinnnement

La possibi 1ité de tuer des insectes en les privant d'air a
déja été étudiée il y a plus de 280 ans quand R. BOYLE inventa
une pompe & vide capable d’extraire une forte proportion d*air
de petits réceptacles. R. BHOYLE é¢tudia les effets du vide sur
des f ormes vari ées d ' insectes, mai 8 mal heureusement , aucune
publication ne spécifiait le degré de vide employé ce qui rend
impossible unge interprétation satisfaisante de ses résultats
(E.A. BACK et al ,1928).

En fait, l'effet du vide sur l'insecte entraine une
dessication interne ce qui a pour conséquence immédiate une
perte de poids et donc la mort lente de 1" animal {B.C.
THORNTON et al, 1964).

Néanmoi ns, las différents stades de développement des
insectes ne réagissent pas tous de le méEme facon au vide: en
geneéral, les stades acdultes semblent plus sensibles & 1 ‘effet.
du vide que les stadew larvaires (E. A. BACK et al, 1925).

Le conditionnement sous vide peut permettre en partie
17 é1 i mi nati on des insectes parasi tes aprés une péri ode
excédant 14 jours. Mais, en injectant de 1 "azote ou du ga:z
carbonique % la place de l'air ambiant interne du sachet, la
plupart des insectes sont géliminds en 7 jours {(J.H. NEW,

1988).

Les différents sachets peuvent &tre conditionnés sous
différentes formes d'atmosphéres tels le Yvide", 1"azote, le
gaz carboni que ou le mél ange Al i gal (azpte et. gaz carbonique)

-Le vide permet l%éradication de nombreux insectes
nuisibles mais peut aussi présenter des di f f i cul tég dans la
procédure technique d'obtention: i 1 est en effet techniguement
trés, difficile de parvenir & extraire la totalité de 1"air
présent dans le sachet.

-L’azote est un gaz inerte qui ne peut pas #&tre
utilisé par les organismes vivants présents a 1 ° ensachage:
lors de son injection dans 1 “embal lage, il chasse en en
guel que sorte 1 ‘air résiduel {ce qui permet sy d’une maniére
indirecte, de fairel & “vi de d" air” gdans le sachet ). Ainsi ,
les parasi tes, privés d"axygéne, ant donc: des diff icultés pour
se développer et périssent petit. a petit.

-Le gaz carbonique présente 1 “avantage, a la
di ff érence de 1 " azote,cl’ &tre un gaz NOCIT qUi peut dradi quer
i mmédi atemant au moment de 17 ensachage toute présence
parasitaire. De plus, une caractéristique propre & ce gaz a
été mi se en évi dence: cel ! @ de pouvoir &tre adsaorbé d e fagon
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significative par de multiples graines o farines respective?:
{riz, mais, soja, haricot rouge, sesame, arachide. ,.). Des
chercheurs japonais ont pu identifier les résultats suivants
sur 1 e mécani gme d” adsaorpt ion:

¥la solubilité du gaz carboni que dans 1" eau et
les graisses deg graines sembf & avoir un effet mineur sur le
ph énoméne

¥la diffusiond u gazCOR 3417 intérieuwr du grain
parait expli quer en grande partie c& phénoméne: il demeure
trés simi 1 aire & ce qui est observé dans le phénoméne
d* adsorption des gaz par- le charbon actif et le wsilicagel qui
adsarbent Irs gar grice & laws nombreux pores. Le gaz
carbonique adsorbé par les tissus poreux des graines reste
@nsWi te en sol uti on sol i de

tdes expériences de microautoradiographies
montrent que la radioactivi té du O3 est unif ormément
distribuée dans tous les tissus du germe et des cotyl #dons

En outre, la connaissance de ce phénoméne d’adsorption du
gaz carboni que a permi § d® abouti r au d ével wppement d* une
nouvel 1 & techni que de condi tionnement sous vi de: "le Mécani sme
d? Echange au C02" (CEM= COZ EXHANGE MECHANISM) 5 généralement ,
le conditionnement sous film rétracté est réalisé grice & deux
méthodes: condi ti onnement sous vide ou conditionnement, par
rétraction du film & 1a chaleur.

Dans le conditionnement par rétraction 3 la chaleur, les
substances sont étroitement conditionnées sous un film
rétractable & chaud; 1 & sac est alors chauffé ce qui permet au
film de se rétracter sur les denrées.

Dans 1 & condi t i onnement sous vi de, le sac rempli est placé
dans une chambre & vide afin d" extraire ! * air du sachet. pui &
scellé.

Ces deux procédés présentent cependant des inconvénients:
la prkmi ére techni que ne convient pas & des denrées gengi bl es
& la chaleur et la deuxi éme exige la coordinnation de deux
procédés (extracti on et secel 1 age) ce qgui rend 1a réussite O8
17 opération pl us dél i cate.

Gr8ce au procédé CEM, les farines ou les graines présentes
dans le sachet d*emballage adsorbent le gaz carbonique et
créent ainsi unvide partiel : il se produit. alors
progressivement une rétraction du film. Cette rétraction
prctgressi ve du film rend plus faci le le conditionnement de
substances qui s* écoulent 1 ibrement tel les les f arine¢ en
évitant ainsi 1 es probl &¢mes d° étanchéit é 11 és & leur présence
‘au niveau des lignes de scellage (pendant le procédé do
candi tionnement sous vi de, la farime est brusquement soumise &
des f orces d'aspiration ca qui rend difficile de maintenir
propre la ligne de scellage).

Par ce type de technique CEM, i 1 est également possible de
mouler, en incluant au préalable une praocédure de mi se en
forme, des saches & la forme désirée afin d’en améliprer
1" apparence, la solidité et. le maniement {(les techniques de
condi tionnement gouug vide ou par rétraction & la chaleur ne
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permettent pas de prévoir la forme finale que présentera
1emballage en fin d’opération, H. MITSUDA et al, 1973),

Le diaxyde de carbone semble donc un gaz approprié &au
techni gques de condi tionnement sous atmospheére modifiée car il
aurait non seulement un r&l & nocif vis & vis des parasites
mais également un r&l e "dépresseur" (création d®un vide
partiel au sein du sachet.1 . Cependant, un seul point reste
encore inexploré: sa toxicite éaventuel Je vis & vis des

semences.

-Le mélange Al i gal azote/gaz car-boni que devrai t

permettre d” al 1 i er les qual i tég respectives des deux gaz et
ai nsi de ‘répondre auwx pri nci paux obhjectifs de conservation:

¥éradi quer les insectes présent grice a u
dioxyde de carbone

¥éviter la présence résiduelle d’air dans
le sachet qui permettrait un éventuel développement des
parasi tes présents 1 ors de 1 ' ensachage (1 7 in j ecti on des gaz
permet de chasser 1" air environnant de 1 ‘emballage)

xévi ter ¢ endommager 1 & qual i té des
sgmences en "dilwant! 1 ‘effet nocif du gaz carboni que avec un
gaz inerte (17 azote)d;

Reste a définir le mélange Aligal optimal!

Le Service s’est donc fixé comme objectifs de déterminer
le plu5 preéciseéement possible les conditions dans lesquelles
peuvent Btre contdles ouw détruits les insectes parasites
presents &4 1 ' ensachage de 1" arachide et de déf i nir des
procédures garantissant l*éradication degs insectes sous toutes
leurs formes, ou bloquant au moi ns leur développement pour la
durée du stockage. Afin de mieux cerner i& probleéeme dans &a
global i t&, l’amupérimentation devra se scinder en 3 groupes
d’essais:

-Etude du phénoméne de mortalité des insectes parasites &
tous stades de développement quand i lg sont placés en
conditions de vide (cf III.3.,RRB44)

-Evaluer l'efficacite de differents mélanges d’azote de de
gaz carbonique en matiére d” é¢radidation ou de contrile des
populations d’ insectes; parasites; des stocks d arachides (of
I11.3. , RE4S)

-Evaluer le plus précisément possible 1" éventuelle
toxicité du dioxyde de carbone vis & vis deg semences
d’> arachides (cf 1 I 1.3, , RB49)
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b.Le type d *embal 1 age

La final i t# de tout embal. 1 age est de protéger son contenu
d'éventuelles contaminations extérieures gt ainsi de le
maintenir- dans ses conditions ariginales.

Cela semble assez simple mais en fait cela nécessite la
connal ssance des propri étés et des caractéri sti ques du
matériau d’emballage et de l'interaction possible entre
1" embal 1 age et son contenu.

Les causes de détérioration des produits condi tionnés sous
emballage hermétiques sunt généralement:

-1 ‘humidité imprégnant le produit

-1 ‘humidité et les sol vants quittant le produit

-1 T ouygéne pénétrant dans 17 embal lage

~les "adul térants” passant de 1 emballage vers le
produit

-1 es agent s extérieurs pouvant fi 1 tyrer au travers du

matériau d"embal 1 age.

Le5 matériaux de conditionnement les plus utilisés se
regroupent. dans 5 grandes f ami 11 es: pol yethyl éne,
polypropyl &ne, polyester, polyvinylchloride e t polystyréne,

Chaque type de matériau présente des caractéristigues
parti cul i éres: on choisira le plus souvent le matériau.
permettant de répondre le plus fidélement possible aux
impératifs de conditionnement. que l'on g est fixéy par
exemple, sile produit a embal 1 &r st trés sensibl e aux
axydations, le polyvinylchloride semble mieux adapte car il
posséde un ef fet barri é&re efficace contre les gaz (et
notamment 1 “oxygeéne) vs le polyéthyléne. Par contre, si c’est
la perte en eau du produit. qui est un facteur cdéterminant, 1e
polyéthyléne parait plus adéquat ‘cf tableau 1)

Folyéthyléne Folyvinvichloride

Eau 1,3 4, Q
Oxyg ene &,0 1,5

tableau 1: perméabilité relative de 2 matériaux & l17'eau et
al’onygene

Flusieurs paramétres liés au matériau de conditionnement
doivent &tre suivis de prés afin de pouvoir identifier le
matériau optimal en vue d'un stockage de gual { té.

La diffusion de substances volatiles au tr-avers du film
plasti que et un procédé assez complexe: la vapeur entre en
solution & I'interface avec le plastique, ensuite elle diffuse
au travers de la paroi pui s g" évapore dae 1 "autre cité: |l a
premi ére et la derni ére phase sont gouvernées par des
propri étés physi ques (taille et forme des maolécules du
matériau plastique) alors que le phénoméne de dif fusion est
1liéaux propiétés chimiques des molécules (polarité. , ).
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{"effet barriére du film d’emballage dépend donc:

-de la différence de pression partielle de vapeur
d’eau entre 1 ‘extérieur et 1 ' intérieur du sachet

-t la température de conservation

-de la polarité du matériau plastique utilisé et. des
substances qui serai ent susceptibles de fi 1 trer au travers: le
polyéthyléne par exemple est trés perméable aux liquides
hydrocarbonés car 1 es hydrocarbonés et le polyéthyl Pne sont
tous les deux non ppl ai res.

-du degré de cristallisation du plastique utiliseé: le
polyéthyléne haute densité a un effet barri ére bien meil leur &
1"humidité et awt gar que le pol yéthyl éne basse densi té.

--de la forme et de la taille de 1"'emballage:

1' épaisseur de la parai du fi 1m sont des facteurs importants
car ils conditionnent 1"imperméabilité aux gaz, I'éventuelle
pénétration d* agents parasi tes ex t érieurs et 1 a resi Stance aux
chocs mécaniques ou physi ques (Y. F. HANLON, 1981).

Une étude appraf ondie permettant de comparer en matiére de
di ffusion gazeuse divers matériaux qui peuvent gtre employés
dans le cadre du stockage en atmasphére modifiée est donc
neécessaire en vue de proposer un matériau technico-
économi quement envisageable (cf Il 1.3. , RB2Z) .

B. COMMENT PRESERVER LA QUALITE TECHNOLOG QUE,

ORGANODLEPTIOUE ET SEMENCIERE DES ARACHIDES RECOLTEES PENDANT
TOUTE LA DUREE DU STOCKAGE

Le taux de perte de vi abhi 1 i té des graines pendant le
stockage est principalement lié & la teneur en eau des
semences et & la température de stockage. La pression
partielle E-n oxygéne est également un facteuwr mais de plus
faible i nportance. De nombreuses équations pour prédire Ile
changement de viabilité des graines pendant la période de
conservation ont Bté publ i éms; ELLIS et ROBERTS ont déterminég
la ralation suivante:

_ (Ke - Owxl ogm =~ cChxt = Cgrtxt)
V= K - p/10

V= Viabilité des graines exprimée en "“probit” (ex: une
viabilité de 50% correspond a V=0)

p= durée de stockage en jiours

Ki=Viabilité initiale du lot de graines exprimée en
"probit!

m= teneur en @al des graines exprimée en %

t= température en °C

Ke, Cw, Ch et Cg= constantes caracteéri sti gues de chaque
espece

les équations d’ELLIS et RDBERTS montrent entre autre que
la période moyenne de viabilité (cad le nombre de jours
nécessaires pour atteindre un taux de vi abi 1 i té de H0%) des




graines de soja & faible humidité (9,9%) peut &tre accrue de
40% en diminuant la température de stockage de 2°C ou en
augmentant 1 a teneur en eau de 0,5% (J. H. NEW, 1988).

La température de stoackage et la teneur en eau des graines
sont apparemment, les paramétres de stockage 1 es plus
déterminants dans la durée de conservation. Des graines
d arachides & é6,6% d’humidité et conservées a l0°C peuvent
maintenir un tauy de viabilité tout & fait honnorable pendant
pres de Jans vs des graines a 5,2% d'humiditee t CONSErvers &
I2,2°C oulaviabil ité demewre acceptable pendant une période
mtexcédant pas 2 arr-; (W. al. GLAYet. al, 198%),

Sui te & ces di £f érentes remarques, nous avons donc élaboré
2 séries d eupérimentations qui permettraient de mieux cerner
ces phénoménes:

-une série permettra d'identifier un systéme de
stockage 1 ongue durée pouvant assurer une bonne conservat i on
de 1 ‘arachide décorti quée (gemences et arachides de bouche) @
le facteur températuwre initialement prévu ne sera pas intégré
au protocole du fait du régime de fonctionnment trés
di sconti nu des chambres froi des au Sénégal {coupures de
courant, pannes) (ecf I11.3%., REL7)

-une autre série permattra de vérif ier 17 intérdt
d’'une préhvdratation des graines pour améli orer la levée des
semences et 1 'enistence d'une réduction de viabilité des
semences ¢’ arachide apreés stockage & faible teneur en eau (cf
111.3. , RE23).
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Les €ssais réalisés de 1978 4 19EF ne permettaient pas une
étude fine de la conservation en atmosphére modifiée, Car
pratiquement aucun paramétre du stockage ne pouvait #tre
contrslé. A part les tests eff ectués sur un équipement GEC en
avri 11982, tous les essais ont été réalisés & 1’aide de
syst émes . uti 1 isant une pipetta d’aspiration et de réinjection,
qui ne permettent pas d®assurer une bonne étanchéité au moment
du conditionnement. Par ailleurs, bien que les saches
employées & lI'occasion de ces essais soient réalisées en
mat ér- i aux composites, el les ne présentaient pas un ef f &t
barri &re suffisant pour qu’on ait pu considérer comme
négligeable 1lgg variations de composition de 1 ' atmosphére de
stockage. De toutes f agon, le Service ne disposait pas de
moyens techni ques pour suivre les teneurs en 02 et COZ, d’oh
une interprétation treés floue des résultats obtenus en fin de

conservation.
L'acquisition par le Service en 1921 d® une ensacheuse sous

gaz & cloche et d’un analyseur ¢d" oxygéne et de gaz carboni que
a permis de démarrer en décembreg une étude plus fine devant.
nous permettre de mi eu:.: évaluer le potentiel de ce procédé de

conservation.
171.4.3.2. Preflocole

e e S s B BT L BT S e s e i el e S e Tves s

A. BUT DE L’ESSAI

Se faire une ideée plus précise de la performance de ce
type de conservation en évaluant les cinédtiques d'évolution de
la qualité de 1 ‘arachide conservée en atmosphére modif iée dans
diverses conditions.

B. FACTEURS ETUDIES ET NIVEAUX

Facteur N® 1 s Var-i ét & (fiH 119~20; 73-33)

Facteur N®2: Atmosphére de conditi onnemant {(Rzote
techni que "N2": Mél ange al i gal 80/20 N2/C02)

Facteur N?® 3: Pression régiduella en mm de Hg au sein
de la sache (Pl="-400mm" sait +340mms P2= "--300mm" soit
+450mm)

Facteur N°4: Durés de stockage (0, &, 1.2, in, 24, 30,
35 mois)

C. MATERIEL EXPERIMENTAL

Arachides & trés bonne faculté germinative des
varidtés vulgarisédes 73-33 et GH 119~-20, récoltées en octobre
1991, décortiguées manuel 1 ement, tridées avec soin et protégées
de taute dégradation avant candi ti crnrrement;
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Conditionnement: film "BE&4" de la société GRACE & trég
haut effet barriére (caractéristiques: cf Annexe 13bis);
ensacheuse sous gaz MULTIVAC modéle AZ00; ensachage sous azote
techni que N27 ou gous mél ange Al T gal (80% N2 et 20% COZ2)

Etiquetage des répétitiong avec des étiquettes
autocollantes:;

Btockage: regroupement des saches devant. &tre conservées
pendant la méme durde dans des cai ssettes de contre-pl agqué;
stockage en ronditions ambiante-;.

D. DISPOSITIF:

Factoriel en randomisation totale, I répétitions;

Regroupement des données en find’'essai pour étude de la
regression

E. VARIABLES MESUREES:

Variable N°l: tensuwr en 02 de 17 atmosphére internej

Variable N"2: teneuwr en COZ de 17 atmosphére internes;

Variable NPI: % Graines avariees

Variable N4y % Braines cassdées

Variable N”IS: % Graines dépellicul des

Vari able M4 Y Bonnes Oraines

Variable N°7: Faculté germinative (% de Graines germées &
T2

Variable NeZe: Energie germinative ( /300);

F. ME:THODES MISES EN OEUVRE:

Fréparation des sachets: homogénéisation parfaite du lot
de graimes trites; remplissage volumétrioue des saches (700
grammes/sache enviran);

Buivi des emballages: par examen des saches avant
cuverture pour recherche de trous ou déchirures éventuels;

Suivi des atmosphéres de stockage (avant guverture) :
anal yse des teneurs en 02 et CO2 sur anal yseur électroni gue de

gaz ABISHE;

Suivi de 1 a f acul té et de 1. "émerglie germi nati. ves: tests
standards de germi nat i on an ¢tuvesy
Energie germinative: (nbre de graines germées «
48h) X3 + (nbre d e graines germées 48h<tI72h) X2 + {nhreae de
graines germéas f&5h £U720) XL
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En 1 "absence d” intéractions marquantes entre les

traitements, 1 “analyse a porté gur les effets simples:
JUIN 92 ({1} 1 JUIN 93 cv
GH 73 N2 N2/COZ 1 GH 73 N2 NR/COZ %
%GRAINES ] ) )
BRUCHEES: 2,6a 6,5 5,5b° 3,6a° 0 0 0 Q 0

cv (1)y=78,3%

7 BONNES
GRAINES: 93,4 92,2 91,6b 94,0a 97,5 97,1 7,3 97,3 1,1
CV{1)=3,0%

FACULTE

BERMINAT: 94,7a 90,7b 92,2 94,2 79,7 83,0 81,6 81, 1 4,4
CVii)= 4,0%

ENERGIE

GERMINAT: mens - - o 179 195a 187 188 4,8
NB: —L*effet "dépressiun” au sein de | a sache n® ayant pas

démontré d’effets significatifs, ce facteur n'a pas Bté pris
@n compte dans 17 interprétation des résultats
-Four les Résultats bruts, cf Annexes 14

Ay bout de S mois d e stockagele mélange Aligal semble
de maintenir une meileure gqual ité sani taire des semences vs
1'azote technique:r 1 effet nocif du CO2 pour les parasites
peut peut &tre expliquer en partie cette différence

¥Au terme de 18 mais de stockage (ouverture en Juin 1993)

—-~2riouUg sommes toujours dans des conditions
d’ atmosphére contrdl ée; | e s pourcentages résiduel s 4702 et de
CO2 dans les saches s’¢lévent en moyenne recpectivement & 7%

et. 1%

-=-%la faculté germinative des draines demeurent
relativemaent élevée, quel gues soient 1 es condi ti ons
d® ensachage (en moyenne, B0Y des graines germent & 72h aprés
18 mois)

—-~%la variété 73I-33 semble mieux résister ausx
conditions de stockage que la variété GH 119-120 {(cf Energie
Germi nati ve)

11.4.2.4. Conclusion
Les premiers résultats obtenu-; aprés 18 mois de stockage
sont prometteurs; et confirment la necessité de poursuivre et
d’approfondir la connaissance de ce proceétdé de stockage. Une
série dexpérimentations est diailleuwrs prévue Y cet effet;
une partie sera mise en place lors de la prochaine récolte (of
111.3. 1.9




11.4.3. MISE EN PLACE D'UN ESSAI DE CONSERVATION

LONGUE _ DUREE_DE SEMENCES ~ D'ARACHISES™ ‘S6US™ “ATRICSPHERE™~MODXFIEE

F AN MO AR IO BALY Y A MMM WORT AR s done farrs b e bl M e S paden
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par
ﬁr@mm
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des arachides de

Face alt gar fargon {gar inerte comme l'arcte), les saches
YV pauvent mettra en relied une perméabilité différents ve
1"fAzote, ce gul pourralt avoir des incidences & plus ou moins
long terme swur l’af “"phwrw intarne de stockage des graines

s I o » T Gl
A0 et YOOy,

s

A. BUT DE L’ESSAI:

Etablir les cinédtigues d'évolution de la gualité de
Trarachide conssrvée an mtmnarhbrp modifiéde dans des
conditions datmosphére o Argon (=Gaz inertes).

B. FACTEURS ETUDIES ET NIVEAUX:

Facteur N1y

Facteuw- NI
at T6H6 moig

- L Ty -
Iy by 13y 18y 245 30y

C. MATERIEL EXPERIMENTAL:

Arachides HPE d@ bonna faculted germinative de la variete

vulgariseés 73I- de la campagne 1992, décortiquées

manuel lemant, trl&eg o soin et protégéss de toute
dégradation avant conditiony 2l 4 Yew mous asotely

Conditionmemant: Film BYV 200 de la sociéhbé BRACE & trés
haut effet barriére; ensachause sous gax MULTIVAC modéle AT
ensachage sous Argons

Etiguetage des répétitions aveo des étigquettes
autocollantes

Stockage: regroupemnsnt des saches dans des calssettes de

contre-plagué; stockage en conditions ambiantes
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D. DISPOSITIF:
Factoriel en randomisation totale, 8 répétitionss

Regroupenent des donndes en fin diessal pows dtude de la
réEgressl on

E. VARIABLES MESUREES:

Variable N°i: teneur en 02 de 1" atmosphére interney
Yariable NYZ: teneur an CD2 de 17atmospheére interne;
Variab)@ NeZ: fensur en eau des grainess
Variable N4y faculté germinative
Variable N°S: énergie geerminative ( /300);
Variable No&: % Bruchées;
Variable N°7: % Avarisées;
Yariable N8: ¥ Dépelliculldes
Yariable N®: % Bonnes graines.

F. METHODES MISES EN OEUVRE:

Fréparation des sachets: homogéndisation parfaite du lot
de graines triédes; remplissage volumetrigue des saches {ES0
grammes/sache) i

Application du vide maximals I"aiguwille du manométre de
1" ensacheuse devra Btre maintenus au maximum pendant S0s puis
Fdinjecter de 17Argon jusgu’d -450mm de Hyg (=+310mm de Hg)

Suivi des emballages: par examen des saches avant
ouverture pour recherche de trous ouw déchirures éventuels;

Suivi des atmosphires de stockage f(favant ocuwverture):
analyse des teneurs en 02 et CO2 suwr analyseuwr &lectronique de
gaz ARISG;

Détermination de la tenswr en eau: & 1%étuve 105°C

Suivi de la faculté et de 17énergie germinatives: tests
standards de germination en étuve




sont définies aprés mise sous
immediate des graines aux
un ample coup de cutter:

.es conditions
Argon des g'd?ﬂﬁ

conditions at fn\..)f:sph\

VARIETE 73-33
YOO2/008 dans la sache 1. 2870
{(=composition de la bouteille d"Argon)

Y Braines Dépelliculées ' 11,5
W Graines Bruchées 0
% Graines Moisies (8]
% Ronnes Graines 88,5
Tenaur en gaut des graines 0 He b
Facults germinative (W) 4

Ermergie germinative (/.

Femargue: La bouteille d'Argon fournie par lea SERDA présente
une teneur on 02 non ndgligesabler 1, 24!

11.4.4.TEST DES.CARSULE ARSORBEUSES. D02

En Juillet 1997, le Service {via AJROUZIERE) a appris gue
cartaines mtremrimes :r*“ialigégt développalent des capsules
de produit absorbant 1702 pouwr maintenir 17anoxie dans les
conditionnements od elle etait recherchée

Apreées de nmmbrwux couriers (délais de développement...l,
FOuS ntavons pu entin recevolr courant Mai 1993 un certaln

L I

nombre de prototypss de capsules absorbeuses o 0l

~des capsules ATCO LM 1000 de la sovieéte STHANDA Irmdustrie
{(Dasn, France)
~tdes capsWles ABELESS 120

Bas Chemnical Co. (Tokyo, Japon)

7100 de la sociéte MITSURTSHI

A. BUT DE L'ESSAI:

Ge faire une opinion sur 17intérdt d utilisation
" abzorbeurs d° 02 dans notre problématigue de conditionnement
semences o arachides: établir les
saches en fonction de la
ainsi gque des performances des

sous atmosphére modifies de
cinétigues de reprise o alr d
capacite des sachets absorbeuw
enballages en matiére de perméabilitée swe gaz.

Déterminer le tv de capsule le plus performant dans nos

conditions o expérian
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B. FACTEURS ETUDI ES ET NIVEAUX:
Facteur N7i: nature du film PE BD 100p et BYV 200

Facteur N°Z: capacitéd des absorbeurs:

-ma/ i/ mE/ atm
cma/3/mEatm

[ e - o g ey of
Mitsubishil:

S ear LHLIOOD: 1000omE/ i/ miE atm

3]

Facteur N°T: durde de stockag

s}

Fronae 2200 0,1, 3,7,14,28 jours
Four 2100:0,1,7,143 (70 jours pour BYV uniguement)
Eour LHIOO: 0,1,7,14,280 (70 jours pour By

ur il guemsnt )

C. MATERIEL EXPERIMENTAL:

Arachides 73-33% de bonne facultéd germinative issues de la
campagne 1992 décortiquéss manuellement, trides avec soin et
protégées sous azote de toute dégradation avant
comditionnemnant;

Conditionmement: film BYV 200 de la société GRACE a treéwm
haut effet barriére et film PE ED 100p; ensacheuse sOUus gaz
MULTIVAC modéle AZQ0; ensachage sows Azote;

Etiquetage des sachets aveo des étiguettes autocollantes

Stockage: regroupemnent des saches dans des caissettes de
contre-plagué; stockage en conditions ambiantes

D. DISPOSITIF:
Factoriael en randomisation totale, sans répétitions: étant

donné le faible rmombre de sachets dont rmous disposons, 1l &
fallu limiter le dispositid auw strict minimum

Regroupement des donnédes en fin d'essal pouwr étude de la
régressi on

E. VARIABLES MESUREES:

Variablae Nlr tenewr en 02 de 1'atmosphére interne;
Variable N°Z: tenewr en C02 de 17 atoosphere interne;
Variable NZ: tenswr en eau des graines;

Variabla N?4: Faculté germinative
Um, able N°S: Eﬁmrgie germinative ( /200);
Variable N%&: % ~aines BHruch b = 1

Variable N°7: % Graines Avariems;
Variable N°8: % Braines Dépellicullées
Variable N®9: % RBonnes gralnss.




F. METHODES MISES EN OEUVRE:

Freparation des sachets: homogéndisation parfaite du 1
de graines trides; remplissage volumétrigque des saches (350
grammas/ sache)

-

Application du vide masimaly 1Taiguille du marmométre de

ensacheuse devira Ftre maintenue au maximum pendant 50w
pris réinjecter de 17Arzote jusgu™a "-450mm" de Hg (+310mm)

Suivi des emballages: par edaman des saches avant
ouverture pour recheroche de trous ow déchirures éventuels:

Suivi des atmosphéres de stockage (avant auverture):
i

anal yse des teneurs en 02 et CO2 sur analyseur dlectronigue
gaz ARISS;

Détermination de la teneuwr en e@aud: & 17é8tuve 10500

Suwivi de la faculte et de 17 énergie germinatives: tests

standards de germination en étuve

ats_ {ct Graphe 4 et 3

Durée LH1000 120 100
Stockage PET BYV PET BYV PET BYV

(jours) (102) (%02} (%02)

:-7 o] \ 8 oay@ L 0,8 (O .,h’ Ly El
1 B,1 &,5 8,0 4,0 4,4 2,4
! - " EO, L0 ' = - ey i
7 Saea 0,4 0,7 0,4 18,4 0,732
14 19,7 0,3 S0, 4 0,4 20.7 0.5
28 2gE 0,4 20,7 0,7 e
TO e O . -7 JU VTS - v e ™ . &

ot

de
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Ii.8.4.4, Conglusions

A 70 jours, le pourcentage résiduel en 02 avec LHIQQO est

encora inférieur & 1% contrairement & celui obtenu aveo Z100
2,5%). Dans nos conditions diexpérimentations, il nous parait
done judicieux diorienter notre choix vers les capsules ATCO
LHIOOO: en effet, d aprés D.RICHARD MOLARD (19835), au dessous
de 1% d*02 seulement, la sporulation des espéces parasites se
trouvera fortement aftfectée...

Les caractéristiques de perméabilité des saches FE BD 100p
me semblent pas répondre aux objectifs de stockage & long
terme: mfme avec LHIOO0O, la teneur en 02 atteint 19,7% au bout
de 143! Néamnmoins, 17altermative FE aux saches HYV demeure
intéressante étant donnéds les coldts moindre guelle occasionne
(FOFCFA/u ve BOFCFAZu powr les BYV). Reste donc & explorer

- T o S

d*autres FE plus épais et plus denses (cf II1I.3.3., REID.




I11.PERSPECT.L.NES



Durant la prochaine campagne 1993-1994, les activités de
recherche en matiere de Technologie/Arachide s’ articuleront

-r

avtour de 3 axes:
~Un axe "essais en milieuw industriel’ (Projet de
collaboration aveco la NOVABEN)
—ln axe "essais en miliew paysan (Essais ISRA-FNVA)
~Un axe Y essais en laboratoire" (Essais de

conservations de semences darachides sous atmosphere
contrglée)
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I11.%.°PNJET DE COLLABORATION AVEC LA NOVASEN: APPUI A LA
FILIERE-ARACHIDE DE_BOUGHE (REQUETE DE_FINANCEMENT ——
NOVASEN/C.E.D.)

La NOVASEN est chargée de la production et de la
transf ormati un de 1 "arachi de de bouche aw Sénégal . Soci Oté
privée, il luient impossible de supporter le financement d’'un
certain pombre d'actions en Recherche~Dével oppement qui
pourrai gnt pourtant amél i orer grandement sa producti vi té.
Aussi a~t-elle présentd auprés de la C.F.D. une reguite de
fi nancement en ce sens

Le présent PETF déorit les actions pouvant Ftre menees an
Flecherche-Développement en collaboration avec 17ISRA en
Techrnologie Fost-Récoltbe.

Sur la base des résultats acquis au couwrs des campagnes
gdlevpérimentations 1984-1985 suwr las matériels industriels de
transfarmation, la SONACDS a récemment réhabilité 17atelier
arachice de bouche de Lyndiane.

Comme on pouvait 17attendre, une amélicoration sensible a
pu &tre observée au cours des exercices 1991 et 1992,
Cependant, un certain nombres de problémes n’ont pas encore
été résolus & ce jour par la simple modernisation de 17outil
de production: une part trop importante des amandes est cassde
ou blessée auw cours des opérations de décorticage; la gualité
du produit sortant de la trievse n'a toujours pas atteint un
niveauw acceptable, ce gui a conduit la SONACDE & différer la
poursuite de 17 équipement de 17 atelier de tri édlectronique.

Far ailleurs, la mise au point de la chaine denrobage des
semences prétes & 1Memplol n'a pu se powsuivre ces 2
derniéres anndes, ce gl a stoppé net la promotion de ce
produit pourtant apprécié dans la zone encadrée par la

NOVASEN.

Sur tous ces problémes, la reprise d’actions de recherche
treées cihlées powrralt permettre o apporter des solutions dans
des délais rapprochés. :




ek

18L.%.2, LLSTE DES ACTIONS. .ENVISAGEES:

L L L T e T L B O Y R e e e I e DL I SN e

$ptinsation du décorticage  meécanique:

----- Caractérisation dimensionnelle des gousses et
graines des varidétés usindes par la NOVABEN

~Détermination des courbes de réponse du décorticage
de différents calibres de 1l arachicde en fonction des grilles
de décorticage utilisées

~Etablissement d'un programme informatigue o ailde &
la décigion pour 17éguipement de 1" atelier de decorticage au
démarrage de chague campagne (of I1I.1.4. pour le& protocols)

*Arélioration des performances du materiel de tri
él ectroni que

-Mise en relation du dysfonctionnemant actuellement
observé sur la trieuse de Lyndiane aveo les caractéristigues
physico~chimigues des lots d7arachides & traiter

~Etablissement d’un cahier des charges spéocifiant la
gualité minimale des lots & trier

7 ~Mige au point d'une procédure rationnelle de
calibrage de la trieuse pour son adaptation & des gualiteés
d’arachides détermingdes

tMigse au point définitive du procédé denrobage des
semences d' arachi des

~Révimion du flow-shest en vue de la réduction
généralisée des chocs subis par las semances au couwrs du
traitemaent

~Domparaison de diverses formules de bouwillies
d enrobage suwr le plan de lew adaptation auw procédée (étude
menée sur 1lenrobeuse de laboratoire GUSTAFSON de 17 IGRA)

~Fouwr mémoire: détermination d umne bouwillie adaptée
présentant un fort potentiel de protection des semences et des
plantules & la levée (cf Rapport Luc CHAMFIN, Défense des
Cultures, Avril 1993

I} 1 3 RESULTATS_ATTENDUS,

¥O0ptimisation du décorticage mécanique par 1a&
détermination des courbes de véponses "taux de casse/taille
des perforations des grilles de décorticage"

¥Spadcification des caractéristicues pbysigues minimales
des lots de graines a trier auvtorisant 17 expression du
potentiel de ségrégation du matériel de tri électronique

¥Spécification du process d enrobage, aveo plus
particuliérement identification d'une bouwillie adaptée au
procédé d'application et possédant un fort potentiel de
protection des semences ot des plantules & la lavée
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111.1.4.FnL
DECORTICAGE MECANIGUE
xI SITUATION DU PROBLEME

De trés inportants essais de matériels de transformation
primaire de |'arachide ont été nmenés au Sénégal dans |es années
1984,1985, en particulier en matiére de décorticage et de tri
él ectronique. Les résultats obtenus ont permis a |la SONACOCS de
pouvoir spécifier en toute connai ssance de cause |es équi penents
devant étre acquis pour la reéhabilitation de son atelier ARB de
Lyndiane. Cependant, des lacunes subsistent au niveau de notre
connai ssance des phénomenes en cause dans |e processus de
décorticage, et, si les grandes tendances ont pu étre dégagées
a4 1'époqgue, personne au Sénégal n' est encore capable de spécifier
de facon précise | es réglages des machi nes pour optim ser le
décorticage d'un | ot donne d'arachide * cette opération est
actuel |l ement réalisée d'une fagon enpirique selon une démarche
du type essai et erreur , mal heureusenment peu conpatible avec les
contraintes productivistes de |'entreprise. _

Le Service Technologie de 1'Arachide, qui a largenent
contri bue aux études antérieures, estinme qu' il doit &tre possible
de procéder selon une dénmarche rationnelle, basée & la fois sur
une étude plus fine des phénomenes intervenant dans | e daécourtica-
ge, et sur une neilleure caractérisation nor phol ogi que des
arachides a traiter. L'étude correspondant au présent protocole
devrait aboutir & la mse au point d une procédure rapide d' aide
a4 |a décision, destinée aux responsables. techniques des ateliers
de décorticage, et consistant essentiellenent a confronter Iles
résultats des anal yses dinmensionnelles pré-canpagne aux courbes
de réponse devant étre établies a |'occasion de |la présente
expérinentation.

Cette démarche repose sur plusieurs présupposés, dont
certains n'ont pas été vérifiés de facon scientifique ;mas une
telle étude devrait étre |'occasion de tester ces postulats.

-C'est ainsi que dans ce travail sur |e décorticage, | ' on
considérera que : la taille des graines, notamment |e diangetre,
est etroitement et positivement corrélée a celle des gousses :
la taille des graines ne peut pas excéder celle des gousses ;. les
gousses et graines passent au travers des tams a mailles egales
Ou supérieures a |eur diamétre; une graine d un certain dianétre
ne peut pas sortir entiére de la t&8te de décorticage si cette
derniére est eéquipee de grilles & perforations plus étroites ;

les échantillons constitué pour |es besoins de |'analyse
di mensi onnel I e sont parfaitenment représentatifs des lots dont ils
sont issus, et, notamment, | a répartition fréquentielle des

difféerents grades de graines qu'ils renferment est strictenment
superposable 8 celle des lots d' origine.




11 CARACTERI SATI ON MORPHOLOQE QUE DES VAR ETES D ARACH DE DE
BOUCHE OU DE CONFI SERI E POUVANT ETRE TRANFORVEES AU SENEGAL

* but de |'essai :
pour chacune des variétés usinées par |a NOVASEN

. aprés nesure nanuelle des dianétres, établir un classement
fréquentiel des différents calibres de gousses trouves dans |es
| ots approvisionnant |a NOVASEN ; . _

- apres nesure manuel le des diameétres, établir un classenent
fréquentiel des différents grades de graines basales et apicales
contenues dans ces nEnes Qousses ; _ o

. vérifier |'existence d'une relation entre |le dianétre des
gousses et celui des graines - _ o

établir un classement 'frequentiel des différents grades
de graines dans chacun des différents calibres de gousses ;

. déterminer graphi quement de8 regroupenents de calibres de
?ousses tels qu'ils correspondent au fractionnenent des échantil -

ons de depart en 3 classes contenant des popul ations de graines
di mensi onnel | enent assez différenciées.

+ facteurs étudiés : _
facteur 1 : variété d'arachide,

* matériel expéerinmental _ |
. &chantillons parfaitement représentatifs de lots d'ara-
chide de bonne qualite et presentant une excell ente homogénéité
'(pureté variétale, propreté) ; .
. palmer 8 |ecture anal ogique directe, au 1/10ieéme 'de mm ;
. gradeur de_ graines vibrant STOCK- FARMER' acconpagneé d'une
collection de tams étages de 0,5mm entre 5,5 et 10,Omm ;
bal ance électronique au 1/10iéme de gramme ;
tabl eur QUATRO-PRO.

* variabl es mesurées :

variable n®1 : diametre des gousses (en 1/10ieme de nm
. wai.ahl e n°2 | diamétre des graines (basales et apicales

; en 1/10iéme de MM ; _
variables n®3 a n : masse des graines dans chacun des

grades (en 1/10ieme de gramme); _
’ variable n*n+1 8 p : masse de 100 graines dans chacun de%

grades (en 1/10iéme de gramme).

* methodes nmises en oeuvre .

. chague gousse est nesurée, puis ouverte pour mesure des
graines, Les ™"diamdtres" sont relevés selon une procédure
standard, devant donner des résultats proches des valeurs
intervenant dans |e pocessus de sassage : pour |es gousses, il
s'agit de |'épaisseur transversale de la |oge basale, e plan de
symétrie de.la gousse étant vertical , en ce qui concerne les
‘graines, la mesure intéresse | a pl us grande épaisseur de |'amande
quand son plan de symetrie est vertical

Les graines recueillies |'ors de cette premiére étape de
mensuration sont nettoyées, puis sassées sur un ensenble de tams



vibrants étages, dont les perforations respectives décroissent
de 0,5mm en 0,5mm ; |es différentes classes obtenues sont pesées,
puis les masses de 100 graines sont mesurées.

~ | es données dinensionnelles recueillies en premiére étape
sont ensuite saisies sur une feuille de calcul, ce qui pernet
ultérieurement de pouvoir les traiter a discrétion : tri

ascendant sur les diamétres de gousses, classement par groupes
de calibres réguliérement espacés (0,5mm), calcul des noyennes
des dianetres des graines basales, apicales, et tout-venant dans
chacun de ces groupes, etc . . . )

. dans une derniére étape, |es gousses sont regroupees en
trois calibres seulenent, de facon a former un dispositif plus
proche des réalités techniques. Le choix des dianetres sépara-
teurs est realise de fagcon a faire apparaitre trois classes de
gousses (grosses, noyennes, et petites) dont |es graines
respectives présentent des caractéristiques dlnensionnelles leg
plus homogénes possibles (faible écart-type). Cette optimsatftof
peut étre conduite par un processus du type essai et erreur, mené
jusqu'a obtention d' un reésultat satisfaisant.

a4 cette subdivision de la poPuIatlon initiale de gousses
correspondra, dans |'action suivante, un fractionnenent par
sagsage en trois calibres, les deux tams utilisés dans cette
opération devant faire apparaitre les trois |ots déterm nes

précédement par manipulation des données dinmensionnelles.

11 EFFET DE LA RELATION TAILLE DES PERFORATI ONS DES GRILLES DE
DECORTI CAGE X DI AMETRE DES GOUSSES A DECORTIQUER SUR LES
PERFORVANCES DU DECORTI CAGE.

% but de |'essai : _
~ pour chacun des 3 calibres de chacune des variétés ayant
fait 1'objet d une Qude dinmensionnelle préalable, _
- établir la courbe de réponse "taux de décorticage / taille
des perforations des grilles" ; _
établir la courbe de réponse "taux de casse / taille des
perforations des grilles" ; _
. calculer ensuite, pour chaque couple "taille des perfora-
tions X calibre des gousses" |e taux de casse par grade de
grai nes.

o

+ facteurs eétudies :
facteur n°1 : variete
facteur n°2 : calibre des gousses _
. facteur n°3 : taille des perforations des grilles de

décorticage

* matériel expérinental : _
arachides des lots retenus et étudiés-en action 1 (cf.
chap. II) separées en 3 calibres par sassage sur des tams dont
les maillés ont été détermnées a |'issue de 1'étude dimension-
nelle précedente
~ décortiqueur SAMAT modéle n°463, concu selon |e méme
principe que |es equufenents industriels de la marque, nais d'une
capacité réduite a 100 8 150 kg/h.
. gradeur de graines vibrant STOCK- FARMER, acconpagné d'une
collection de tams étagés de O,5mm entre 5,5 et 10,0mm ;

bt




bal ance électronique au 1/10iéme de gramme ;
tabl eur QUATRO PRO.

% variabl es nesurées

variable n°1: dauree du décorticage ,

variable n°2 : nmasse de gousses non décortiquées
variable n*3 : masse d' amandes obtenues _
variables n°4 a 13 : nasse d' amandes entieéres par tams
(mailles conprises entre 5,5 et 10,0 _ ]
- variables n°14 a 23 : pour chacun des tams enployés,
masse de 100 graines entieres.

+« variables'introduites dans le calcul : _ ]
variables n®°24 & 33 : pour chacun des tams enployés (cf.
ci-dessus), masse de graines recueillies a partir du decorticage
manuel des non décortiquees

* méthodes Nises en oeuvre : . o

aprés mise en réserve d' une fraction repreésentative de 100
kg environ destinée aux tests finaux de décorticage en deux
passages, chaque |ot de gousses est séparé en trois calibres par
sassage Sur deux tams dont les caractéristiques ont ete
determ nées au cours de |'étape de caractérisation dimensionnel-
les des arachides * il est nécessaire de poursuivre cette
opération ?usqu'a ce'que |'on obtienne au noins 75 kg d'arachide
dans le calibre conportant |e moins de gousses.

. trois lots de 25 kg de gousses sont alors préparés dans
chacun des 3 calibres venant d4'8trg Obtenus, de facon a pouvoir
tester 3 grilles de perforations différentes par calibre.

. les dinmensions des perforations des grilles testées sont
déterminées en respectant |la régle suivante : pour la preniere
rille, on prendra des perforations pernettant, au vu des
ableaux de résultats; des analyses ‘dimensjionnelles réalisées
précédemment, & |'imense majorité des amandes contenues dans le
calibre de s' écouler librement au travers (au noins 95% des
graines). Les perforations des seconde et troisiéme grilles a
tester dans |e cadre du décorticage de ce m&me calibre de gousses
seront plus larges de, respectivenment, 1,0 et 2,0 mm

. les tests seront effectues sur 25 kg de gousses chacun,
ce qui correspond a un tenps de passage de |'ordre du quart
d' heure (pour une mnimsation de |'effet des &atapes atypiques
de démarrage et d' arrét). La décortiqueuse sera alinentée a refus
des |'apparition des produits du décorticage a la sortie téte.
Par convention, |le tenps de passage sera deconpté entre |'ouver-
ture de la trappe d adm ssion et |a vidange complete de 14 trémie
d'alimentation.

. a l"arrét de la machine, les produits du decorticage
subiront un conpl énent de nettoyage , sulis |es gousses non
décortiquées et les graines entiéres seront Séparés et pesées,
ainsi que les splits, brisures et grabeaux. Les graines entiéres
seront ensuite sassées sur |'ensenble des tams prévus, (5.5 a
10,0 m) ; les différents grades de graines seront alors pesés.

. le calibre des gousses non-decortiquees sera détermné
gl obal ement par sassage sur des séries de tam s conportant des
perforations allant de 8 & 13 nm; puis les différents calibres
de gousses seront décortiques manuellenent. Leurs graines seront
regroupéespour gradage Sur la série de tams déja utilisée pour



fractionner les graines récoltées au décorticage mécani que. Les
| ots de graines récupérées sur les différents tam s seront pesés.

et les masses de 100 graines nesurees.

un bilan pourra alors étre établi, de fagon a pouvoir

éval uer la casse des différents grades de graines par différence
entre le potentiel de depart et les quantites ‘recueillies a
| "issue du décorticage, conpte-tenu des anandes se trouvant dans
| es gousses ayant eéchappé au décorticage.

»IV M SE AU PONT D UN PROGRAMME | NFORMATI QUE D' AIDE A LA DECI SI ON
POUR LE CHO X DES GRILLES EN DEBUT DE CAMPAGNE

= but de |'essai :

. préparer, a partir des résultats obtenus en Il et IIl, un
progranme de cal cul permettant de faire une estimation prévision-
nel e des performances pouvant &tre obtenues au decorticage d'un
| ot d'arachi de donné en fonction des réglages adopteés pour,
|"usinage : rendenent en graines entiéres et taux de décorticage,
selon le calibre des gousses, le dianetre des graines contenues,
et la taille des perforations des grilles de décorticage

. al'aide du programe ci-dessus, et en utilisant les
résultats de |'analyse dinensionnelle dwun lot, sinuler un
décorticage en deux passages successifs sur deux grilles
différentes, puis conparer aux résultats obtenus réellement en
procédant selon cette procédure _

. établir des coefficients de correction pernettant de
passer des prévisions théoviques (notament en natiére de taux
de casse) aux résultats pouvant étre attendus en pratique

+ facteurs étudiés :
facteur n°1 : calibre des gousses
facteur n°2 : diangtre des graines _
) . facteur n°3 : taille des perforations des grilles de
décorticage premer passage
facteur n°4 : taille des perforations des grilles ge
décorticage second passage

* matériel expérinmental @ _
_ résultats des analyses dinensionnelles des gousses et des
?ralnes des vari étés d'arachide de bouche et de confiserie
ransformees au Sénégal
. Lésultats des études de décorticage faisant intervenir le
diamétre des gousses et la taille des perforations des grilles
de décorticage enployées
.. arachides des lots déja utilisés préecédement, pour
vérification pratique de |'efficacité des reglages détermnés a
partir de la simulation informtique.
. décortiqueuse SAMAT 463 enployée dans |'action précédente
_gradeur de graines vibrant STOCK-FARMER et une collection
de tams étagés de 0,5mm entre 5,5 et 10,5mm ,
bal ance électronkgge au 1/10ieéme de gramme ;
.. tabl eur QUATRO PRO.

+ variabl es nesurées : ] ] _
- variables n'l et 24 : durée du décorticage (premier/second

passage)




variahles n°2et 25 : nasse de gousses non décortiquées
(premier/second passage) ,
. variables n°3 et 26 : masse d' amandes obtenues (premer/
second passage) ,
variables n°4 8 13 : masse d anandes entiéres par tams

(entre 5,5 et 10,0 nm (prem er passage) _ _,
variables n°14 'a 23 : nmasse de 100 graines entiéeres pour

chacune des classes précitées (premer passage) _
variables n®27 a 36 : nasse d' anmandes entiéres par tams

(entre 5,5 et 10,0 nm(second passage)
variables n°37 & 46 : masse de 100 graines entiéres pour

chacun des classes précitées (second passage)

* variables introduites dans le calcul :
vari ables n°47 a 56 : nmasse de graines obtenues pay

décorticage manuel des non-decortiquées du prenier passaPF, pour
an

chacune des classes dinensionnelles retenues (diametre all de
5,5 & 10,0 (anal yse portant sur un échantillon dar1i kilo)
vari abl es n°s7 & 66 : mnasse de grai nes obtenues par

décorticage manuel dles gousses non-décortiquées du second
passage, dans chacune des classes précitées

+ méthodes N Ses en oeuvre : _ _
. lLa mse au point d un programme de sinulation des
résultats du décorti cage nécani que d un lot donné d arachide

consistera essentiellement en |"exploitation des courbes ou
surfaces de reponse dérverminées précédemment : & partir de la
caractérisation ouimensionnelle du [ot, realisee au noyen

d' anal yses de laboratoire, |e devenir des pofulations de gousses
et de graines sounmises au premer passage de décorticage sera
avalué en ternes de décorticage et de casse. Le méme travail
d' estinmati on raisonnée sera ensuite effectue sur |e second
passage des non-décortiquees, qui auront été assimlees aux
ousses appartenant aux calibres inférieurs de la population de
épart, apres une pondération pernmettant de ramener le taux
d' échappenment théorique a la valeur constatée dans la pratique.

Le cumul des resultats estimes de chacune des deux eétapes
du décorticage pernettra ensuite de faire un bilan estime gl obal
du décorticage en deux passages, sur les plans du taux'de
décorticage et des rendements en amandes entiéres pour chaque
classe dinensionnelle de graines.

. le décorticage réel de 50 kg de gousses provenant du | ot
de départ sera ensuite réalisé sur nmachi ne SAMAT, dans |es
conditions d'eéquipement nmachine déterm nées come |es plus
performantes dans la_ simulation ci-dessus. Cette vérification

prati que sera conpl étée par un second décorticage en deux

passages, realiseé avec une autre conbinaison de grilles pour les
prem ere et seconde étapes.

_ la confrontation des résultats attendus a partir de la
sinulation avec ceux obtenus en conditions réelles pernmettra
d apprécier la validité de cette methode en tant que procédure
prédictive d' aide a la décision en début de canpagne. Des ecarts
seront sans doute constates, mais il est probable qu'ils pourront
étre conpenses par |'enploi de coefficients de correction
appropries.
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D'ITINERAIRES.. TECHNIOUES. POST-RECOI TE__POUR
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Démontrer 1%'intérd&t de suivre des itinédraires techniques
post-récolte recommandés powr produire des semences de
gqualité.

Année 1993 @ Mise en place diitindraires technigues post-
récolte. Détermination de la gualité des graines récoltees et
des rendements en semences.

Année 1994 @ Evaluation en conditions paysannes de la
gualité semenciére des graines obtenues en 1997 selon des
itinédraires différents.

111.2.3. REALISATION

Ve AT Ve Y b e MLAS RS Shars e gaeas Mats tansy tears e A8 Hane Hhyat ovesd S e e Ao

~LANNEE_ 1993

Il s7agit d'un essal factorie!l en souws blocs dispersés & un
facteuwr, l17itindraire technigue (I niveaux).

Cet essai sera réal igé par- 4 paysans dans chacun des vi 11 ages
retenus.

Quatre étapes & sulvre au cours des itinédraires post-récolte
ont eteée retenues :

¥ le traitement insecticide des novettes et des meules -TI-

¥ la date_de sortie_du_champs, JT0 jours aprés récolte —-E30-

( égoussage au ZS5iemé jouwr aprés soulevage et évacuation au
F0dieme Jow)

HO Jours aprés récolte ~E&60-

dgoussage au SSieme jour aprés soulevage et évacuation au

{
HGOieme JOUr) .

¥ le_mode_de_vannage, vannage simple —VAN-
vannage suivi diun tri ~-TRI~




Les 3 itinédraires technigues envisagés sont les suivants :

EGO~TI-EZ0-VAN
EGO~-TI-EZO-TRI

T :
: EGO-TI-E&HQO-VAN

T
IT
T
1T
paysan.

EGO-TI-E&LO~-TRI
Itinédraire technigue swuivi traditionnellement par le

1 IR 300 N O I

111.2.4. LOCALISATION

- 4 villages : 2 villages dans la zone 55437 (Bandiaye et
Ndiébel) et 2 dans la sone 73-33 (Ndoftane et Ndiédieng)
- 4 paysans par village.

111.2:.2..  QRGANISATIQN.

Wi (. T

-choix du champ: précédent mil, précédé lui mEme par une
arachide de la variéte vulgarisée si ppssible

—champ si possible exempt de gros arbres, termitisres,
Favines ou zones innondables ot accés facile mEme par temps
pnluvisux

-semis sur la premiére pluie

~culture mende selon les normes vulgarisees

~semis mécanique paralléle & une corde powr la rectilignite

des lignes

~les différents traitements sont contigus, des piguets en
margquant les limites

-mesure du rendement en gousses et fanes

—analyse de récolte sur lkg de gousses propres et séeches
par traitement

1X0 2.6, _PLAN DE 1 iERGQAT .
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» Date de sortie & 20 jours—-E30-
: Date de sortie & 60 jouwrs—ES0-
: Culture ftraditionnellle.

Une saule meule sera constituwée par parcelle. Le regroupement
en meule s effectuara 10 Jjours aprés le regroupsement en
moyettes.

e traitement insecticide se fera par poudrage du sol avant
constitution des movettes et des meules tragage des ronds

' implantation & 1 aide diun cordeau placé entre deux piguets,
1 opératew se plagant dos au vent.

Lidinsecticide emplové sera le mélange atapulgite/fenyirothion
{meélanmge déja ubtilisd en 1992).

Four chacune des parcelles 1 et 2 17 égoussage manuel se fera
sur la totalitéd des plants rdédcoltés.

Four la parcelle 3 17 égoussage sera réalisé au baton, touwiours
sur la totalité des plants récoltés.

La totalité des gousses obtenues seront vannées

traditionnel lement.

Four les parcelles 1 et 2 les gousses obtenues seront
partagées en deux lots équivalents.

Sur le premier lot {(traitemesnt VAN), la gquantité nécessaire
sera réservée, ensachéeg dans en sac Folypropyléne puis
étigquettd afin de constituer les emblavements pour la campagneg
P4, Sur ce mEme lot un échantillon de 1 Kg sera prélevé pour
1"analyse des graines.

Le second lot subira un dewdiéme vannage suivi diun tri manuel
devant éliminer les gousses présentant des signes d’avarias
{traitement TRI). De la mEme fagon gque précédemment, la
quantité nécessaire sera réservée, ensachée en sac FF pour
17emblavement 1994 et un échantillon de 1 kg sera préleveée pour
1"analyse des graines.

Four la parcelle 7 la guantité nécessaire sera résarvés,
@nsacheés dans en sac Folypropyléne puis étiguettd afin de
constituer les emblavemants pour la campagne 24. Sur ce mEme
lot un échantillon de 1 Kg sera prélevé pour l7analyse des
graines.
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11,3,1. ETUDE DES CONDI TI ONS

e W v v vy e 0 srute vein b oo ome

111 EDES DI ]
PARASLTLIVE DE L aRaCHIDE OTCCKEE, SQUS, ALMGPHERE  MODIFLEE

-->EN CONDI TI ONNEMENT SQUS VIDE SIMPLE (PREM ER
GROUPE D ESSAI S)

——2> EN CONDI TI ONNEMENT ANOXI QUE SQUS DI VERS MELANGES
GAZEUX ( DEUXI EME GROUPE)

BUT DE CETTE SE:RIES D ESSA S

Déterminer le plus précisément possible les conditions
dans lesguelles peuvent Etre contrilés ou détruits les
insectes parasites présents a 1’ ensachage de 1"arachide;

Défimir des procédures garantissant 17 éradication des
insectes sous touwtes lewrs formes, ou bloguant au moins leur
développement pendant la& duwrde du stockage.

A. BUT DU PREMIER GROUPE D ESSAI S DE LA
SER E:

Etude du phénoméne de mortalité des insectes parasites &
tous stades de développement guand ils sont placds en
conditions de vide atmosphérigue. En 17 absence diinformations
scientifiques précises sur les causes précises du déces des
insectes soumis auw vide et la cindtigue de cette mortalité, il
2t nécessaire de décomposer 1 expérimentation an trois
sections distinctes, correspondant aux trois hypothéses
suivantes:

-=la mortalité observée cher les insectes soumis & o
traitement résulte de 17effet mecanigque de 1" application du
vide (éclatemant des cellules), et se manifeste immédiatement
(sous—-essal No1);

-0 bien elle est induite par 17 éorasement des
cellules lors du retowr aur conditions atmosphérigues normal es
{sous-essal N°2D) g

ol encore, cette mortalitée est provoguée par
1*anoxie régnant deans 17 emballage, et peut alors swvenir dans
des délais plus longs (sousg-essai NOZX).



B. FACTEURS ETUDIES ET NIVEAUX:

Facteur N®i: contrile de l'oxygéne (piégeage de 1°02; pas
de piégeage) pow le sous essal NI seulement)

Factewr N?2: application du vide (sous-essai N°1 et I
seulement) (ensachage sous vide; ensachage sous atmosphere
ambiante);

Facteur N°3: mode de retouwr aux conditions ambiantes (par
microcoupurgs aveo une épingle ou par coupure brutale & 17aide
¢ un cutter) pour le sous essal N°Z uniquement

Facteur N¢%4: durée de conservation:

-sous-essais NOZ et Zr 1y 25 43 83 12; 1463 24; 32; 40
jours.

~sous—essal Nol: 10p 203 403 80; 1&0p 3203 1280
28460 S1203 10240 secondes.

C. MATERIEL EXFERIMENTAL:

Arachides fortement contamindes par des insectes parasites
(adultes, larves et oeufs), préparés en conditions délevage;

Conditionnement: ensacheuse MULTIVAC:; films d7étanchéité
parfaite, du type BYV 200 de GRACE, pour les sous-essals |
(powr les durdes de stockage de 2540, S120 et 10240 &), 2 et
Ty film du type FE pouwr les sautres durdss de stochkage de
1"essal de courte durde NOI1j

Niveau de vide: application du vide pendant les durdes
indiguées pour les trés faibles expositions, ou pendant une
minute pow- les duwées supérisuwres + soudure directe sans
réinjection de gaz. Dans le cas de trés faibles durees
d'exposition, le décompte de la période de mise sous vide
démarrera & lYobtention d'une dépression maximale (de "—&50mm"
de Hg). Etant donné gue le cycls de 1'ensacheuse dure plus
d'une minute aw toatal, i1 sers procédé (dans ces cas
seulemant) & une injection dazote qui cassera le vide régnant
dans la cloche, le potentiométre réglant la puissance de la
soudure étant fixé auw minimum pow éviter la fermetuwe de la
sache {cette derniére sera dong remise & 17air libre des
ouverture de la cloche & la fin du cyclel.

Aroxie (pow le sous-essal NI : réalises & 17alde
g absorbewrs d'oxygénas
Cagsage du vide: & 1l aide d'une édpingle sauwf pour le sous

gssal N2 ol certalnes saches seront remiszses dans les
conditions atmomphérigques aveo un ample coup de cutter

25
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Etiguetage des saches: aprés conditionnement, avec des
gtiguettes autocollantes;

Stockage: en conditions ambiantes, avec regroupement des
saches dans des cailssebttes de protection en contre-plagué
(sous—essals N2 et 3);

D. DISFOSITIF:
Eewmais factoriels en randomisation totale, B répétitions

Regroupemaent des données en fin dessal pow étude de la
regression

E. VARIABLES MESUREES:

Variable N®i1: mnombre d'insectes adultes vivants &
17 ouverture des répétitions;

Variable N°2: nombre de larves vivantes & 17ocuverture des
répétitions;

Variable N2 nombre dfinsectes adultes vivants apres
remise & 17ailr des répétitions et incubation de 40 jours:

Variable N°4: nmombre de larves vivantes aprés remise &
17air das répétitions et incubation de 40 jours.

F. METHODES MISES EN OEUVRE:

Fréparation des emballages: les produlits soumis au
stockage, c’est a dire des arachides contamindes par des
briiches au stacde "larves développéas” (on des arachides
contaminées uniguement par des oewfs) ouw des larves au tout
premier stade, seront ensachés séparédment par doses unitaires
de 100 grammes dans des petites gaines de FPE 18p non fermees,
puis ces petits sachets seront ensuite placéds cdte a cite dans
les emballages étanches (RYV 200 ou PE 1000 pour le
conditionnement final en atmosphére modifiée, aveo 3 adultes
de bruches et, éventuellement, une capsule dabsorption
d oxygene

Dénombrement des insPotes vivants aprés conservati on
S0Us vi de :

~les adultes doivent &tre dénombrés immédiatement
aprés cassage du vide, selon la procédure ci-dessous

-les larves des stades évoludés doivent &tre
dénombrées immédiatement aprés cassage du vide, selon la
procedure cl-dessous



~lae service n’étant pas capable d'effectusr la
recherche et le dénombrement des ceufs et des premiers stades
larvaires, il faut donc procéder indirectement, en plagant les
échantillons en conditions d*élevage, et en effectuant ensuite
un dénombrement des larves vivantes et des adultes. En
pratique, aprés cassage du vide et rétablissement d”échanges
gazewur par de multiples pigures, les sachets sont mis &
incuber en conditions d'élevage pendant 40 jours, a l'issue
desquels les dénombrements sont effectuds;

Dénmombrement des adultes: afin de ne pas prendre le risgue
de laissar échapper un ou plusieurs insectes vivants &
1*occasion de cette manipulation, les opérations suivantes
sont effectudes & 1 abri d'un dais de toile moustiguaire
dauipé de deux manches de manipulation; aprés owverture de la
sache au cutter, tamiser les graines sur wun tamis a maille de
&Hmim: séparer les larves des adultes, puls parmi ceux-ci, les
morts des vivantsy tuer finalement ces derniers; dénombrer
chague catégorie et les placer dans des sachets étiquetds

Dénombrement des larves (cette opération peut Btre
réalisée hors enceinte moustiguaire): splitter les graines et
les tamiser & nouveaur sur wn tamis de Smmy recueillir les
larves, et séparer les mortes des vivantes; dénombrer ces deux
catégories; remettre les vivantes avec les débris de graines,
et placer le tout en élevage powr 1 observation déventuelles
anomal ies de développement.
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IPI.2.1.32. Conditionnement anoxioue sous divers
mélanaes_dlazote et de gaz carbonicgue (RBAG)

A.BUT DE LESSAI:

Evaluer 1 'efficacitéd de différents mélanges dazote et de
gazr carbonique en matiére d'éradication ou da contrdle des
populations diinsectes parasites des stocks dFarachide;

Comparer les cindtigues de destruction des insectes;

Déterminer un mélange gazeux permettant un bon contrile du
parasitisme pour le cas des SENeEnces.

E. FACTEURS ETUDIES ET NIVEAUX:
Facteur N1 contrile de l7oadygéne (pidgeage de 1°02; pas
de pidégeage);
Facteur N°Z: composition de 17 atmosphére de stockage, en %
de N2 et de COZ (100-03; F0-103 8O-203; &60-40);

Facteur N°Z: durde de stockage (O3 23 45 By 123 16Hp 245 22
Jjours) .

C. MATERIEL EXPERIMENTAL:

Arachides fortement contaminédes par des insectes parasites
(cf protocole essal de conditionnement sous vide simple);

A A
b &

Arachides HFS de bonne qgualité, de la variétsé 7
Conditionnement: ensacheuse MULTIVAC: f i lms d7 étanchél te
parfaite, du type BYY 200 de GRACE; mélanges divers d’'azote et

d e gaz carboni gue techni ques, dits "ALIGAL" (de 0 3 40% d e
COL);

Briokie: réalisée a 1'aide dabsorbeurs o’ oryvgéne;
Retour & 17atmosphére par microperforations
Stockage: en conditions ambiantes, aveco regroupemnent des
saches devant §tre stockées pendant la néne période dans des
caissettes de protection en contre-plagud.
D. DISPOSITIF:

Essai factoriel en randomisation totale, 8 répétitions

Regroupement des données en fin diessal pow dtude de la
régression.



E. vARIABLES MESUREES:
Variable N¢l: tenaw en 02 et COZ des saches;
Variable N°Z: nombre d¥insectes adultes vivants &
TP ouverture des répdtitions;

Variable N nombre de larve vivantes d'insechtes &
1Mouverture des répétitions

Variable N°4: nombre d'insectes adultes vivants aprés
remise &.17air des répétitions et incubation de 40 jours:

Variable N°S: nombre de larves vivantes aprés remise &
17air des répétitions et incubation de 40 jours.

Variable Nf&: Facul t & yermi nat | ve des semences sal nes
Variable N°7: Energi & yermi rmat i ve des semences sal nes

Variable N°3: Note obtenue au test de vigueur
(vieillissement accélérs)

F. METHODES M SES EN OEUVRE:

Application du vide maximale: 1 aiguille du manométre de
17 ensacheuse devra &tre maintenue au maximum pendant 10
secondes

Conditionnement des arachides: méme chose gque ! "essai d e
candi tionnement sous vi de simple avec rajout d une petite
gaine PE 18y non fermée d’arachides saines

Cf Frotocole I11.3.1.1.“Conditionnement &Qus vide simplea"

e bkt tde s s ek, e Dot Baims st Mo T s T e seane Tt T s

T1SES_PCUR_ 1 F _CONDI TI ONNENMVENT .. EN._ATNOSPHERE

e o4ble Yot T Sedng Gt S S uite bebve S0 e ST L

T T S s e I D e e e ST Tt e

Comparer les performances en matiére de diffusion gazeuse

de divers matériaux pouvant &tre employés dans le cadre du
stockage en atmosphére modifieée;

Effectuer un classement de ces matériaux en fonction des
possibilités de conservation qu'ils autorisent.
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Facteur N® 1: nature du film (FE ED 120p; PE BD 180w; BEG6
de GRACE; O0ONPACE de GRACE; BYV 200 de CGRACE, EVOH, conplexe
polyane/aluminium/FE)

Facteur N°2: durde du stockage (O3 103 20; I0; &0; 207 120
jours)

Arachides de bonne gual i té semenci ére récol tdes récemment ,

-

vari éeteé 7333

Conditionnement: ensacheuse sous gaz MULTIVAC mud@le AZOO;
ensachage sous ALIGBAL 20 (mélange CO2: 20% -azote technique
27: BOZ) ; saches correspondant au:.: spéci fi cati ons des
différents niveau:.: du facteur N® 1 de 1 ‘essai }

Etiquetage des sachets avec des étiquettes auto-col lantes

Stockage: regroupement devant Etre conservees pendant la
mEme durée dans; des cai ssettes de wontre—plagué; entreposage

en candi tions ambiantes.

111.3.2.4. Dispositif:

Factoriel en randumisation totale, 8 répétitions.

I111.3.2.5, Variables mesur¢ag:

AL T T T R T L T e s S SR L il b 1T v eaie oo e Bt et 3

Variable N¢i: pression interne de la sache, ou a déf aut de
pouvoi r 1 a mesurer , notati on de 1° stat physi que de
I'emballage;

Variable N¢2: tensur en 02 de 1 * atmosphére interne;
Variable N°3: teneur en C02 de 1"atmosphére internes

Variable N°4 note de qualité organoleptique & 17ouverture
(couleur et wodeur /4)

Variable NeSg f acult @ germi native des graines;

Variable N®4: energie germinative (/3Z00) ,

B



Préparation du matériel expérimental: homogénéisation
parfaite du lot de graines tri #aes: remp lissage volumétriqgue
des saches (200 grames/sache)

Sui vi des embal 1 ages: par examen des saches avant
ouverture inotat i on de 1 a dépressi on interne , Ol recherche de
trous ou déchil rures sventuel )

Suivi des atmosphéres de stockage: avant cuverture, mesure
de la dépression régnant & 17intériew de 1"emballage, ou, &
défaut de pouvoir la meswer, notation de 1'etat physigue de
1"emballage; analyse des teneurs en 02 et CO2 swr appareil
ARISE;

Suivi de la gualité des graines: notation de 1"odeur et de
la couleur & 17owvertuwre des saches /43

Suivi de la facuwlteée et de 17 énergie germinatives: tests de
germination en étuve standard (faculté et énergie
germinatives).

DECORTIQUEF_ SQUS ATMOSPHERE MODIEIEFE. (RB17)

- - PO - P e e e Y e ]

I31.3.3:1. But de llessal:
Etabl ir les cinédti ques d évolution de la gualité de
1" arachide ropnservés en atmosphére modi f i ée dans diverses
conditions

Evaluer- 1. ‘effet. de dif +Férents parameétres du stockage sur
1aqualitédela conservation

Identification d un systéme de stockage pouvant assuwrer
une bonne conservation de 1arachide décortigués (semences et
ARE)

IlI.2.2.2 Facteurs etudiés et Niveaux
Facteur N°1l: varisté (GH 119203 7333
Facteuw N°7: contrdle de 1 oxygéne (pidgeage de 1°0Z; pas
de pilggeages)
Facteur N®Z: durée de stockage (Op &y 123 18; 245 D0
et IH mois)

g
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Arachides & trés bonne faculté germinative des variétés

T
4ot b

vulgarisées
décortiguéess

toute dégradation avant

Conditionnement:

wffet barriére;
ansachaga sous

ITE et GH 119-20, récoltées récemmant,
manuel lemant, trides avec soin et protégées de
conditionnementy
film de la sociédteée BRACE & trés haut
ensacheuse sous quz MULTIVAD modele AZOO;
azote techniqgue N27;

Cantrile de 17°02: pour les traitement le prévoyant,
utilisation de capsules absorbant 17 oxygéne (LH 1000 ATCO)

Etiquetage des répétitians

auvtocollantes

aver des étiguettes

Stockage: regroupement des saches devant &tre conservées
pendant la mBme durés dans des calissebttes de contre-plagués

stockage en condi

tions

ambiantes

131
Factoriel en randomisation totale, 8B répétitionss
Regroupement des domnées en fin d essal pour étude de la
régressi an
11:1.3.7.5, Veriablew mesurées:
Variable N°il: taeneur en 02 de 1°atmosphére interne;

Variable N°2:
Variable NO3I:

(odeur &t couleur,
Variable NM®4:

Variable NeD:
Variable No&:
Variable N®7:
Variable N°3:
Variable N®%9:

{clurabilimetre);
Variable N©1O:
D RSEAGE.

LI

.
[ER]

3

Fréparation des

de araines triéces;
grammes/sachel

des
pour

Suiwvi
ouverture

teneur an C02 de 17 atmosphére interne;

note de gualité organcleptigue a 1°ocuverture
/4

teneur en gal des gralnes;

faculté germinative
énergie germinative

{ /Z00):

note obtenue auw test de v;guemr;

note obtenue auw test de dépelliculage;

note obtenue au test de resistance aux choos
acidité oléigue sur huile obienus aprés

emenme by Méthodes mises en_Qeuvres

homogéndisation parfaite du lat
volumétrique des saches (400

sachets:
rampd i

S EG @

emballages: par axamen des saches avant
racherche de trous ou déchirures éventuels;



Suivi des atmosphéres de stockage (avant ouverture):
mesure de la dépression intérieures, ou, & défaut, notation de
1" é¢tat de dépression de 1l emballage; analyse des teneurs en 02
gt CO2 sur analyseur électronigque de gaz ARISSE;

Suivi de la gualité des graines: notation de 17odeur et de
la couleuwr a 17ouverturs des saches; test aw durabilimétre
pouwr mesure des aptitudes au dépelliculage et auw splittage:;
pressags et acidité oléigque sur huille obtenues

Détermination de la teneuwr en gaur & 17étuve 105°C, et
aveco le testeur rapide Dickey-Johnsg

Guivi de L& facultée t de 1 énergie garminativestests
standards de germinati on en étuve; test de vigueur:

Energie germinative: {nbre de graines germées «
48h) X3 + (nbre de graines g@rmé@q A48htw72h) X2 + (nbre de
graines germées P6hCtC72R) X1, exprimés en Z

Test de vigueur: Tgs tcm vi ei 1.1 i sement accel éré

T o et Do et T rmng T s sy o v suen sena s s vem e 5134 AR i AL RS 11D kD VLD UV 5 Y e Sai i et 4P S mot B 00 S mmee S ere

-2 EMENCGES, FONQFRMEE% A _FAIBLE_HLIM IDITE (RRIX)

)
im
i(/)
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IT1T.3. 4.1, But de 1l essail

Veriftier l'existence d'une réduction de la levée des

&

semences o arachide aprés stockage & faible teneur en gau

Vérifier 17intérdt diune pré-hydratation pour améliorer la
levée des semnoes;

Déterminer une procédure pratigue pouvant améliorer la
levée de semences darachide deshyvdratéss aprés stoockage.

FIledafeze

Facteurs_studies et

1z

Facteur No°1l: teneur en eau de 1 arachide (2.9; 5.0;5 7.5%)
Facteur N° 2: durée de stockage (O3 &1 127 24 mois)

Facteur N3 délai écoulé entre le destockage et le semis
(Op 48; 72 heures, vy compris la période de réhydratation)

Factew N°4: importance de la réhydratation (par
entreposage des senencas aprés ouverture des sachets dans une
atmospheére de RH=80Y pendant: O3 &3 12y 24y 48 hewres).




Hrmtnirﬁﬁ

facul té

germinatiwv sgoussdes manuel lement, st
dont la %é. . 5l neécessalre par
réhumiﬂi+icatxmn CINEC nhte & atmosphére saturdse en vapeur
o mau, ow par deshydratstion en enceinte comportant du
silicagel actif);

Conditionmements film & tres fort Ff‘@t barridre vis a vis
de la vapeuw desauw {(typs ONFACK de GRADED) ; ensacheuse sous gac
MULTIVAC modéle AIQO; vide puls réiniection d7ALIGAL 20

(meél angs ‘azpte-gas

Conditions de

de stockage en caiss
ambiantes.

conditions

":‘l;l w}n u.| wh 3 e '4«.[‘0«!‘.4{

Eegsal +actoriel en

carboni gue SO0-320%) g

regroupemnent des sachets par durée
stockage en

stockage:
gttes de contre-plaqueé;

l'\ -\,

it oHil

o
BH, r.an rams u.u.L.’&-

&
|

sndomisation totale, 8 répétitions;

Regroupement des donndes pour étude de régression;
111.3.48.58. Yariables mesurées:

Variable N¢l: tenew en eauw des arachides au destockage

Variable N*Z2@ tensur en eau des arachides avant test de

germination

Variable NOZ:

Variable Nv4:
Variable N@3:
i

identiques

a cellas

facultd germinativey

énergle germinative;

viguelr des sengnces.

Sud b B0 _08UYIrE:

employéers powr 1'essal "Etude de

1"efficacite de différents films pouvant Etre utilisdés pow le
conditionnement en atmosphere modifiée", mais:

Remplir les saches avec 200 grammes de graines;

Réaliser de viguew en plus du test de
germination.



Annexe 1
NOTE SUR LES MODALITES D UTI LI SATION DE LA PROCEDURE I11-1DA
1 - DEFINTION
Il s'agit d une procédure de reglement direct des fournisseurs par |a Banque

Mondiale,, suite a |'exécution d' une conmande sinple passee de %re a gre (sans
consultation préalable si le nontant est inférieur a 1 mllion de CFA, ou apres
consultation de 3 fournisseurs pour un nontant conpris entre 1 et 3 mllions), ou
d'un nmarché (montant supérieur & 3 mllions).

.~ Le dossier de reglenent (facture + BAI + Bon de Commande + bordereau_de
livraison + Proces verbal de réception) est transms a la cellule ad hoc de la DG

ui se.charge de transnettre a la Section concernée du Mrnistere des Finances
ZDrecnon de la Dette et des Investissements). Cest cette derniere structure qui
onne l‘ordre & | a Banque ou sont déposes |es fonds I DA (banque située & Dakar),
de virer le nontant du réglement sur le conpte du fournisseur.

Il = Chanp d' application

. Cette procédure peut concerner toutes sortes de dépenses, sauf celles faisant
|"objet dune commande centralisée de 1’ISRA (marché carburant, ou acquisition des
investissenenis, par_ exemple). En outre, 1l ne_ peut s _a([nr que de commandes d'un
nmontant 1nférreur a 3 mllions, puisqu au dela on doi asser par un narche,
procédure ne pouvant étre mse en oeuvre par un sinple Service de base ; pour
rester pratique, ce plafond devrait méne étre ramené a 999.999 F CFA, puisqu’au-
dela la signature du DG est indispensable, ce qui ne peut que conpliquer |es
choses. Et "bien slr, come pour toute depense effectuée sur n'inporte quelle

source, le budget doit étre suffisamment provisionné au niveau du conpte
correspondant . ..
11 - Mde d'enploi

La premiere éetape inportante consiste a trouver un_ fournisseur qui accepte
a procédure décrite ci-dessus. Le plus sinple consiste a passer par des
n

fournisseurs ayant déja pratiqué ce systeme et qui_ne |'ont pas trouvé trop lent ;
| parait qu'il en existe : voir les gens de la DG a ce propos. Mis il doit étre
possible den trouver d'autres ; dans Ce cas, il faut étre trées clair, et ne pas
chercher a endormr |eur néfiance, dailleurs bien conpréhensive, en avangant des
délais de paiement qui ne pourront jamais étre tenus. En fait, il faut compter de
4 semaines (Si l’operation est bien menée, c'est a dire si le service .initiateur
de ['achat s'inplique largenent en suivant le dossier tout au long du circuit) a
10 senmines naxinum environ.

. Dans un, second tenps, il faut établir un BAl correctenent renplj sur |a base
d'un devis précis, puis demander aux Services de gestion de Bambey d'autoriser la
dépense apres verification dun disponible au niveau du budget, et "d'établir un Bon
de’ Commande (passer par A BA pour faciliter et accélérer les choses).

. Ensuite, de retour chez le fournjsseur pour retirer les fournitures faisant
| 'objet de la copmmande (ou faire reéaliser le service, si c'est le cas), ne,é)as
oublier de récupérer une facture correctenent |ibellée, signee et tafponnée (3
exenplaires) et un bordereau de livraison énumérant les articles livrés, sans |es
prix. Tous les items figurant sur le bon de commande doivent étre retrouvés sur |a
facture et le bordereau” de livraison : si |e fournisseur ne posséde pas de carnet
de bordereaux, en faire confectionner par la secrétaire, et le faire tanponner par
e fournisseur. A noter encore que méne si la facture du fournisseur porte nention

| :

d'un conpte bancaire, il est préférable de faire figurer sur une pieéce séparee
(p,a(tjpl er a en-téte, par exenple), les références exactes du conpte bancaire &
créditer pour le reglenent.




Annexe |

., L' étape suivante consiste a confectionner un procés verbal de |ivraison,
signé par le chercheur ayant initie la commnde, plus 2 personnes (le Coordonnateur
Principal, et un gestionnaire désigné par lui, par exenple). Cette derniére pieéce,
obligatoire conme toutes |es autres, doit porter nécessairement la nention finale
"tous articles conformes a la commande".

On peut alors porter le dossier conplet a |la DG apres étre passé par Banbey
(peut-étre est-ce necesfalre 2). Il n"est pas conseillé de transmettre '|e dossier
ar sinple courrier ; Il est nettement préférable de le remettre en mains_ propres

["agent conptable responsable du traitement de ces questions, apres avoir
constaté avec lui que ~toutes |les piéces demandées ont bien eté reunies et
transmses. Il faut "enfin s'assurer que le dossier a été correctement exploité et
transms a la ppr * demander copie de la lettre de transmssion, et l'e nunéro
d' enregi strement du' dossier a la bpI.

A noter enfin que |es fournisseurs aPpréC| ent beaucoup d'étre tenus
régul i erement au courant de |'état d'avancement de |a procédure de reglenent ;
cefte pratique ne pet qu' entretenir un bon clinat pour |'avenir des Trelations
@i ent-fournisseur.



Annexe 2 L

Service : Technologie  Arachide 1992 Page n*{
Financeaent :IDA
BAl Code Datel Date2 ! Détail ! Montant Débit KS Crédit KS | Ventilation des Charges

A 13848 5100 04704 11 T Serences 115000 1 6100 Hatiéres végétales : 157 000
1 13752 4520 04704 | ON Hbakhane DIERE 5 332 ] 6103 Intrantr agricoles ; 0
1 13753 5315 24/06 I Entretien NISSAN 5 280 1 6107 Sacherie : 22 070
3 13754 5520 24704 1 KOT FAYE,DIDUF,NDIAYE... 31 245 | 5130 Petit rat. et out, labo : 51 {30
4 13755 5154 24/06 I Fourniture Bureau Filiatr &5 586 I 5131 Consosaables de laboratoire:! 200
5 13755 4820 10/07 1 OH Pape¥’ 6OXE 2 596 1 132 Pidces de rechange vehictules: 249 500
& 13757 5531 9407 [ O¥ Bouba, Hbakhane 9 244 1 5133 Autres pitces de rechange :
7 13758 5152 20707 Calsppig ensacheuse 8 000 [ $i51  Produits dentretien : O
9 13759 5152 9/07 Caissesconservation sese 12 500 ] 6152 Four. ¥ petit gut, atelier : 109 300

5153 Petit matériel agricole : O
5154 Fournitures de bureau : 248 953

4 952
2 139

HOT Seyni, CJSSE NIORG
"N K'925 et 988

9 13750 6520 30/07
10 13764 5531 10/08

11 13753 6154 27/08 Fournitures Bureau IDA 23 600 6158 Carburants et lubrifiants @ ¢
12 13744 5152 27/08 Prise SANAT 2 500 6159 Autres fournitures : 145 100
13 13755 5531 28/08 OH Bouba 1425 5210 Reabours. transport pers. | O

6280 Autres frais ge transport : O
6303 Loyers logeront : 0
5312 Entretien autres locaux : O

1200
1200
5 585

Rouleau scotch
Eau de Javel
Berican Plastique

14 13755 5154 3/1¢
15 13747 5131 3/10
1§ 13768 5130 7/16

. Tt e et ey Rt et ey ee et s

bt et et et et et b bt e et e e e s —
— St et Bt et bed b e b by St bt et e Sh e et e e ey bt At et v ot e

Total géntral 11 072 855
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I
1
1
I
I
!
17 13769 5520 21/1¢ HOT CJSSE,BIALLD 3 159 ] 5315 Entretien aat. de transport : 11 534
18 13770 6152 26/10 I Matériel entret. FARMER 11 500 ] 6315 Entretien aatérigl agricole : 0
19 13771 4531 1611} 1 OH Bouba 2 139 ] 6318 Entretien watériel info, : O
20 13772 h130 25/11 I Coleaan 17 280 | 6335 Documentation Technique : O
21 13773 6130 30111 | Materiel divers 18 325 | 5402 Assurance matériel roulant : {
22 13774 6531 30/{1 I OH Bouba 2139 I 6452 Cotisation5 : 0
23 13775 b152 03/12 ] Caises Serences, tiaterie 75 (00 ] 5520 Rémunération MN.0.T. : 47 283
24 13775 5130 01/42 | DaisNoustiguaire 10 000 | 6531 Indemnités de déplacement : 29 533
25 13737 8147 91/12 ! SachetsPET 18y 12 000 | 5545 Habillement du personnel : O
26 13778 5315 01/12 I HuileNoteur NISSAN { 430 I
27 13779 6107 07/112 ] Sachets PET {{dy 10 070 I
2B {3780 6154 05/12 | fourn,Bureau Proc.lll 151847 1
29 13781 5159 §5/11 I Fourn.Infor, Proc,li] 145 109 ]
30 13783 4132 09/12 I Fiec.Rech, NISSAN Proclll 249 500 I
31 13788 6315 {1/12 | Entret. NISSAN 4 8 !
32 13786 B1S4 11112 | | carnet BAI?72? 5 500 [
33 13787 8100 11712 ] Achat Serences 42 000 !
34 13790 5531 31/12 ] OHMIily,BOUba 5 351 l
35 13791 6531 15/0% ] OH Bouba, Seyni 7095 ]
35 I ) .
37 ] 1 bl Matidres et fournitures : 984 513
38 | | 52 Transports : 0
39 ] ] 53 Autres services : {1534
40 1 I 54 Charges et pertes djfférées: 0
41 | ] 55 Frais de personnd ; 75818
I

Total Géntral | { 072 865 0 0

+




Annexe = %

Service : TechnologieArachide1992 Pagen?
FinancesenTIRAD CREDITSHABILLAGE

ISRR Kaol ack Date: §3/61/93

KEM K* Code Datel Date? ] Détail | Hontant Débit KS Erédit KS I Ventilation des Charges :
R i I I 11 Carburant et Lubrifiants : 578 499
1Essenc 11 15/12 17112 1 10001 Basoil I 210 000 I 12 Pibces détachées automchile : 175 630
i [ 1015742 17712 1 Tod du 8/11/92 I 20 100 ] 13 HMatériel Consommable : 149 118
3 [ 1 18/12 1912 1 Total NY49192 | 1 000 ] 21 Entretien Réparation : 22 000
4 [ 11 15112 {712 1 Totd N*4178 I 20 100 I 22 Services Extérieurs : b 720
5 [ 10 §5/82 $7712 1 Totd  N28358 ] b 249 1 31 Etats de Paie 0
b 1 11 15112 {7/i2 T Tod N¢623 I 8 700 | 4 Taxes : 0
7 I 11 1512 {312 1 Totd N*279 | b 300 1 42 Assurance : 0
8 1 111512 17712 1 BPN 182321 ! g 400 [0 ! 0
§ | 1% 15/12 17412 1 Hobil N38091 I 7 350 I O : 0
10 1 11 15/42 17112 [ Hohil N*34945 I 8 350 1 0 : 0
1 1 13 1512 17/12 T Hobil N+11248 I 2 100 I 0 : 0
12 [ 1115742 17712 1 Hobil N¥{1247 I 7350 I O : 0
13 Essenc ‘1l 18/12 17712 1 5001 Basoil 1 105 000 I 0 : 0
14 Essenc 11 {3/12 §7/12 1 5001 Super I 1b7 500 I 0 ; 5
15 [ 12 15/12 17112 | Bouzad du 21/12/92 | 10 000 I 0 : 0
16 | 12 15112 17/42 | Diop K*444 j 250 I 0 : 0
17 [ 1218442 17142 1 Malick N2615 I 14 000 1 0 : 0
18 [ 1215/42 17/12 | Bouzad dui2/11/92 I 18 500 I 0 : 0
19 ! 12 15/12 17/12 ) Bouzad du 12/11/92 I 750 I 0 : 0
2 V12 1512 {7142 1 Diaw NO2H4 ] 2 000 I O : 0
21 [ 12 15712 17112 1 Bouzad du 27/11/92 ] 2 700 I 0 : 0
22 [ 12 18112 17112 | Bouzad duio/12/92 ] 5 000 I 0 : 0
23 [ 12 §8/12 17112 1 BIE N*6739 I 25775 I 0 : 0
24 I 12 1812 17112 1 Africauto NYPROA2SAT I 94 655 I 0 : 0
2 [ 13 15/12 17712 1 Sengaz NU3642 ] 5 448 | O 0
26 | 131512 17/12 1 Facture N*74/92 I 100 !
b3 [ 13 1812 §7/12 | Facture ¥74/92 | 00 I
28 1 13 15112 17/12 I Facture N*48/%2 I 2000 !
29 [ 13 15/12 17712 1 Facture N'49/91 | 1 050 1
30 [ 13 15112 17112 | Facture N*67/%2 | 10 000 l
31 I 13 15/42 17/12 1 MATEMAN' 2335 ! 129 000 1
32 L2 15712 17012 1 ACK K3 | 4 000 I
33 t 2 15/12 12112 1 Facture N*77/91 | 409 I
34 [0 1512 17112 1 Facture N'76/92 I 500 I
35 [ 20 1812 17112 1 Facture M75/92 ] 5 500 I
3b {20 15112 {7712 1 Facture K*73/92 [ 300 !
37 2 15712 17112 ) Facture K472/92 ] 800 I
38 [ N 158/12 17112 | Facture N¥71/92 ! 2 500 I
39 I 21 15/12 17/12 | Facture Mbow 26/11/92 ! 5 000 I
40 i 20 15/42 17712 1 ACH N133 | 2 000 1
41 [ 22 15/12 17112 1 DIFCO N¥49 I 5720 f
42 1 I |
43 I I ]
44 1 i Totaux
45 | I
44 1 ! ] 1 Matitres et fourniture5 : 903 247
47 1 I ] 2 Autres Services : 28 720
48 1 ] | 3 Fras de Pesonnd : O
49 I I I 4 Charger et pertes diftértes 1 O
50 1 I | 5 Fras de Transport : O
Tatal Bénéral | 931 947 0 Ol Total général . 931 957
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Annexe 8

Mai  Juin Juil AoGOt Sept Oct Cumul ammue

Lieux

Bambey Q 3 64 176 82 6 331
Gossas 31 15 53 145 108 20 372
Lambel

Kel y 15 30 &1 175 98 25 404
Mabo 65 39 91 127 118 27 448
Nioro 32 57 124 284 202 Si 750
Thyssé—

Kaymor 80 87 147 159 126 52 651
Bandiaye 9 25 151 165 115 0 455
Ndi ebel 21 30 59 136 74 22 342
Ndiedieng 31 22 287 143 84 28 595

K. A.Maram 53 31 261 228 105 4] 758




Data i le NNIZ7 R 7 2

Ti t 1 e ANALYSE COMFARAT IVE RECDLLTE NC7/8H RE LA CAMPABNE 1992

Function: FPRLIST
Data case no. i to 1O
Without selection

L IST OF VAR 1 ABRLES

Vet skiis MU TS S N O S R T FO SO P S o T

”&R TYFE NAME/DESCRIPTION

numeric VARIETE"1=ND?:2—DH

vl'

? numeric REPETITION-- (%)

3 numeric FODIDS MDYEN GOUSSE: JUMEBD EN B
4 npumeric % GOUSSES JTUMED

5 npumeri ¢ FOIDS MOYEN GOUSSE FANCIE E:N 13
& numeric % BOUSSE FANC IES

7 numerig  FOIDS MOTEN GOUSSE FET I TE EN §

8 numeric: % GOUSSES FETI TES

% numeric RENDEMENT DECORTICAGE EN %
1) numeric % BONNES GRAINES

11 numeric FOIDSDEL1 00 GRA T NES EN (3

CasE
NC!. 1 2 I 4 = & 7 & 3 10 i1

Crbee W B e Bty 1 U SV SO boa e S et Sy HS SHIM WD WSO barme IAHA P S0 SR LS WY WS M ey S4 et e M e i et R yely i S A Sy tmere P BT HAE A4 FOHD W L M) MW B OO Ry sy Sy o

i 2 1 1.81 2.7 1.49 25.4 1.42 71.8 ‘70.3 56.7 &7%. 9
= 2 2 151 2.9 1, 49:‘53.11..17 “72.0 70O.4 &2.9 1.9
T 02 % 192 3.1 1.5127.41.1474.5 70.353.0 59.4
4 a 4 171. .9 1,5 59 v B T e 70,4597 062, 5
5 2 5 155 y51 . F7:;: 91 ,81.1874.7 70.067.8 61.8
6 1 1 229 71.3 1.7% 259:! 0F1,87 2,053 ,9104Y 7
7 1 02 2,09 &3.2 1.63% 3IF.5 1,29 *'..:.’. 70.% 61,19 8 . 7
8 1 3 229 9,7 1.59 29.8 1.25 5.9 73. { &%, 0100,3
? 1 g4 .7 37 o7ILT OAT7E 23.8L3 00 573 055,9103. 0
1015 2 .40 /.a.\a 1.72 24,3 1,38 2. 9 73. 2 &2, 0 102. 1
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N.

o SN o DN g haee

—_—
—_—

12
13
14
15
16
i
18
19
2
21
99
23
24

25 13,3

2
27
28
29
30
31
32
33
34
35
3
37
33
39
40
N
4
43
44
45
45
47
48
49
3¢
5l
5

2 13.4 23.8

AA.

ANALYSE DINENSIONNELLE DE LA VARIETE GH 119-120EN DECEMBRE 1992 Annexe 10 @

ULTAT DE' LANALYSE EN MM

IDias Long Diam,Braillong,brai
IBoussGoussBasal ApicIBasalApic

3.7 16i6 9.0 8,2 15.6 1b.6
13.5 17.7 8.0MOND 17.8MEKD

. {45 17,9 7.8 MIND 1.8 MOND

12,6 18,4 5.8 4.9 15.9 {42
14.8 18.7 7.0 KOND 14.8 KOND
137 18,7 4.6 HOND 15.8 MONO
13.8 18.7 6.7 MOND 15.7 MONO

15,9 18,8 109 NOND 13.7 HUNU
1331?7 6.7 6.0 17.3 {47

134 19,7 5.9 b3 15.7 Ib.3

148 220 07 WD 17.7 KOO
136 24,5 6,5 8.1 136 Ib3
317.075,77,7 KND 19.7 ¥ON)
136 23.8 15.3 17.3
159 23.8 9.8 NN 18.8 HOND

5.8 6.9
9.8
135 .8 6.8 63 159 159
126 29.5 5.7 48 183 193
13.2 29.4 4.6 5.3 15.6 16.7
135 254 b7 D08 165 183
119 24,6 65 4.8 165 173
135 249.8 55 57 16.3 185
7.1 16.5 18.6
8.4 18.6 195
5.0
5

8
b

5 16.4 178
9 7.6 10,9134

13.5 21,0 6.5 5.8 13.7 15.7

3 b7 b3 148 157
137 20,5 6359 167 153

§ 56 48 [b3 Ibo
118 2,5 59 43 167 17.3
135 275 b7 8.0 153 183
119 21,5 58 50 175 18.0
13.3 26,6 6.0 &1 b7 178
13.0 21.6 59 49 14.5 15.3
62 57 149 Ib.5
58 48 155 167
6.3 6.0 140 157
59 59 133 137
b5 58 138 157
5.9 5.0 16.0 17.3
b4 6.0 15.5 15.8
0 53 15.7 13.7
357 16.3 15.5
.8 6.0 15.7 159
753 157 165
3 177 186
7 16.5 17.3
0 17.3 159
6 13.8 15.3
0 130 14.8
3
5

13.7 24.7

ERER
B

éa»ﬁ%—qhﬁé*——.‘%a-a [I%)

- < e - . .

O~ O Gl L1 € T L G €O TO €O 3 O O O~
o~

A F3 FI 0a R P PRI RD B RS RS I B g DO

o s S b e e
W WR = R WL RORN w e

O OO-ta Gy €6 0
-

5
N

136 2.4
137 8.6
3.7 28.6

15.7 16,0
15.8 173

[AMPAGNE1992-1993

Reépartition quantitative des graines basales par diasbtre
(5.5 5.5-4 S-5.5 &.5-7 7-.§ 7.5-8 885 859 995 9.5-10 10-10,5 10,5-11

CUN 23 177 30.7 4.0 48.
!

86.0 767  90.7  92.6 98. 98,6 1000
RELA 2.3 15.3 13.0 16.3 0

8 8.6
9 17.2 10.7 1.0 1.9 8.0 0. 14
Répartition quantitative des gousses par diaméire

(=11.5 11.5-12 {2-12,5 12.5-13 13-13.5 13.5-14 14-14,5 14.5-15 §5-15.5 15.5-1 I1b-165 16.5-17

iy 14 9.4 11.2 28.8  53.5 89.3 916  9%4.0 9.0 98,6 99.5 100.0
RELA 1.4 7.0 2.9 17.7 247 35.8 2.3 2.3 0.0 4.7 0.9 0.5

Répartition quantitative des graines basales par longueur
(=1l 11-12 1213 1314 4-15 {516 ib17  {7-18 18-19 1920 20-2

CN 09 0.9 33 107 8.6 395 bo5 805 93.0 97.7 100.0
RELA 0.9 0.0 2.3 7.4 7.9 20,9 2.9 2.0 12.6 4.7 2.3

Répartition quantitative des gousses par longueur
(=21 21-23 23-25 25-21 27-29 29-31 31-33 33-35 35-37 37-39  39-41 4143

CUH 4.7 5.6 7.4 2.1 28.8 3911 549 642 023 9.3 986 1000
RELR 4.7 0.9 1.9 4.7 16.7  10.2 15.8 9.3 18,1 13.0 3.3 14

MOND= BousSe monagraine




Annexe 10 @

N'IDiam Long Dian.braillong.Brai N* IDiag Long Dia. Braillong,brai N*IDiam Long Diam.Graillong.Brai
IGous Bous BasalfipiclBasaldpic I6ous Bous BasalhpiclBasalApic 1Bous Bous BasalApiclBasalApic
53 12.8 286 6.6 5.9 17.5 13.6 111 127 32b 56 4.8 14.3 17.3 b9 12.8 36.6 8,2 79 156 15.7
$4 136 20.7 6.0 5.7 14,7 175 112 12.6 325 6.96.7 16,5 125 170 131 3b.b 8.3 8.0 15.8 160
5% 11,8 28,7 5.1 4.8 18.6 19.7 iI3 125 326 4.3 5.7 1465 17.3 111 13.3 356 8.6 78 155175
5 13.8 8.8 8,3 7.6 197 {9.0 114 136 327 8.6 7.3 14,8 19.0 172 140 365 3.9 NGO 20.6 MOND
57 12.9 28.8 4.5 5.9 125 147 il5 133 32,8 B.7 7.3 1B.6 19.3 173 13.7 355 9.0 a.2 156 17.3
59 125 28.8 b3 &0 13.6 1B.4 115 13.8 328 8.5 80 19.3 {§.7 174 13,0 356 8,9 8.0 17.3 18,7
59 12.7 28,8 6.9 56 11.0 14.9 iI7 137 329 4.8 60 159 177 175 135 357 8.6 7.0 156 193
8 13.2 28,8 57 50 1b.3 {2.5 118 13.8 33.0 9.8 B.7 17.0 136 135 §3.5 353 83 8.5 15.9 17.3
1 12.0 29.8 6.8 6.0 14.8 150 119 12.9 33,3 9.5 9.0 14.5 17.5 177 159 37,6 99 76 177 177
82 12,0 28,8 6.5 5.8 16.0 15.4 120 13.3 33.5 55 5,7 136 153 178 13,5 37.4 85 7.7 14.915.5
63 128 29.3 4.8 53 156 137 121 13,3 33,5 5.76.2 139 145 179 13.7 375 9.7 4,8 12,4 170
8 13,5 79,5 6.3 6.0 15.3 b5 122 12,5 336 8.2 a.2 17.3 Ib5 189 12.8 375 79 7.1 189193
§5 14,1 29.5 7.9 7.8 17.3 1b.b 123 13.7 33.5 7.5 7.0 19.0 19.6 181 134 375 9.1 8.0 20.1 20.4
8 13.8 3,5 53 49 150 173 124 138 336 8.1 75 19.7 17.6 182 13,6 37b 8.4 7.5 19.320,3
b7 12.8 29.5 b.2 .0 14.8 135 125 12.6 336 7.8 75 ID.6 176 193 13.4 376 8.3 79 19521.6
68 12.0 29.8 58 &.0 15,9 13.0 125 136 33.7 88 8.0 1b.3 155 184 13.5 37b 8.8 7.9 206 193
9 11.0 299 63 57 149 150 127 13.8 33.7 9.8 95 1b.3 3.6 185 12.9 377 7b 7,6 155 176
70 13,6 305 5.8 55 158 19.5 129 13,7 33.7 4.8 53 17.0 17.0 186 133 37,7 79 70 153 Ib7
71 137 305 55 6.0 7.3 16.7 129 13.6 33.8 8.2 8.0 19.6 20.3 187 13.7 37.7 7.0 4,7 le.7 136
72 11.9 30.5 5,9 4.3 16.7 14.9 130 13.7 338 76 79 156 8.6 188 13.2 378 83 75 18,7 198
73 13.3 30,5 6.0 5.8 13.8 14.3 131 13.3 338 8.0 7.7 13.9 16.3 199 13b 37.8 8.6 7.7 17.0 1B.4
74 12.5 305 5.8 49 146 153 132 13.9 33.8 9.8 7.7 15.9 13.8 190 12.8 393 83 7.5 {46 17.3
75 12,8 30.6 65 5.8 13.9 15.7 133 135 338 6.8 59 17.8 18.9 191 13.7 38.3 8.9 7.5 175 |b.3
75 12.3 306 7.0 b9 13,7 148 132 13,2 338 55 57 150 i7.8 192 13.6 38.b 7.8 6.7 17.51B.5
77 11.7 305 4357 15.7 150 135 138 339 80 7.3 195 17.3 193 135 38,6 7.9 $,8 19.8 20.1
78 11.9 305 55 54 157 1.8 {36 13.7 34.b 85 86 {7,3 195 194 13.5 3.6 7.3 7.0 17.31B.4
79 13.6 30,6 5.7 60 155 175 137 133 346 75 69 158 176 195 13.3 386 8.8 7.5 155 160
00 13.5 305 4,8 6.0 13.6 14.7 138 133 349 9,0 93 4.7 16.8 195 148 397 35 7.0 {8,922.0
DI 119 30,6 57 58 175 Ib.5 139 14.0 35.3 7.9 4,5 20.3 15.7 197 14.2 39.7 9.2 9.5 17.5 18.3
82 11.8 30.8 58 69 153 Ib7 140 14,0 35.3 8.3 7.0 16.3 11.4 195 13.8 38,8 109 9.7 17.7 220
83 13b 309 97 9.6 19.6 19.3 “ 12.9 355 7.9 57 155 150 199 137 38,8 92 9.6 17.5 196
84 140 30.8 7.3 7.3 8.6 19.5 142 138 355 9.2 80 156 15.0 200 13.6 398 93 85 155 Ib6
85 13.6 31.3 58 43 159 4.5 143 141 355 7.9 69 199 175 201 136 399 7.3 6.7 17.0 16,4
86 12,7 31,5 55 57 Ib5 159 144 137 356 83 7.7 156 1.7 202 135 389 39 b9 177 Ib5
a7 12.5 31.5 5.6 5.0 15.0 7.1 145 13.6 35.6 6.1 &6 17.5 13.0 203 14,0 38.8 8.9 9.0 17.615.5
88 13.7 31.6 9.8 a.7 175 Ib.0 146 13.3 35b 7.b 8.6 175 19.7 204 13,8 388 80 73 17.318.4
99 12.9 315 6,057 17.3 16.5 147 135 356 7.9 75 17.5 Ib7 205 13,3 38.9 8.88.7 14b 149
90 13.8 31,6 86 7.8 18.8 16.8 149 136 35,6 a5 75 163 15.8 205 12,8 395 79 4,8 14.617.5
91 13.0 31.6 57 50 12.b 145 149 13.8 355 7.8 4,9 19.5 19.9 207 15.9 39.8 8.8 7.7 19.7 19.8
92 135 31.6 4,7 6.8 Ib.5 17.0 150 135 355 8,933 16.0 Ib9 209 1b.0 39.8 10.8 NONJ 18.0 NOND
93 13.2 3.4 6.6 57 147 18,7 151 126 35.6 6.7 &4 [b.3 156 209 136 406 8.,88.0 156157
94 12.7 31.7 5.8 §,¢ 17.3 185 152 13.3 355 7.4 7.0 18.8 18.% 210 141 406 7.6 MOND 17.8 MONO
95 11.8 31.7 55 5.8 13.5 15.7 153 135 357 57 49 127 145 211 133 406 83 79 178183
95 12.8 31,7 6.5 5.9 14.8 15.0 154 13b 35,7 8.8 8.0 17.5 iB.& 212 129 408 77 74 18,8 19,4
97 135 317 76 65 19.9 19.3 155 13,4 357 7.7 70 138 8.3 213 135 413 7.7 70 5.4 15.7
98 13.6 31.7 5.8 6.3 14.8 16.6 i5¢ 13.235.7 9.5 8.1 18,5 19.7 214 148 425 89 7.4 198199
99 12.5 31.3 b8 59 17.0 19.3 157 134 353 7.7 7.0 b6 175 215 15.7 42.7 9.9 7.7 19.9 2.0
100 13.7 32.0 5.8 52 149 17.0 159 13.7 359 99 8.8 18.4 187
101 1b.3 32.0 9.7 70 159 17.0 159 159 359 98 7.7 19.7 19.7
102 14,8 320 7.3 b7 175 15,8 b0 137 359 b7 5.9 17.7 17.3
103 12.8 32.0 5.8 5.6 15.9 16.5 161 135 359 9.9 76 168 17.7
104 12.9 32.5 7,0 53 149 163 Ib2 15,5 35.9 8.8 7.6 17.6 20.8
105 133 325 78 75 189 175 Ib3 15.8 35.9 9.8 7.7 17.b 19.9
106 13.7 325 9.0 83 175 le3 Ib4 159 350 9.7 7.8 16.9 14.8
107 5.9 326 9.0 87 17.3 15.9 165 13,2 363 79 8.8 19b 18.7
108 13.7 325 5.1 4,7 175 189 166 12.6 365 9.0 83 199 9.3
109 135 325 6.7 55 Ib5 19.2 167 13.6 365 9.7 9.0 20.3 183

110 13.2 326 55 55 133 157 168 136 355 9.2 8.0 17.8 {8.&
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ANALYSE DIAENSIONNELLE DE LA VARIETE NC7 EN DECEWBRE 1932 Annexe 11 @

RESULTATS DE L°ANALYSE EN HH
Répartition quantitative des graines basales par diamétre

DianllonglDian, Braillong.brai
SousIBous Ibasalspiclbasalapic  (=7.57.5-B B-B.5 8.5-9 P-9.5 9.5-10 10-10,510.5-1111-11.511.5-12

13.8 159 1.9 10.7
13.7 17.5 B.8 13.7 ¥l 3.7 5.5 12.4 25.7 40.4 665 84,4 959 98.2 100.0

1471878,7 7.8 125 17.6 2 3,7 1.8 69 133 147 2bl 17.9 115 23 1.8
147 187 8.4 13.7
14,8 18.8 8.8 157

12.7 19.8 7.6 13.8 Répartition quantitative des gousses par diaagtre

'13.9 19.8 8.8 19,8
139 209 9.7 1b.8 . ¢=13 13-13,513,5-1414-14,514,5-1545-15., 515, 5-1516-16.516.5-1717-17,517,5-1818-18.518.5-1919-19.5 20
15.8 248 7.7 210

159 22,0 109 il 1.4 28 138 14,1 3.4 482 628 77.1 83.0 93.1 95.0 986 99.1 995 100
14,8 22.0 "8.8 15.9 2 1.4 1.4 110 23 234 8.7 14.7 14.2 6.0 101 18 37 &3 0.5 0.5
15.7 22.6 8.7

14.8 22.6 9.8

14.8 22,6 9.8

15.9 22bh 9.8 Rtpartition des graines basalesrlongueur

15.9 22.7 1.7

17.0 23.2 10.9 {={3 13-14 14-15 15-16 Ib-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24 24-25

12.8 23.7 7.7 4.8 12.6 13.5 ,
12.7 23.1 5.9 176 il 10 48 63 111 8.3 442 712 808 904 938 962 9.0 1000

15524510,58.5 20.5 22,54 1.0 3.8 1.4 4.8 7.2 26.0 269 96 96 34 24 29 LI
i8.4 245 .5 155
15.7 248 ‘9.8 20.9

17.5 24.8 9.8 19.7 Répartition  gdesses parlongueur

13.825.2 6,8 7.3 20,6 13.0

14.8 25.3 9.8 21.5 (=18 18-20 20-22 22-24 24-26 26-28 28-30 30-32 32-34 34-3b 34-38 I8-40 40-42 42-44
159 254 0.5 22.5

15.9 25.4 8.7 17.5 ff 09 3.2 50 a.7 15.1 §,7 22.0 25.9 448 651 79.4 927 96.8 100.0
13.725.84,58.315.51f.042 0.9 2.3 18 37 64 46 23 69 17.9 18.3 14.2 13.3 4.1 3.2

15.9 25.9 9.9

13.5 25.9 8,576 15.9 126

159 25.9 1.9 $1=1 CUNULE
137 260 98 18.8 12=1RELATIF
3.8 260 0.8 17.8

b5 265 8.8 22.5
16,5 265 95 22.0 TOTAL NONBRE DE GOUSSES ANALYSEES: 218
176 265 95 21.b

155 245 75 22.5

15.9 26.5 9.9 19.8

17,5 26.5 8.5 11.5

165 267 10,5 21.5

14.7 268 9.8 23.7

15.7 269 4.8 1838

13.8 27.7 9.8 8.7 15.9 126

17.5 28.5 7.5 20.5

18,5 28.5 8.9 22.9

13.7 28,8 8.7 7613.8158

14.7 288 8.7 65 158 157

14.8 29.8 0.9 24.0

15.70id.7 9.8 17.4 165

195 3.5 85 195

14,6 30.3 B.77.b 17.6 176

13.7 30.8 9.5 8.7 b5 17.7




1o DiaallonglDiam.brailtong.6rai
Bouslbouslbasalapiclbasalapic
7 14,830.9 10.9 88 17.7 19.8
1157 30,9 9.8 88 176 17h
£ 13.5 30,9 115 9.7 Ib5 175
2 14,8 309 10,8 88 [b9 {49
7146 30,9 97 87 176 176
E 14,7 310 109 98 176 176
i 17,535 85 245
s 17,6 316 107 8,7 14.5 195
51 14,8 31,7 10,5 9.5 165 17,5
52 18 3L8 107 T {76 b
:3 147 320 109 87 173 17.3
s 16,53 325 94 82 165 165
+5 17,5 32.5 106 9.5 17.5 17.6
sé 14,8 325 105 88 146 195
§7 16,7 2.5 9.6 9.4 205 24,5
:216.5 325 115 85 176 21,6
57 16.6 325 105 95 17,4 iB.4
15,5 32.5 10,5 8.5 17.5 18.5
71 1565 325 85 21,9
77 14,8 32,6 109 98 17.6 176
73148 326 08 9.8 176 17.8
74 13.7 32.6 9.0 8,7 13.6 136
75158 32,7 98 88 159 198
75 14,8 32.7 9.8 7.7 17.7 188
77 137 337 98 8.7 159 18.0
78 16,3 327 87 7.8 238 23.8
74 158 328 11.8 7.7 148 14.8
By 175 333 94 85 175 1B.4
3t 1b.5 335 104 85 185 193
§2 1565 335 95 85 165 205
§3157 335 86 7.6 173 215
15.5 33.5 10.5 9.5 18.5 21.5
17.5 335 105 85 17,5 16.5
16.6 335 105 83 186 214
9 33.6 8.8 8.7 18.7 18.7
6,5 337 8.4 23.7
8 33.7 9.7 8.7 Ib.9 17.6
0 f4b 33,7 98 88 175 177
"1 15.b 337 88 8.7 188 19.8
7448337 98 §.718,5 185
13 148 3.7 9.8 97 188 218
9413.8 33.7 9.8
9514.9 33.7 10.9

9
8.7 17.7 20.8
I

3 14,8 33.7 8.8 7
8
9
3

7

7

7 16.9 20.9

7 20.b 20.b
97 14.8 33.7 %.8 8.6 175 187
38 14.8 33.8 109 9.8 17.8 18.7
7% 14,8 33.8 8.7 3.5 13.7 16.9
18015.9 33.8 10.5 8.7 17.7 19.8
ol 14,8 33,8 9.8 8.7 17,8 20.9
147 14.9 33.8 10.9 9.8 16.7 17b
{03 13.9 34.3 9.8 8.7 17.9 18.7
14416.7 345 105 95 175 20,6
145155 345 115 95 175 205
205168 346 10.7 85 17.3 205
107158 348 87 7.7 177 187
148149 348 98 89 198 198
10‘3’ 148 348 98 88 198 198
13.8 22.7

P
-
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—
-h
m
w
>
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~
oo
oo
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o DianllonglDian.braillong.Brai
Bousibousibasalapiclbasalapic

1114.8 34.8 9,8 13.7 18.8 21.6

1214.8 34.9 874,917b 178

XS 16.4 35.4 10.5 10.5 18.5 22.5
4 15,5 35.4 10.4 B,5 18.3 19.4

HE 15.5 35.4 8.4 86 17.5 20.5

i161b.7 35.5 10.5 8.5 18.5 20.5

{17ib5 355 11.4 85 185 225

g 14.7 355 85 9.7 185 2.8

17 1b.7 35.5 10.5 8.5 16.7 20.3

2016.5 35.5 10,5 8.5 17.5 185

2118.5 35.5 105 20.5

{22 15.5 35.5 9.5 §,5 18.5 18,3

ns

1

3

i

— e

19.b 355 b5 9.5 18,6 17.7
16.5 35,5 9.5 7.5 18.4 Ib5
Ib.5 35.510.5 9.5 185 185
15.5 35.5 9.5 8,5 17.5 20.5
127 b5 355 9.5 9.5 18.7 19.5

128 19.8 35.5 §,8 8.7 17.7 19.8
{23 14.5 35.6 9.8 76189 189
130 15.5 35,7 9.8 7.6 18.7 19.6
131 15,5 35.7 95 7.5 175 175
13214,5 35.7 9.8 8.7 18.8 14,8
133 14.8 35.8 9.9 8.7 17.7 21.5

111 13.8 35.8 10.9 §,7 198158
135 13.5 35.8 9.8 8.7 11.7 20.9
{34 15.7 35.8 9.7 8.3 17.7 19.8
117 -13.8 358 11.8 21.9
13814.8 35,9 98 §,7 17.7 20.5
139 14.8 35.9 8,8 8.7 17.6 20.8
140 14,5 35,9 9,8 8,7 187188
141 13.7 35.9 9.8 7 13.7 13.7
142 $4,8 35.9 11.08.720.8209
143 $7.6 36.4 10.5 9.5 185216
144 15.9 34,5 8.9 8.5 17.6 20.6
145 165 315 9.5 9,5 16,6 20.1
146 17.5 36.5 9.5 8.5 185195
147 17.5 36.5 9.5 8.7 18.5 20.0
148 17.4 355 105 85 235 195
149 19.8 36.59.88.818.821.5
150 17.5 365 9.5 85 18.5 22.5
{5f 15.5 355 105 7.5 184 205
152 14.7 36.69,88.7 18,5 20.9
153 14,8 3bB 10575 19.7 195
154 14.8 3699777 187 188
155 15.6 37,0 8.8 7.6 20.9 20.9
155 19.5 37.5 a5 8.5 18.5 20.5
157 16.7 375 10.8 9.7 20.6 136
{58 16.5 375 95 7.9 18.7 215
59 16,4375 10.5 8.5 18.5 18.4
140 16,5 375 95 84 18.3 19.3
141 17.8 37.5 9.5 8.5 18.5 22,5
142 16.6 37.5 11.5 8.5 18,5 20,3
1411843759585 185194
16415.5 37.5 §,5 7.5 17.5 20.5
145 17.5 37.5 10.5 9.5 18.5 20.5
144 15.8 37.4 8.8 6.5 18.8 18.8
167 13.7 37.6 1058717.719.8
143 13.8 37.6 9.8 85 18.7 20.9

Annexe 11

po DiarlbongIDiam. Brai Ilong,brai
fous]Bouslbasal apiclbasalapic
b9 37.7 109 88 19.8 198
13.8 37.8 8.5 8.3 197 215
15,4 378 85 7.5 15.6 1B.6
13.7 38.0 9.8 8.7 14.8 14.8
18,5 38,0 105 95 185 215
16,5 385 10.59.6 18.7 17.8
b5 385 8.59.518521.6
157 385 9.6 8.7 19.7 19.8
15.6 38,5 9.8 8.5 18.7 18.5
15.5 38,5 9.5 8,5 19.5 21.5
17.5 38.5 9.5 9.5 19.5 21.5
180 Ib5 385 {1.5 8,5 17.5 20.5
{81 Ib5 38.5 10,5 8.5 18.5 225
182 16.5 38.5 10.5 8.5 19.4 22.5
183 18.5 38.5 8.5 8.5 17.5 22.5
{84 165 385 958.5 20.5 18,4
i85 15.5 386 9.b 75 185 185
184 Ib5 387 9.8 7.6 188 21.8
187 13.7 38.7 4.7 8.7 18.8 21.9
188 14.7 38.7 9.8 8.7 18.8 188
189 14,8 38.7 9.8 88 17.6 209
190 14.8 38,7 10.8 8.7 17,5 187
194 15.9 38.8 8.9 §,8 17.6 21.9
192 14.3 39.8 9.8 8.7 21.1 21.1
193 14.8 38,8 9.8 8.7 Ib5 17.3
t94 14.6 39.5 9.6 8.7 19.7 20.5
195 15,6 395 10,6 85 20.7 215
%Y 17.4 305 10.5 8.5 23.5 19.5
197 Ib5 39,5 95 8,5 Ib5 205
158 155 395 105 85 195 215
199 15,5 39.5 9.5 8.5 20.5 21.5
200 17.5 39.5 8.5 9.5 18.5 25.5
201 14,8 39.8 109 9.8 226 224
207 13.7 395 9.8 89 187 22.6
283 1b.5 40.5 9.5 85 18.0 225
204 15.4 40.5 105 5.5 19.5 20.3
205 17.5 40.5 10,5 9.5 20.5 21.5
206 17.5 40.5 105 85 185 235
267 17.3 40.5 10.5 8,4 19.4 22.5
208 17.5 405 §,5 85 195 225
209 15.8 40.5 105 85 19.6 20.6
0 14,5 415 75 7.5 205 215
b5 415 97 85 195 176
175 425 9.5 85 205 215
B4 425 9.5 95 237 H,5
17.4 42,5 9.5 11.5 20.5 9.5
6.5 425 &5 75 183 207
16.5 425 95 9.5 175 225
¥ IBb 425 94 84 205 223
21§ 17.5 43.4 9.5 8.5 20.5 23.5
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Data file M7 UK
Title: TEST DE DURARILITE NC7/GH CAMPAGNE 1992

Functiony PRLIST
Data case no. 1 teo 12
Wi thout sel ecti an

LIST OF VARIABLES

T e e Ll e T T T

VAR TYPE NAME /DESCRIFTION
1 fumeric % BRA 1 NES CABBES
3 humeric % GRAINES DEPELLICULEES
I humeric ¥ GBRAINES DEFELL. 1 CULEES +[ASSEER
4 numeric % GRAINES ENTIERES
% numeric VARIETE-1=NL7i2=0H
4 mumer ic  REPETITION.-(h)
CASE:
NO. 1 2 3 4 5 4

e e o i ot P S o i bt et S g A ey A A B S M ST PO S S M W e e e skl B

1 37.9 29.6 67.6 J2.9 1 1
I, 0F0.3&6HR. 3 30,7 1 4
38.9 28.9 67.8 32.2 §{ &
36.8 304 67.2 32.8 1 4
38.3 3IN.2 585 315 1 0§
25,9 29.9 65.8 4,21 &
27.9 24.1 52.1 48.0
29.9 23.1 53. 1 470
30.7 21.952.6 47.4 2 3
10 28. 1 222 50,4 497 2 4
51 33.9 19.5 53.3 46.b a 5
12 24.3 20.9 50.2 49.8B2 &

P Pl T VU e i et s Gl st el M D L N TP OB B Y S S O BT RO R D M

k.
N :~J
-

"‘J
e

O~ N W
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ETALONNAGE DE L7 AFFAREIL SAMAF REALISE AVEC 7333

LYl

MARSE AVRIL 1993

Ne Laps de temps en h Fréguences Teneurs en gaul
pendant lequel les SAMAF lues & 17 étuve
graines sont humidifiées en %

1 ¢ Heure {473 2.589
2 1 Heuwre 469 T 44
= a Heuwres 4468 .59
4 3 Heures 467 Z.6b
5 4 Heures 466 J.96
4 5 Heures 4465 4,05
7 & Heures 464 4.11
8 7 Heures 4463 4,73
9 8 Heures 4463 4.3%4
it 9 Heures 4451 4,49
11 10 Heures 457 4.71
12 11 Heures 455 4, 8é
lm 12 Heur es 451 S.23
14 12 Heures 451 =3B
15 14 Heures 450 Hedé
16 15 Heur ps 448 5.0l
17 1& Heures 448 5.60
18 17 Heures 446 S48
1% 18 Heures - 447 .83
20 19 Heures 4739 5. 90
21. 20 Heures 437 &5. 05
22 21 Heures 429 & 20

Sortie régression

constante 41.,24623188
Ecart-type d'estimation Y : 0.283027856
R au carré : 0, 22181795
Nombre d’observations 22
Degrés de liberté 20
Coeff ici -0, (801758728

Ecart-ty 0.00522107Y.4

SOIT UN COEF. DE REGRESSION DE {0.9%

Annexe 13
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Annexe 13bis-A18:

CARACTERISTIQUETECHNIQUES Soudures enfond Souduredatérales Méthodes d'analyse
Dimensions : Longueur de 250 mm & 900 mm CcovV E 217
.. Largeur . de 180 mm & 450 mm COV E 200-1
Eqnisseur Standard 120 microns ASTMD-374/C
—_— Options : 80, 100. microns
Propriétés de rétraction : Longitudinale Transversale Température  85°C
Rétraction en % : 35% 40 % COVE 209
—— Nominal
Proprifrés physiques : ' Longitudinale Transversale
Résistance alarupture : 700 kg/em? 600kg/cm? Asmb-saz
Nomina
Allongement 160 % 200% ASTMD-882
Nomina
7
Moduled’élasticité : 2000kg/cm? 1800kg/em? ASTMD-882
Nominal
Transparence : 129 ASTMD-1003/A
Br‘lhuce : 100 unités ASTMD-2457
Pe}méabililé : aloxygéne 35 cm'/24 h/@ ASTMD-3985/23°C+1°C
i Nominal I 50% humiditérelative
al gaz cabonigue 80 ¢m*/24 h/m?, bar ASTMD-1434/23°C£1°C
Nominal 50 % humiditt relative
alavapeur d'eau: 10gr/24h/m’ ASTMD-E-%/E/38°C+ 1°C
Nominal 90#shumiditérelative
Fefméture . Soudurei chaud
Propriétés & basses tempégatures : 25°C pendant un an/Humidité relative< 80 %.

Canditions de stockage :

.. CRYOVAC et une marque déposée we W.R. Orace & Co.

L esac CRY OV ACBB-6 estagréé pour utilisationalimentaire. L esval eursindi-
quéesci-dessusreprésententdescaracttristi qucsmoyennesetnsont données
qu'atitreindicatif. L"informationcontenuesuicette documentationn’ ad autre
objet que d aider nos clients. Elle estbasée sur notre éxpérience miais ne saurait
enaucunefagorétreconsidéréecommecomportaniune garantie juridiquequel-
conque, ni commeengageant notreresponsabilité, Ellen'apportegucunedéro-
gation aux conditions générales de vente auxcuelles nos marchandises sont

fournies.

CRYOVAC

GRACE S.AR.L.. Division Cryovac,
B.P. 9, 28231 Epernon Cedex, FRANCE
Téléphone : 37.28.91.00, Télex : 760 022,

GRACE (NEDERLANDI B.V., Cryovrc Dlvision
Grocthandelsgebouw E-7, 3013 AP Rotterdam

PAYS-BAS
Tel.: {10) 411.96.80. Télétax : (10} 404,75,80, Télex - 22 483

GRACE AG, Cryovac Division.

Hertistrasse 29, Postfach

CH 8304 Watllisallen, e ,

Tél. : (01 1 B30.44.50, Téiex : 826.286. e " e




Data file wFNE N2

Title: CONSERVATION SEMENCES DECEMBRE 91 TESTEES

Function: FPRLIST
Data case no. 1 to 24
Without selection

L. [87T OF VAR 1 ARLES

oot Wi A FPAL TS LU DO vt bttt PO M40¢ v G4OeE 1P 4O Mhree it

Vak  TYFE NAME /DESCRIFTION
1 numeric VARIETE-1=73; 2=GH

2 numeric  BAZ-1=NZjR=N2/C0OS
Zonumeric PRESSION~1=—400mmy 2=-300mm
4 numeric BLOC-(3Rep)

5 npumeric Y GRAINES BRUCHEES

& numeric Y% GRAINES AVARIEES

7o onumeric ¥ GRAINES DEPELLICULEES

€ numeric % BONNES GRAINES

~O

CABE

NO. 1 2 3% 4 & & 7 8 9
4. 1 10.6 B.3 24.0 94
1X,7 10,3 BE.E 92
18.3 7.0 84.5 %94
YY1 I.h 9RL6 9T
9.1 VE.7 8e.g 77
10,6 4.8 95,4 87
7.5 S.4 97.2 94
7.5 &£.0 94.8 91
10.7 3.1 89.8 g9

fasts

el
-

O §

Uiogs L R

z

[y

DA DRID WS LR WEREI S O WO N T

Lo BY b L B b D R ee 0 B

10 10,5 10,5 92,6 94
11 ii.4 10.8 91.9 94
12 v 10.9 6.0 24,2 88

13
14

i1.7 11.4 1.9 92
AR T.0 94,3 92
10.8 8.5 94,73 94

15
16 14.5 8.5 90.9 9&
17 10,5 11.5 92.2 95

2.0 11,4 91.5 97

1.7 7.7 9E.T 24

18
19

Ld b3 = Lo BRI oes Lad B3

00 Tt bt -bEFH;-pC-&-CGD-@Q‘-bc)CDPOO

BI BY B3 R BRI RD #5 0 re b0 st ke BRI BT ORI DI R e b b b b
BRI BRI e v b b ORI B R s e BT R BRI RS ke bt B3R R R b

JRY BT R BRI RI B3 B2 RIBI BRI R ko b i b g ks b b g e b

20 Y. 1l .5 94,1 94
21 120 7.7 93,3 97
22 0 12,0 6.7 94.5 95
23 2 1 1.6 8.3 9401 97
24 2 T 1.8 10.0 &0 95,8 92

NI SRR ——————— TSP I T SRR S SR

EN

mumeric  FACULTE GERMINATIVE (% GRAINEE GERMEES

JUIN

AT

2h

Annexe 14
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Annexe 15 A2C

el

atafile DECEMS 2
itle: CONSERVATION SEMENCES DECEMBRE %! TESTEES EN DECEMBRE 92

Function: PRLISBT
Data case no. i to 24
Without selection

. 18T OF VARIABLES

1Y hE b 1 R e b S St e e Ut BT i paiae el

ViR TYFE NAME /DESCRIFTION
1 numeric VARIETE-1=73I;&=OH
2 pumeric  GA7-1=N23I=NI/COE
T pumeric FPRESSION-1=-400mmj 2=—~I00mm

4 nukeric  BLOC—-(ZRep!

5 numeric L BRAINES BRUCHEES

& nmumeric % BRAINES AVARIEES

7 onumeric /. BRAINES DEFELL.ICULEES

g pumeric % BONNES GRATINES

G pumeric FACULTE BERMINATIVE (% BRAINES GERMEES A 72h)
10 numeric ENERGIE GERMINATIVE (NOTE SUR Z0Q)

s

N

CABE

NOY. 1 2 3T 4 5 5 7 a 9 10
1 1 1 1 1 0.0 S.1 6.3 98.0 44 141
2 1 1 1 2 0.0 4.8 4.3 98.1 32 131
) 1 i 1 3 0.0 5.7 8.7 94.9 534 158
4 i 1 2 1 2.6 &.8 6.8 96.9 &1 167
3 1 102 2 ii.4 B.5 7.7 91.6 8O 170
& 1 1 2 F 5.7 12,1 &.&6 99.0 8% 176
7 i 2 1 1 0.0 4.8 7.7 97,4 8% 21%
&3 1 2 1 2 10.9 6.8 7.3 92.6 73 182
9 i 2 1 3 5.4 7.5 12.3 92,7 &5 172
10 102 2 91 7.9 5.4 4.8 94,9 &2 1462
ii 1 2 2 2 2.6 7.9 11.4 93,7 71 170
12 102 2 03 5.1 1i7.0 7.9 95.% 80 185
132 2 1 1 1 0.0 &.0 T.7 9&8.9 72 171
14 2 1 1 02 0.0 7.5 7.9 96.2 96 181
15 2 1 i F 0.0 4.8 6.3 97.8 44 141
ié 2001 0 1 0.0 4.8B B.9 9.4 57 154
17 Dl R 02 4.4 .7 1003 9400 47 135
B8 2001 02 0% 0.0 b.6 10.8 94.9 55 149
i9 2 02 1 1 0.0 S.1 7.7 97.1 69 148
20 2002 1002 D.0 8.9 10,0 94,7 &7 163
21 2 002 103 0.0 5.1 2.8 94.4 &9 144
2E 2002 2 1 0.0 5.4 6.3 97.9 4B 132
23 DR R R 0.0 6.3 7.0 9703 48 14%°
24 2O R 3 0.0 5.7 11.4 94,5 51 148
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Annexe 1546 Az,

Data f 1 1 e 3 EA Y IN=IE
Ti t 1 &: CONSERVAT I0ON DE SEMNCES DECEMERE 21 TE:STEES EN JUI N 93

Function: PRLIST
Data case no. 1 to 24
Idi thout selection

LIST OF VARIABLES

L L E L R T T T P

VR TYRE NAME/DESCRIFPTIDN
-1 numeric  VARIETE-L =733 2=(H
2 numeri ¢ BAZI-1=NDZ;2=NZ/C0Z
Zonumeric  FRESSI0ON~1=-400mm;Z=-300mm
4 pumeric  BLOC- (ZRep)
S5 numeri ¢ ¥ BRAINES AVAR T EES
& numeric % BRAINES CASSEES
7  numeri ¢ % GRAINES DEFELL I CULEES
9 numeric ¥ HONNES GRAINES
S numer ic FACULTE GEHMINATTVE (¥ GRAINES GERMEES A 72h)
19 numeric ENERGIE GERM I NATIVE ( NQTE SUR JI00 )
CASE
NO. 1 2 3 4 5 & 7 8 9210

1.5 0.2 0.8 96.3 87 201
0.9 0.2 0.7 9B.2 94 217
0.6 0.3 0.7 98.4 24 228
1.9 0.0 0.6 7.3 78 177

L2003 1.4 98,1 79 190
0.5 0.1 0.9 28.5 94 220

M idtd= o 0@WN U8 GRS -

i 1 1 1

i 1 i 2

1 1 i 3

11 2 1

1 i 2 2

11 2 3

1 2 1 i 1.2 0.8 2.8 95,5 84 197

1 2 1 2 0.6 0.4 2.7 96.7 89 203

1 2 1 T o1.2 0.1 1.8 2&6.9 91 209
1 i 2 2 1 1.5 0.5 1.3 9&.7 72 197
i 1 2 2 2 0.8 0.2 1.1 97.9 79 135
i 1 2 02 3 i.4 0.7 1.5 9&.4 8% 196
1 2 1 1 1 0.7 0.3 Q.7 98.3 81 184
1 2 1 1 2 0.4 0.0 0.9 98,7 76 171
1 2 1 i = v 002 1.4 98.1 84 190
i& 2 1 2 1 L2004 1.7 9701 785 1469
17 2001 2 2 2.0 0.5 1.1 94,2 8% 189
18 201 02 3% 0.9 0.2 1.6 97.3 89 198
1% 2 2 1 1 0.5 0.1 0.3 99.1 78 174
20 202 1002 0.2 1.0 0.5 98.3 84 188
21 202 1 0T 0.3 0.0 0.4 99.3 85 195
202 2 2 2 1 1.3 0.4 1.7 96,6 83 184
23 202 2 2 0.7 0.1 1.2 Q7.9 78 177
24 207 2 T 0.5 0.1 0.8 98.6 B3I 189
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