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1.

I -- | NTRODUCTI ON

A l‘issue de cette canpagne, |'installation de fernentation, démarrée en
Septenmhre 1983, fonctionne opérationnellenent depuis un an. Les deux précédents
rapports pernettent d'évaluer les conditions techniques de fonctionnenent du
nmodul e en saison séche.

En saison des pluies, les résultats concernent essentiellement |'approche
irrigation de conplément et la valeur agronomque du conpost produit. Le
fermenteur €st maintenu a un seuil m ninumdeproduction et relancé en fonction
de la demande en eau des cultures. La canpagne agricole 1984 est caractérisée sur
le site par une pluvionétrie totale de 426 mm de juin a Septenhre, avec 2
péri odes de sdcheressedéhut Aolt et fin Aout déhut Septenhre. Dans ces
conditions pluvionétriques, les tests d'irrigation de conplénent hiogaz ont été
particuliérenent dénonstratifs sur les cultures de ml et arachide. Concernant le
démarrage de la canpagne, divers probhldmes internes n'ont pas perms la nise en
place et le sems des cultures sur les premeéres pluies utiles de Juin.

En dehors des activités liées au suivi du nodule Transpaille du CNRA, la
phase de dénonstration prévue en 1985a été initiée par des enquétes dans |a zone
des Nayes. Un projet technique et financier concernant |'intégration et Ile suivi
d'une unité de dénonstration sur une exploitation du projet laitier a été rems 2
1'Agence Francaise pour la Miitrise de 1'Energie (AFME).

En collaboration avec |es equipes systenme ISRA, d'autres enquétes son{ en
cours en Casamance et dans la rggion-du Fl €uUve.




02.

Ir - UNTE DE PRODUCTION AGRICOLE

Pour |a canpagne 1984, |a surface totale cultivée est de 2,2 ha dont 0,5 ha
d' essais agrononmiques du conmpost produit par le Fermenteur.

21. Assolenents et cultures nises en place

= cul ture pérenne
fourrage =~ panicum maxinum 1.700 n®

~ culture de nil ‘
pluviale stricte 7.500 n2 dont 1.250

nm essais
irrigation conpl ément 2.500 n2 dont 1.250 nR essais
= culture d' arachide
pluviale stricte 7.500 m2 dont 1.250 nR essais
irrigation  conpl ément 2.500 nm2 dont 1.250 nR essais
Pour |'interprétation des résultats sur nil, on différenciera les parcelles

de production et les essais agronomiques qui conpte tenu de problémes divers en
début de canpagne, n'ont pas été semés en méne tenps.

~ sems nml Souna |l parcell es de production 03 Juillet

essai s agronom ques 28 Juin

- senis arachide 55-437 parcell es de production 10 Juill et

essai s agrononi ques 10 Juillet

1]

Pour chaque culture, les essais agronom ques sont intégrés dans les
parcelles de production, tant en pluvial strict que sous irrigation de
compl énent ; dans ce dernier cas, essais et cultures de production recoivent donc
les mémes doses d'irrigation. On notera que la culture de nié&hé& inplantée 3 la
suite du maraichage de saison séeche, a été récoltée au 20 Juillet (voir rapport
n®II) et que la plantation des cultures nmaraichéres de sai son s&che 84/85 est
intervenue 3 partir de fin septembre 1984

22. Modalités et bilan de I'irrigation de conplénent

Dans un premer tenmps, nous rappellerons que le puits équipant
|"exploitation ne peut assurer un déhit supérieur a 8 nB par tour d'irrigation.
Conpte tenu de la disponihilité du personnel, du tenps de renontée au niveau
statique et des horaires d'irrigation, des priorités ont d0 étre étahlies pour
["irrigation des différentes cultures.

« Priorité 1 - Arachide 2.500 n2 essais + production
« Priorité 2 « M1 2.500 n2 essais + production
- Priorité 3 = Fourrage 1.700 n2 production




3.

Pour cette preniére année, le pilotage de L'irrigation de conplénment a été
plus ou moins aléatoire. En effet, il est nécessaire sur notre nodule biogaz de
prendre en conpte

1) les hesoins en eau,
2) les disponihilités en eau,
3)les disponibilit&s en hi ogaz.

Les probl2mes de hesoin et de disponihilité en eau peuvent étrerésolus a

partir du bhilan hydrique et des ordres de priorité. Par contre, les
disponihilités en hiogaz et notamment l|a renontée en puissance du fermenteur en

période de pointe étaient inconnues en déhut de canpagne, |'expérimentation en
étant 3 ses déhuts.

En pratique, les doses d'irrigation ont été distrihuées en periode de
s@cheresse, suivant les priorités et dans la limte des disponihilités en eau.
Les 'résultats de production de hiogaz et de renmontée en puissance du fer-nmenteur
nous  pernettront, ultérieurenent, de procéder 3 la programmation du pilotage en
intégrant tous les paranetres.

La fréquence et les doses d'irrigation par culture sont données tahleau

n°l, ainsi que la pluvionétrie. L'étude de la répartition des pluies nontre bien
["intérét de |'irrigation de conplément pour cet hivernage.

221. Bilan hydrique et satisfaction des hesoins en eau

Conpte tenu des données disponihles, le hilan hydrique a été appliqué aux
seules cultures de nml et arachide. Te nodéle utilisé est le BIP 4nis au point 2
la Division Economie et Valorisation de 1'Eau de 1'IRAT (DEVE). Le bilan
hydri que détaill é par pentades est donné en annexes 1 a 3pour chaque type de
culture en pluvial strict et sous irrigation de conpl énent. Les résultats du
hilan hydrique et I'influence de I'irrigation de conplénent sont donnés dans Ies
tahleaux 2 a 4et surla figure n°l.

a) CQulture de ml

Sur les cultures de nmil, les résultats du bilan et |'interprétation sont
di fférenci és pour |les essais agronom ques (date de senis 28/06)et |les parcelles
de production (date de sems 03/07).

= Pluvial strict : Le stock hydrique initial est évalué a 57 et 71 mm
respectivement pour |les sems du 28/06 et 03/07. Quelle que soit |a date de
semis, |la végétation s'est développée correctenent les cinquante prenmiers jours
(tahleaux 2 et 3). Par contre, la période de pleine &piaison a été sérieusement
affectée par le nmanque d' eau, le seuil de ETR/ETM = 0,40 est considéré come
hautement limtant pour le rendenent grain. La date de senis précoce engendre une
meilleure utilisation des réserves en eau du sol et donc une dimnution du
drainage et du lessivage. Le rapport ETRETM est sensihlement amélioré au cours
de cette phase critique pour 1k sems du 28/06.
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TABLEAU N° 2
SATISFACTION DES BESO NS EN EAU
-~ MI Souna 90 j =~ cultures de production
Résultat du hilan hydrique station : BAMBEY SOLE C

RU: 100 mm PAS 5 jours = période déhut : 03/07

Phase | evée déhut pl ei ne renplis.
Physi o croiss. |épi.fleur| épi.flor| maturat.
Jours
apres 30 50 70 90 CRITERES POUR LE CYCLE
sem s
RAPPORTS ETR/ ETM | SOMETR| SDR RUS
/ SOMETP
Pluvial 98 80 41 85 71 13 0
Irrig. 98 81 48 87 74 12 0
TABLEAU N° 3
SATI SFACTION DES BESONS EN EAU
- M| Souna 90 | = essais agronon ques.
Resultat du bhilan hydrique station : Bambhey Sole C
RU : 100 nm PAS 5 jours période déhut : 28/06
Phase levée début pleine remplis.
Physio croiss. |épi.fleur| épi.flor|maturat.
Jours
apres 3" 50 70 90 CRITERES POUR LE CYCLE
sem s
RAPPORTS ETR/ ETM | SOMETR SDR RUS
| SOVETP
Pluvial 95 75 47 83 71 0 0
Irrig. 95 75 53 86 73 1 0
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- lrrigation de conplénent : Lesnénes remarques qu' en pluvial strict
s'appliquent pour |'effet date de senis. La dose d'irrigation (tahleau n°®°1) est
de 16,7nm apportée en 3 fois en période d' épiaison. Bien qu'insuffisante, cette
dose a perms de remonter de 6 3 7 points le rapport ETR/ETM en période
critique. Le gain net d utilisation de |'eau est respectiverment de 12,3 et 13,1
mm pour des dates de senms du 28/06 et du Q3/07 . Ces résultats auraient pu étre
nettement anéliorés si les disponihilités en eau avaient pernis des doses
dirrigation supérieures. On notera que la réserve utile disponihle en fin de
cycle pernettait une culture dérobh&e avec un ninimum d'irrigation.

h) CQulture d'arachide

Les dates de sems et d'irrigation sont identiques pour les parcelles et
"Les essais agronomques. Les cultures d'arachide étant prioritaires, ['irrigation
de conplénent a été nenée dans de honnes conditions.

= Pluvial strict : au 10 Juillet, le stock initial en eau du sol est évalué
i 62,8 nmm La plante a souffert de |a s&cheresse au nonent de |a formation des
gynopl rores (pentades 10 3 14 - figure =n°l).
Le taux de satisfaction ETR/ETM pour cette période critique est descendu &8 71 %
(tableau n°4). En fin de cycle, la situation hydrique est revenue 3 la normale.

- Irrigation de conplément : ['irrigation (tahleau n°l) a été apportée en 2
fois (10,5 m) aunonent de la floraison et en 4 fois (24,1 mm au cours de |la
phase de formation des gynophores. En phase de maturation, 10,8 nmont éte
apportés en 2 fois. La dose totale est de 45,4 mm sur le cycle. L'irrigation de
conpl énent a considérablement anélioré le taux de satisfaction des hesoins en eau
qui est passé a 80 % en période critique (tableau n°4 et figure n°1). Le gain net
d utilisation de |'eau est de 21,3 mmsur |'ensenhle du cycle. La figure n°l
montre que | e hilan aurait pu étre encore anélioré par2 irrigations de 6 nm en
période de floraison.

¢/ Conclusion

Si les doses d'irrigation relativement faibles, notamment sur ml, ont
perm_s d aneliorer sensiblenent |'alinmentation hydrique des cultures, |es-
disponihilités en eau ont considérablement réduit Iles possihilités d'irrigation.
Pour |a canpagne 1985 le protocole experimental prévoira notamment une ré&duction
dés surtaceg irriquées afin que |'eau ne soit plus un facteur Jlimitant. Ces —
résultats de production de hiogaz en saison des pluies nous permettront, par
ailleurs, de vérifier en 198.5 |'adéquation production de hiogaz = hesoins

dirrigation.

222. Bilan de |'irrigation de conplénment =~ rendenments des cultures

Bien qu'aucun essai spécifique n'ait été nis en place pour nmesurer |'effet
de I'irrigation de conplément sur le rendement des cultures, nous présenterons, 3
titre indicatif, les résultats enregistrés surles parcelles de production et
d' essais agronomques du conpost. Les caractéristiques culturales des parcelles
sont les suivantes pour le ml et |"arachide
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Résul t at

TABLEAU N° 4
SATI SFACTION DES BESONS EN EAU
- arachi de 90 |

du bilan hydrique station : Bamhey Sole C

RU: 100 mm PAS 5 jours période début : 10/07
Phase levée début pleine |remplis.
Physio croiss. |épi.fleur| épi.flor|maturat.
Jours
apreés 25 45 75 90 CRITERES POUR LE CYCLE
semis DHC
RAPPORTS ETR/ETM | SOVETR| SDR W
/ SOMETP
Pluvial 94 86 71 88 81 7 0
Irrig. 94 90 80 94 87 6 0




= parcelles de production =

surfaces . pluvial strict 6.250 m2
irrigation conpl. 1.250 n2
fertilisation coml 150 kg/ha 10.21.21
arachi de 150 kg/ha  8.18.27

Pas d'urée sur céréale (non disponihilité).

~ parcelles d'essais agronomques du compost =

Pour ces résultats, nous prendrons en conpte les 5 répétitions du
traitenent 4 (voir en 23) afin délimner le facteur limtant "fumure"

surfaces © pluvial strict et irrigation de conplénent
5 x 29,16 n2

fertilisation : nmil 3t ms/ha conpost + 150 kg/ha 10.21.21

arachide 3 t ms/ha conpost + 150 kg/ha 8.18.27

Au niveau fumure, essais agronomques (traitement 4) et parcelles

de

production se différencient ddnc uni quement par un apport de conpost

Remarques : Pour le nil, nous rappelons que les essais agronom ques et
parcelles de production correspondent respectivement aux dates de sems

| es

du 28

Juin et 3 juillet. Les rendenents en paille tiennent conpte des résidus de

hattage (ri3chis + glumes).
Les différents résultats sont présentés dans les tahleaux 5 et 6

Tahleau n°®5 = culture de ml =~ Irrigation de conplénment et rendenents

Satisfaction
DOSE ETR hesoins en eau| Rendements (kg MS/ha)
ML SOUNA III IRRIGAT. %)
(mm) (mm) |
Péri ode| gl ohal e| grain Paille| tota
criti, cycle
Essais agronom
semis 28706
- pluvial strict - 329,7 47 71 524 7140 7464
- irrigat. conpl. 16,7 342,0 53 73 1364 8310 9669
Parcelles produc.
semis 03/07
- pluvial strict - 326,9 41 71 260 5520 5780
- irrigat. conpl. 16,7 340,0 48 74 1100 7800 8900
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Tabl eau n®6 =~ Qulture d arachide = Irrigation de conplénent et rendements.

Satisfaction Rendements (kg MS/ha)
ARACHI DE DOSE ETR |besoins en eau
55-437 IRRIG TYPE
Semis 10/07 | (nmm) (mm) |[Période|globale Gousse |fane total
critiq.]| cycle
-Pluvial strict = 327,2 71 81 Essais 1091 | 1205 2296
produc.| 1380 | 1430 | 2810
Irrigation 45,4 348,5 80 87 Essais 1680 1681 3361
conpl énentaire produc.| 1870 | 1870 3740

Une interprétation statistique et rigoureuse des résultats est impossible
cependant, les ohservations suivantes peuvent étre faites

- culture de nil : glohalenent, la différence de rendenent entre essais
agronom ques et parcelles de production peut étre attrihuée d'une part 3 |'effet
direct du conpost épandu sur les essais. L' alinentation hydrique satisfaisante en
début de cycle a permis des rendements en paille trés corrects dans chaque cas.

- en pluvial strict, la teneur en grain des épis est de |'ordre de 30 %
alors qu'elle passe a 60 % sous irrigation de conplément ; la floraison a été
sérieusement perturbée en période critique.

Bien que la dose dirrigation de conplénent soit relativenent faihle,
| "apport en pleine période critique a pernis des augnentations de rendenment
appréciables.

culture darachide : la différence de rendement entre essais agronom ques
et parcelles de production (inverse de celle du ml) peut étre attrihuée a
|"effet dépressif direct du conpost épandu sur les essais. Ce résultat a été
rencontré 3 plusieurs reprises sur les essais précédemrent réalisés a Banhey.

L'allure générale des résultats nontre que cet effet dépressif senhle noins
inportant (sous irrigation de conplénent notamrent )pour la production de gousses.

Comme pour le ml, la dose dirrigation, apportée en mjorité durant la
phase critique, a considerahl enent améliore le rendenent.

23. Essais agronon ques

Le hut de cet essai est de détermner les écononies d engrais mnéraux par
un _apport conpl énentaire de conpost bhipogaz Sur une rotation ml ~ arachide
dominante dans la zone centre Nord du Sénégal.

La dose de conpost est uniforme sur |'ensemhle du dispositif ; elle est de
3t MS/ha. Les traitenents consistent a faire varier les doses d engrais
m nér aux.




RECOLTE ML SOUNA - 1984 -

SCQULEVAGE DE L' ARACHDE - 1984 -




Cet essai est inplanté en deux conditions
« pluviale stricte qui représente le type de culture dom nant,
-~ sous irrigation de conplément dans |'optique de sécuriser la production sur une

partie de |'exploitation.

231. Dispositif  expérinmental

Essais en blocs de fisher random sés.
4 traitements 5 répétitions.

-TI13T™S+ 0 % F.MV (%)

- T2 + 25 7%
-~ T3 " 4+ 50% "
- T4 "+ 100 % "
Di nension des parcelles 7,2 mx 7,2 = 51,84 m2
Parcelles utiles 5,4 m X 5,4 = 29,16 m2
Vari étés ml : souna LIl )
arachi de : 55-437 ) cycle 90 jours
*F,M.V. Funure ninérale vul garisée : mil 150 kg/ha 10.21.21

arachide 150 kg/ha 8.18.27

Cet essai est réalisé en deux séries :

= arachide « ml| pluviale stricte,
~ arachide = nil complément d'irrigation.

Dates de sem s

- nl : 28 juin sur une pluie de 19 mm
~ arachide : 10 Juillet surune pluie de 10 mm

232. Résul tats
A/ MI
Les résultats des tableaux 7, 8 et 9 nontrent

« que du point de vue statistique il n'existe aucune différence significative
entre les traitenents tant en pluvial strict que sous irrigation de complément.
Ce résultat hien qu'allant dans |e sens de |'hypothese "économie d'engrais
mnéraux" ne peut @étre considéré comre définitif en premére année.

Cependant, on peut noter que les différences arithmétiques sont tres
faibles en pluviale stricte alors qu'elles sont relativement fortes sous
irrigation de conplément notamment entre le traitement 1 et les trois autres.
Ceci se nmanifeste particuliérement sur le rendenent grain.




Tehleau 7 ~ M| Souna Il Pluvial strict
Poids M5 Total Poids des pailles Poids des graines
kg/ ha t rachis + glumes
kg/ha
0 Parcel le product. 5.780 5.520 260
(sans conpost)
T 6.639 6.170 471
T 6. 891 6. 440 423
T3 7.312 6. 730 585
Ty 7.664 7.140 524
_F Traitement 46 .63 .11
F Bloc .48 .61 .66
cv % 20 14 21
Tableau 8 ~ Mil Souna TIT - conpl énent irrigation =~ dose 16,7 mMm

Poids M Total Poids des pailles Poids des graines
kg/ ha + réchis + glumes
kg/ha
Parce Ile product. 8. 900 7. 800 1.100
(sans conpost)
Tq 7.899 7.340 557
Ty 10.454 8. 750 1.703
Tq 9.541 8. 620 921
Ty 9.669 8.310 1. 364
F Traitement 1.41 .66 1.83
F Bloc .96 1.27 W41
CV % 21 16 73 1

>




Tahleau n® 9 - Récapitulatif essais agronomiques sur nil
Trait .s‘érie] T | Ty T3 T4_
Rend.moy(kg/ha) | PS 1c PS Ic PS IC PS IC
Gain | 471 557 423 1703 585 921 524 1364
Paille+rachis (6270 7340 6440 8750 6730 8620 | 7140 8310
+ glumes
MS Tot al e 6639 7899 6891  10. 454 7312 9541 | 7664 9669

PS : Pluvial strict

IC : Irrigation conpl énment
MS : Mtiere séche




~ |l a conparai son des deux séries (tahleaux n°9) pour |'ensenble des paranmetres
mesurés fait apparaitre que les rendements sont nettement plus élevés sous
irrigation de conplément et pour Tes traitements 2, 3 et 4.

Sur le point particulier du rendement en grain la différence pourrait é&tre
expliquée par la satisfaction des hesoins en eau au nonent de |'épiaison (tahleau
n®3) ; en effet, la noyenne du poids des épis sur chaque série est
resepctivement de 1079 kg/ha en pluvial strict et sous irrigation de conplénent
conpte tenu de la honne alimentation hydriyue au monent du tallage (98 % de la
satisfaction des hesoins) ce résultat ne peut étre expliqué que par un rapport
talles fertiles plus favorabhle sous irrigation de conplénent.
talles totales

¥ -

3.7\
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€3

‘{3_53 Les résultats sont présentés dans les tahleaux 10, 11 et 12.

-3 ¢

‘% 3 .. d'un point de vue statistique, et come pour le ml, il n'existe aucune

4 b .

_3‘%‘? différence significative entre les traitenents. Les mémes précautions seront

4 ?3 prises par rapport a |'aspect définitif de ce résultat. Par rapport aux résultats

- d sur ml, les différences arithnmétiques sont faibles tant en pluvial strict que
34 sous irrigation de conplénent, et pour 1'ensemble des paranetres nesurés. Le
@1 traitenent 1 ne se différencie pas par rapport aux autres.

- pourl'ensemhle des paranetres mesurés, la conparaison des 2 séries (tahleau
n®l2) nontre une augmentation nette du rendement sous irrigation de_ . conplément
quel que soit Te traitement. Cette augnentation est cependant norns “Inportante
sur |'arachide que sur le nil. TLa satisfaction des hesoins en eau (tableau n°4)
n'a en effet pas été inférieure a 70 % en pluvial strict notanment grace 3 un
semis tardif (10/07). L'irrigation de conpl énent a sinplenent perms la
satisfaction de 80 % des hesoins en période critique.

ey i s 1> &> 34

e’

233. Concl usi ons

3 ,’é_ En pluvial strict, les traitements ne se différencient pas tant
%ﬁ statistiquement qu'arithnmétiquenent sur nil et arachide. Dans des conditions; plus
ﬁ‘; correctes de satisfaction des hesoins en eau (irrigation de conplénent), |'écart
- 7 arithmétique tend & s'accentuer entre le traitement 1 et les 3 autres. Pour la
;:‘"5 poursuite de |'essai, et afin de nieux faire apparaitre la valorisation des
! %-1: traitements sous irrigation de conplément, un suivi des parametres hydriques et
3 §éf des fageurs 1'élaboration du rendement sera nmis en lace en 1985,
j ir "Par ailleurs , les ohservations faites au paragraphe 222. (tahleaux 5 et
g‘ﬂ_[* 6), pourront étre précisées par la mise en place de parcelles de rendement dans

leg cultures de production sans apport de conpost.




Tableau 10 - Arachide

vari été

55-437 pluvia

strict

Poids MS total

Poids des fanes

Poids des gousses

kg/ha kg/ha
Parcelle product. 2.810 1.430 1.380
(sans compost)
Ty 1.948 981 967
T, 1.898 883 1.015
T, 2.316 1.246 1.070
T, 2.2%6 1.205 1.091
F traitement 1.04 0.46 0.50
F Bloc 0.23 0.46 3.08
cv % 15 63 17

Tahleau 11 = Arachide Variété 55.437 Conplénent

irrigation

dose 45,4 nmm

Poids MS total

Poids des fanes

Poids des gousses

kg/ha kg/ha
Parcelle product. 3.740 1.870 1.870
(sans compost)

T 3.151 1.642 1.509

Ty 3.041 1.347 1.694

T3 3.190 1.523 1.667

Ty 3.361 1.681 1.680
F Traitement 69 NS 24 N§
F Bloc 5.15 1.33 NS
v % 11.23 23.9




24.  Productions fourrageres

241. Cultures pérennes

Les variétés fourrageres et les dates de plantation sont répertoriées dans
le précédent rapport (n" 1l1l1). La surface plantée est de 1.700 n2. En saison
seche et malgré I'irrigation, le fourrage s'est trés peu développé. A partir des
prem éres pluies, la croissance a nettenent repris et a été trds rapide durant
| hi ver nage.

la récolte a déhuté en Juillet ; le principe consiste & couper chaque jour
la quantité nécessaire 3 |'alinentation des ani maux (20 kg/téte/j). Les tiges
sont coupées manuellenent 3 la faucille. Des essais de faucheuse 3 hoeufs ont été
ef fectués nai s rapi denent ahandonnés suite 3 une coupe trop irrégulidre. Des
egsals de récolte & la faux seraient intéressants notamment en vue de réduire les
temps de travaux.

Résultats de récolte des fourrages sur 1700 n2 : Matiére verte

- lére coupe (3/7/84 au 1/8/84) 950 kg 5,6 tonnes/ha
~ 2¢énme coupe (2/8/84 au 14/9/84) 1.520 kg 8,9 tonnes/ha
- 3éne coupe (15/9.84 au 28/10/84) 2.140 kg 12,6 tonnes/ha

Sur |'hivernage, la production est donc de 4,1 tonnes de matidre verte soit
922 kg MS (20 % MS). Les rendements par coupe sont relativenent Eaihles nmais
peuvent é&tre expliqués par des effets de hordure inportants sur la parcelle et
par une date de plantation (Mars) peu adaptée et influant sur ces premers
résultats.

En septernhre, la haisse de la pluvionétrie nous a perms de sécher le
fourrage et de |le stocker. Quand les conditions le pernettent, la fenaison peut
étre un excellent procédé de conservation

On notera que, de Juillet & Septenhre, le fourrage a nécessité environ
20 ym d'irrigation de conplénment en période seche

242. Résidus de récolte

Les résidus de récolte utilisés pour |'affouragement des aninmaux sont
principalenent la fane d'arachide et le paille de nil. Les épis de m
complémentent | a rati on des hoeufs d'embouche et des hoeufs de trait au travail

0n notera que la paille de m| est trés peu consonmeée et sert surtout de
litidre oproduisant ultérieurenent le fumer destiné a |'alinentation du
fer-menteur

Le disponihle et les précisions d'utilisation des résidus et produits
agricoles sur le nodule sont donnés tahleau n°® 13

Le hilan fait apparaitre un déficit inportant en paille de céréale. 'Les

niveaux de rendenment en paille relativenent corrects nous conduisent donc 4
revoir la surface cultivée en céréales pour un hon fonctionnement du nodule.
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Tabl eau n° 12 - Récapitulatif essais agronom ques sur arachi de

. Jrait.série Ty Ty T3 Ty
\\

Rend .moy(kg/ha)| PS Iic PS IC PS IC PS IcC
Gousses 967 1509 1015 1694 1070 1667 1091 1680
Fanes 981 1642 883 1347 1246 1523 1205 1681
MS Totale 1948 3151 {1898 3041 2316 3190 | 2296 3361

-~ PS . Pluvial strict
- IC - Irrigation complément

- MS :

Matidre séche.




L' étude conparée du déficit et des rendenents montre qu'il est nécessaire
d'augmenter lg surface de 0,5 ha environ et donc de passer & 1,5 ha de céréales.
Ces modifications seront appliquées lors de la prochaine canpagne.

IIL - UNITE D'ELEVAGE ET DE PRODUCTI ON DE FUM ER

Pendant |'hivernage, 2 hoeufsde trait (400 kg) chacun ont été gardés 3

1'étable., Pendant la saison des pluies, les hesoins en gaz pour |'irrigation sont
faihles et ponctuels. Une paire de hoeufs produit suffisament de fumier pour le

fer-nenteur.

31. Production de fumer

Au départ, 70 kg de paille ont été apportés come litiere (63 kg/nS) chaque
senmai ne. Les boeufs produisent 7,6 kg MS/j de féces (cf. rapport II). La
production de fumer peut étre estinée 3 16,6 kg MS/j (54 % paille, 46 % fécas)

pour | a période du 1/7/84 au 15/8/84.

Du 16/8/84 au 31/9/84, des herhes de hrousse ont été nél angées au fumier
avant introduction dans le fernmenteur.

On peut aisément estimer |'apport d' herhes.
PERIODE FECES (kg) Paille herhes de
litidre(kg) |broussaille
Du 1/7/84 au 15/8/84 350 414
A
Du 16/8/84 au 31/9/84 350 414

Pendant |'hivernage, 2,3t M5 de funmier et d'herbe ont été introduites
dans Le fernenteur.

Pour les herhes de brousse : X = 2.300 - (2 x 350) - (2 x 414) = 772 kg M.

La production du fumer peut étre estinée & 33,4 kg MS/j (77 %paille et
herbes, 23 % féc&s) du 16/8/84 au 31/9.84.

RECAPI TULATI F DU 1/7/84 AU 31/9/84

Fécas 700 kgMS (30,4 %)
Pai | le 828  kgMS (36 %)
Herbhe 772 kgMSs (33,6 %)

2.300 kgMS (100 %)
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Tableau 13 = Disponibilités fourragéres et prévisions d utilisation

[ NATURE Di sponi hl e Prévi si ons Bilan Utilisation
(kg) d utilisation (kg)

Fanes d'arachide 2. 085 1. 800 + 285 Alinmentation
du hétail

Paill e de céréale 5. 400 9. 800 - 4.100 Fermenteur et
al i mentation
du bétail

Mil (épis) 1.375 1. 085 + 290 Alimentation
du hétail

Fourrages 8. 400 7.560 + 840 "

Les résultats

présentés dans |e'
lors de la récolte ou du hattage

tableau ne tiennent

(arachi de)

pas conmpte des pertes




' | RATION | Nomtre de Nomhre de QUANTITE s (kg)
MOT's (kg) l bovi ns semai ne
F M FA PC FNS
OCTCBRE 20F +1 M 2 2 560 28
20F + 1M 4 2 1.120 56
NOV- DEC 5F+1M+4FA 4 7 980 196 784
1M+ 4 FA+ 4 PC 4 2 56 224 224
JANV- FEV- MARS 1M+ 4FA+4PC 4 3 ~ 84 336 336 -
1,5M-t 1 FA + 4PC 4 4 - 168 112 448 -
5 F+LM+1FA.4PC 4 6 840 168 168 672 -
AVRIL-MAT~-JUIN 1,5M+LFA + 4PC 2 7 - 147 98 392 -
T o SFFIIFIFA. 4PC ' 2 - 6 420 84 84 | 336
JUTLLET-AOUT-SEPT.| 20 F + 1M 2 7 1960 98 - - -
20 F + 3 FNS 2 6 1680 - - - 252
TOTAL.... - - 52 7560 1085 1806 2408 252

Note : F = Fourrage vert M = MI (grains) FA = Fanes arachide - PC = Paill e de céréales

FNS = Fanes Ni&hé& Sec.

Tabl eau 14 - Progranmme d' alimentation des bovins (84-85)



32. Programme d'alinmentation des bovins 1984-1985

Un programme d' alinmentation des hovins a été él ahoré pour |'année 1984-85
(tableau n°®°14). Pendant une nmoitié de |'année, on disposera de 2 vaches laitieres
suppl énentaires qui renplaceront les rotations de hovillons d'emhouche
initialenment prévues mais dont |es achats-ventes répétés posent des prohlémes

adm nistratifs, au niveau du centre.

Les rat-ions sont 3 hase de fourrages verts (Pannicum), épis de ml fanes
d arachide , pailles de céréales, fanes de niéh&., Elles ont été calcul ées pour des
ani maux en stahul ation. Les aninaux au travail seront al i nentés avec rations

enrichies en alinents énergétiques (ml).

w Estimation de | a quantité de paille utilisée comme litieére

Conpte tenu des résultats donnés dans |le rapport n°2, pour 2 paires
d' animaux, on apportera 200 kg par semmine. Avec une paire de hoeufs, seront
apportés, par semaine, 100 kg de litiére en saison séche chaude et seulenment 70

en hivernage.

Ces estimations sont faites en relation avec les hesoins en hiogaz pour
"irrigation.

Tableau 15 -~ Estimation de la quantité de litiére a apporter pour 198411985

Période année Nonhre hovins | Q@é apportée | Qté totale
par senaine (kg)
(kg)

OCT-NOv.  DEC

JANV. FEV. MARS 4 200 5.200

AVRIT- WRF- FUN 2 100 1.300

JUIL. AQUT- SEPT. 2 70 910
TOTAL . ........... ... R 7.410

|V - uNITE DE PRODUCTI ON DE BIOGAZ ET DE COVPOST

a) Résultats généraux

Les relevés journaliers (charge, production, tenmpératures extérieures) sont
présentés en annexe. Les hilans hehdonadaires sont donnés tahleau 16.

En Juillet - Aolt - Septenmhre, 2,3t M5 de fumer ont été introduits dans
le fermenteur , soit 25 kg MS/j. La production totale de hiogaz a été de 467 nB
(91 jours), soit 5,13 m3/j. Le rendenment de production est donc de 205 1/kg M5
et la productivité de 0,57 m3/m3 cuverie/jour. Ces noyennes ne sont
qu'indicatives car des changements de charge sont intervenus au cours de la

camnpagne.
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Tableau 16 Moyennes hehdomadaires = production de hiogaz, charge massique et
rendement
Production rendement moy. |Productivité
N° de semmine |[Charge noyenne | moy. de hiogaz [(1/biogaz/kgMS) {moy.(m3 biogaz/

(m3/3) m3 ferm./j)
s.42 19,9 5,626 282 0,63
s.43 19,9 4,971 249 0,55
s.44 21,0 5, 060 241 0,56
s.45 15,3 4,476 292 0,50
S. 46 12,7 4,058 320 0,45
s. 47 13,0 4,213 323 0,47
S.48 20,8 4,536 218 0,50
s. 49 17,5 4,793 274 0,53
5.50 19,7 4,725 239 0,53
s.51 27,8 5, 624 202 0,62
s.52 50,2 5, 760 115 0,64
s.53 47,2 6, 427 136 0,71
s.54 38,5 6,393 166 0,71




Err et s ]
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La productivité est de 0.52 = 0.53 m3/m3/j pour des chargenents de
100 kg/2j ou 60-75 kg/j (S42 3 §50). Ell e est de 0,67 m3/m3/j pour des charges
de 150-200 kg/j (S51 a S54).

Pendant |'hivernage, la tenpérature du fermenteur a été mesur&e avec un
thernométre 3 alcool. Les relevés sont trés inprécis et n'ont pas été reproduits
dans | es tahl eaux en annexe. Des renarques peuvent cependant étre faites : d' une
mani ére générale, 3 chaque pluie correspond une baisse de tenpérature : L'eau de
pluie humdifie le sol, |'évaporation de cette hunmdité entraine la chaleur
enmmmgasi née dans le fermenteur et refroidit la cuve. La production baisse alors
de mniere significative. Pour la saison des pluies, il conviendrait d étudier wun
systgme sSinple de protection du fermenteur et des talus.

b) Le pH du milieu de culture

Un suivi du pH a été réalisé au niveau de la tréme et au niveau de la
fogge du fermenteur. Les pH nesurés sont |es suivants

- pH 7, 5 pour la tréme, pH7,33 pour la fosse du fer-nenteur. Le pH est régulier ,
les r&sultats sont proches de ceux énoncés dans le précédent rapport (I11).

Enregistrement des données sur fichier informatique

Dans un prenier temps, |es données journaliéres suivantes ont été
enregistrées pnur |a période du 1/12/83 au 31/9.84 :

. production de hiogaz (m3/j)
. charge (kg MS/j)
tenpérature  nininale
tenpérature  maxi male.

Si. une nesure de natiere séche a été faite en laboratoire, elle est notée
sur le fichier. (cf tichiers de données pour les mois de juillet, aolt, septenhre

1984 en annexe).

Dans un deuxiénme tenps, ces données seront traitées par un progranme dont

Le hut est de mettre en évidence |'influence de la tenpérature sur la production
de hiogaz. des essais de programme ont été faits, mis les anéliorations sont
indispensahles pour |'ohtention de résultats généraux.

Ces études devraient nous pernettre, & terne, de nodéliser la production de
hiogaz en fonction des facteurs extérieurs (nature et charge de substrat,
tenpérature). Ce nodéle, conmplété par les parametres mécaniques de fonctionnenment
{avancement du suhstrat), conduira au dinmensionnenent des wunités transpaille dans
différentes conditions climatiques.

43. Production de conpost

D'aprés les résultats obtenus en saison séche chaude (rapport Il =
production continue de hiogaz peur la petite nmotorisation rurale), la perte de M
auy cours de la fermentation néthani que est de 30 a 32 %.
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Conpte tenu de La quantité de fumier introduite dans Ie fernenteur, la
production d'effluents est estimée 3 1,6 t M5. Ces effluents ont été ms en tas,
les fosses de finition étant toujours occupées par les essais d' évolution des
composés azotés en aérohiose.

Vv - UN TE D'"IRRIGATION BT D UTI LI SATI ON DU Bl OGAZ

En saison des pluies, les hesoins en hiogaz sont tras variahles et
| 'adéquation production/consommation difficile a réaliser. L'irrigation de
conpl ément  sur 6.700 m2 entraine des pointes de consommtion de hiogaz souvent
supérieures & la production.

En pratique, la production du fernenteur étant stahilisée 3 un seuil
mnimum on s'appliquera & stocker en permanence un volume naximum dans le
gazometre.

De juillet & Septenhre, ['utilisation du hiogaz dans un hrileur nénager a
#té expérinentée en continu au niveau de la fanmille du concierge hahitant sur le
site.

Le tahleau n°l6 présente les consommtions de hiogaz nensuelles pour chaque
utilisation

Tahleau n® 17 : Répartition de la consommation nensuelle de hiogaz

Production Pertes Evacuation] Consom. moteur (m3) bruleur

MOILS hi ogaz gazométre {surpress. ménager

(m3) (m3) (m3) Irrigation| Besoins (m3)
complém. exploit.

Juiltet 154,8 36,7 28,7 21,3 9,6 58,5
Aolit 133,3 23,5 14,9 23,1 12,2 59,7
Septembre 178,6 32,3 45 33,9 18,1 49,3
Total 466,7 92,5 88,6 78,3 39,9 167,5
3.P. (100% (19,8%) (19%) (16,8%) (8,5%) (35,9%)

Les pertes au niveau du gazonetre sont tr&s él evées avoisinent 1 m3/j
Lorsque la bache est renplie un dénobntage et une vérification conpléte ont été
effecutés aprés la canpagne et nous ont perms de déceler des fuites inportantes
au hiveau du branchement de la conduite hiogaz. Les évacuations de hiogaz
(surpression) varient en fonction du rythme de production et de consommation.

51. Fonctionnement du groupe noto-alternateur

Fa saison des pluies, le fonctionnement du noteur concerne d' une part
|"irrigation de conplément et d autre part les hesoins journaliers de
‘L'exploitation soit

- ponpage d' eau pour la remse a niveau du fernenteur, |'alinentation du hétail
(journalier) et |I'irrigation des pépinidres.




~ chargement du fernmenteur (3 fois/semaine en noyenne)

Les besoins de |'exploitation ont Eortement augnenté en Septenhre du fait
de la nmise en place des pépiniéres et du chargement journalier du Eermenteur

(remont&e en puissance)

Les consommations de carburant par type d'utilisation sont données dans le

tableau suivant pour |'ensemhle de la canpagne d' hivernage
Tableau n°® 18 -- Consommations de carburant au cours de la saison des pluies =
MODE Irrigation complément Besoins exploitations
ALTMENTATION

Durée biogaz |fuel (2)|{biogaz (m3) Fuel (1)

Mixte
biogaz/fuel 24,6 79,3 25 39,9 31,2
fuel seul 5,3 - 10,1 - -

La durée bruted'irrigation est de 30,2 heures, correspondant 3 27,6 h
nettes et: environ 300 m3 d' eau.

L'irrigation de conpl énent a nécessité 5,3 heures de fonctionnement au fue
seul, le reste étant assuré par |e nélange biogaz/fuel. En alimentation mxte, le
~apport est d' environ 260 1 hiogaz/m3 eau distrihué.

Les caractéristiques de fonctionnenent du nmoteur 3 charge constante
(irrigation sont | €S suivantes

Char ges

- 2,8 a 3,2 KWen Fonction du nonhre d' asperseurs en place
Consomna tion carburant

- alinentation mxte ; fuel : 1l/heure - biogaz : 3,1 m3/heure,
- ratio énergétique : 64 % hiogaz = 36 % fuel (60 % CH4)
- alinentation fuel : 1,9 1/heure.

concernant |l es hesoins de |'exploitation, |es caractéristiques de
“onctionnement du rmoteur ne sont pas exploitahles. Nous rappellerons en effet que
lorsque |e chargement du Eernenteur est effectué en dehors d' un cycle
d'irrigation, le noteur tourne a vide et au fuel durant |e chargenent de |a

irémie du. fermenteur (fig. 3 et 4),

Nans ces conditions, spécifiques & la période d' hivernage (irrigation
. r-réguliere) , les performances du nmoteur sont difficilenment appréciables.




Figure n°3 - Fonctionnement type des appareils avec cycle d'irrigation

chauffe char ge Arr &t
Mbt eur - 0 0 ———— -~—_-~|
- ‘ ’ biogaz/ fuel '
irrigation + besoins eau exploit.
Porpe | - | |
I retour poussée '
Vérin l I
| |
0 40 3 50 ninutes t enps
Figure n® 4 : Fonctionnenent type des appareils sans cycle d'irrigation
| char ge Arrét
( chauffe charge avide
toteur ‘—.;:el .: h|-;g‘a;__E;aI- f uel ” hlogaz/f\lel
| |
| | | | |
‘bes .eau expl. ’ I
Ponpe | ' I I
Vérin I ] . l
_— l retour poussée ’
| |
| |
0 40 3 50 mnutes Tenps

Les figures nontrent que |'utilisation rationnelle de |la notorisation est
obtenue en couplant les opérations d'irrigation et de chargenent du fernmenteur.
Lorsque | e noteur tourne a vide, |'alimentation au fuel est préférable tant au
point de vue économque que neécanique. Doautre part, |'arrét du noteur aprds le
retour du vérin et son redémarrage pour |a poussée du suhstrat ne senhl ent pas
réaliste en vue d'une application des résultats au fonctionnenent en mlieu
rural. La solution du vérin actionné& manuel | ement semhle | a seul e appropriée 3 ce
genre de fonctionnenent.
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52. Fonctionnenent du hrdleur nénager

Bien qu'inprévu au niveau du programme initial, le volet "hesoins ménagers"
a. &té introduit sur le nodule & partir de Juin 1984. Les problémes liés 3 la
déforestation et aux difficultés grandissantes de collecte du hais de feux, ainsi
que |'attrait évident des utilisateurs, montrent qu'a |'avenir ce volet devrait
&:zre intégré au départ sur ce type d' exploitation.

En zonerurale, |es besoins énergétiques nénagers consi stent
essentiellement a la cuisson des repas et & |'éclairage. Les objectifs de nos
e<périmentations visent d une part 3 estimer |a consommation d' énergie (cuisson
e- éclairage) d'une famille et dautre part a anéliorer les hrlleurs et |anpes
adaptées au hiogaz. Sur le nmodule, ces études sont possihles en hivernage, les
beseins en hiogaz pour |'irrigation étant plus réduits ou tout du noins
ponctuels. En sai son seche, les essais seront poursuivis en fonction des
di sponi bilités.

A partir du 15 Juin, un hrQleur ménager a été installé au niveau de la
famille du concierge conposée de 2 adultes, 1 adolescent et3 enfants. Le voleta
L& complété en octobre par |l e nontage d une | anpe hiogaz de type indien. De
juillet a septemhre 1984, les premers résultats concerneront donc uniquenment le
poste brdleur ménager.

a) Caractérisations du hrdl eur

Le hrdleur a été fabriqué artisanalement dans les ateliers du centre et se
compose de .

= une chambre de neélange air-hiogaz,
« une plaque supérieure perforée,
~ une structure de support deg récipients et 4 pattes de soutien au sol.

La puissance fournie et | e rendenent du briileur ont été estinés d'aprés la
cl weée et 13 quantité de hiogaz nécessaire pour réchauffer & 60°C une masse d'eau
déterminée. L'eau et |e contenant sont préalablement | aissés a tenpérature
ambiante durant 15 minutes.

D'apré@sces essais, |les caractéristiques de fonctionnenent sont |es
sy Lvantes .

~ déhit hiogaz 380 1/h (60 % CH 4 = 8.500 kcal/m3 cHy)
- pression d"alimentation . 8a 10 cm CE

« puissance naxinmum fournie : 729 kcal/h soit 0,85 KW

- rendenent 37,4 7%

La puissance fournie est conpatible avec les différents types de cuisson ;
e rendement peut étre augnenté en réduisant |es pertes thernmiques au niveau du
b-lileur et du récipient. A partir de Novenhre, le hrileur sera introduit dans un
foyer anélinré de type "Ban ak suuf”.




h) Consonmation et besoins énergétiques de la famlle

Les hesoins énergétiques
& partir de |la consommation de bilogaz et du rendenent du hrdl eur.

n®18 présente les consonmations

pour

[a cuisson

extrénmes

Une journée

des alinents

d utilisation

peuvent
Le tahleau

étre estims

correspond 3

% cuisson conpléte des 3 repas
Tahleau 19 Consonmation de hiogaz pour la cuisson
Consommation Durée Consommation CONSOMMATIONS EXTREMES
Moi s totale d'utilisat. moyenne (m3/3)
(m3) (D (m3/3)

Mini Maxi
Juillet 58,47 31 1,89 1,41 2,50
Aoiit 59,67 31 1,92 1,01 2,87
Septembre 40,75 21 1,94 1,51 2,86
En septenhre, la durée d'utilisation du hrileur est de 21 jours ; la

9 jours suite a des hesoins
a des travaux sur

inportants en
le gazonetre.

consommtion a été |imtée durant
hiogaz pour I'irrigation de complément et

Les consonmmat i ons extrénes correspondent généralenment 3 |la cuisson du
rouscous (nmaxi mun) et au sinpl e réchauftage de celui-ci (mninmun).

La consommat i on noyenne est de 1,92 m3/jour soit, conpte tenu du rendenent
du briileur et de la capacité calorifique du hiogaz, des hesoins énergétiques de
1'ordre de 3670 Kcal/j pour la cuisson des alinents. SF on considére que la
Fanmi|le précédemment décrite correspond a 4,3 unités de consonmation = UC «
{adul te1 UC, adol escent 0,8 UC, enfants 0,5 UC), la consommtion de hiogaz est
de 0,446 m3/UC - A titre de conparaison, la consonmation unitaire est &valude en
Inde & 0,4 m3/UC, | a cuisson étant effectuée dans des foyers améli orés.

~) Concl usi ons

Les résultats de ces expérinentations nous pernettront a terne d' évaluer
lag besoins en hiogaz d' une fanille équipée de hrdleurs et de | anpes adaptés. En
premi&re approximtion, cette consommation devrait se situer entre 1,5 et 2,5
m3/j avec un Eoyer amélioré et une lanpe de type indien

Lesexpérimentati ons seront poursuivies en fonction des disponihilités en

hiogaz et concerneront

= 1a consommation de biogaz pour |'éclairage ainsi que le colt d entretien de |la

lampe .

- l'8conomie réal isée avec le foyer amélioré

- les possihi ités de fabrications des appareils par des artisans |ocaux.




BRULEUR MENAGER FONCTIONNANT AU BIOGAZ

BIOGAZ ~ TYPE INDIEN
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A partir des résultats conplets, une étude de dinensionnenment et de colt
dun "'"mni-fernenteur" Transpaille adapté aux hesoins nénagers pourra étre
ef fect uée.

VI = CONCLUSIONS ET  PERSPECTI VES

Aprés une année de fonctionnement, les résultats obhtenus sur le nodule
d'expiérimentation permettent de scinder |les performances du matériel en place. Si
un suivi systématique semble encore nécessaire afin d affiner la nodélisation et
le fonctionnement du fer-nenteur et de ses accessoires, |'approche agro-éconon que
doit mintenant é&tre oprioritaire. Cette approche doit étre effectude en liaison
avec 'Les preniéres actions de pré-développenment et transfert de technologie.

Les premiers calculs écononiques nontrent que |la rentabilisation de la

filiere dépend essentiellement de |'utilisation rationnelTe des produits.
LTocciurrenceé compost et bhiogaz. Concernant ['utilisation du comost. les essais

agronomiques en cours doivent ®tre poursuivis sur au moins 5 années afin de
d1éterminer tous les effets (positifs ou négatifs) sur les sols et les cultures.

Apres production et transformation en énergie hydraulique, |'utilisation
rationnelle et continue du hiogaz passe par la valorisation de |'eau disponihle
pour :L'irrigation. Les résultats de cette derniére canpagne ont nontré, par
axemple que des cultures dérohées auraient pu étre envisagées sous irrigation de
complément. Ces techniques sont d'ailleurs particulierement adaptées 3 la
valorisation du hiogaz produit en continu.

L' opération de dénmonstration, prévue en 1985 dans |le cadre du projet
laitier de la région du Cap vert, offre la possihilité de mener conjointenent |es
différents essaisen mlieu réel et en station.

En résumé, agronomes, socio-écononistes et techniciens du hiogaz doivent
8tre &troitement associ és pour nener 3 bien cette approche qui contribuera 3
proposer des installations écononiquenent fiables aux paysans et aux instances

nationales de financenent.
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ANNEXES




ANNEXES 1 A 3

- BILANS HYDRIQUES PENTADAIRES -

Abréviat ions : _

Pé r iode

P

P+ |
HB

K

ETM

ETR

RES

RU

DR
SATIS
DEFI
RESS
FRONT
(DV
FL1
FL2
MATUR

en pen tades

pluviométrie en mm

pluvioméfrie + irrigation en mm

humidité relative (extractible par les racines) en
coefficient cultural

évapotransp iration maxima le en mm

évapotransp irat i on rée | | e (Eaglemann) en mm

stock en eau du sol en mm

ruissellement en mm

drai nage en mm

satisfaction des besoins en eau (‘%)
déficit hydrique (ETM = ETR) en mm
temps de ressuyage du sol en “emi -jour née
profondeur du front d'humectation en mm
phase | eyée-croi ssance-ta  lage

fére phase floraison, d&piaison

2éme phase pleine floraison, épiaison

phase de remp i ssage = maturation




ANNEXE 1

[ E R X R SRR RS YRR R R RSN EESESNSRSRERSERE RS R
¥ BILAN HYDRIQUE PENTADAIRE A BAMBEY SOLE C #

] OLNMlLSOLNADEgo J. ]
(R I N R R N N R RS N RSN REEERRE RS R
+4 4

MIL SOUNA YO J. LN PLUVIAL STRICT

-essais agronpmiques-

LE PAS DE TEMPS EST DE SJOURS

ANNEE : 1984
RESERVE MAXIMALE ®TILISABLLE :100. MM COEFFICIENT DE RUISSELLEMENT ;0.00

*ML SOUNAXSEMIS:28/06
FCREIEIE IR I IEIE I HE0E 00060006606 06060000 IE0E I 0006000006 AT R AN MR R NN NN NN

PERIODES : P HR K ETM ETR RES RU DR SATIS DEFlI RESS FRONT
BEHE I 06006060606 060006 0000006 0606 06 06 0000 06 000606 06 0606 06 06 4000 08 08 48 06 08 08 6 08 36 16 06 06 3806 38 9696 08 06 9696 06 36 06 06 06 06 06 06 00 06 06 06 06 06 06 6 6 6 0 0
JUIN %% 6EME24.7 1.00 .28 9.9 135 69.12 0.0 0.0 1.00 0.0 .5 83, #
JUIL ## |[ERE 0.0 .84 .31 11.5 11.557.6 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 B83.%
JUulL wm# 2eM€ 10.4 .82 .37 13.7 13.654.5 0.0 0.0 .99 .4 .8 83.%
JUIL =« * 3EME 4.9 .72 .42 13.7 13.5 459 0.0 0.0 .99 .1 0.0 83.%
JUIL %% EME 0.0 .54 .5517.9 15.9 30.0 0.0 0.0 .89 2.0 0.0 83.*
JU L #x BEME 21.0 .62 .68 23.1 19.4 31.6 0.0 0.0 .84 3.7 1.0 83.#
JUIL %% SEME22.9 .66 .8534.7 27.427.1 0.0 0.0 .79 7.3 1.0 83.#
AOUT ##1ERE 73.0 1.00 1.02 31.1 29.3 70.7 0.0 L. %% 1.8 2.0 100.%
AOUT ##% 2EME 0.0 .11 1.06 32.3 27.343.4 0.0 0.0 .84 5.0 0.0 100.%
AOUT ## 3EME 0.0 .43 1.10 40.7 16.8 26.6 0.0 0.0 .41 23.9 0.0 100.#
AOQOUT ## AEME 46.0 LT3 1.09 40.334.238.4 0.0 0.0 .85 6.2 1.5 100.#
AOUT u# SEME 7.0 .45 1.08 36.2 18.526.9 0.0 0.0 .51 17.7 0.0 100.»
AOUT %% SEME 0.0 .27 1.00 40.2 74 19.5 0.0 0.0 .19 32.8 0.0 100.«
SEPT ## 1ERE 0.0 .19 .92 28.1 92 10.2 0.0 0.0 .33 18.8 0.0 100.%
SEPT %% 2EME 36.2 Y. .88 26.8 18.0 28.5 0.0 0.0 .47 8.9 1.0 100.«
SEPT ** 3€ME 51.4 .80 .8422.7 20.859.0 0.0 0.0 .92 1.8 1.5 100.%
SEPT ##% 4EME 0.0 .59 .81 21.9 18.4 40.7 0.0 0.0 .84 3.5 0.0 100.%
SEPT ## SEME 25.4 .66 .78 21.1 18.6 47.5 0.0 0.0 .88 2.5 1.0 100.#
lllﬂlllIIIIllllliilllllilllllilIl!llllllililll!!lﬂillﬂliil*ll*iil&ﬂﬁili&lii*!i
%#%# INDICE DE SATISFACTION ETRAETM #3095 0% % ¥ 0%
MR TOVURERFLINNNRFL2N K KFL 3% 4 ¥ 4MATURS ##CYCLE##ETR CULTURE+*
.95 .76 RY .83 .71 329.7
606 960 D6 0 96 06 3 05 6 06 O 9 36 9 B 06 96 6 96 D06 606 06 0 JE 06 I U696 U OO0 606D 96 06 I 06 3 I 6 B B 6 B 9 6 3 4 o B K
MIL SOUNA 90 J. AVEC IRRIGATION DE COMPLEMENT
-espais agronomiques-
ANNEE : 1984
RESERVE MAXIMALE UTILISABLE :100, ™M COEFFICIENT DE RUISSELLEMENT :0.00

ML SOUNAXSEMIS:28/06

1222222222228 2222222223 2222 2 R s 8RR 2R RS Y Y X R N S ¥ F Y S Y F X R Y X S RS XN

PERIODES : P.] HR K ETH ETR RES RU DR SATIS DEFI RESS FRONT

Ty Y Yy Ry R R R s R R AR R tIITTTITIIIIT
0

JUIN #% 6EME24.7 1.00 .28 9.9 135 70.9 0.0 0.0 1.00 .0 5 B4
JUIL =« * 1ERE 0.0 .84 .31 11.5 11.559.4 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 B4 .«
JUIL #% 2EME 10.4 .83 .27 13.7 136 56.2 0.0 0.0 .99 .1 .5  B4.x
JUIL w# 3EME 4.9 12 .42 13.7 13.5 47.6 0.0 0.0 .99 .10.0 B4 »
JUIIL == * 4EME 0.0 .56 ,8517.9 15.9 31.7 0.0 0.0 .89 2.0 0.0 84 . &
JUIIL & GEME 21.0 .62 .68 23.1 19.5 33.2 0.0 0.0 .85 3.5 1.0 84. #
JUIIL % SFME 22.9 .66 .8534.7 27.6285 0.0 0.0 .79 7.1 1.0 84 x
AOUT ## 1ERE 73.0 1.00 1.02 31.1 29.3 70.7 0.0 1.5 .94 1.8 2.0 100.#
mur «« 26Me 0.0 71 1.06 32.3 27.3 43.4 0.0 0.0 .84 5.0 0.0 3100.«
AOUT #% 3EME 0.0 .43 1.10 40.7 168 26.6 0.0 0.0 .41 23.9 0.0 100.«
AOUT #x aEMg 51.0 .78 1.09 40.3 36.2 41.4 0.0 0.0 .90 4.1 1.5 100.s
AOUT ## 5EME 7.0 .48 1.08 36.2 20.0 28.4 0.0 0.0 .55 16.2 0.0 100.r
AOUT #x GEME 0.0 .28 1.00 40.2 82 20.2 0.0 0.0 .20 32.0 0.0 100.»
SEPT ## IERE 11.7 .32 .92 ‘28.1 13.6 18.3 0.0 0.0 .48 14.5 0.0 100.%
SEPT %% 2EME 36.2 .55 .88 268 20..0 34.5 0.0 Q.0 .75 6.8 1.0 100.»
SEPT ## 3EME 51.4 B .84 2.7 21.72 4.8 0.0 0.0 .93 1.5 1.5 100.«
SEPT %% 4EME 0.0 .65 .81 21.9 19.0 45.7 0.0 0.0 .87 2.9 0.0 100.%
SEPT w#x% SEME 25.4 .71 .76 21.1 190 52.2 0.0 0.0 .90 2.1 1.0 100.«

[ Z XXX ZZZYSY SRS SRS SRR |

#nu®% INDICE DE SATISFACTION ETR/ETM == **yuar**u**
€n g E JOVRR e AFL IR M nFLOAn R RFL 3uaafkMATURE x s CYCLE#XETR CULTURE# #

95 7% 53 86! 73 342.0

!l“lﬁi!lilﬁiliil*iiiiliil!*i!il&lﬂﬂliﬁlllill#i*l*%lﬂlil##ﬁiﬁ*i

NilﬂllIliIﬂllﬂﬁliﬂ!illlllllllll%liiliiﬂllliﬂﬂﬂ!i




ANNEXE 2

LA R R SRR EEE R R RSN R R R SRR R R R R N R NN NN

r BILAN HYDRIQUE  PENTADAIRE A BAMBEY SOLE C »

[ ) UN MIL SOUNA DE 90 U. *
AR R RS R R R R R R R R N RN R R Y]
+ 44
MIL SOUNA 90 J . EN PLUVIAL GIRICT

-cultures d e production-

LE PAS D& TEMPS EST DE 5 JOURS

ANNEE : 1904
RESERVE MAXIMALE UTJLISABLE :100. MM COEFFICIENT DE RUISSELLEMENT : { (t

#Mi. SOUNAXSEMIS: 03/07
S Yy Ry R X Y Ry T Y’

PERIODES P HR K ETH ETR RES RU DR SATIS DEFI RESS FRONIT
Ilﬂliik!ﬁiil!iiﬁliﬁii*llllllilﬂ*i!llilliﬂIiil!lll!Illiﬂlllilil!ﬂiliii“!iliﬂilI
JUIL #% |[ERE 0.0 1.00 .28 10.4 10.4 61.6 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 720
JUIL %% 26ME 10.4 1.00 .31 11.5 11.5 60.5 0.0 0.0 1.00 0.0 .S 72. «
JUIL %K 3EME 4.9 .91 .37 12.0 12.0 53.4 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 Te.x
JUIL #% 4EME 0.0 LTh .42 13.7 13.5 39.9 0.0 0.0 .99 .1 0.0 T4
JUIL ** SEME 21.0 .85 .55 18.7 17.7 43.2 0.0 0.0 .94 1.0 1.0 T2
JUIL #%x SEME 22.9 .92 .68 27.7 26.1 40.0 0.0 0.0 .94 1.6 1.0 T2, %
AOUT #% IERE 73.0 1.00 .85 25.9 24.5 75.5 0.0 13.0 .9% 1.4 2.0 100.+«
AOUT %% 2EME 0.0 .76 1.02 31.1 27.5 48.1 0.0 0.0 .88 3.6 0.0 100.%
AOUT %% 3EME 0. o .48 1.06 39.2 19.9 28.2 0.0 0.0 .51 19.3 0.0 100.«
AOUT ut 4EME 46. .74 1.10 40.7 35.2 39.0 0.0 0.0 .88 5.5 1.5 100.»
AOUT #% GFME 70 .46 1.09 36.5 18.8 27.2 0.0 0.0 .51 17.8 0.0 100.«
AOUT #x SEME 0.0 .27 1.08 43.4 5.6 21.6 0.0 0.0 .13 37.8 0.0 100.»
SEPT ## 1ERE 0. O 22 1.00 30.5 9.4 12.2 0.0 0.0 .31 21.1 0.0 100.«
SEPT #% 2£ME 36.2 .48 .92 28.1 18.8 29.6 0.0 0.0 .67 9.3 1.0 100.«
SEPT tu 3FME 51. 4 .81 .88 23.8 21.859.2 0.0 0.0 .92 1.9 1.5 100.¢«
SEPT #% 4EME O . © .59 .84 22.7 18.9 40.3 0.0 0.0 .83 3.8 0.0 100.«
SEPT ##% SEME 25.4 .66 .81 21.9 19.1 46.6 0.0 0.0 .87 2.8 1.0 100.¢
SEPT %% 8EME 0.0 47 .78 21,116.3 30.3 0.0 0.0 .78 4.7 0.0 100.%
D606 36 16 6 06 36 96 96 96 3 3 30U U B 06 B D BB 0 I B D6 BB A6 B D6 IEIE IE 6 DE IE BB I B PE B BB B BE I NI U A6 AU I KB P K K DK KRN E
#ex ¥ INDICE [DE SATISFACTION ETRAETM a5 %% % % % %
Nuu U JOVE e FL INNRRFL2auukFL 3% ukuMATURX # #CYCLE®#EFTR CUL TURE® %
.98 .80 .41 .88 .71 326.y
Z X X X R E R XS Z R R R R R R R R R R X X R R R R R R R R R R RS ESEZSESSRZZSE S S
MIL SOUNA 90 J. AVEC IRRIGATION DE COMPLEMENT
-cul ture de produc t fon-
ANNEE : 1984
RESERVE MAXIMALE UTILISABLE :100. MM COEFFICIENT D€ RUISSELLEMENT :0.00

sM]{. SOUNARSEMIS: 03707
Ry Y R Ry N Ny F R R R F R Y RN Y

PERIODES : P+ | HR K ETH ETR RES RU DR SATIS DEFI RESS FRONT
L R Y R R R R R R R R R R R RN R R E S S SRR RS NN
JUIL *¥KI1ERE 0.0 1.00 .28 10.4 10.4 60.6 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 71
JUIL % Z2EME 10.4 1.00 31 11.5 11.5 59.5 0.0 0.0 1.00 0.0 .S 71w
JUIL = * 3EME 4.9 .91 137 12. 0 12.0 52.4 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 71.»
JUIL #n 4EME 0.0 e .42 13.7 13.5 38.9 0.0 0.0 .99 .1 0.0 71.»
JUIL ¥% SEME 21.0 .84 .55 1b717.7 42.2 0.0 0.0 .94 1.0 10 71«
JUIL xn SEME 22.9 .92 .68 2'1.7 26.1 39.0 0.0 0.0 .94 1.6 1.0 71.«
AOUT #a 1ERE 73.0 1.00 .85 25.9 24.5 75.5 0.0 12.0 .94 1.4 2.0 100.s
AOUT #% 2EME 0.0 .76 1.02 31.1 27.5 48.1 0.0 0.0 .88 3.6 0.0 100.«
AOUT ## 3EME 0.0 .48 1.06 39.2 19.9 28.2 0.0 0.0 .s1 19.3 0.0 100.r
AOUT ¥§ 4tMt 1.0 .79 110 4p.7 371 42.0 0.0 0.0 .91 3.6 1.5 100. &
AOUT % SEME 7 0 49 1.09 3@?5 .3 28.7 0.0 0.0 .56 16.2 0.0 100 #
AOUT % 6EME 0.0 .29 1.08 b 64 22.3 0.0 0.0 15 37.0 0.0 100.¢
SEPT ¢ ¢ 1FREL1.7 .32 1.00 . 140 20.0 0.0 0.0 .48 16.5 0.0 100.+s
SEPT . * 2CME 36.2 .56 .92 28.120.9 35,2 0.0 0.0 .7% 7.2 1.0 100.»
SEPT * *  3EMB1.4 .87 .88 23.8 22.2 64.5 0.0 0.0 .93 1.6 1.5 100.%
SEPT #& 4EMF 0.0 LS4 .84 22.719.5 450 0.0 0.0 .86 3.2 0.0 100.«
SEPT ##% SEME 25.4 .70 .81 21.9 19.5 s0.8 0.0 0.0 .89 2.4 1.0 100 .
SEPT #% 6EME 0.0 .51 78 21.1 16.9 33.9 0.0 0.0 .80 4.1 0.0 100 «

[ ZEE R R RS ESSE R SRR RN R R R LR

xuu® INDICE Dt SATISFACTION ETR/ETMA # XM x s asugnxx

Wupw IOVEunnl L innnuFLOnnunfFL3nnnn TURK® ¥xCYCLES* % ETR (CMLILTURE® #
.98 .81 .48 .87 T4 340.0

T Tt
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ANNEXE. 3

AR AR R N N S R R NN RS SR IIIY
" BILAN HYDRIQUE PENTADAIRE A BAMBEY SOLE C a

X 0 UNE ARACHIDE DE 90 JOURS ¥
) L R A TN R R I I
444

ARACHIDE 90U, EN PLUVIAL SIRICY

-cultures de production et essais agronomiques-

LE PAS DE TEMPS EST DE S5JOURS

ANNEE : 1984

RESERVE MAXIJMALE UTILISABLE :100. MM COEFFICIENT DE RUISSELLEM™NT :0.0
HARACHIDE 90%SEMIZ::0/07

DRI 0000000000006 00 000000060606 000006 6000000060600 0000006 0006000606 0600 00000600000 0606066 06006060006 06
PERIOCDES P HR K ETH ETR RES RU DR SATIS DEFI RESS FRONT
ilIlilllillil!*!lIlil!!illﬂli*ll!ll!Iﬂﬁi*l!ill!illlliiﬂi!iiﬂl!lil!lillllil**ll

JUIL ** 2EME 10.4  1.00 .37 13.7 17.4 57.6 0.0 0.0 1.00 ¢q.0 5 75.a
JUIL ** 3EME 4.9 .83 .46 14.9 14.6 47.9 0.0 0.0 .97 4 0.0 7S.a
JUIL %% 4EME 0.0 .6h .83 17.2 15.9 32.0 0.0 0.0 .92 1.3 0.0 75. %
JUIL == * SEME 21.0 71 .59 20.1 18.2 34.8 0.0 0.0 .91 1.8 1.0 75.%
JUIL ** SEME 22.9 . &4 26.1 23.5 34.2 0.0 0.0 .90 2.6 1.0 75. %
AOUT * * 1ERE3.0 1.00 72 22.0 21.0 79.0 0.0 7.2 .95 1.0 2.0 100.«
AOUT * * PEME 0.0 19 .87 26.5 24.1 55.0 0.0 0.0 .21 2.5 0.0 100,%
AQUT #x 3EME 0.0 .55 .89 32.9 22.3 32.6 0.0 0.0 .48 10.6 0.0 100.«
AOUT #x 4EME 46.0 .79 .86 31.5 28.4 50.3 0.0 0.0 .0 3.1 1.5 100.a
AQUT » + GSEME 7.0 .57 .81 27.1 20.8 36.5 0.0 0.0 .77 6.4 0.0 100.%
AOUT * * GEME 0.0 .37 .79 31.8 14.8 21.7 0.0 0.0 .47 16.9 0.0 100.«
SEPT #% 1FRE 0.0 .22 .78 23.8 10.7 11.0 0.0 0.0 .45 13.1 0.0 100.a
SEPT ##% 2EME 36.2 RYi .77 23.5 17.2 30.0 0.0 0.0 .73 6.2 1.0 100.+#
SEPT ** 3EME 51.4 .81 .74 20.0 18.6 62.7 0.0 0.0 .$3 1.3 1.5 100.a
SEPT ** AEME 0.0 .63 .68 18.4 16.6 46.1 0.0 0.0 .90 1.8 0.0 100.x
SEPT ** GEME 25.4 .72 .65 17.5 16.4 55.1 0.0 0.0 .93 1.2 1.0 1IwoO.a
SEPT ** &EME 0.0 .55 .65 17.5 15.6 39.5 0.0 0.0 .89 1.9 0.0 100.%
OCTO ** IERE 4.7 Y 65 17.9 14.8 29.4 0.0 0.0 .83 3.1 0.0 100.a
TN 0000060000000 0.0 069606060060 06066006 06 060600 06 0606 00 360069606 06 0096 060006 06 06 06 00 08 06 96 98 96 06 36 6 00 06 46 6 0 0
#4uak INDICE DE SATISFACTION ETRZETM M %% ¥ X% %% %% #
ERARIOVERRAFL IR ul ! 2H 2 uuFLIn k¥ #MATURX ¥ xCYCLE#XETR CULTURE % #
.94 .86 11 .88 .81 327.2

6030000006000 0000000000606 0600 0606 00009606 08 000 360696960006 96 069606 06 96 96 96 96 9696 0636 96 96 06 JE 0090 0 00 0

ARACHIDE 90 J. AVEC JRRIGATION DE COMPLEMENT

~-cultures de ptoductlon et essais ogronomiques-
ANNEE : 1984
RESERVE MAXIMALE UTI LI SABLE :100. MM COEFFI CI ENT DE RU SSELLEMENT :.0.00

WARACHIDE 90%SEMIS:10/07

(X2 R R R R R R R N R R Y Ry R Y Ry Y Y Y Y E R YRR SR NN}
PERIODES : Ps HR K ETMETR RES RU DR SATI S DEFI RESS FrONT
ﬂlil*liﬂiil’i!liiﬁiﬂ!Ilil!lliii*llilﬂﬂlli*llillﬁ!!iiilllﬁlilllllil!liiiil!fﬁi!
JUIL ** 2eMe 10.4  1.00 .37 13.7 17.4.56.6 0.0 0.0 1.00 0.0 .s 74.1

JUL ** 3eME 4.9 .83 .46 14.9 14.6 46.9 0.0 0.0 .97 .4 0.0 74. a
JUL =«* 4EMe 0.0 .63 .88 17.2 159310 0.0 o) %2 1.9 0.0 Ta.n
JUL ** S5EME 21.0 .70 .59 20.1 18.2 33.8 0.0 0.0 .21 1.9 1.0 74.a
JUL a* &EME 22.9 .77 .64 26.1 23.5 33.3 0.0 0.0 .90 2.7 1.0 T4, %
AOUT #x# |ERE 73.0 1.00 .72 22.0 21.0 79.0 0.0 6.3 .95 1.0 2.0 100.+#
AOUT x% 2EME 0.0 .79 .87 36.5 24.1 55.0 0.0 0.0 .91 2.5 0.0 100.a
AQUT a* 3EME 10.5 .65 .89 32.9 26.1 39.3 0.0 0.0 .79 6.8 0.0 100.#
AOUT #» 4EME 46.0 .85 .85 31.5 29.3 56.0 0.0 0.0 .93 2.1 1.5 100.»
AOUT *% SEME 7.0 .63 .81 27.1 22.0 41.0 0.0 0.0 .81 5.1 0.0 300.#
ADUT #% SEME 6.0 47 .79 31.8 19.0 20.0 0.0 0.0 .60 12.8 0.0 100.%
SEPT ## | ERE 6.0 .34 .78 23.8 14.3 19.8 0.0 0.0 .¢0 9.5 0.0 100. «
SEPT ** 2EME 48.3 .68 .77 23.5 20.4 47.6 0.0 0.0 .87 3.0 1.5 100.a
SEPT ** 3EME 51.4 .99 .74 20.0 19.2 79.6 0.0 0.0 .96 .8 1.5 100.w
SEPT ##% 4EME 0.0 -80 .68 18.4 17.3 62.5 0.0 0.0 94 1.1 0.0 100.«
SEPT ## SEME 30.6 .93 .65 175 16.9 76.2 0.0 0.0 .96 .6 1.0 100.a
SEPT au SEMEO0.0 .76 .68 17.5 16.5 59.7 0.0 0.0 94 1.0 0.0 100.a
OCTO ut IERE 10.3 .70 .65 17.9 16.6 53.4 0.0 0.0 .93 1.3 0.0 100.+#
(A ARy Y R R I F R R R R R R N N R R Y R R N R R R R R eI IT

#auu IJNDICE Ot SATI SFACTI ON ETR/ZETM 555 5 %5 %5 % %X

Kxnx IDVRNKNFLINRRNEL2NNNRFL 30 xkNMATURN ¥ ¥CYCLEXNETR CULTURE##
94 96 .80 94 g7 348.5

’ﬂl"il“iﬂ{lﬂ'll'“ﬂii*ﬂﬂ'lilﬂi'ir'““*'lﬂlﬁllii#l“lii"llﬂ"lll




ANNEXE 4

UNITE DE PRODUCTION DE BIOGAZ ET DE COWPOST
FICHE DE SUIVI JOURNALIER
JUILLET 1984
Tenpérature extérieure {(°C) ‘
Numéro : Date Char ge Mati ére Production e -ttt e e -
semaine : seche (%) bi ogaz (m3/3) M N MAXI 2
Tl A 5,800 T ‘ - T 3
TS o5 . o ) 5540 n TR ;
) 3 N - ) - 5, 644 25 N 29 ;
""4 95 N 5, 946 26 B 31 ;
42 --.g“" N 5,768 o 25 ) 33 ;
1"'"*6"'"—3"'— 95 _5_,—526 ) % 55 ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
_"‘-;—_ --"" N 5,473 o 26 - ---"———55-""*'“"—)
_—g”_ -- 5, 471:3—— - N 3
:-m;“ T o5 " 5, 332 ) 25 —":_“"—55 _______
TR - 5013 2 T |
Y T 4593 I = :
o e . - TTTTTTTT T ose a T TTTETT 3
e T T s 2 T
14 -- T S 5,028 o 23 35 "%
75 - T i N 5,028 S )
S — - —_ )
( 16 100 : 5,076 23 36 )
f T T s T 35 |
: s . 100 T 478 23 35 |
Cw el = a T w
.20 . 100 5,284 24 36 ?
_;l - T 4,969 24 N 36 - é
{ _;?5" ) - - N 4,9 N - - ) :




s o e

ANNEXE 4

UN'TE DE PRODUCTION DE BIOGAZ ET DE COMPCST]

FICHE DE SUVI JOURNALIER
JULLET 1984 (SuTE)

Tenpérature extérieure (°C)

Numéro Dat e Char ge Matiere : Production :
semaine séche (%) . biogaz (m3/j) : MN I MAXI
{‘ 23 100 30,3 4,701 22 ' 36
( L . e ——_————————
( 24 " 4,519 X 23 34
( e Te---mmme e ,
[ 25 100 4,471 22 34
{ pu— —_— ——
{ £h 26 - 4,579 23 33
N e A Y S
( 27 100 46,6 4,394 23 33
{ 28 - - 4,335 22 35
{ _ e e 3 i b e e e e
{ 29 - 4,335
( - P -
30 100 4,006 24 33
L6 S _— - -
31 - 4,073 22 34

[p—
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ANNEXE 5
UNITE DE PRODUCTTON DE BIOGAZ ET DE COMPEST
MICHE DE SUIVI
AOUT 1984
{ )
[ Numéro Producti on Température extérieure {°C) )
( semaine : Jour : Charge Matiere séche bio e e o )
gaz (m3
[ m3/3) M N MAXT )
(-- - -—— - ——n )
{ il 76 4142 23 34 )
{ e M E e o Y T 7T TS S m mmm-----e PP )
i 2 - 4,126 23 33 )
S R ———)
{46 3 100 4,098 21 32 )
{ e e e e - )
!
{ 4 - 3,981 22 32 )
(N B Z---------- @---- It )
{ 5 - 3,981 )
(. e e e e e e e e e e )
{ 6 100 27 4,236 23 )
S R R R R R R A- - S )
{ 7 - 4,364 23 )
( R —_— —— e o o i v e i s S it e e o i e e s e e e O o i s e e e }
( 8 85 36,6 4,033 23 )
( - - T i - — )
(47 9 - - 4,207 23 )
(e T — S S )
( 10 100 34 4,251 22 )
( in W Wy o - o — e ————— o e _..._)
( 12 - 4,691 23 )
(i mmmemmr e — - S )
( 'z - - 3,7 21,5 - )
{ — - - e )
{ 13 100 25,7 4,067 21 )
1 - e e e} e e e e . e e e e ., e o 1 e )
( 14 100 - 4,537 22 - )
1 - - S DU SO )
( 15 - 4,065 22 )
( S - ——— e - )
| 48 16 129 33,8 5,230 23 )
i —— SRR — - )
[ 17 50 23,5 - )
S T et OO NGO )
{ 1 100 4,664 20 )
{ s s e 0 o e B o i | ——— — - A amn. )
| 19 - 4,664 )
(- - — —_—— U Y S, )
‘ 20 72 - 4,700 22 )
{ o T T T T T T T e —— — e — — — — )
| 21. 75 5074 24 )
< I — )
( 22 52 4,389 23,5 )
——————— - )
(43 23 75 31,7 4,773 24 )
{ - )
| 24 52 4,620 24 - )
_— - )
4 25 60 5,060 19,5 )
( - _ i e )
20 - ‘ 4,932 21,5 )
(e - - - i - -— )
(LI /! [




ANNEXE 5

UNITE DE PRODUCTION DE BIOGAZ ET DE €0 WUST

FICHE DE SUVI JOURNALIER
AOUT 1984 (SulTE)

)

Numéro . Production Tenpérature extérieure (°C) )
semai ne : Jour : Charge : Matiére séche : biogaz (m3/j) - ~-)
: MN MAX1I )

o e s e e e o e ot e e LT T T T T T 7T e e e o e e i e o o i o et i o i A e e e i )
27 75 4,744 23 )
——————————— : : sc--------ME€ )

28 73 . 4,816 23 )

_ —— . ) ]

5C 29 75 5,017 23,5 )

e CCEEET L EPEED a------- R T )

30 77 30,9 4,750 23 )

—————————— - —— : - e D o e s e o ]

31 75 4,633 23 )

)




LUME OE BIOGAZ M3/J2

sy
¥ b

ANNE XE 5 pis

PRODUCTION ET CONSOMMATIONS b £ BIOGAZ

AQUT 1984
consommation cuisson
___‘___congommat:jon moteor
production
+
! +
' \ /.k\ r+\
P+ +
i ! ! ',_ ,/ ,»+’ \x.
¢ ’ “ deet N Dy v -
{ + .
: , N ’ P!
/" \ _‘ t } \\ i
oo 4T | + 41
.’»-*__ ! ) 14 3
X ! Y ! t /‘ + +
\ ' v,
/ AR (
.4.




P T SR

ANNEXE 6

UN'TE DE PRODUCTION DE BIOGAZ ET DE COMPOST
FICHE DE SUVI JOURNALIER
SEPTEMBRE 1984
— L |
Tenpérature extérieure (°C) )
 Numér Date : Charge : Matiere Production — i-------==------ -)
semi g séche (%) biogaz ‘(m3/3) :. MINI MAXI ))
TV n 5, 006 23,5 )
50 i — — )
.o - - 4,10 ae) - J
——————————— s . 100 - 27,8 4,361 3 ;
O 200 o 4,681 o5 _;
s 200 ¢ ) 6.500 23 o _3
51 6 - B 6, 802 Y ) *;
T B s 21 B i ;
' 200 - i 5,537 i 24,5 :
Ty T o - 5,811 s B ""§
T o 160 37 5, 140 19 B o ;
1. 150 o 5791 24 ))
7 o7 . 2.5 )
2 s 10 39,4 6,201 20 o }]
Yy 150 : o 5011 20,5 —g
Y 200 - o 6,096 2 ) ))
e o 6, 008 P 5 ))
T s0 6,183 h 22,5 )
T 6,208 24 - i
19 ¢ 138 33,7 6, 616 Y )
03 o0 182 41,2 Y Y, h })
1 132 i 6, 590 21 - ?
22 160 6,684 23 T ;
3 - 6,426 19 3)

0!!/!1!
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ANNEXE 6 (BTS)

UNITE DE PRODUCTION DE BIOGAZ ET DE COWPOST

FICHE DE SUVI JOURNALIER
SEPTEMBRE 1984

Huméro

54

Tenpérature extérieure (°C) )

Date Charge : Mat - ére Production  :----- ---------- S——— R )
seche (%) : blogaz (m3/]% M1NL MAX L )

-------- - - -t --)
24 150 - 6,630 22 ' : - )
— _— )

25 130 30,6 6, 510 23 )
- - )

26 150 6, 250 19,5 )

- — - )

27 130 34,5 6, 460 22 )
———— —_ — -
28 120 6, 445 23 )
——————— - - -~ )
29 150 6, 850 23,5 )

- - R REEEEEEE e AL E L L LT L S L L L )
30 - 5,608 23 )

)
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ANNEXE 6 bis

PROCUCTION ET CONSOMMATIONS DE BIDGAZ

SEPTEMBR. 1884
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ANNEXE 7 - Fichier informatique de données - Juillet 1984

Ki***E*********************t****************X%**h!*w**!****ﬁ***ﬁkk*ﬁhtkﬁﬁ**!**t*kt**h******ihi*x!*

e " DATE * PRODUCTIN (M3/J) » CHARGE (KG MS/J: = TEMP MINI {oC) = TEMP . HAXT (o0: =
h—a-krit[-k***************th**********ﬁ-*******K*h—*n—ﬂ%wa***i*ﬂ FEREERAREKEN AR N HE R U N A E R R AN AN AR AR R TR R T XD
" L7 771984 = S5.00 * * * *
* 2/ /1984 * 5549 * 46.5 * ‘ x x
* 737198y * S54y x * 30.0 E 1.5 >
bl 7 771984 * 5246 * 46.5 . 32.0 - 33,0 P
- 5/ 771984 - 5748 * # 32.0 » 33.6 #
¥ 5/ 771984 * 5524 * us.5 » 33.90 ﬁ 34.0 *
x r/ 7/198u * S+73 * ® 33.9 . 3u 0 >
a .3/ 771984 * S+73 %* . * * a
» 7 T71984 * 5332 * 6.5 ¥ 33 19 W 4.0 >
« 13/ /1984 * 5013 * * 3%.0 * 4.0 ‘
¥ 1L/ 7/198u " * - L593 * - ub. 5 » 22.¢ ¥ 33.0 ¥
. 12/ 2/71984 * 4718 * * .31.86 % 32.0 *
- 13/ 771984~ = 4284 * bé.5 7 3Z.0 > 32,0 %
o oAes T/1924 * 5028 * * 33.90 % 35,6
* 157" 7/719gu * Sh28 # 5 # -
# is/ 77198y K. 5676 * L. 0 * 33.0 ® 34,0 *
* 77 7/198u * 5125 * » 3w 0 » 350 -
® 18/ /198% * 4728 ¥ 49 .0 * 3% 0 * 35,4 .
x  iPZ /1984 *® 5270 * ¥ 33 ¢ * ELTIN .
% 207 7/198% * 5284 * 4%.0 * 34.0 A 5.0 ¥
4 A7 7/1984 * 4349 * * Iu.0 » 5.0 ¥
* R/ /1984 »* 4949 * * * »
®* DZ7 OT/1984% - % 4701 * 1 30.3 ﬁ 34,0 * 35.0 »
* 4/ 7/198% * 451% % * 23.0 * 34,0 »
X 257 77198 % 4471 * 36.3° ¥ 33.0 ¥ 34,0 :
* 267 771984 * 4579 »* * 32.0 - 33.¢ x
x WS /71984 3 LI94 x 1 4g. 4 * - 33.13 ¥ I4%.0 *
= 287 1/198u4 * 4335 » * 32.0 * 23.0 *
> 7 7/1984 ® 4335 * * * »
X 307 7/1984% * 4D06& * 3z.2 * 33.0 * 34,0 *
¥ 317 7/198% X 4.73 * * 32.0 ‘ # 34,0 -
*

***%*f!**********K********l***l**********ﬁ*Xﬁ******i*t**lk*!***&****i**lh*“**ﬁ!%b************nﬁf*



ANNEXE 8 ~ Fichier informatique de données - Seplemxre™ 1984

AR EXTREERREREN SR LKA A RN TR XA ERAR LT ERE XN A TR LR R RET TR R F R TR AR ARG ARL T TR R EREREA AR TR 0 ER

» JATE » PRCDUCTION {M3J> = CHARDBE (Ko Mb/d: = TEMDOMIND fo ¥ TLAPLOMAEXT (oC. ¥
REARA R ER B R TR A RN R RN ERER A ERR LR LE RN RERKLA AR EREREE L F RN B X RN A RN BB REN TR NG R AT E RN EET R N AR
¥ 1/ 971984 * 5 %6 ¥ 2.2 * EL T ¥ 35.¢ ¥
* 27 9/1984% * w 111 * ® 33.0 * 34.0 -
¥ 3/ °/1984 ¥* 4 351 »® 1 27.8 * “33.5 ¥ A4 g -
* Y/ 9/1984% x 4 481 . 5%.6 ® 33 .4 * 3.9 »
L 5/ /1984 * &.509 * 55.6 ol 33.0 * .0 -
3 &/ 9/198% * 6.802 »* x 33.0 % 4.5 -
¥ 7/ 971984 ¥ - 5,468 * * 35.¢ ® 32.%

» 3/ 9/1°7 * 5.937 = =5.6 *x 3+ B * 35,9 -
» 97 9/1984% » 5.811 » ) 345 * i6.0 -
¥ 16/ 97198y x 5.140 * 1 59.2 * 31.3 ¥ 3. Q '
* 117 971984 # S 7°1 K 5.5 * 332.6 » 33.5 -
k3 127971984 #* 5.8%6 * 33.¢6 * 32.1 * 33.40 =
¥ 137 F7198% T % 6.221 * i 5¢.1 x - 33.5 * 24%.0 ¥
A 147 971984 x 5.211 * 59.1 ® 332.5 * 34,0 *
* TS57 e/198Y 7 % &£.0%96 i 78.8 * 31.4 ¥ 31.5 ®
* 167 971984 * 6 008 * ’ X 36.0 #H 31.0 =
* Y 9/198% 3 4£.183 " * €0.5 * 32.0 * 23.0 ¥
* 187 971984 * 6.208 * 50.5 * 3Z. G % - 33.0 »
¥ 197971988 - % §.6816 * i 4.0 * 32.5 ¥ 4.5 ®
* 20/ 971984 * é& 284 * i &2. 6 * 33.0 * KL »*
x S/ 971984 T ¥ T C TA.53920 * Sk. 4 * 2.6 # 33.¢ ¥
* 2277971984 T# 6.584 * 65.9 * 31.5 * 33.0 *
® 2375 797198% t AN » i * 31.5 * 32.5 »
¥ 247 971984 T # &6.630 »* 45,9 * 31.0 * 22.0 ®
¥ 257797198 T 77T TR 5107 T =7 3 3v.8 - * 32.0 * 33.6 r
* 267 971984 * &, 250 * us. 9 » 1.0 * 32.0 *
¥ 277 971984 »* 6. 460 »* “ U%. B ¥ 32.0 = 3.2 #
* 287 9/1984 %* & 45 * Bi.4 » 32.0 * 33.0 *
¥ 2927 971984 ¥ &. 890 * 51.7 x 3.0 * 34,0 =
%* 30/ 9/1984 * S.408 * * 33.5 * %0 »
R AR E R A KRR R R RN LR AN R R AR A K AR R R R KRN A A RE AT U R R RN AR AR AN AR E RN E RN AR F U E A RN R RN R REN R R A RA 3 NN



ANNEXE - 9 Fichier informatique de données - #OUT 1984

**‘**Ki¥¥kx****************************i****************ﬁ*****************************************

DATE * PRONWCTION (#M3/J) ®» CHARGE (KG MS/Jd) * TEMP.MINI (oC) = TEMP.MAXI (0C) %
*«***ka<¥*<*#**x*******ﬁ*f******************Hﬁ**i********%k*4***************************t**********
* 1/ §/1984 * b, 142 * 2&.5 ¥ 33.0 * 34.0 ®

T 2/ 8/198% * 4,126 * * 33.0 * 34,0 *
3/ &/1984% ¥ 4., u98 * 32.2 * 33.0 * 34.0 o=

X 4/ 8/198% * ' 3.981 * * 32,0, * 33.0 *
* 5/ BLI78Y * 2.981 ® » » *
*» T 4 8/1984 * 4,236 1 27.0 * 33.0 * 4.0 =
¥77 7/ 81984 * 4. 364 * x 34.0 x 35.0 %
£ 8/ 8/1984 *x 4.033 I | 30.3 * 3.0 x 35.0 #
¥ 9/ 8/1984 * Y.207 * * 3.0 % 35.0 *
¥ 10/ 871984 % 4,251 * 1 3u.0 * 3.0 % 35.0 =
¥ 11 £/19B% 0 4. 491 *, : * 3u.0 % 35,0 %
* 27871984 ~ % 3.70%9 * _ * 3u. 0 ¥ 34,0 B
* 13/ 871984 * b, 067 x 1 25.7 * 4.0 % 35.0 T %
* 14/ 8/1984 % 4.537 * 25,7 * * ‘ *
¥ 15 B719BY T = L. 065 * * 2.0 ) * 35.5 B
¥ 18/ 8,‘ 1984 & 5.220 ¥ 1 43.4 x 35,0 7 %~ 36,0 T %
¥TU17/ /1984 * * 16.9 * 5.0 7 = 36.0 0 T TR
18/ 8/199u * 4. 664 * 33.8 * Is 0 T = 36.5 T Tw

¥ 197 asi9sy * 4. 66U * B ) x o * 3 *
B0/ 9/1984 e 4,700 * 22.8 * 35.0 ... % T35. 0 £
¥ 0217 651984 0 x 5.07« T x 23.8 # 5.0 % 36.5 *
®7TT22/ 8/1988° = 4,389 * 16.5 * 35.5 ® 346.0 _*
¥ 0 230 83/09B4 7 s 4.773 ¥ i 23.8 * 35.0 * 36.0 L
24, 8719684 0 T 4.420 ® 16.5 * 35.0 * 36.0 o *
¥ 7285/ 1719B4 T x 5.060 * 19.0 * 38,0 % 35.0 . =
¥ T 26/ 3/1984% = 4.932 x * * 33.0 %
¥ 17, 8/198% * b 7uy » 23.2 * 33,0 i 34.0 *
¥ T 28 BI1gaw T x T 4,814 * “.6 * 35,0, 7 ¥ 7 36,07 T Tk
2% 8/198% Tk 5,017 % 23.2 * 35,0777 T 36.8 T e
30/ 6/1984 * 4.750 * 1 23.8 % 4.5 * 35.0 *

x° 31/ 8/198% - % Y.4633 * 23.2 * 3.5 T N 35.0 K
w&****¥¥¥****l********!**¥**h*ﬁ{*****¥********§*ﬁ!*!*****{**i*****#!*!************i****h**********i



