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INTRODUCTION

L'installation de fernmentation néthanique du CWVRA de Banbey
fonctionne & présent depuis deux ans (mise en place en septenbre 1683).
Les trois rapports précédents font le bilan du fonctionnenent du nodul e
durant |'année 19&4 (saison séche froide, chaude et saison des pluies).

Dans ce rapport relatif a |'hivernage 1985, les résutats
concernent le pilotage de |'irrigation par bilan hydrique simulé et
bilan in situ, la valeur agronomque du compost produit, la diversi-
fication des cultures ainsi que des données de forictionnement du fer-
menteur et dutilisation du Biogaz. La canpagne 85 est caractérisée
par une pluvionétrie de 295 mm de fin juin a début octobre, dont |a
répartition dans le tenps a été excellente. De ce fait, aucune période
de véritable stress hydrique est a signaler. Les résultats obtenus sur
L'irrigation de conplénent et surtout ceux concernant lteffet agrono-

m que du conpost ont été particuliérement dimonstratifs cette année,

Paral | él ement aux activités de recherche du nodul e TRANSPLIIIZ
du INRL de Bambey, un projet de dénonstration en mlieu réel a démarré
dans les Hiayes & Thieudea, cette action fait |'objet d'un chapisre drns
ce rapport illustrant brievement les noyens disponibles, les obiectifs

poursuivis et |'état d' avancenent des travaux.
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Durant la camparne 85 la surface totale cultivée ast de . hr

dort 0,7% ha d'essais agronemiauez du commost rrodult nar le fermenteur.

1.1 - Assolenments et cultures mises en nlaces

- - - o v v, —

= Julture fourragdre :

. nielie’ fourracer : semis le 24/6/85 sous irrieation
sur 900 m2

flurrase = Pamfeum maxinum : culture pérenne sur 1700m2

- Culture de ml {(souna IIT) :
pluviale stricte £75C m2 dont 2500 n2 d' essais

irrigation conplénent 1250.m2 d'essais
Sems les 12 et 13 juillet en sec

- Culture d' arachide (55-437)
. vluviale stricte 8750 m2 dont 250C nR d' essais

. irriecation comvlément 1253 n2 d'essais.

Senmis en humide les 15 et 16 juillet apras une pluie utile
7 mm du 14 juillet

AN

Maraichage : Essai de diversification des cultures

Surface totale de 1140 n2 partagée en & parcelles de 130 mZ :
- Conbo (variété pop 12) semis le 27/6/85
- Patate douce (variété blanche CDH) repiguage 19/7/85
- Aubergine (variété Black Beauty et BRarbentane) repiquage 13/7/6%
-~ D akhatou (variété CDH) repiquage 1S/7/85
- Miis (variété Z¥ 10) senms 1/7/85
- Mais-nikbé dérobe (varieté ZM 10 = 59-9 tardive)

sems Mais 1/7/85 semis N ébé 19/8/85
» MaIs-niébé associé (variété ZM 10 - 1-1-14 hative)
semis Mis 1/7/85 semis N ébé 12/7/85

- N ébé (variété 1-1-14) sems le 29/6/85

1.2 - Llicrigation de conpl énent

1.2.17 = Conduite de |'irrigation de conpleénent
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a) = Caractéristiques et limtes des installations

Conpte tenu de la faible disponibilité en eau (8 nB maxi mum
par irrigation ceci toutes les 5 heures, tenps de recharge du puits),

jes cultures irriguées ont été réduites afin d' élimner le mnque d'eau comm

facteur linmitant. On espére ainsi optinmser les apports d eau durant
| " hi ver nage.

Toutefois il a été retenu |'ordre de priorité suivant

Priorité 1 M1 1250 m2.d'essaiagronom que.

Priorité 2 : Arachide 1250n2 d' essai agronom que.

Priorité 3 Essai de cul turesdiversifiées 1140m2 .

Priorité 4 Fourrage 170 nm2 (production).

Soit au total, 5450 m2 en irrigation de conplénment & conparer

aux 6700 n2 de |' hivernage 84.

Une révision du réseau d'irrigation conpléte a été faite pour
l'hivernage 85 :

renpl acenent des conduites ABC 3'par des BAUER 4" sur |a

conduite principale limtant ainsi les pertes deau lors de
la nontée en pression (2,5 Bar) ;

vérification conpléte des ranmpes (joints et ressorts) 3
renpl acenent des asperseurs par un nouveau modele. Asperseur
30, buse 11/6L4, débit 1,15m3/h, portée 13 m ;
« choix d une naille 6 x 12avec 10asperseurs par poste Assu-
rant une pluvionetrie de 16mm/h (sur M| et arachide) (voir

schéema genéral, de |"installation en annexe N° 7.

|

Ainsi conpte tenu des asperseurs utilisés, des disponibilités
en eau et de 1'efficience de |"irrigation par aspersion. La.dose naxi -
mal e théorique apportée par tour d'eau est de 9,5 mm (sur 625 m2). Mal-
heureusenent e« chiffre ne sera jamais atteint dans la realité prin-
cipalement du fait d'une mauvaise efficience du reseau (Pertes lors de

1a nontée en pression dans les ranpes ABC 2") et également des condition:

climatiques (vents forts).

Vu le tenps de recharge du puits (4 h 30 au mninum 31e nonbre
de tours d eau durant 24 heures est limté a 4.
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b) ~ Estimation des besoins en eau

) Par bilan hydrique sinmulé (sur wmil et arachide)

Un bilan hydrique simulé sur micro-ordinateur comodore a été
testé durant |'hivernage 85. Il s'agit d'un suivi hydrique par un nodéle
a pas pentadaire pernettant de calculer

- la demande climtique ETP.

| a denmande évaporative ETM.
| " évapotranspiration reéelle de la culture : ETR
- la réserve hydrique du sol.

-~ |I"indice de satisfaction des besoins en eau

ETR
ETH

- la dose d'irrigation a apporter dans les cing jours a venir.

a partir des données suivantes :
- |"évaporation bac classe A penladaire.
- la pluvionétrie de la pentade.
- la dose dtirrigation apportée durant |a pentade.
~ les coefficients culturaux de la pentade,

La dose d'irrigation est calculée a partir du taux de renplis-
sage de 1a réserve hydrique du sol et suivant |e stade cultural de l|a
plante

Phase 1, levee, croissance : Décision de déclanchement de 1'irri=-
gation lorsqu on tombe au-dessous dfun taux de renplissage de 30 %
de la reserve hydrique, la dose est calculée pour rattraper la re-
serve jusqu'a 50 %.

Phase 2, formation des fleurs fécondation : Décision de déclenche-

nent de |'irrigation a 50% de la réserve hydrique et rattrapage

jusqu'a 70 %.

Phase 3 maturation : Décision de déclenchenent de |'irrigation a
25 % de la réserve et rattrapage a 50%.

On met donc en évidence trois phases distinctes en relation
directe avec la sensibilité de la plante a la sécheresse. La phase la
plus sensible (2éme phase), correspondant a la formation des fleurs et
|a fécondation. On espere donc, avec ce nodele, apporter l'eau au nmonment
ou la plante en a le plus besoin en cas de déficit pluviométrique.




I1 faut bien souligner que la décision de ranener la reéserve
& 50 ou 70 % (selon le stade de la plante) pernet i

- de faire une écononie réelle de |'eau

- d'apporter la dose optimale d'irrigation de conplénent

- d' éviter un drainage inportant si une forte pluie venait
juste aprés une irrigation.

$) Suivi in situ de |'alinentation hydrique du nil

Afin d' assurer un suivi hydrique précis des essais agronom ques
nous avons procedé a la mse en place de tubes de nesure d humdité a la
sonde a neutrons durant la canpagne 85. Ces tubes ont eté inplantés sur
le traitenent recevant 25 % de la fumure nminérale recommandée a raison
de 3 repetitions et en trois situations

- MI + conpost + conplément d'irrigation
- M| + compost en pluvial strict
- MI en pluvial strict

Ce qui fait un total de 9 tubes.

Le choix des sites dinplantation des tubes a été reéalisé en
appliquant la méthode des extrémes aux analyses de sols /Argike + Linon
(A + L)/ effectuées sur les échantillons prélevés sur les 15 parcelles
du traitement 25 % de la funmure vulgarisée a raison de deux profils par
parcelle soit un total de 30 profils ; sur chaque profil, & horizons ont
été prél evés 0-10/10-20/20-50 et 50-100 cm La nise en place des tubes
s'est faite jusqu'a une profondeur de 4 netres. La méthode gravinmétrique
a été choisie conme méthode d'étalonnage et les nesures de densité appa-
rente sont faites & |'aide d une sonde gama.

On se propose, a |'aide de la sonde a neutrons, de réaliser de
facon hebdomadaire les profils de teneurs en eau sur ces 9 sites répartis
sur les essais.

La connaissance de ces profils hydriques permet d' obtenir

= un bilan hydrique précis-

- la mesure de |'évapotranspiration réelie de la culture.

- les variations de stock d'eau sous |a zone explorée par |es
racines, c'est-a-dire la quantité d'eau drainée (Perte nette
pour la plante.
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- Un jugenent sur la validité du bilan hydrique simlé ;
- M se en évidence d' une action éventuelle du conpost sur
e fonctionnenent hydrique du sol.

NB : Pour plus de precisions concernant |e fonctionnenent de ce bilan
hydrique sinulé ainsi que la mise en place du suivi in situ se reférer
au rapport de M. PERRER Laurent (stage |RAT/ISRA) intitulé "Suyivi dthi-
vernage dans le cadre d'une unité de production de Biogaz-conmpost appli-
cation a l'irrigation des cultures de saison humide".

1.2.2 - Résultats du suivi hydrique et de la conduite de
[lirrigation

a) Données agrométéorologiques de |'hivernage 1985

Le total pluviométrique atteind a la sole C est de 395 nrm Ce
chiffre conmpare & la moyenne pluvionmétrique annuelle de 1940 & 1985
599,2; accuse un déficit de 204,2 mm.Toutefois malgré une faible pluvio-~
métrie, il faut noter la bonne répartition des pluies durant |a canpagne
85, aucune phase de Sécheresse n'a occasionné de stress hydri que vérita-

. hle aux cultures.

Toujours du fait de cette bonne répartition des pluies, on
constate que les valeurs des évaporations bac de la canpagne 85 sont
| égkrement inférieures aux valeurs noyennes de 1972 a 1982,

On trouvera en annexe n°s 2 et 3 un tableau de la pluviométrie
a la sole C et la représentation graphique des précipitations et de 1v'é-
vaporation bac durant |'hivernage 85.

b) Résultats du suivi in gitu sur le MI

Profils hydriques

On trouvera |'ensemble des profils hydriques en annexe 4 et
les bilans en annexe 5.

L"analyse des profils hydriques conduit aux remarques suivantes:

L) En début d'hivernage

- Humdité volumque faible en Surface(5 a 8 %)

- Humidité volumique inportante entre 2 et 3 m les valeurs
sont variables mais peuvent atteindre 20 %

On observe aucun report de réserve hydrique de 1thivernage
précédent aussi bien en pluvial qu'en irrigué.
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fb) Durant |'hivernage

Le front d humectation n'a jamais dépassé 80 cm sauf en
irrigue ou un profil (n° 2) indique le front & 1 m;

Le sol entre dans une phase d' humectation entre |le debut

de |'hivernage et le 30 aolt consécutivement a la forte
pluvipmetrie relevée jusqu' a cette date ;

La phase de desséchement débute des le nois de septenbre et
ceci jusqu'a la fin de |"hivernage, le 10 octobre on atteind
en pluvial le profil sec ;

La conparaison des profils MI compost pluvial et ml teéemin
pluvial (sans conpost) est intéressante, elle fait apparaitre
une action du conpost sur La rétention en eau du sol, En effet
si on observe les limtes de variations de L'humidité sur |a
tranche de sol entre O et 30 cm (zone d' enfouissenent du com
post), On constate une variation de 33 13% d humdité volu-
mique (Maximum de desséchenent et maximum d' humectation) pour
le ml| ténoin pluvial alors que pour le ml conpost pluvial
on constate qu' elle varie entre 5 et 15 %. Le compost favori-
serait donc la rétention en eau du sol.

~

Cette observation est toutefois & manier avec beaucoup de pru-
dence car elle repose que sur L nmesures de profil et la différence enre-
gistrée entre les valeurs est faible. Néanmins ces résultats sont encou-
rageants et il faudra reconduire cette expérimentation car elle seule
permet de juger de |"action du conpost sur le fonctionnement hydrique du
sol. Dans une étude sur les rendements |'effet fonctionnement hydrique
du sol est masquée par |'action fertilisante du compost,l'influence de
ces 2 facteurs sur le rendement sont imbriqués et inpossible a nettre
en évidence sépareénent.

« Analyse des résultats du bilan in situ (les tableaux de ré-
sultats par profil se trouvent en annexe 5, le tableau réca-

pitulatif des ETR moyennes hebdomadaires par essai en annexe
6).

En pluvial

L' évaporation réelle totale mesurée en condition pluviale sans
conpost (noyenne sur 2 profils) est de 342,9 mm,en condition pluviale avec
conpost (noyenne sur 2 profils) 1'ETR totale atteind 347,1 ceci pour une




pluvionétrie totale de 395 mmet de 355 nm du semis a la reécolte.

Le ml a donc utilisé tres efficacement les ressources pluviométriques,
on constate une neilleure efficienoce.pour |e nml conpost mais la encore,
la différence est trop faible pour &tre interprétable.

De trés fortes consommations en eau ont été enregistrées durant
la phase floraison-épiaison (7 a 8 mm/j), |'alinmentation hydrique a été
bonne durant cette phase critique de la croissance du ml.

On observe un |éger déficit hydrique en fin juillet et en début
oct obre.

Conditions irriguées

L' évapotranspiration réelle totale atteind 388,8 nm (npbyenne
sur 3 profils) pour une offre en eau globale (pluie + irrigation) de
Lt nm et de 398mm du senmis & la récolte.

Les différences de consommations entre |'essai pluvial et
irrigué se situent principalenment les deux preniéres senaines d' octobre
en fin de cycle. On peut faire la nénme remarque qu' en condition. pluviale
stricte quant a l'efficience de |'utilisation de |'eau fournie.

Ainsi les profils hydriques et bilans in situ pernettent de
caractériser les conditions hydriques de |'hivernage 85 a savoir

- une excellente répartition des pluies qui a entrain& une
bonne alinentation hydrique du M| excepté les deux périodes
de |éger déficit en fin juillet et début octobre ;

~ les facteurs drainage et ruissellenent ont eut une action
mnime, voir nulle (surtout pour le drainage), sur le bilan ;

- e front d'humectation n'a pas dépassée 80cm |'enraci nement
du nmil a été peu profond, seules les petites pluies hunmectant
| es horizons supérieurs ont été utilisées,

c) Analyse du bilan hydrique simlé

. Pilotage de I'irrigation et bilan hydrique

Résultats : voir en annexe n® 7 les bilans pour le MI et
| "arachide (en condition pluviale et irriguée).
- Ml

L'irrigation apportée se répartit de la facon suivante (en
fonction du conseil a l'irrigation indique par |e modéle) :
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Phase 1 0 mMm
Phase 11 8 mmdu 26 au 31 aofit ,

15 mm du 11 au 15 septenbre au total 51 mm
Phase I

28 mm du 26 au 30 septenbre

La najeure partie des apports d eau a eu lieu en fin

de cycle

Satisfaction des besoins en eau

M| Souna Il 90 j.

| D pase 1 ¢ paase 11 b paase 11n !

' ovalE ! ! ! !

! I Levée | épiaison ] maturation !

! ! 30 j! floraison 303! 30 § 1

!! PElR D 3460 ¢ 81,0 1 154,8 L 110,2 |

| PLUVIAL : ; ; , !

! | SATI 0,84 ! 0,98 | 0,99 | 0,67 |

! ! | 1 ! |

| ETR |, 378,3 | 81,0 ,  155,0 o 1h2,3 1

, | RRGE | ] 1 ] !

| | SATI 0,92 : 0,98 ) 0,99 : 0,83 |

. | l ! | |

! ETM k11,0 ! 83,6 I 159,6 170 !

| | | | |
saml = IR
ETM

Ainsi ce n'est qu'en fin-dé cycle .3 la différencé. entre ,
satisfaction des besoins en eau en condition pluviale et irriguée

-

est notable ; on passe respectivenent de 0,67 a 0,83.

A obal enent on constate une bonne alinmentation hydrique du
M1, notamment lors de la phase critique (épiaison floraison) déter-
mnante pour le rendement et ou |'indice de satisfaction a atteint 0,99.
Ce chiffre est a conparer avec celui obtenu en 84, année séche, ou la
satisfaction des besoins en eau durant cette phase, n'était que de 0,41
en pluvial et 0,53 en irrigué, les rendements obtenus cette annee |a

furent faibles.

Nous avons refait les calculs de satisfaction des besoins en
eau pour la campagne 85 en respectant un découpage du cycle en quatre
phases wnhysiologiques utilisé en 8k qui est plus précis que celui

enpl oyé var le nodéle (voir Tableau N° 1)

On arrive néanmdins au méme type de rdsultat si 1'on conpare

la campapne 84 et 85 3 1'aide de ce découpame, a savoir w, indice faible
? ; )




w 10 =

en 84 pour | a période de pleine épiaison floraison par rapport a |'année
85. La canpagne 85 par contre, en phase de renplissage et maturation ,es%
caractérisée par un faible indice de satisfaction par rapport a la canpa-
gne 84. L'effet de |'"irrigation lors de cette phase permet de passer d'un
i ndi ce de 0,5 4a 0,76.

= Arachide

Répartition de |'irrigation

Phase 1 21 nm du 6 au 10 aofit
Phase 11 0 mm

Phase |11 11 mm du 1 au 5 octobre

soit un total 32 mm

Satisfaction des besoins en eau

Arachide 90 |

! ! V- ] A !

| . PHASE 1 [PHASE Il PHASE III ,

. CYCLE ,levée (30jYépiaison-  maturation,

!‘ ‘ iﬂoraison@)j‘: (30 *§)
| 1 1 1
; 'ETR ' 336,9 . 93,8 | 25,6 | 117,5 |
'PLUVIAL | ! y . - T
| DSATI 0,92 | 0,89 | 0,99 | 0,87 |
b b iy b - i ' - - - .
: ' ETR L 348,61 96,k 1 25,9 | 126,53
IRRIGE | r ; ; 1 ;
! , SATI ;0,95 0,91 0,99 0,93
v ! 1 ! ! !
! ETM ! 367,6 ! 105,9 I 126,11 135,6 !
| ! ! ! ! !

SATI = ETR.
ETM

Les remarques que l'on peut faire sont identiques a celles
faites pour le MI & savoir une bonne alinentation hydrique. La satis-
faction des besoins en eau est encore neilleure que pour le MI 3 ce qui

était prévisible, |"arachide étant mpins exigeante en eau que le MI.
Notons un |éger effet de I'irrigation en fin de cycle,
Pour |"arachide, il faut signaler que |le découpage en trois

phases utilisé lors de la simulation correspond moins bien que pour le
M:! aux quatre phases physiologiques du cycle de 1'arachidey,il serait




I Phases

[PEVESSE—

1
v physiol ogi ques
| T

11 -

I | evée
|

début

!
1

!pleine

!
!

'remplis

! . Vo, v, !
, cr%%gsanq epi~-flor epi~-flor. maturat.

J
|
|

1
A durdaen iQur ! 30 : 20 ! 20 ! 20 !
LI ! ! ! !
S oTR ! ! ! ! 1
! O';“ P1-uvi al (ETM) 0,95 ! 0,75 ! 0,47 v 0,83
' | L | ! |
HoLo 1 1 | 1 -1
»—9" TR | . ' « ~
=D 1rr1gue (1_3-'17\71 ‘ 0,95 . 0,75 H 0,53 ! 0,80 !
< ! ! ! ! ! !
=i - ] ! ! ! !
S 1 Y P1uvial (ﬁ— I 0,98 ! 0,99 | 0,96 1 0,50 !
IR A ! ! ! ! »
Hy o £TR, ! ! ! | |
"y —girrigué (ﬁTP 0,98 t+ 0,99 1 0,96 1 0,76 1
! ! ! ! ! !
! ! . {
| Phasss . levee debut fL}-plelne ka'remplls ,
,oTT ‘crois- raison (formegynos .\ 0
. physi ol ogi ques ,sance ‘form gynmixphore. , PATa .
- | | | | |
— ' durée en jour ! 25 ! 20 ! 30 ! 15 !
! ! ! ! ! !
& 1 - ! ! 1 ' !
1 Pluvial (B=2) ' o,94 1 0,8 1! 0,71 1 0,88 1
a1 ® ET™ 1 ' ) 1 |
e ETR ! ! ! ! !
S ! T jirrigué (ﬁ,—ﬁ) ' 0,94 + 0,90 1 0,80 ' 0,94
TN ! ! ! ! !
[ 1 1 1 1 ] ]
o Ty A ) I X
5 | Pluvial (m) Loo,89 r 0,96 1 0,98 1 0,74
! ! ! ! ' |
1o EIR : ! ! | !
ST firrigue GGgp) 0,89 r 0,99 !t 0,99 ! 0,87 1
! ! ! ! ! !

Tabl eau n°® 1

mmomo TS

les canpagnes &% et 85 pour le Mil et 1'Arachide.

Comparaiscon des indices de satisfaction en. eau durant



souhaitable de le nodifier pour les simulations futures. Nous avons

donc également refait les calculs de satisfactions des-besoins en eau,
en respectant les quatre phases physiologiques lors de la conparaison
avec la canpagne 84 (voir tableau n® 1 ), on constate global ement une
nmeilleure alinentation en eau de |'arachide en 85 pour les trois pre=-
miéres phases par rapport & |'année 84. Seule en fin de cycle |'indice
de satisfaction est plus faible en 85 qu en 84 ; ceci aussi bien en plu-

vial qu'en irrigué.

Remarques : « Le découpage en trois phases sous-estinme (pour |a canpa-

gne 85)1le déficit hydrique rencontré lors dela phase de maturation ; ceci
pour le MI| ainsi que 1l'Arachide. Il serait donc, je pense souhaitable
de respecter exactement |es phases physiologiques de chaque plante lors
de l'utilisation du modele de simulation du Bilan hydrique et non pas

utiliser un découpage sinplifié en trois phases qui est générateur

d' erreurs.

- Toutes ces données relatives a un bilan hydrique, sercnt
exploitées lorsque nous étudierons |'effet de 1'irrisgation sur les
rendenents au nonment de |'interprétation des essais agronom ques (cha-
pitre 1.3).

d) Comparailison du nodéle au bilan in situ (sur MI pluvial)

On trouvera en annexe N° 8 |e graphique des variations de
1'ETR simul ée et 1'ETR mesurée du Bilan in situ (sur 4 sites de mesures)

au cours du cycle de développement du Mil.

Pour effectuer cette comparaison, une nouvelle simulatien du
bilan hydrique a é&té faite en tenant conpte de la profondeur réelle
movenns du front d'humectation mis en évidence sur les profils hydriocues
( 8cm) ce qui donnepour la simulation une réserve maxinum utilisable de
96 mMm (720 mm/m) au lieu de 150 mm (voir annexe MN° 9).

La sinulation donne un total d'évapotranspiration réelle de
%2%,8 nm pour une nesure de 345. Cet ajustenent relativement bon (6,1 Si
de différence) est toutefois 1égérement tronpeur, puisqu' une analyse des

consonmations en cours de cycle nontre que
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En début de cycle : Le bilan simulé sous-estinme 1'LTR par

rapport au bilan in situ et pourtant n'a pas mis en évidence
le |éger déficit hydrique du 25éme jour.

En mlieu de cycle : Le bilan simulé sous-estine encore

1'ETR par rapport au bilan in situ, les évaporations maxi-
mal es enregistrées par la simulation n'atteignent que 5,5 mm/j

alors que les nesures indiquent 8 mm/j.

En fin de cycle : Bonne adéquation entre bilan simulé et bilan

in situ qui nontre la wvalidité de la nméthode de calcul de 1'éva.

potranspiration réelle de la culture du bilan sinulé.

On Peut tenter d expliquer les différences constatées €N gébut
et milien de cycle de la fagon suivante:

En _début de cygle

Probl éme de la validité ducalcul de 1'ETR & vartir de 17';7Th
I

pour des cultures a grand écartement (la culture se conmrvorte

alors comme un sol nu sensible & la pluvionétrie).

. Le dispositif de mesure ne permet nas une honne estination
ce 1'EYMR, en effet yu 1'4carterment cntre les nlantules (¢,8Cr
et la position Au tube de mesure (entre 4 plantules), ls va-

volune de sol

o

leur de 1'humidité mesurée ne corresrond pas au

exploré mar la vnlantule (la sphire d'influsnces de 1a sord

Les différences constaitédes sont probablemert Auss au nrodl me

de la validité des coefficients nulturaux et du référeptie:

D

¢

dvaporation Tac.

- Corfficierts cultursux : Les mesures in situ irndinuent u-
coefficient ~iteirnant 1,5 (au 502me jour) alors que le hilan
ir situ ntilice pour la ménme norinde un coefficient (oal-uls

sur uns annfe moyenne) de 1,1.

~ Lies nescures A'irvarorabing Baz neuvent Atre faunsdes rarv des

phénom’nen de roste ef de coadenzation nocturne : ohiror nes

-,

qui se blercient avoir 25 invortants cette ann’e (ler mati-

nées hrumeusec dtajent fréquentes).
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i-3 - Essais agronom ques

Cet essai a pour but de détermner quelle est |'économe
dengrais nminéral que l'on peut réaliser par un apport de conpost
biogaz sur rotation MI-arachide dom nante dans |a zone centre Nord
du Sénégal, c'est un essai pérenne initié lors de la canpagne 84.

o e i e B M T S W Y SN S e T SN W0 DY A

1.3.1 = Dispositif _expérinmental

Essais disposés en blocs de Fisher randomsés, 4 traite-
ments et 5 reépétitions.:

T4 ; 0% FMV (1) FMV = funure mnérale vulgarisee
T2 i 25% FMV (4) Arachide : 150 kg/ha 8-18-27

T3 50 v FMV (1) Ml : 150 kg/ha 10-21-21 (& défaut
Ty 0 100 % FMV (1) de 10-21-21 sur le centre, nous

avons épandu une fumure équivalente
sous forne de 40 kg de Kcl, 53 kg
supertriple, 105 kg 14=7-7)

Cet essai est réalisé en trois conditions
1 = En pluvial strict sans funure organique (conpost) : PS

2 - En pluvial strict avec conpost (PSC) |'ensenble des par-
celles regoit une dose de 4 t/ha de conpost (matieére

seche),
%z -~ Sous irrigation de conplénment, |'ensenble de la parcelle
ayant recu b4 t/ha de conpost (matiére séche) : IC

Les essais en conditions (2) et (3) ont été initiés en 84 et
sont reconduits cette année en respectant rigoureusenent |a randomisa-
tion en blocs de fisher mse en place en 84,

L'essai en conditions (1) a été démarré cette année afin
d'établir une référence sur les rendements en ml en conditions mni-
males (sans irrigation et sans conpost).

~ Densité de sem s il : 0,90 X 0,90 m
Arachide : 0,45 m entre les lignes
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- Dimension des parcelles 7,2 m x 7,2 m= 51,84 m2

Parcelle utile : Mil (on retire une ligne de bordure)
6,31 613m = 39,69 m3

Arachide (on retire deux lignes de bordure)
5,85x 5,85m = 34,22 nP

- Variété MI : Bouna IIl 90 jours,semé en sec le 12 juillet
Arachi de :* 55-43790 jours, sené en humide le 15juille
sur une pluie de 37 nm

1.3.2 = Interprétation_des _résultats

1.3.2.1 - Mil

Les résultats sont exprinmés en kg de MS/ha et figurent
dans |l es tableaux N° 2 a Ne° 6.

A) Analyse statistique_(pat essai JC RPSC PS) du. traite-

- Essai irrigué plus conpost

Contrairement aux résultats obtenus |'année derniere, on
note cette année un effet des traitements en irrigation de conplénment.
En effet pour les paranetres Matiere seche totale, nonbre d' épis total
et pailles + richis + glumes, |'effet des traitements est significatif
tu seuil de 5%. Le test de conparai son des moyennes  (Test de Keuls) fait
ressortir le classement suivant Ty > Tz, Ty > Tq, T4 = Tp.

Pour |e poids des graines par contre on note aucune différence
significative bien que les plus values induites par |'apport d'engrais
mnéral varient entre + 200 et 300 kg/ha (tableau N*¥ 2)

Pour toutes ces données du rendenent, |'effet bloc est signi-
ficatif ; ceci est afi au dispositif d'irrigation et aux effets du vent
Est-Quest perpendiculaire aux blocs. TIi faut noter égalenent |'influence
de I|'irrigation de |'arachide, la parcelle étant a proximté, il est fort

possible que le vent ait anené un peu d eau sur la parcelle de MI (du
moins sur les premers blocs).
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- Essai pluvial strict + conpost (tableau N°® 3)

Seul pour le poids des grains |'essai est a la limte de
la significativité mais |'analyse ne ressort pas de diffé-
rences entre |les noyennes.

Pas d'effet bloc a signaler pour cet essai,

- Essai pluvial strict sans conpost (tableau N¢ 4)

Bas d effet traitement ni d' effet bloc.

— — — —— — — — — — s Pt i tmats v
— e S e— e m—— e s e —— — - - —- - s v et G Gwme  Rn

annexe N°-¢ et N° 11.

= lrrigation/fumure minérale

Ce test (factonet 2) s'effectue sur les données de |'essai
irrigation + conpost et pluvial strict + conpost. Il pernet de mettre
en évidence |'interaction entre les deux facteurs ainsi que |"influence
de chaque facteur séparénent.

Les résultats d' analyse ne ressortent aucune interaction
mais font apparaitre une action nette de I|'irrigation sur |e rendenent
en paille + Rachis + glumes et |le nonbre d' épis (respectivement signi-
ficative a 5 % et 1 %). Les rendements obtenus en irrigués sont bien
meilleurs (tableau N&g)sauf pour le poids des grains ; ceci étant dd a
une attaque de Cantharides beaucoup plus sévére sur |'essai avec conpleé-
ment d'irrigation.

L'irrigation est intervenue en debut épiaison floraison (8 mm,
en pleine épiaison floraison (15mM), et lors de la maturation (28 mj.
Les 8 nm et 15 nm apportés en phase critique, méne si leur répercussion
sur |'indice. de satisfaction en eau (voir tableau paragraphes [-2-2 )
n'est que de 1 %, sont peut étre responsables de cette augnentation
de rendement. En effet en 41984 on avait déja observé une augmentation
spectaculaire du rendenent avec seulement 16,7 mm d'irrigation en phase
critique, le rendement en grain (Myenne par essai) passait de 368 a
835 kg MS/ha et pour les pailles + Rachis + glumes de 4884 a 6068 (voir
annexe N° 13).




En conparant ces chiffres aux résultats obtenus en 85, on
constate une trés forte différence entre les deux canpagnes surtout
pour le rendement en grain. La période de sécheresse subie en 84 en
pl eine phase d'épiaison a donc surtout affecté le rendement en grain.

- Compost/fumure N nérale

On conpare les données de |'essai en pluvial strict plus
compost et pluvial strict sans conpost.

De |'anal yse ne ressort aucune iinteraction entre le traite-
ment conpost et funure nminérale s ceci pour le poids des grains, de la
paille + RAchis + glumes et le nonbre total d' épis. Néannoins pour
chacun de ces parametres, |'étude fait apparaitre une action trés forte
du conpost (significative & 1 %). Cet effet du conpost en conditionplu=
viale apparait d' ailleurs trés nettement par sinplelecture des tableaux

N° 5 et N° 6.

Parrallélement un suivi du dével oppement végétatif a été effec-
tué sur MI par

- conptage cunul é des talles ;

- Suivi de la croissance (élongation) des pl antes.

(voir annexe N°S 14, 15} °

Pour le nonmbre de talles les figures font apparaitre une
meilleure différenctation de |'effet des traitements en conpl énent
dirrigation sans que cela puisse étre totalement attribué a |'effet
de |'irrigation, ces différences apparaissant avant la premeéere date
dirrigation. Quant aux courbes conparant globalement Ies trois essais,
on constate que |'essai irrigation de conplément + conpost présente le
plus grand nonbre de talles, suivi de |'essai conpost en pluvial strict
et enfin de |'essai fumure minérale seule. On retrouve |les ménes reésul-
tats pour les nesures d' élongation avec une différence beaucoup mins
marquée entre irrigation + conpost et conpost pluvial.

Les résultats sont exprimés en kg de Ms/ha et figurent
dans les tableaux 7 a 11 .

Dun point de vue statistique, il ne ressort aucun effet
significatif des traitements pour |'ensenble des paranetres mesurés
et pour les trois situations (conpost + irrigation; conpost pluvial,
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Mil Souna Il = Irrigation de complément + compost (IC) tab N°2
ipoids MS Total Poids grains ;P‘oid.s p‘aille+ iNombre épis/ha
kg/ha kg /ha rdchis + glumes
T : T kg/ha ;
! T ! 7622 ! 1434 lf 6188 ! 57193
“—T T 8294 ! 1733 i 6561 : 63239
| 2 _ 1 | 1 !
; Ts l 7992 | 1630 : 6362 : 56185
] T, : 8725 : 1675 : 7050 : 65255
'rtraitement * 6.09 '! 2.86 l 3.44 ‘ 4.46
| | | | |
'Fbloc 1 5.93 | 3.38 : 3.32 | 6.78
! ! I | |
T S 5.19 | 10,57 ! 6.87 l 7.84
I ! ! ! !
Mil Sounal |l &Lluvial strict + compost KpSC) tab N°3
}I T, - _‘l 7259 ‘I 158 5 l‘ 5674 .\l 48374
| T2 | 7874 | 1759 ! 6115 ! 51398
| | | ! |
T | 7908 | 1655 | 6253 i| 52406
| T, | 9261 1' 1864 1' 6417 56941
|
ir traitement ’! 1.52 ! 3.16 : 1.24 w] 2.53
| H | | |
'F bloc o .86 ] 1.67 ] 3.49 ! 3.32
]?C\! % ; 8.76 : 8.97 !' 10.48 : 9.59
Mil Sguna lll «Pluvial strict sans compost (PS) tab N°L,*
| - -I ! ! !
w Ty i 6223 ! 1315 ! 4908 ! 41068
!! Tz_ o " 6493 ‘l 1333 ‘l 5160 l‘ 435855
| ES ! 6541 : 1270 | 5271 ! 43587
! -~ ! ! !
i T : 6717 l‘ 1444 : 5273 ! 45099
: | | | |
i F traitement ! 0.91 ! 0.88 ) 1.15 | 1.52
- _ _ ! I |
'r bloc ! 1.54 ! 1.32 ; 1.33 | 2.94
| 1 i | !
T ! 7.3 ! 13.08 ! 6.94 ! 0.81
! ! | ! !




Mil Souna 111 - Tableau récapitulatif des essais Tab N° 5

! I !

| Traitements ! T4 ! Ts | T« ! Ta !

: l ! ! ' ! !

! ! ! ! ! !

IRendsment kg/ha iIC PS¢ PS 1 IC PS C PS ' 1cC PS C PS ! IC PS C PS 1

! ! ! ! ! !

| | |

M5 tot. L7622 7259 6223 |, £294 7874 6493 |, 7992 7908 6541 | 8725 R281 6717,

! ! ! ! ! !
) ! ] ! !

'6rains L, 1434 1585 1315 |, 1733 1759 1333 |, 1630 1655 1270 | 1675 1864 1444 ,

! ! ! ! ! !

| | t

' . ) ~ . . | | ' 7 3'

ypallle + rdchlssglumes = gqgg 5674 4908 , , 6561 6115 5160 , 6362 6853 5271 , 7050 6alr 2213,

! | ! ! i ‘

| | . I - 1 -

INombre  d"épis ‘,57193 48374 41068 ;63239 51308 45855 56185 52406 43587 65255 56941 Abn99§

! ! ! L. ! !

Mil. Sguna 11l - Moyenne des rdsultats par essai Tab N° 6

Yo . - ! ! |

,Moyenne rendement/esszn' iC | ps¢c ‘ RS {

IMS tot. ! 8158 I 7831 1 6494 !

i 1 1 1 1

IGrains | 1618 ! 1716 ! 1341 !

! ! ! ! !

! Paille +rdchis + glumes | 654.3 1 6115 | 5133 !

! ! ! ! !

!'Nombre d'épis I 4N4LBA b 52280 43972 !

! ! ! ! 1

Tableau 5



pluvial Sans conpost). Les différences arithnétiques sont relativement
plus faibles conparées & celles observées sur ml 5 de plus il n'appa-
rait pas une hiérarchisation des traitements aussi clairement que dans
le cas du ml 1§ ceci étant plus nettement marqué pour |'essai avec com
pl ément d'irrigation.

11 faut signaler que depuis fort longtenmps on a nontré que
|"effet des traitements funures en général était toujours moins marqué
sur arachide sila répartition de la pluviométrie est bonne sur 1'ensemble
de |'hivernage, ce qui a été le cas cette année (voir tableau des sa-
tisfactions des besoins en eau paragraphe 1-2-2-C). Remarquons enfin
un effet bloc significatif sur le poids des gousses en condition irri-
guée 3 ceci pour les mBmes raisons invoquées lors de |'analyse des
rendenents du MI en irrigué.

B) Analyse statistique des_ interactions..entre..itrigation/

funure mipérale ef_compost/fumure.pingrale (r\\/l‘(?ir ?nnaxe
12

» irrigation/fumure m néral e

Les résultats d'analyses ne ressortent aucune interaction
pour toutes les données du rendement mais font apparaitre une action
nette de l|'irrigation sur |le rendement en gousse (voir tab N° 10 et
Nell), significative & 1 %, on observé une plus value de 400 kg/ha.
Le rendenent en fane et le nonbre de pied par contre n'est pas affecté
par |'irrigation.

L'irrigation est intervenue en phase "début floraison,
formati on des gynophores" (21 mm) et en phase "renplissage maturation"
(11 mm). Les indices de satisfaction des besoins en eau sont passés
respectivement de 0,96a 0,99 et de 0,74a 0,87.Malgré le peu d effet
de l'irrigation sur les indices 2e satisfaction en eau,il senblerait
(comme dans le cas du ml) que |'"irrigation ait tout de méme influencé

les rendenments. Le mémetype de résultat a été observé en 84 ou
|"irrigation (de 4 mm) répartie sur les trois derniéres phases du
cycle a perms une plus value de 500 kg/ha (voir tab N° 1 - Paragraphe
1.2.2-C). Le niveau des rendenents est toutefois'plus faible qu en 198
(voir annexe N° 13) ceci du fait d' une satisfaction des besoins en eau
nmoi ns bonne, surtout en phase de floraison et formation des gynophores,
par rapport a lt'hivernage 8.

On conprend moins bien par contre pourquoi en 8l'irrigatio:
a été sans action sur le rendement en fanes, alors qu en 8, '|"effet
était inportant (400 kg/ha en MS). En effet le développement végétatif n'estpe
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"limté a la seule période de croissance' (25 premers jours) mis se
poursuit jusqu au 70éme jour. Il est fort probable que' | e dével oppenent
végétatif soit noins sensible au déficit hydrique que la floraison et
la formation des gynophores j; ce qui laisserait penser qu'en 85,en con-
ditions pluviales, il avait atteint une valeur proche des potentialités
de la variété du fait de la bonne répartition de la pluvionétrie, L'ir-
rigation n'aurait donc affecté que le rendement en gousse.

- Compost/fumure minéral e

L' anal yse ne ressort aucune interaction mais par contre net
en évidence'une action significative (& 1 %) du conpost sur les fanes
et |es gousses,les plus val ues respectives sont de 325 et 150kg MS/ha.
On constate, comme pour le nil, que |'effet du conpost se répersute sur
|"ensenble de la plante avec une action plus nette sur le rendement en
fane pour |'arachide (voir tab N°10 et 11)a

CONCLUSI ON

En pluvial strict avec ou sans conpost les traitements ne se
différencient pas tant pour le ml que pour |"arachide. Pour le ml dans
des conditions d' alimentation hydrique plus favorable (irrigation de
conpl énent) on note des effets significatifs des traitements surla pro-
duction de matiére séeche et sur les paranetres du dével oppenment veége-
tatif de la plante (tallage-élongation). Cet effet des traitements n'ap-
parait pas sur la production des grains du fait d une inportante attaque
de Cantharides. Pour |'arachide, on note aucun effet des traitements méme
en irrigation de conplénent.

Bien que les test effectués ne font ressortir aucune interac-
tion entretraitenents et irrigation d une part et traitements/compost
d autre part, il ressort des résultats obtenus des niveaux croissants de
production en relation avec |'utilisation du compost et du conpost +
irrigation.

A ce titre, |'effet de I'irrigation constaté aussi bien pour
le nmil que pour |"arachide est un peu surprenant vu |es doses appliquées

et leur noindre effet sur les indices de satisfaction en eau.

Quant a |'effet du conpost sur les rendements, on peut |'in-
terpréter de la facon suivante :




complément d'irriqation + compost \IC)

handBER 1

A

Tab. N° 7 Arachide 55-437
1 1. Lo . !
ipoids MS Tatal ;Pcnd_s gousses | Poids des fa- !Nombra de
, kg/ha | kg/ha ,nes kg/ha , pieds
| | 1
f T4 ; 4456 ; 2007 | 2449 , 115127
| |
f Ty 5 4015 ; 1803 | 2212 , 113081
|
f . f 4544 | 2034 : 2510 f 115711
) ) T } i
; vy ; 4252 | 1882 f 2370 i 108114
! ! ! ! !
, F traitement | 1.9 | 3.72 | 0.92 | -
! ! ! ! !
., F bloc 1 5.73 | 10.04 | 2.48 |
| [ | I
L, C.v. % : 8.92 ‘ 6.47 | 12.62 |
Tab. N° 8 Arachide 55-437 pluvial strict + compost {(PS c)
! . . b ! ‘
3736 1522 2211 109867
Lo_ _ m-'s — — — — — - ! | : !
! ! ! , ! ! .
X "9 ‘ 3675 ( 138 % ; 2291 } 1104 32
N w ! , !
1 rs . 3910 | 1552 | 2.358 ' 108698
| | | | |
' Ty ‘ 3966 ‘ 1628 ' 2338 ‘ 112205
e - m - - ! ! ! !
! . ! ! ! !
, + traltement ) J.96 | 1.36 ! 0.45 ,
| | | | |
', F bloc l 1.06 | 0.26 | 2.06 |
o ! ! ! - !
, cv. % | 7.97 | 12.74 | 7.57 |
Tab. N° 9 Arachide 55-437 pluvial strict sans compost {PS )
! . ! ! ! !
| M | 3348 | 1300 | 2048 ! 105192
| | |
( Ts é 3258 | 1353 ! 1905 ! 109575
' ! | |
! ! ’ I
; T3 ; 3193 | 1332 ; 1861 | 111328
|
l Ty i 3506 ; 1502 | 2104 | 108991
! , ! I ] !
, F traitenent ! 1.4 | 1.84 | 1.17 |
! I I |
. F bloc | 1.9 | 1.68 | 1.8
| : 1 | i
c.v. % : ‘ 10.75 | 11.96

10.19

e it aem e tew T s e a— o . o .




Arachide 595-437 = Tableau rdécapitulatif_des essais tahl Ne 10

! Traitements ! T ! To : T

i

!

3 1 Ta ‘
| i i ; |
! ! ! ! ! !
| Rendement kg/ha 1 Ic PS¢ PS 1 IC PS C Ps 1 IC PSC Ps 1 IC PSC ps !
! ] | [ I !
! ! ! ! . ! R
1 MS Tot. | 4456 3736 3348 4015 3676 32581 3910 4544 31991 4252 3966 35061
! ‘ ! ! !

1 1
. Gousses ' 2007 1522 1300, 1803 1385 13535 2034 1552 1332i 1882 1628 1502
| | | ! | !
! ! 2241 1 2212 2291 12520 2358 1 2373 2338 2104 !
Fanes | 2449 2048 1905, 1861 f !
| I !
L ' I
. Nombre de pieds 115127 109867 105192i113081 110452  109575,113711 1086% 111328i108114 112205 108991;
L 1 I . 1 ! ‘
dqrachide 55«4 37 « Moyenne des résultats par essai tap.N° 11
iMuyenne rend/essai ! Ic i PS¢ i PS
!
:i“’S Tot , 4315 | 3827 | 3354 |
:Guusses 1031 : 1519 | 1373 |
' renes . 2384 . 2308 l 1981 !
|
, Nombre de pieds I, 113008 . 110452 : 108698 |
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- Effet fertilisant NPK. Nous avons effectué des anal yses
d'échantillons de compost utilisé en 85, On obtient 1les valeurs sui-
vantes pour une quantité de 4% T de matiére seche : 40 a 45 u d'azote,
30 a 35 U de P05, 50 & 60 U d? K-0 et un rapport C de 15. Méme s ces
é1éments ne seront pas immédiatement di sponibles a la plante, ces va-
leurs pernmettent de se faire une idée sur la qualité de cette funure
or gani que ;

- Effet sur la structure et le fonctionnenent du sol (réten-
tion en eau). Lors de |'analyse des profils hydriques sur M| (chap.
1.2.2.b), NOus avons constate sans pouvoir |"affirnmer une légére action

du conpost sur la rétention en eau ;

- Action des conposés phénoliques sur |e dével oppenent raci=
nafire.

Cet essai ne nous pernet pas de déterminer la part de tous ces
paranetres sur le rendenent. Toutefois, au bout de deux ans d' essai (soit
seul enent 2 épandages de conpost) |'effet fertilisation est slrement dé-
termnant par rapport aux autres.
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1.4 « Production maraichére essai de diversification des cultures

La mse en place et les différentes actions culturales ont
éte faites a vpartir des fiches techniques élaborées par Mr. DUC (travaux
sur la ferme irriguée du CNRA Bambey).

CGonbo : variété Pop 12

Semis le 27/6/85 2 50 x 45 cm sur 130 n2
Fertilisation totale (fumure de fond puis deux apports
de sulfate d' ammoni aque).

) 0
6 N P205 Kau
!
i

I Unitélha 85 26 S4

La production s'est étalée du 10/9 au 2/12 gr8ce i une taille,
elle a atteind 222 kg pour 130 n2 soit 17 tonnes/ha.

Aubergine : 2 variétés ont &:fe testées Rlack Reauty et
Bar bent ane
Repi quage le 13/7/85 a 90 x 45 cm.
Fertilisation totale (fumure de fond puis 7 apports ~rac-

tionnés en azote et potassium

] i I
i 0 P05 | KO0
]

Unité/ha . g

130 75 168

La production s'échelonne du 20/9 au 2/12, elle a été tardive

car !.a reprise aprés repiquage fut difficile (dég&ts de phytophages).

Black Beauty : 242 kg sur 117 m2 soit 20 t 700/ha
Barbentane © 2071 kg sur 82 m2 soit 12 t 300/ha

. Diakhatou : variété CDH

Repi quage, furnure voir aubergine.

Cette spéculation a &té un échec, les déglts causés par 1as
insectes furent fra3s importants au repiquage, 1a production a dérarré
trds tardivement mais n'a pu &tre maintenu suite & la panne de pompe

survenue le 15 novembre date 4 laauelle le maraichage a cecsé d'8tre

irrigué.
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» Patate douce : wvariété blanche CDH

Repi quage le 15/7 sur billons, 2 lignes par planche
sur 110 n®

Funure totale (fumure de fond puis trois apports NPK)

! 8

1
% Uni t é/ ha i 115 60 180 g
Production : récolte entre le 7/11 et le 15/11, 34 kg
sur 110 m? soit 5 t 820/ha
Remarque : la variété rouge du CDY a été testée sur

une planche, mais les rendements obtenus furent +trés

faibles (4 kg).

. ¥aIs : variété zM 10

Sems apres irrigation ie 1/07/5% a4 tm x 0,25 sur
12C m2

Dérmariage a un pied
Fumure totale (fumure 4= fond nuis deux avrorts d' azote)

| §
I
1

g Unité/ha . 94 Sl &1 g

70 ke soit

Production récoltée le 13/S Epis en vert
5 t 380/ha

Paille

.
N
o
=5
ko]
N
[ep]

. Niébé : variété |-1 -14 (hative

Semis le 29/6 a 50 x 25 cm sur 130 m?

Fumure totale (fumure de fond) :

i ey
it e 2° 3

I [ ‘Fl—-v-ﬂ-d“ " - - e
Unité/na ' 1A 36 5l g
SRS OV P

Production : insienifiante 1,5 kg prain décortigué (soit
3

118 k/hn) cesi du fait i'une attanue res

imrortante des o1523UK.




Tableau n° 12 : Bilan irrig2/6/t5 sele C hivernage 85 du u o 5/10/85
! ! ! ! ! _— i _; i I H P
culture | Surface Péri ode Vol une d'eaurRendementt Dose a_F?néqn?atlon de gaz JCbnsonnatlon de  fuel
| : | ;pompee mo (1rr1gaunﬂ? n :Globale(m3)im3/m3 d' eau i(]obale (1ﬁ en 1/m3 eau
N ? 126/8=31/81 ! | ! ;
1Mil . 1250 111/9-15/91 112,65 1 0,48 1+ 43 1+ 24,990 10,222 ! 9,9 1 0,088
! | 126/9-30/91 ! (D1 | | | !
| | | 1 | | | |
- , 06/8 10/8 - C ' ‘ ‘ ‘
| Arachide | 1250 99,8 1 0,40,.t %2 v 23,khk2 1 0,225 ! 10,1 | 0,101
‘ ) 1/10 5/10 ’ ! ! (1)] 1 ! 1 ) ’ |
] l 1 | ! ! ! |
Maralchage 1040 '1/7 ~5/10, 276,35 L 045 oy, 133 65,750 0,238 ' 2,0 - 0,087
! ! | ! ! ! ! !
'(';":;rrlfgfm) 1700  122/6-13/71 191,35 1 0,5 (2)! 56 ! 33,025 | 0,173 ! 17,0 0,089
1 I ‘ 1 3 ! ' ! - . :
; .z f ! ! ! ! ! ! ! !
'(Pamlcum)' 900  124/6-13/7} 55,1 11 0,5 (2)! 30,6 't 11,050 v 0,201 ! 5,4 { 0,098
! ; 1 i ;- ! ! ! ;
I Tot al 122/6=5/101 735,25 | ! 157,257 | 0,214 ! 66,5 0,090

|

(1) Rendement calculé (Pluviométre)

(2) fendement estimé moyen
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Ma¥s (7ZM-10) = Niib2 associé (1-1-14) -Parcelle 120 n2
Senmis mais @ 1 juillet &a Imx 0,5 50
? M ¢ N N Pl
Sems niévé : 12 juillet & Imx 0,5
\ 50
Démariage a 2 pieds du mais M N M

Fumure (voir nais)

Production : nais Epis en vert : 57 kg soit 4 t 3C6/ha
Paille : 70 kg KS soit 5 t 380/ha
Niébé grain : 1,5 kg soit 115 kg/ha

La production du niébé est insisnifiante pour Jles mémes raisons

i nvoquées plus haut.

(tableau n

rais (ZM-10) ~ _Niébé dérobée (59-9 variété tardive) Parc. 130me
Semis mals : 1/7 410 x 25 ocm
o ] K 20, N M
Semis niébé : a 100 x 25 cm
Démariage a 1 pied du mais A N M
Funure (voir mais)
Pr oducti on mais Epis en vert : 55 kg soit 5 t/ha
Faille .70 kg MS soit 5 t 380/ha
N ébé grain : 7,5 kg soit 576 kg/ha
. Remarques sur |'irrigation
Voir tableau du bilan de I|'irrigation durant |'hivernage
°12 ). Ml heureusenent il est inpossible d estiner les quan-

tités d eau exactes recues pour chaque parcelle élénentaire du naraichage

pour les r

décr oi ssant

ai sons sui vant es

= Toutes les cultures n'ont pas été installées en m&me tenps

= Le nonbre de pluviométres était insuffisant

-« YVules contraintes de mises en place du réseau d'irrigation

par aspersion et la taille des parcelles, certaines parcelles,

pour étre alinentées correctenent en eau, ont &té irriguées

an jet.

. 2ilan du maraichage (voir tableau récapitulatif n° 1.3)

Des résultats obtenus cette année on retient surtout par

ordre

le Conbo, qui de plus reguiert peu d'intrants e-t ne nésessite




e —

Tab N° 13

Tahleau réeapitulatif des regndements ohtenus durant 1'hivernage 25

T ey sy

|
tTntrants

| Drgduction/ha en kqg!Prix venta Moyen

|

N g K ) ‘san millier deFCFA/h
! ! ! e n FCra/kg !
L. ‘ ! ‘
Gombo ,
17 000 | |
\' Pop 12 85 56 54 " ' 75 | 1275
i . ! | !
;ﬁiggﬁgbgguty 130 5 168 20 700 ! 50 ! 1035
!
‘Aubergine ‘
fbarbe%%ane 130 75 16686 | 12 300 L 50 615
1 ) !
Diakhatou | !
] CDH 130 75 168 ! = insignifiant! 150
! !
?atate douce 3 : '
varigté blanche 15 60 180 | 5 820 125 ! 727
- | \’ \‘
yals ZM 10 ‘ 94 54 811 I 5 380 ' 75 épis en Lo
hrs 24 2 ‘ | ! 1
Niébé 1.1k 16 6 54 | - | 100 ! -
L L ! ' -
Mais ZM 10 1 P | !
Niébé associé [ 94 54 81 y Mais 4306 ! 75 épi6 en - 323
b 1.1.14 . Nébé - vert ' C
! i
flals ZM 10 Mai s 5000 75 épis en
"iébé  dérobé 94 54 g1 | 500 p | . 3;2
' | | Niébé 576 100 vert !
f

59-9

\ Potentiel de vante
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pas de faire un repiquage (sems direct), |'aubergine Black Beauty et les

patates douces comme spéculations les plus intéressantes.’

I1 est regrettable que |le D akhatou fut un échec car c'est une
culture intéressante vu son prix de vente, wune production normale atteind

généralement 10 t/ha soit un potentiel de vente de 1250 MFCFA/ha.

Le MaIs et le niébé sont des cultures dégageant noins de revenus.
T1 faut déplorer les attaques d' oiseaux sur le niébé hatif, ce qui ne nous
pernet pas de juger de |'intérét de |'association aTs-Niébé (on observe
toutefois une légére baisse de rendenment du Miis en associé). Far contre,
on constate que la culture Mafs-Niébé dérobé est intéressante puisque le
rendement oObtenu en mais est |le méme que celui obtenu en mais seul avec en
plus une reécolte de niébé qui n'a nécessité qu' une faible irrigation pour
achever son cycle (les réserves en eau disponibles dans le sol aprés récolte

du mais et la pluviométrie en fin d'hivernaze ont été vresgue suflisantes).

Tous ces résultats néannoins sont & prendre avec une certaine
réserve, car ces cultures n'ont vas été installles gows 12 forre dA'un essai
rivcoureux aves rénétitions. Il serait souhaltable de reconduire ce renre
d'exvérimentation sur quelques années sous forme d'un véritable essail en
~ontrdlant tous les intrants, eaun, engrais, semences, produits ohvtomani-

trives afin d'aboutir 3 ur bilan économique sérienx.

Une derniére rermarque enfin d ordre 4conomiaue. lous 2avons CONSe
taté lors de la vente de nos produits les fluctuations du marché & Bambey.
Il apnarait tras facile A'augmenter le revenn nar snéculation 2rn démarrant
l e marafchare 15 jours avant les premicres pluies (mi-juin) ceci gréce a

[“irrigation.

De cette facon on arrive SUr un mzrcha pPeu satursz ot la concurrence
est faible, nar consequent, on peut vendre 3 des prix é&levéds. L'irrigation
nermet également de poursuivre le maraichame iusqu'!ennovembre-décembre,
période également sans grande concurrence ; ceci. ardce & une taille (come
cela a été le cas pour le Gombo) qui permet d étaler la production gpr deux

no1s. Cette technique est aussi réalisable sur 1'Aubergine et le Diakhatou.

1.5 = Productions fourragéres

1.5.1 = Culture uépenpe : Pananicum Maximum, surface 1700 m2

Fl

Pour le détail des varidétés fourragsres implanté

it

v

es (essentielle-

Y

ment rFannicum Maximum et J1) 2t les dates de vlantation voir rappor: N° II.




—PLANCHE PHOTO n° 3-

PANNI CUM  MAXI MUM

NI EBE FOURRAGER
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En saison séche chraude, le fourrage s'est correctenent d

evelopné

L

ssuf sur les bordures, cacidu fait d'une irrigation mal répartie (action des

vents) et légérement insuffisante par rapport 3 la demande climatique tris

importante en fin de saison sache.

Pendant |'hivernage par contre, on assiste 2 une véritab
plosion " de végétation conmme en ténoigne la planche photo Ii° 3,

]

e ex~

Le climat

de |'hivernage 85 caractérisé par une pluvionétrie bien répartie (se rap-

proche d'un climat tropical humde) convient treés bien au Panaicunm
qui est originaire des régions périforestieres et forestieres.

Fertilisation

Haximum

Fin mai, la vparcelle a £té binée et amendée par du compost (37 MS

.

selon les besoins i savoir 20 kg Matiére fraiche/t8te/jour.

a |'"hectare) au fur et 5 nmesure de |'avancenent de 1a fauche gui se Lait

£ 1a Tin de 1'mivernage le 11/10 apr2s une fauche gleabala La

varcelle a regu une fertilisation minérale de 60 U d'azote 50 ' Pp05 et

10C U K0 ( par hectare) puis a €eté binée ; ceci pour Tavoli ser ia renCusse

durant la périlde s4che froide (saison peu favorable au Panrnicum).

Irrization

- Du 22/6 au 14/7 191 m3 d eau ont 4té apporté:

une .efficacité moyenne de 50 % du rése

- Du 14/7 au 5/10 le fourrage n'a nécessité auvcune irri-ztion.

Pr oducti on

nu 29/6/85 au 30/¢/865 : fauchage de la parcelle au “ur et

3 mesure

des beslins, la production a 4té de 3500 kg matiére fraiche soit 2C T 500/ha

Du 30/8/85 au 10/10/35 : la parcelle a é&té fauchée au fur

et a

mesure des besoins jusqu'au 15/9/85. A cette date, nous avons stonpé la

Faucile 1'alimentation des hgeufs étant asgurée var les Pans:: de HMNiétéa

fourrager, ceci jusqu'au 8/1C.
Le 9/10/85, toute la parcelle a été fauchée.
Production de cette piriodes265C kg matidre fraiche soit

Production ilobale durant 1 'hivernage: 6150 kg e mtiére

at

oy o .} !
25,0 o de H

i .
I
1.0

gqu'en 84 o) la produc

H

15T 600/ha

fraiche

S soit 1474 ke N5 sur 100 jours environ. Ce résul ba : est meilleu:

tion n' 1 ¢té que de 922 kg sur 125 jours ; ceci ceriai-

1
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nement du fait de la neilleure répartition pluviomztrique de |'hivernage 85.

1.5.2 - Qultyre _apnyelle : Niébé fourrager

T

Senis le 24/6/85 sous irrigation sur 900 m2

- Fertilisation : uniquenment une fumure de fond

- 3 t/ha conpost (M)
- 200 kg/ha 8-18-27 soit 15 U de N,36 U de P 05
et 54 U de Ky

- lrrigation

PR

— T Vo T ! ! ! ! !
f ! Juin (fin);Juillet Aofit,Septembre Octobre Novenbre  Tot |
‘Dose apportée mm , X . , h o 1 (début) o
“avec efficience 25 : 38 . © [ 0 N ) 25 AR
,de 100 % | | | | | Y 1 !
1 ; ! 1 1 1 e ! ! !
,Dose avportée en | , | | ‘ | | y
}m@ avec effi?ie?cq 11,5 i 9 , 0 0 i 0 ! 12,5 , &3 !
réelle estimce a |, | | | | ! |

150 % ! ! ! ! ! ! !

—————-—t it

« Production

, Fanes kg M.S , Gain kg H.5

!

- - ! !

!1ére récolte 1 330 ! 50 !
! | | B N
! ! ! !
12éme  récolte | 45 | 25 :
! ! z !
1Total I 373 1 75 1

e __ +—

! o ! |
| Total ramené a 1'ha Lpho ! 830 |

La lére récolte a eu lieu a la premiére quinzaine de septenbre.

A cette date, le niébe a été taillé a 20 cm puis récolté a nou-

veau en m -novenbre.

Ainsi, grace A une taille et une légére irrigation((le niéhd étant

pey exigeant en eau), nous avons pu étaler cettspéculation sur 5 nois.

Les récoltes ont étf faites tardivement, car ncus voulions =n
srioritsd wnroduire des srains pour les besoins en senmences de la sole C
et pour le proiet des iHiayes. Teci explique le renderent moyen obtenu en

fanes par rapyort au rendement en grains notammen® lors de la z=2m= riacoltes.
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Conclusion de |'activité production fourragere

globalement,
les rendements obtenus cette année que ce soit

pour |e Pannicum ou pour

le niépé ont été treées satisfaisants. Le binone pannicumniébé fourrager

senble &tre une bonne politique fourragére que nous

recondui ront dans |e
projet des MNiayes.




Il = UNTE D ELEVAGE ET DE PRODUCTION DE FUM ER

Durant |'hivernage 2 boeufs de trait (440 et 360 kg de poids

respectif) ont été gardés A |'étable. .

2.1 = Production de fumer

On apporte 125 kg de paille par semaine soit 115 kg MS,
Les boeufs produisent 7,6 kg MS/jour (cf. rapport N° II). La production

de fumer est donc environ de 24 kg de MS par jour.

Du ler juillet au 9 septembre on a introduit uniquenment
du fumier dans le fernenteur.

Du 9 septenbre au 30 septenmbre on a'introduit en plus 35 kg
d' herbe de brousse (Matiére verte) soit environ 14 kg de M5 lors de
chaque chargenent du fermenteur (3 & 4 fois par semaine) soit une matiere

seche totale journaliére de 30 kg.

' I
Paille

| | |

o i | Herbe de ,  Total
‘! Péri ode | : : brousse |
f .1 1 1 1 { 1 . I
, kg ae | 0 kg de 0 '!kg; ae 9% kg ae ' y
X y M p MS fMS [ M8 ’
1 ! ! 1 1 ! ! f
ydu 1/07 au 9/09 i 532 | 31,6 | 1150 , 68,k | o ; o , 1682 , 100 .
! ! ! ! 1 1 ] ! !
.du 9/09 au 30/09, 167 | 23,6 ; 345 , 48,7 | 196 [ 27,7 , 708 , 100

i T 1 e ran o] e e e e kS e S i S ok ek s S e e Rt Bt B A0 Al it St

La quantité totale de fumer et d herbe de brousse introduite
dans le fernenteur du 1/7 au 30/9 a été de 2 t 390 en MB.

2.2 ~ Programme d'alimentation des bovins 1985-1986

Les disponibilités pour |'alinmentation du bétail (2 boeufs de
trait) a |'issue de la canpagne 85 sont |es suivantes

Fanes d'arachide : 1840 kg Ms

Fanes de niébé 373 kg MS

MI grain . 1580 kg M5

Paille de ml : 6210 kg M

Fourrage (P. Maximum) : 4760 kg MsS (Prévision)




Tabl eau N° 14 Programme d'alinentation des bovins et besoins en litiére du 1/10/85 au 30/9/86

\ ‘
| Quantité d'aliment pour deux tétes :
! o ! ! | [ ! | !
! Période et Jma ! P =Paille de MI ! ¥ = M| grain!FNF = Fanes | FA = Fanes |F = Fourrage !
| ;  Ration/Téte ! (litiére) i !Niébvé Fourrager! arachidelP. Maximum |
! ! I en kg Ws t'en kg de M5 ten kg de M len kg de M5  len kg de MS !
! / ! ! | | ! !
I ! " ! ! ! ! !
I I 6F + 1M ! 650 ! 60 ! 0 | 0 ! 360 !
! ! ! - | ! !
!Octobre | 319VF 310 g MAD ! (150/senai ne) ! | !! f |
! ! ! ! ! ! ! !
| Novenbr e | OFNF + 2 F | 650 1 0 ! 360 1 0 : 120 |
! ! 3,4 UF 3 340 g MAD | (150/semaine) ! ! ! ! |
! ! ! ! ! ! ! !
1 ! ! 1 .
iDécerpbre, janvier: 6FA + 2 F | 3250 | 0 i 0 | 800 ; 600 ;
m—f_edﬁ,‘iﬁ" marsy” "y 3,4 UF ; %00 g MAD | (150/semaine) ! 1 1 1 !
g avri ) ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! 1
IMai, juin P STy ! 1300 p o Lo ! 0 ! 0 ! 720
! ! 3,9 UF ; 410 ¢ MAD  (150/semaine) ! ! ! !
1 ! ! ! ! ! !
’!Juillet, aoflt, i 6F + 1M i 1290 : 180 : 0 : 0 : 1080
! septembre ! 3,9 UF 3 4109 MAD | (100/semaine) | 1 ! 1
| ! ! ! ! ! | -
: Tot al ! ! 7140 ! 360 ! 360 ! 1800 ! 2880
! !
Y Di sponi bl e ! ! 6210 ' 1580 ! 373 ; 1840 : 4760
! 3 i z i ! !
I'Bi | an ! ! (=)930 I (+)1220 ! (+)13 ! (+)ko 1 (+)1880
! ! ! ! ! ! !
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Le tableau Ne1h4 déerit le programme d'alinentation des bovins
d' octobre 85 a fin septenbre 86 en foncti on des besoins en UF et MAD. Il
indi que également les besoins en litiere en relation avec les estimations
de biogaz nécessaire a |'irrigation. Les pailles de ml| servant de litiere
sont consomrées a volonté par les boeufs.

De la lecture de ce tableau on constate un surplus de ml grain
et de fourrage. Ce surplus sera partiellenment utilisé comme ration supple-
mentaire lors des travaux (transport des pailles, |abour du maraichage,
binage et hersage du ml| et de |'arachide , sems et soulevage de l1ltara-

chide),

La ration supplémentaire sera de 2 kg de nml et 1 kg de fourrage
(MS) par jour et par téte ceci durant les 45 journées environ de travail,
soit en tout 90 kg de fourrage (MS) et 180 kg de ml. Il reste encore un
di sponible de 1790 kg de fourrage et 1040 kg de ml| qui pourrait &tre uti-
lisé pour faire 2 rotations d'enbouche bovine (2 x 3 npis) avec une paire
de vovillons. Une ration de 5 kg M5 de fourrage et de 3 kg de ml par téte
correspondant a une valeur alimentaire de 5,2 UF et 470 g MAD, pernettrait
de réaliser ces deux rotations (1800 kg de fourrage et 1080 kg de ml sur
une période de 6 nDiS). Malheureusementycette activité d' embouche ne peut
étre realisée du fait des problemes adninistratifs au niveau du centre, |or
des opérations d'achats-ventes.

En ce qui concerne les besoins en pailles pour la 1litiére, le
tableau fait apparaitre un deéficit de 930 kg. Ce deficit est assez faible
conparé a 1984, car les rendements en pailles obtenus cette année sont
corrects;mais pour assurer une autosuffisance de |'exploitation, il sera
necessaire en 1986 d' agrandir les parcelles en pluvial strict d au noins
5000 n2 ceci en prévision d'hivernagesmoins favor abl es.
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Il - UNNTE DE PRODUCTION DE BIOGAZ ET DE COVPOST '

3,1 - Résultats généraux

Les relevés journaliers (charge, production: tenpératures
externe et interne) sont présentés en annexe N° 14.Le bilan hebdomadaire

est donné sur |e tableau N° 15,

Durant les nois de juillet, Aofit et Septenbre 2 T 390 de fum er
(en M5) ont été introduit dans le fermenteur soit en moyenne 26 kg de ws/
jour. La production totale de biogaz a été de 438 m3.

Le rendenent noyen en litre de biogaz par kg M5 est de 188 1/kg
MS, la productivité noyenne en m3 de gaz par m3 de cuverie par jour est
de 0,53. Conparés aux chiffres noyens de |a canpagne 84 (2051/kg et 0,57
m3/m3 cuv/j) on est légérement en-dessous notamment pour |e rendenent en
bi ogaz ceci étant trés probablement Gu au facteur tenpérature car |'hi-
vernage 8 a été plus frais et moins ensoleillé du fait de la régularite
des pl uies.

Signalons a ce propos qu'une pluie, surtout si elle a lieu en
pleine journée, a une action trés nette sur la production de biogaz ceci
du fait de |'évaporation (sur le fermenteur et le talus de protection) qui
de | ' absence du rayonnement solaire. Ainsi la pluie
survenue au cours de la journée du 11/8 a eut pour conséquence une chute
de 30 % de la production.

Il conviendrait de nettre en place une nini-serre sur la partie
ronde de la cuverie qui laisserait une couche d air de 20 cm environ entre
le paroi du fermenteur et la serre. Ce dispositif pernettrait un réchauffe-
ment intense du corps du fermenteur durant la journée, |'isolerait de la
pluie et la nuit réduirait les pertes de chaleur grace a cette couche d air
isolante. Ce dispositif simple (&4 ou 5 anneaux en tube PVC de 3 met une
bache plastique ds 20m2 per méabl e aux rayemsUWprendrait tout son intéret
en saison seche froide. Cette neilleure maitrise du facteur tenpérature
est inportante car son action sur la productivité du fernenteur est tres
forte.

3.2 ~ Expérience de recyclage des pailles dégradées sortant du fer-

ment eur

Durant toute cette expérimentation (du 5 mai au 10 juillet) la
charge introduite quotidien Fement a été de 85 kg environ. Du 13nai au
|




Tableau N° 15 Moyennes hebdomadaires, production, charge,rendementytempérature,

;N" Semaine I!Charge moyenne I!Temps moyenne "Production moyen! Rendement 'SiP.roduction moy:an.!
i ; en kg MS ; ext. | M3/5. i1 Biog./kg de M3 m3 gaz/m3 CUV/J.!
!! 27 | 24.3 i 28.9 5 4.927 } 203 § 0.547 i
: 28 i 24 ; 29 i 5.213 ; 217 ﬂ 0.579 i
: 29 i 23.7 : 27.6 i h.932 i 208 ﬂ o ;
H 30 E 27.4 | 27.4 ﬂ 4.870 i 178 § 0.541 |
i 21 i 31.9 i 28.7 ; >-489 ﬁ 172 1 0-609 :
5 32 f 27.3 ﬂ 27.4 i 5.218 g 191 g 0-580 i
|
| 33 L1 241 1 27.9 ; 4.725 f 196 ; 0.525 |
: 34 _z 25 2 i 28.1 1 4.636 i _184 i 0.515 ;
: 35 : 21.1 ; 27.9 i 4.496 : 213 : 0.500 :
; 36 ; 22-2 ; 27.4 : 4.235 i 191 : 0-470 i
| 37 ﬂ 24.2 : 27.5 : 4.327 f 179 f 0.481 i
i 38 f 29.7 f 27 ; 4.115 g 139 ; 0.457 :
% 39 ; 26.1 i 28 ; 4,513 § 173 i 0.501 i




14 juin, ces 85kg conprenai ent approximtivement 30 kg de pailles
dégradées, | e restant de |a période, le chargenent était constitue
de fumer pur.

Les résultats figurent sur |e graphique N° 16indi quant |es
fluctuations de la production dans le tenps ainsi que les variations de
la tenpérature noyenne extérieure.

D enbl ée on peut signaler une adéquation assez bonne entre les
variations de tenpérature et celle de la production de biogaz. Du 25 mai
au 10 juillet les Variation$ de tenpératures sont faibles et on constate
une chute nette de la production de gaz dés le 20éne jour suivant le re-
cyclage puis une reprise normale de la production 20 jours aprés la fin
du recycl age.

On en déduit que les pailles ayant déja subi une fermentation
mét hani que sont inproductives lors d un deuxieme passage. En effet la
totalité de la melle cellulosique a été dégradéee lors de la preniére
fermentation, il ne restait donc que les parties lignifiées plus diffici-
| ement  fernentescibles. Le tenps de latence constaté a la suite du change-
ment de charge sur la production en biogaz est conpréhensible vu que le
tenps de rétention d'une charge est de 40 jours environ (autrenent dit le
temps de renplissage du fermenteur est de 40 jours).

3.3 ~Enregistrement des données sur fichier informatique = Essai de

modél i sation du processus de fernentation

Toutes les données journalieres sont enregistrées sur fichier
production de biogaz, charge, matiére seéeche, tenpérature extérieure noyenne
tenpérature maxi et mni du fermenteur ( ces dernieres n'ont pu étre mesuréti
a partir du 21 Aofit la sonde de tenpérature dans le fernenteur étant tonbée
en panne).

-

La production de néthane a partir d une qualité de funmer donnée
dépend des facteurs suivants

-~ quantité de fumjer présente dans le fernmenteur ;
- la tenpérature dans le fernmenteur (étroitenment correlée

N

dailleurs a la'tenpérature extérieure noyenne).

La difficulté principale rencontrée pour cette nmpdélisation
(Travaux initiés par M. C,Y. BOCQUIEN en 1984)est de chiffrer la quan-
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tité de fumer présente dans le fernenteur & un tenps donné, car on ne
connait que la quantité introduite quotidiennement. O pour chaque charge
introduite, il ressort une certaine quantité dteffluents., Le probleme est
donc de connaitre | e tenps de rétention d' une charge journaliére, intro-
duite un jour X, dans le fernenteur. Il s'agit donc de détermner |'avan-
cement de cette charge dans le tenps, Cet avancement dépend de la quantité
de fumier introduite par la suite. Ainsi pour détermner ce tenps de reten-
tion d une charge, il faut étudier la relation entre la quantité de matiére
seche introduite et |"avancement que produit cette charge,

Pour ce faire, nous procéderons a la manipulation suivante pour
plusieurs valeurs de chargement : on charge réguliérenent durant un mois
avec: la nénme quantité de fumer et on suit |'avancement a |'aide de plu-
sieurs petites bottes de paille (reliées chacune a une ficelle) introduites
lors du premer chargenent.

Ainsi du 20/07 au 30/8 nous avons introduit une charge nobyenne
de 50 kg de M5 tous les deux jours. Les reéesultats sont mal heureusement peu
utilisables, la nmoyenne de |'avancement obtenu est de 47 cm avec un coef-
ficient de variation de 49 %. Auparavant durant |e moisde Juin 27 kg de
MS ont été introduits quotidiennenent, |a noyenne de |'avancement a été
de 13,7 cm avec un coefficient de variation de 41 %. Ces coefficients de
variation tres élevés rendent |es nmoyennes peu significatives.

De plus le graphique reliant |es avancenents aux charges ne
permet pas de déterminer une relation linéaire en partie a cause de la
val eur de |'avancement obtenue avec les 50 kg de MS (voir figure N° 17)
qui est trés faible. Ceci est peut &tre du au fait que ce chargenent s'est
effectué tous les2 jours, contrairement aux autres charges introduites quo-
tidiennement, on peut faire |'hypothése qu'une charge ayant séjournée 2
jours dans le fermenteur se tasse plus facilenent.

Il s'agit a présent de refaire des nesures entre 20 et 40 kg
de M5 pour voir si 1ton retrouve le néne alignement constaté avec |es
charges de 27, 37 et 42 kg. Cette nodélisation pernettra de dinensionner
de futures installations de fernentation. connaissant |es besoins en bio-
gaz., les données climtiques et les possibilités de chargenent.
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3.4 - Anéliorations et entretien de l'installation -de fernentation

A) Entretien

Depui s septenbre 83, date de mse en route du fermenteur,, aucun
di sfonctionnenent n'est a signaler. Cette année, nous avons procédé a deux
travaux d'entretien courant

- nettoyage de la fosse de réception des effluents, un dépbt

s'était fornmé et s'opposait a |'avancement du vérin (une journée de travail':

- Changenment de |'étoupe assurant |'étanchéité au niveau du pis-
ton pénétrant dans le fernenteur (1 heure de travail aprés vidange du fer-

nent eur) .

B) Anénagenents réalisés pour une neilleure gestion de 1'eaun -

- Elevation des parois de la fosse de réception des effluents
pour éviter les risques de débordenents lors du chargenent (la poussée du
vérin fait nonter le niveau d eau dans |a fosse) ;

» Pose d'un tuyau entre la trénme d introduction du fumer et
la fosse de réception des effluents. Ceci pernmet une recirculation de la
phase liquide surtout lors du chargement ou le niveau d eau nonte dans

| a fosse.

= Installation d'une grille au bout de la fosse sur laquelle

on |aisse égoutter 1l'effluent avant d' étre nis en tas pour |e conpostage
aérobie.

© Travaux a réaliser en 1986

Pour une augmentation de la productivité en biogaz

e e ok o W o M el i S S D P P P S P AN S BN MM S S S S S S

La tenpérature optimale de la fernmentation néthani que est
de 36°¢ or en saison séche froide on atteind réguliérement des tenpératures
de 2%°c a l|'intérieur du di$esteur. Pour réduire les pertes de calories et

donc gagner en tenpérature, il s'agira

-d 'augmenter le chauffage solaire et de réduire les pertes de
chal eur nocturnes en disposant une nini-serre (déja déorite au paragraphe
3.1) sur la partie cylindrique du fermenteur (actuellenent I|e fernenteur

est semi-enterré et recouvert partiellenment d'une bache plastique),
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Le biogaz contient principalenent deux gaz, le méthane et le
gaz carbonique. Le moteur Schule que nous utilisons est un nmoteur fonc-
tionnant au fuel seul soit au fuel et biogaz (pernet une économie de 70 %
de :fuel)u

Le rendenent du noteur dépend de la qualité du gaz. Il est concgu

pour utiliser un gaz contenant 70 % de CH4 et 30 % de C02. O la proportion
de C2 afteint souvent 50 9% surtout en saison seche froide,

Il s'agira de mettre au point et d' expérinenter un systéne de
fixation du CO2 par sinple passage du gaz dans |'eau (le CO2 est tres
soluble dans |'eau contrairenment au néthane) soit par bulleur SOit par

douche du gaz.

3.5 = Production de conpost

Les pertes de MS au cours de la fermentation ngéthanique s'élévent
en noyenne a 30 % (cf. rapport N° III). Conpte tenu de la quantité de fu-
mer introduite on peut estimer la production de conpost a 1700 kg de Ms
de début juillet a fin septenbre. Les effluents sont soit ms en tas, soit
ms en fosse de finition, une des deux fosses de finition étant occupée
par un essai de conpostage de Sesbania rostrata. Cing nois de conpostage
(plus 2 ou 3 arrosages si on se situe en saison seche) sont suffisants pour

obtenir un produit stable prét a étre épandu.
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IV - UNTE D IRRIGATION ET D UTILISATION DU BIOGAZ .

La production de biogaz pendant |a canpagne 85 aété sta-
bilisé entrelr et 5m3. Durant tout |'hivernage nous avons essayé de
maintenir |e gazometre proche du maxinmum de sa capacité entre 40 et
15 m3 afin de disposer d'une réserve suffisante en cas de période
séche.

Nous avons pu éviter les:pertes en bi ogaz par évacuation
(en cas de surpression lorsque |e gazonetre est plein) en utilisant
le brdleur ménager et la lanpe. En cas de période séche, le gaz est
réserve a |'irrigation.

Le tableau N° 1B résume |a répartition de la consommation
en gaz,

Les besoins en irrigation ont été plus €levées cette année
qu' en 84 (du fait du marafchage) et nous avons consonme 30,7 % du
gaz & cet effet, 13 % pour les besoins de |'exploitation (charge-
ment du fermenteur) '.{36,2 % pour | es besoins ménagers. Les perte5
par évacuati on n'ont éjré:e que de O,4 %. Les pertes au niveau du ga-
zonetre par contre sont tres éelevées ; elles atteigrent 19,7 % soit
environ 4 m3 par jour c¢ qui a déja €té constaté en 84, |l s'agit de
reviser entierenment le I‘r‘éseau de gaz. Nous avons changé |es tuyaux
situés entre le conpteu'r et le fernenteur ainsi qu'entre-Xé compteur
et le gazonetre. Il reste a revérifier le raccord PVC au niveau du
gazonetre (déja revisé en 84). Le restant de |'installation (realise
en tuyaux nétalliques) ‘est étanche. Une derniére possibilité pouvant
8tre a | 'origine de ces fuites, est peut étre celle de la détériora-
tion du caoutchouc du g#zométre devenu poreux ; ceci d' autant plus
qu'il n'est pas protégé du rayonnement solaire, Cette protection sera
réalisée systématiquenent sur les futures installations (Niayes).

4.1 -~ Fonctionnement du groupe noto-alternateur

Durant |'hivernage, |e fonctionnenent du noteur concerne
d'une part I|'irrigation de conplément et d autre part |es besoins
journaliers de l'exploijtation a savoir

- ponpage de 1'eau pour la remise a niveau du fermenteur
- besoin en eau du bétail ;

~ irrigation des pépiniéres j;

-« Chargement du fermenteur (3 fois par semaine environ).
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i ! Product i on y Perter gazone- !! Evacuation sur-i Consommation {en m3) ' consom :Consom.
1 Mbi s jbiogaz ytre ;pression g I rrigation ;besoinsexp|0|f|anpe !brﬁleur mé
) ‘ en m3 ) en m3 | en m3 | compl. !tation jen m> jhager enm3!
! ! ! ! ! ! I I !
l122 juin - 30 juin | 40.8 ! 14.1 ! 0 | 15.6 ! 3.2 10 ! 7.9 !
! ! ! ! ! ! ! !
FJuil | et ! 154.9 ! 22.9 ! 2.2 ! 52.4 ! 22.2 0 ! 55.2 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
I Ao(it ! 152.4 ! 39.4 ! 0 ! 36.6 ! 20.1 I 5.8 I 50.5 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
I Sept enbre ! 130.9 ! 18.4 ! 0 ! 35.4 ! 18.3 | 14.8 ! 44.0 !
! ! ! ! ! ! ! 1 !
Il oct. 5 octobre | 26.2 ! 4.9 ! 0 ! 15.2 ! 1.9 ! o ! 3.2 !
! 1 ! ! ! ! ! | ]
T T I S T i T -1 1 I !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! 505.2 ! 99.7 ! 2.2 ! 155.2 ! 657 ! 20.6 ! 160.8 !
!
! Total ! 100 % [ 19.7 % ! 0.4 % ! 30.7 % ! 13 % I 4% 1 32.2% !
! ! ! ! ! ! ! ! !

Tableau N° 18 Répartition de la consommation en biogaz durant |'hivernage 85




Les consommations globales au cours de |a-saison des
pluies figurent dans le tableau ci-dessous

! ] I ! -1
! Mode ! Bi pgaz ! fuel ! Dur ée 1
! d alinmentation , en m3 ! en 1 ! en heures 1
. [ ! ! -1
! M xt e | 22P,9 ! 84,3 ! 95,1 !
|  fuel/biogaz * 1 1 !
' oo | | !
| fuel seul ! - | b5 | 2,1 !

Consonmations horaires
= en alimentation nixte 2,3 NB gaz/heure, 0,891 fuel/heure

rati o énergétique 60% biogaz/40 %
fuel

- fuel seul 2,11 fuel/heure.

La consonmation noyenne! de gaz et de fuel (en alimentation mxte) par

m3 d'eau distribué)sigmre dans | e tabl eau N° 12 (cf. chapitre 1.4) :

0,214 m3 gaz/m3 eau

0, 090 1 fuel/m3 eau

(1) en utilisant au maximum | es capacités de |a ponpe (0asperseurs)
4.2 -TFonctionnement du Brleur ménager et de | a | anpe

Le volet "besoins ménagers'* a été introduit sur le module
en juin 84. Son intégration sur ce type d'exploitation nous semble trés
inportant au vu des proiﬁlémes de déforestations, a la difficulté de
collecte de bois de feu, dans cette région. D'un point de vue sociolo-
gique |'utilisation du E;Biogaz ne pose aucun probleme. La fanille ré-
sidant sur |"expl oi tation apprécie grandenent les installations effec-
tuées et les utilise au maximum Les besoins en irrigation étant
ponctuel s durant |'hivernage nous avons pu réaliser une étude de con-
sommation d'une fanille conposée de deux adultes, un adolescent et
trois enfants.

Tabl eau N°¥9 Consommation de bi ogaz pour |a cuisson

u‘ ! b4 ‘! - - -
ConsommatipnDuree d'uti~ Consommation,Consommatiom extre-

| 1 ] !
% Mbi s ;totale m3 ilisation , moyenne imes (m3/3) }
: | (j) \ (mB/j) ' 1
! ! ! ! ° Mini ! Maxi :
! 1 1 ! ! . 1
122/6/85 ! 1 ! ! ! !
! au 30/6/85 1 7.2y ? ! 0,87 ! 0,26 ! 1,9k !
| 1 ! ] 1
(Juillet i 55,2 : 31 | 1,78 L0271 2,92
! ! 1 ! ! 1 1
yAofit 1 50,5 | 31 1,63 1 0,45 2,33
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(suite tableau N° 19 )

f Sept enbr € p 1 =0 b,k ; 0,35

1 1ausoct, 3,2 p 2 t 0,6 p 0,48

1,62

- s e e

!
!
P 0,733

Les consommations figurant dans le tableau sont gl obal es,
| e brileur n'a pas été%utilisé pour |les 3repas chaque jour du fait
des disponibilités en gaz lors des périodes d'irrigation. La moyenne
de consommation en gaz du brf@leur nenager pour une utilisation inten-
sive (3repas) oscille autour de 2 m3/j. Ceci correspond environ a
sheures d' utilisation d apres |es consommations spécifiques établies
en 84 (rapport 1IV).

Durant les mois dtAofit et Septenbre (ou la disponibilité en
gaz était la plus fort{a) nous avons pu tester la lanpe (type indien).
La consommation horairg} pour un réglage noyen s'éléve a 1001 de
biogaz/heure. Ce type ée | anpe mal heureusenent, nécessite des change=

ments du manchon (type canping gaz) assez fréquentsgen nbyenne toutes
| es 50 heures d'utilisation soit 2 a 3fois par nois pour une durée de

" fonctionnement journal fiére de 4 a s5heures.' Ce renplacenent du manchon
constitue le seul entretien & réaliser pour assurer |e bon fonctionne-
ment de la |anpe.

Ainsi les beg oins en biogaz pour la cuisson et 1'éclairage
de la fanmlle résidant sur le site se situent autour de 2,5 m3 de
biogaz/jour.
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Vv - CONCLUSI ON ET PERSPECTI VES

L'installation TRANSPAILLE de Banbey est avant tout vouée
a la recherche, elle cgnstitue le support de toutes les expérinenta-
tions concernant

- La fiabilité du matériel (& ce titre aucune défaillance
technique que ce soit pour le fermenteur ou le noteur n'est & signa-
ler au bout de deux ang d'utilisation) j

= L'"affinenent de | a nodélisation du processus de fermentation |

= L'anélioration du fonctionnenment du fernenteur et des ac-
cessoires (rechauffage de |'eau, protection thernmique, épuration du
gaz) 3

- L'utilisation du biogaz pour la motorisation et |es besoins
nménagers ;

= La valeur agrononmique du conpost. Cet essai prévu sur
cing ans, a une importeimcefondarrental e, car il pernet de déterniner
et de chiffrer les effets du conpost sur le sol et les cultures. Ces
données sont indispensables pour effectuer |'approche agro-écononi que
d' une exploitation en nilieu réel. Les résultats obtenus en 85(2éme
année d' épandage du conpost) nmettent déja en évidence une action po-
sitive assez forte du &ompost sur Mil et Arachide ;

- L'utilisation et |'optimsation de I'irrigation par bilan
hydrique simulé, Des r%sultats intéressants ont eté obtenus cette année
et ce suivi hydrique sera reconduit en 86

- Le choix des cultures maraicheres et fourragéres valori-
sant au meux |'irrigation.

Ces actions de recherche concernent a présent des amélio-
rations de détail. L'ensenble des résultats obtenus depuis septenbre
83 ont abouti a une bonne connaissance du fonctionnement de 1'instal-
lation,de Sa fiabilité et de ses performances.

L' approche  agro-économque est a présent prioritaire et
s'effectue en liaison avec la premére action de pré-dével oppenent
et transfert de technologie au Sénégaledans |le cadre d une exploita-
tion nmaraichére de la région des Nayes a Thieudem Un conplénent
dinformation figure a'ia fin de ce rapport décrivant |'ensenble du

projet et son état d'avancenent.

PRI
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Ce projet de démonstration au Sénégal, sera coordonné avec
|"action "enplois non salariés" initiée par un conité intermnistériel
en 190 et coordonné par la Société Nationale d' Assistance et de
crédit (SONAGA-SONABANQUE).

Les 3 objectifs principaux concernent

- e mintien, grice au conpost, de la fertilité des sols
sur un périnetre marajcher exploité par une coopérative ;

- |'intégration de |'élevage intensif ;

“

- la production & partir de biogaz d électricité pour
pallier a |'isolenent du site.

Le suivi techxpico-économ' que sera assuré conjointenent par
1'IRAT/DEVE, |le Département Systémes et |e Laboratoire National d'Ele-
vage et de Recherches Vétérinaire(LNERV) de 1'ISRA. Un protocole
d'accord a été signé entre 1'ISRA et |la coopérative (SOSEDRAA), ex~
ploitant le périnetre maraicher, Le financenent du projet est assuré
par 1'AFME pour les équipenments biogaz - conpost « notorisation, La
coopérative SOSEDRAA bénéficiant d'une aide financiére du FAC prend
en charge |'aspect élevage « production et utilisation de |'électricité,

|| = DESCRI PTI F TECHNIQUE

~

a) Caractéristiques du périmetre & |'heure actuelle

Il est inplanté sur un domaine national cédé en bail par
1'Etat et situé a proxinité de TH EUDEM entre KAYAR et PQUT. La sur-
face totale est d' environ é65ha dont 46 ha irrigables.

La surface irrigable est divisée en 20 parcelles situées de
part et d autre d une conduite principale de 1.212 m de |ongueur. Les
travaux culturaux sont assurés par un tracteur de 80 CV é&quipé d'une
gamme d'outils agricoles. Le périnttre enploie 10 permanents dont un
tractoriste. Des ouvriers tenporaires sont enbauchés en période de gros
travaux, Les travaux de%planage et de nise en place du réseau d'irriga-
tion sont sur le point At&tre achevés.

h Fl




w 5] =

Le ponpage ds |'eau est effectué a partir-d un forage
préexistant situé dans le village de THI EUDEH et d'un débit de
30 m3/h. L' équi pement conprend un noteur de 100 CV 98 HMT. Les
caractéristiques du réseau d anenée et d'irrigation sont les sui-

vant es
. conduite d'lamenée : PVC § 200 enterré L : 1.392 m
. conduite principale : PVC X 160 enterre L : 122m
équi pée de 10 hydrants

conduites secondaires en aluminium couverture nmobhile
par 5 conduites §.803;L : 200 m équipées de 10 bran-
chenents.

| "aspersion est assurée par 50 chariots asperseurs par
conduite (alinentés par tricoflex § 20, L = 50 m). La
maille est de 10 x 20 m 50 asperseurs peuvent fonc-

tionner en méne tenps.

b) Qul tures et rotations prévues

L' occupation des 20 parcelles irrigables est définie
come suit

1x 2,3 ha : infrastructures, bati ments
3 x2,3 ha : arboriculture

16 x 2,3 ha :rotations annuelles _
arachide/maraichage de sai son seche

niébvé/ n n "
sorgho OoUu mil/ " I n
En prévision de |'intégration de |'élevage une parcelle de

1 ha de fourrage pérenne (panicum naxinun) sera ms en place ainsi
qu'un hectare de niébé fourrager inclus dans les rotations annuelles.

c) Intégration de 1'élevage et valorisation des reésidus

1) Caractéristiaues de | €levage

L' él evage serp de type mxte, production laitiére et

enbouche.
La production laitiere sera assurée par 6 vaches de race

Montbel liarde (cheptel de départ).

L'activité d'embouche se fera sur un cheptel de 6 tétes
de race locale, on peut/ prévoir 3 rotations par an,
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2) Affouragement &t résidus

hd) Potentialitésidu périmetrepour I'alimentation du
cheptel
‘surface ! RoT ' M5 Tot ' wmPD !
ur | )
! Cul ture 17 ! ! N UF | |
: , ha ! kg /ha | kg : , eng :
(Fourrage ! ! b 35.000 , 35.000 | 19.950 . 3.500.000 |
'(Pannicum Max. ) ! ! - ! - ! : , -o00-O0U
! ! ) ! ! ! !
f . ! ! ! ! ! !
, Nigbé four. | 1 | 3.000 , 3.000 1.800 123,000,
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
, Fanas de Nigh$g | 2 | 1 .ooo 2.000 1.200 82.000,
{ ! ! 1 1 1 1
i ! ! 1 w
| Fanas d’arachide 2 : 1.000 ! 2.000 1.200 82.000;
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
= tat ! ! !
!danes patates | 3 " 2,000 ' 6.000 | 3.300 | 102.000;
ouces - ! ! [
L ! ! ! | L . N
! ! 1} ! ! !
. Mil grain | 3 | 2.000 ! 6.000 5.452 ' 512,244;
| ! ! ! ! ! |
! ! ! ! !
] TOTAL @ 24,000 ! 32.902 ] 14,401.2&&,
! ‘ 1 ! - |
Besoinen UF et MPD du cheptel gur une annge
! ! !
! UF ! MPD !
! ! !
!Cheptel laitier \6 tétes) entretien ) ' 8.322 ! 660.000 !
! 1 ! |
! {0n considére un poids vif de 539 kg et une produc-! 10.260 ?1.620.000 !
' tion de 15 1/j sur Production 300 jours & 4 % de ! ! |
M ) ‘ | |
! ! ! !
| Embouche (6 tétes) croissance (dge de 12 a 18 mois), 6.570 , 660.000
1 et entretien “ ! . |
! | ! !
! | ! !
Total | 25.152 ,2.940.000 ,
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Le bilan est exédentaire aussi bien pour les UF que pour

| es MPD (respectivenent \‘7.750 UF et 1.461 en MPD exprime en kg).

b) Disponibilités en résidus

r ési dus végétaux

{ ! ! }

{ Surface ! Rendement { MS TOTAL

! ! ! !

i Fanes de marafchage !l 20 ha ; 1 T/ha ; 20 T i
L Paille de mil ' 3 1a ' 2 1 | 6 7 !
:Tot 2% T i

résidus aninmaux (Production de fécés en kg de M)

. |

Production par § Production y

t8te/jour ) cheptel/an "

:Vacheslaitiéres L kg !! 8.760 kg i
! !

! Enbouche ! 2,3 kg | 5.037 kg !
! !

! )

Tot. 13.797 Kg

Total résidus végétaux 4+ ani maux : 40 tonnes/an

Les besoins en matiere séche du fermenteur voir Il ¢/3)
sont de 50 & 60 kg MS/jour soit 18 & 22 tonnes de MS/an, | a dis-
ponibilité en reésidus végét aux et animawx est |argenent exédentaire.

3) Unité de production de conpost et de biogaz

Par rapport a |'installation de Banbey quelques angliorations
ont été apportées sur cette unitée.

- Le refroidissement du noteur se fera par circulation de
l'eau dans |'arbre du fernmenteur, on récupére ainsi des calories pour
| e rechauffage du fernmenteur ;

= Le verin hyfraulique est actionné gréce a une ponpe direc-
tement couplée au noteur, ce qui pernet d' éviter les pertes d énergie
au niveau de la transformation! de |'énergie mécani que en énergie

électrique.
Performances et caractéristiques du fermenteur

. Volume utile de fermentation : 12 m3
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Charge journaliere : 50 a 60 kg M
Production de biogaz : 8a 9,5 m3/j saison froide
10 a1,5 m3/j " chaude
« Volune de stockage du Biogaz : 30 m3

Rendenent de la production de hiogaz : 150 a 240 1 de
gaz/kg VS

. Productivité : 0,670 a 1,04 m3 de gaz/m3 de cuverie/j
Production de conpost : 16 tonnes MS/an

6)Utilisation du biogaz

foncti onner

Remar que

. Production d'électricité

Le biogaz alimente un moteur SCHULE -~ KILORSKAR TV1 pouvant
au fuel seul et a partir dun nélange fuel biogaz.

Puissance : 7 CV a 1.500 t/mn
Consommation en fuel et biogaz sous reéglage optimal
Biogaz : 0,45 m3/ch/heure ___ 3 m3/heure

Fuel : 0,07 1/ch/heure ____ 0,5 1/heure
Ratio énergétique : 80 % biogaz, 20 % fuel
Rendement nmoteur : 23 %

le noteur fonctionnant au fuel seul, consome (pour

une nméme pui ssance 0,3 1/ch/heure soit 2,1 1/heure, | e biogaz pernet
donc une écononie de 75'% de fuel.

Au noteur est couplé un alternateur fournissant une puis-

sance de 3,6 KW La production journalieére de biogaz permet 1'utili-
sation du noteur durant & heures par jour.

pl usi eurs

1)
2)

3)

L)
5)

L'utilisation de |'énergie électrique est prévue sur
postes ¢

Un refroidisseur pour assurer la conservation du lait (@ KW.
Un transforma’feur destiné a recharger des accunulateurs de
24 V (éclairage donestique, radio etc...) 1 KW

Un moulin pour la préparation des aliments du bétail (2,5 KW
| a capacité db nouture est de 150 kg/h).

Alinmentation /électrique de |'atelier de mécanique (de 1 a 2 Xt
Ecl ai rage desf} parcelles lors des irrigations nocturnes (deépla-
cenent des asperseurs et surveillance 3KW.
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I1 s'agit d' établir un calendrier des activités de chaque
poste afin d utiliser au maxi mum |'énergie électrique produite. Les
postes 1, 2 et 3foncti onnent tous les jours, et |es postes ket 5
selon les besoins et |'énergie électrique disponible.

Il = RESULTATS- ATTENDUS-ASPECT ECONOM QUE ET PERSPECTI VES

L' aspect techniﬁque de la fermentation néthanique est mai-
trisé grace aux deux années d'expérinentation au CNRA de Banbey. Seules
quel ques anéliorations seront étudiées telles que | e rechauffage du
fernmenteur par le noteur (circuit de refroidissement) et par le prin-
cipe de serre. L'objectif principal de ce projet consiste en |'étude
de la faisabilité écononique en nilieu reel d'un systéme de production
intégrant production vég?é-tale, él evage avec valorisation des résidus
par |le compost et |e biogaz.

Le but recherc:;hé étant de donner a une exploitation le maxi=-
mum d' autononie par rapport aux problénmes énergétiques, de fertilité
des sol s et de 1'isolement de |'exploitation.

Le conpte d'ex;p.l oitation prévisionnel élaboré a partir des
données réelles net en évidence la rentabilité économ que du systeéne.

TG A N IO
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COWTE D EXPLO TATI ON  PREVI Sl ONNEL

CHARGES

Anortissenent €l evage

Et abl e (900,000 F.CFA) sur 15ans a 10 %ueee.. 118.000
Magasi n t (235.000 F. CFA) sur 15ans a 10 %ecess 31.000
Mat éri el t ( 20,000 F.CFAan..................... 20. 000
Ani maux t 6 vaches Montbelliardes............... 788.000

(4.200.000 F.CFA) sur 8ans a 10 %

Anortissenent matériel de production conpost biogaz

fernmenteur conplet, (3.500.000 F C.FA) 10ans/10 %. 570.000
moto al ternateur (2.500.000 F C.FA) 5 ans/10 %. 660.000

Anortissement matérikl él ectrique

Congél at eur (300.0p0 F. CFA) 5ans/10 % ........ .. ‘79,000
Transformateur et —accunulateurs
~(300.000 F.CFA) 5 ans/10 %ecececececennncnn. veeenn 79.000
« Moulin (800.000 Fo| CFA) 5 ans/10 %eeeeeececeacnns . 210.000

Char ges d'exploitatipn

Intrants culture fourrage (1 ha) .................. 100. 000
Eau irrigation four rage 35F. CFA/m3.............. 500.000
Eau d'abreuvament E? F. CFA/m3.................... 10. 000
Cofit sSanitaire. ..., 150,000
Provision une rotation enbouche................... 180.000
Personnel ... 5.50.000
= R 180.000
Bntreti en ... 80.000
Alinentation bétaill ..o, 300.000
TOTAL : 4.605.000
PRODUI TS

. Lait (6 vaches a 3.500 1/an ; 225 F. CFA/1)....... 4.725.000
. Veaux de 1t'élevage laitier........................ 400.000
Enbouche 3 rotations/an sur 6 tétes............... 900.000
16 tonnes de compost a 1.500 F/tonme.............. 240.000
Econome de fuel.......... .. ... 355.000

TOTAL 6.620.000
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IV . L'ETAT D AVANCEMENT DES TRAVAUX LE 15 AVRIL 1986

Le fermenteur est installé sur le site, la fosse de réception
des effluents construite, |'arbre du fermenteur scellé. Le réseau' de
tuyauteries de gaz enterré est égalenent en place.

L' étable est sur le point d'&tre achevée, le transport des
vaches (actuellenent stabulées a Sangal kam) est prévu début wmai 1986,

La mse en place des parcelles fourrageres (Pannicum Maxinmum
et N ébé fourrager) est prévue égal ement au nois de Mai1986.

La nise en routje du fernenteur se fera dées réception du noteur
(fin Mai).

On peut estimer que |'ensenble de |'installation sera fonc-
tionnelle fin juin 1986 en debut d'hivernage.
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Annexe N°
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PROFONDEUR

MIL COMPOST IRRIGUE PROFIL2

5
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Annexe N° 5

resultat du bilan in situ - m 1 compost irrigué profil 1

*******************************************l—***l—{-*{-*********%*****

*mesure * stock(mm) * var (mhm) *pl+irr(mm)*e t r (mmk etr(mm/3) *
******************************************************************

* 1 * ?8.1 « @ « 0 * 0 * 0 i
I 120.5 * 22.4 «x 73.8 x 51.4  « 4.2 x
x 3 116.7 *  -3.8 «* 23.9 x 27.7 =« 4 *
* 4 * 110.1 * —6.? * 3.2 * 9.8 * 1.2 *
x 5 114.1 % 1 * 37.3 % 33.3  » 6.2 *
Y & % 150 # 35.9 79.2 « 43.3 # 6.2 *
Y 7 % 147.5 % -2. 95 ¥ 62.5 * 65 8.1 ~ %
x 8 * 125.6 * -21.p * 25. 4 x 47.3 % 5.3 x
* 9 % 128.3 2.7 % 27.2 % 24.5 * 4.1 »
* 10 * 121.5 % —4.8 = 23.5 *« 30.3 * 5 *
* 11 * 103.9 * -—17.6 * 11 ¥ 28.6 * 4.1 %
x 12 * 102.1  * * 25 % 26.8 * 3.8 -
« 1 * 98.1 % —1.8 4« 10. 9 * 14.9 x 2. -

{-**ii-******************I-****-ﬁ-**********************************-****

resultat du bilan in situ — mil compost irrigué profil 2

******************************'************************************

*mesure *stock(mm)#* var(m‘rri) * pl+irr (mm)* e tr (mm)*etr (mm/j)*
36 Yoot o e U Fe W B e 3 W He e W He P Y e I H A W WP W I eI e WA I B B W Fe I W I He FE W P I FHe I W W e e I WP

* 1 * 106. 6 * I 0 * 0 * 0 *
* 2 * 138.7 = 3B3.46 = 73.8 * 41.7 * 3. 4 *
* 3 »* 133.5 * -5.q * 24 ® 29.2 * 2.7 *
*» 4 * 132 %  -1. * 3.2 * 4.7 * 1.1 *
« 5 * 138.8 = 6.3. * 37 * 30.2 * 4.3 *
* 6 * 168.5 * 29.7 % 78.6 % 48.9 * 7 *
* 7 * 176.3 * 7.& * 66.5 % b8.7 * 7.3 *
* 8 % 164.7 % -11.4 = 26.6 ® 38.2 * 4.2 *
* 9 * 165.1  * Y 25.7 % 25.3 * 4.2 *
x 10 * 174.7 = 9.6 31 * 21.4 * 3.6 *
* 11 * 159.7 = -15 * 11 * 26 * 3.7 *
* 12 * 184.7 * 25 = 40 * 15 * 2.1 *
* 13 * 187.4 * 2.7, * 10. 9 x 8.2 * 1.2 *

****************************é*****************{-*{-**************‘l—***

resultat du bilan in situ = mil compost irrigué profil 3

U3 I3 HIE I 3 303 T I I T U eI 36T H T I I I U I A6 HH I H I Fe FE I I A I e B

*mesure #stock(mm)* var (mm) * pl+irr{(mm)*e t r (mmd*e t r {mm/3)*
****************************—;**************************************
* 1 * 97.4 % a * 0 * 0 * 0 *
* 2 * 13@.8 =* 33.4, % 73.8 x 40.4 * 3.4 *
* 3 * 125 % -5.8 =* 24 * 29.8 * 4.3 *
»* 4 * 116.1 * -8.9 = 4.8 * 13. 7 * 1.7 *
* 5 * ) 120.5 = 4.4, * 34.5 « 30.1 * -5 *
* 6 * 144. 8 * 24. 3' * 74. 6 * 50.3 * 7.2 *
* 7 * 140. 1 * -4.7 * 60. 5 % 65.2 * 8.2 *
* 8 * 116.6 = -23.5; * 25.4 x 48.9 * 5.4 *
* 9 * 124.9 = 8.3: # 30.7 % 22.4 * 3.7 *
+ 10 * 113 = -11.9; * 20.5 x 32.4 * 5.4 *
* 11 * 89.1 % -23.9; * 11 » 34.9 * 5 *
« 12 * 97.4 % 8.3: * 32 « 23.7 * 3.4 *
* 13 * 91 * -6.4 = 10.9 « 17.3 * 2.5 »

R R R e g o g R A Rt a2 R B W TR a3
!




Suite annexe n° 5

resultat du bilan in situ - ml conpost pluvial profil. 1

e ee Yt P2 IS IS S SRS SR RS R E L LI LR E LT LR R LT LS TN RS

*mesure * stock(mm) ¥ var(mm) % pl+irr{mm) * etr(mm) * etr(mm/j) *
» ****************************Ffﬂw******%.*****************************

* 1 * 99.6 # 0 '« %) * %) * 0] *
* 2 * 140.4 + 40.8 = 73.8 * 33 * 2.8 *
* 3 * 145.2 +* 4.8 % 23.8 * 19 * 2.7 *
Y 4 * 137.6 * -7.6 % 4.4 * 12 * 1.0 *
* 5 * 137.7 +# .1 = 36. 8 * 36.7 * &5.1 *
* 6 * 161. 2 * 23.5 * 67.7 x 44.2 * 5.4 *
* 7 * 155.7 # -5.5 * 57 *  62.5 * 7.8 *
* 8 * 145.8 * -9.9 * 27. 2 + 37.1 * 4.6 *
* 9 * 130. 6 * -15. 2 * 2. 1 * 17. 3 * 3.5 *
+* 10 * 131.5 +* .9 F 35.6 *x 34.7 * 5 *
* 11 * 113.1 * -18.4 * 11 * 29.4 * 4.2 *
* 12 * 104.8 =* -8.3 * 0 a 8.3 * 1.2 *
* 13 %* 99.6 # -5.2 * 10.9 *» 16.1 * 2.3 *
Y 396 46 3 DU 3 I e I I U BB I I I I U P I T B I I I T B 36 B I3 I U I P B 3 3 I I 9 B S B

resultat du bilan in situ - mﬁl conpost pluvial profil 2

B He- I I ¥ W I I I e ¥ I K ****************-fi*************************************

*mesure # stock(mm) * vat-(mm * pl+irr(mm) * etr(mm) ‘¥ etr(mm/3j) *
3P U I I U I T I I I H I U I I I I I I I I I3 DI HH I I I I I I I I I F I I I I I eI I I I e I

* 1 * 96.8 * 0o = 0 * 0 * 0 *
* 2 * 119.7 * 25. 7 * -8 * 48.1 * 4.0 -
* 3 * 122.5 «* 2.8 * 3..8 * 21 * 3 *
* 4 * 119.1 * -3.4 * 4.4 * 7.8 * 1 *
. 5 % 127.2 % 8.1 = 36. 8 * 28.7 * 4.8 *
* 6 * 142.9 +# 15.7 % 66. 4 %« 50.7 * 7.2 *
% 7 * 130.9 % -12 * 54.6 % 66.6 ¥* 8.3 *
* 8 * 124.5 « -6.4 % 27.2 % 33.6 * 3.7 *
* 9 * 110.9 * -13.6 * 2.1 ¥ 15.7 * 3.1 *
# 10 * 115.6 * 4.7 * 35.6 * 30.9 * 4.4 *
% 11 ¥* 300.2 * -15.4 * 11 * 26.4 * '3.8 *
%« 12 * 97 = -3.2 ¢ 0 * 3.2 * .5 *
*» 13 = 96.8 * -.2 * 10. 9 * 11. 1 * 1.6 *
E S e e e S L eI e SRS S R E




Suite annexe N° 5
resultat du bilan in situ « ml temoin profil 1
******************************************************************

*mesure # stock(mm) % var (mm) * pl+irr(mm) % etr(mm) * etr(mm/j) *
***************************#**************************************

1 % 76.3 % @ * 0 * 0 0 *
* 2 * 101.8 * 28.5 * 73.8 % 48.3 * 4.0 *
¥ 3 * 100.4 * -1.4 #* 22.9 % 24.3 * 3.0 *
« 4 * 93.8 % -6.6 % 4.2 % 10.8 * 1.5 *
* 5 * 181.3 = 7.9 » 35 * 27.5 * 4.6 *
x 6 * 130.5 * 29.2 * 70. 7 * 41.5 * 5.2 *
7 * 124.7 % -5.e * 57 ¥ 62.8 * 7.9 *
* 8 * 115.3 * -9.4 = 25.6 * 35 * 4.4 *
« 9 * 101.4 % -13.41 =% 2. 1 » 16 * 3.2 %
x 10 % 102 * .4 * 35.6 * 35 & 5 *
£« 11 * 88.1 * -13.9 % 11 *  24.9 * 3.6 *
¥ 12 * 79.2 * -8.4 * 0 * 8.9 * 1.3 *
* 13 = 76.3 * -2,y * 10. 9 x 13.8 * 2 *

***************************ﬂ**************************************

resultat du bilan in situ -~ mil tenoin profil 3

FAEIAIE I I H I I I FEHETEIE 6 I
*mesure * stock(mm) * var(mm? * pl+irr(mm) * etr(mm) * etr{(mm/j) *
A R Rt B SRR A I ar g

# 1 112.0 * 0 x 0 * 0 = 0 *
o2 % 138.6 ®  26.6 & 73.8 x 47.2 % 3.9 *
x 3 » 131.7 *  -6.5 4 23.9 x 30.8 4.4 *
LR S 126.5 * -5.2 4.2 * 9.4 1.2 *
* 5 131.2 % 4.7 % 36. 2 * 32 = 5.3 *
* a * 147.4 *  16.2 & 69. 7 * 53.5  « 6.7 *
x 7 * 140.2 *  -7.2 x 53.5 * 60.7 7.6 *
x 8 * 137.4 % =2.@ * 25. 4 *28.2 o« 3.5 *
*x 9 120.1  * -17.3 = 2.1 *19.4 o« 3.9 *
» 10 * 127.2 * 7.1 » 35.6 x 28.5 % 4.1 *
* o110 114 0 -13.2 % I * 285 * 3.5 *
* 12 * 112 * -2 0 * 2 * 3 *
* 13 - o» 121.8 * 9.8 10.9 * L1 -2 *
LE a2 e A e e S R R R R R R R X R R R AR R R R X R R AR RVRE R A SN VR VSRRV )




Annexe N° 6

Bl LAN HYDRIRUE IN 51TU

31

' MESURE ! MIL coMPOST | RRI GUE ! MIL COMPOST PLUVIAL | M L TEMOIN PLUVIAIL. ;
! 1 % ! 2 ! Q

' =z 3. 7+-Q.35 mm/ j 3.4+-Q.8B am/] ! I.9+—@A.1 mm/i ;V

‘ 3 4.2+-0.2 mm/j ! 2.9+—0@.2 amm/j ! I.7+—1.@mm/j}

! 4 1.2+-8.5 mm/ j 1.3+-3.4 mm/j ! 1.44+-@.2 mm/j )

| 5, 4.7+-0.4 mm/j S.4+-8.9 mm/j ! 5.2+-8.5 mm/j }

! & &6.8+-8.5 mm/ j 6.4+-1.2 @mm/j ! 6.8+-1.@Q mm/j é

. 7 7.9+-@8.5 mm/j ! 8.1+-0.4 mm/j ! 7.7+-8.8 am/J §

—- 3

n £ 5. 0+-0.7 mm/ 3! 4.2+-Q.6 am/3 ! 4.8+-@.6 mm/:i_;i

] 5 4.0+-0.3 am/j ! 3.3+-8.3 mm/j ! 3.6+-0.5 mm/i )

- - :

! 1@ 4.7+-0.92 am/3j ! 4.7+-8.4 am/j ! 4.6+-8.4 am/0

—_ wl

' 11 4.3+-@.7 mm/j ! 4.0+-0.3 mm/j ! 3.6+-@.1 mm/i ;

&

I 31-C-09  mm/j ! 8.9+-8.5 mm/j ! @.8+-0.7 mm/i}

,:"-‘i

CT 1.94-0.7 mm/j ! 1.9+-8.5 mm/j ! 1.14-1.2 mm/i

t TOTAL 388. 8 ~ 347.1 mm . 342.9 m

""" 3

4

i

]

3

)

4

1

3




Annexe N° 7
SIMULATION Bl LAN HYDRIQUE H L sgunNa 3 PLUVI AL

ANNEE 18895 S
RESERVE MAXIMALE UTI LI SABLE 1 158 MM
TYFE VARI ETEMILS3 k SEM S LEé 12.07. BS .

Mols JOORS PLUE HR K EgTM ETR REs RUS DR sATIs DEFI IRRIG

-

JUL B-20 5 0 4] 0 =8 2 0 0 0 0 0 0
JUL 12-25 37 .7 .28 B.s 'l4. 6 22, 4 0 0 1 0 0
JU L 16-28 30 .7 .31 9. s 9. s 42.9 0 0 1 0 0
JU L 21~25 28 .7 .37 11,2 112 54. 8 0 0 | 0 0
JUuL 26-31 3 .78 .42 15,1 15 1 4717 0 0 1 0 0
ADUT 1-5 3 .41 .55 27.6 16.1 34.6 0 0 .91 1 0
AOUT 6-18 30 .61 .88 21.8 pp.7. 438 0 0 .85 1 0
AOUT 21-25 50 .7 .BS 20.4 20.4 734 0 0 ! 0 0
AOLT 16-28 33 I 182 24.5 g4 s 82 0 0 1 0 0
ADLT 22-25 2 .69 206 28.6 27 56.9 0 0 .94 2 0
AOLT 26-31 58 1 12 356 B56 77.3 0 0 1 0 0
SEFT I - 5 18 .B4 2.09 24 24 71.3 0 0 ? 0 0
SEPT 6-20 8 .7 1.08 i3.8 £3.3 56 0 0 .98 0 0
SEPT 11-15 34 .B Il 27.5 RI.5 62.5 0 0 2 0 0
SEPT 26-20 11 .85 .82 25.3 p3.8 49,7 0 0 .94 1 0
SERFT 21+25 0 .44 .88 29.6 f20. 6 29.1 0 0 7 9 0
SEPT 26-38 S .3 .84 23.5 ;5. 6 18.5 0 0 . BB 8 0
pOC10 1~ 5 11 .28 .Bl 30 14.2 15.3 0 0 . 47 16 0
pc10 6-20 0 .14 ,78 34.6 8.5 6.8 0 0 .25 28 0

SIMULATION Bl LANHYDRIGUE  HIL SOUNA 3 |RRIGE
ANNEE 1985

RESERVE MAXI MALE UTI LI SABLE : 158 MH
TYPE VARI ETE MILS3 SWS LE ¢ 12.07. BS

MIS JORS PLUE HR K EgTM ETR RES RUS DR  SATIS DEFl IRRIG

JUL 618 5 0 0 0 +8.2 0 0 0 0 0 0
JUL 11-15 37 .7 .28 8.5 14.8 22.4 0 0 l 0 0
JUL 26-20 30 .7 .3t 9 s 85  42.9 0 0 1 0 0
JUL 21-25 28 .7 .37 1.2 1.1 59 8 0 0 1 0 0
JUI'L 26-31 3 .79 .42 15,1 15.1 417 0 0 l 0 0
AOUT 1-5 3 .41 .55 176 18,1 346 0 0 .91 1 0
AQUT &-18 30 .81 .68 21.8 28.7 43.8 0 0 .85 ! 0
AOUT 11-15 50 .7 . BS 20.4 28.4 73.4 0 0 1 0 0
AOUT 16-28 33 1 1.02 24.5 24.5 82 0 0 { 0 3
AQUT 22-25 2 .89 1.8 28.6 @ 27 58,8 0 0 .94 2 0
AOUT 26-32 56 { 1.1 3s.8 35.8 85.3 0 0 1 0 8 -
SEPT 1-5 18 . BS 1.09 24 24 79.3 0 0 ! 0 0
SEPT &-18 8 .72 108 23.8 23.5 63.8 0 0 .99 0 0
SEPT 2é:25 34 .83 { 27.5 27.5 85.3 0 0 1 0 15«
SEPT 16-20 21 .8 .82 25,3 25.3 71 0 0 1 0 0
SEPT 21-2s 0 59 .88 29.8 25.2 45.8 0 0 .85 4 0
SEPT 26- 30 5 .85 .84 23.5 22,5 56.3 0 0 g6 I 28 «
ocTy) 1- 5- 1 .58 .8 30 24,5 42.8 0’ 0 .82 5 0
ocT) s8-ig 0 .35 .78 34.6 17.3 25.5 0 0 .S 17 0




Suite annexe N° 7
SI MULATI ON -BILAN HYDRI PUE ARACHIDE SS 437 PLUVI ALE
ANMNEE 1885

RESERVE MAXI MALE UTI LI SABLE 1 150 MM
TYPE VAR| ETE ARASZ SEMS LE , 15.27.85

0. S JuRs PLUE HR K E™ ETR RES RUS DR SATIS DEFI IRRIG

-

- “ -

JurL  s-18 S 0 0 0 =8.2 0 0 0 0 0 0
JurL 11-15 37 L7 .37 11.3 17.4 19.6 0 0 1 0 0
Juil 16-20 30 .7 .46 14, 14 35.6 0 0 1 la 0
JUIL 21=25 28 .7 .53 158 15.Q 47.7 0 0 1 0 0
JusL 28-31 3 .S .58 21.2 1 9 317 0 0 . 88 2 0
AODUT 1~ 5 3 .25 .64 20.5 3.6 211 0 0 .66 7 0
ADUT 6-10 30 .S .72 23 28 31.1 0 0 .87 3 0
AOUT 1 I-15 5@ .7 .87 20.9 ea.8 80.3 0 0 | 0 0
AOUT 16-2d 33 1 .88 2.4 j21.4 71.9 0 0 | 0 0
ADUT 21-25 2 .69 .85 23 122.5 S1. 4 0 0 .88 0 0
AQUT 26-31 58 Il .8l 26.2 26.2 Bl.2 0 0 ! 0 0
SEPT 1~ 5 18 .82 .78 17.4 17.4 61.8 0 0 ! 0 0
SEPT 6-18 8 .B4 78 17.2 . 2. 72.6 0 0 1 0 0
SEPT 11-15 34 .83 .77 21.2 Rl2 as. 4 0 0 1 0 0
SEPT 16-20 11 B .74 20.4 pa.4 76.1 0 0 ! 0 0
SEPT 2 I-25 0 .71 .88 22.8 2.6 53.5 0 0 .88 0 0
SEPT 26- 30 5 .54 (65 18.2 17.8 40.8 0 0 .98 0 0
OCT0 1= 5 11 .48 .85 241 2 0 31.7 0 0 . 83 4 0
ocTo  6-18 0 .3 (65 28.9 15,5 16.2 0 0 54 13 0

SI MULATI ON BILANHYDRIQUE ARACHIDE 55 437 IRRIGUEE
ANNEE 1885

RESERVE MAXIMALE UTILISABLE . 158 MM
TYPE VARIETE ARAGD SEM S LE : 15.27.85

MO1S JouRS PLUE HR K ETM ETR RES RUS bpr  SATIS DEFl IRRIG

JUL &-ia@ 5 0 0 0 +8.2 0 0 0 0 0 0
JUIL 11-15 37 .7 .37 11.3 "7.4 18.6 0 0 ! 0 0
JUIL 18-28 30 .7 .46 14 = 14 35.86 0 0 1 0 0
JUIL 21-25 28 .7 .53 158 15.8 4.7 0 0 1 0 0
JuIL 26-31 3 .5 .58 2.2 | 18 31.7 0 0 . 88 2 0
ADUT | -5 3 .25 .B4 285 13.8 21.1 0 0 .66 7 0
ADUT  6-10 30 7 T2 23 22.8 49.4 0 0 .98 0 21
MJT 11-15 50 .7 .87 28.8 28.8 78.6 0 0 1 0 0
AQUT 18-20 33 1 .88 21.4 21,4 90.2 0 0 1 0 0
AOUT 21-25 2 .73 .8 23 22.8 88.4 0 0 .89 0 0
AOUT 28-31 58 Il .8l 26.2 28.2 99.2 0 0 1 0 0
SEPT 1-5 18 .83 .78 174 17.4 048.8 0 0 1 0 0
SEPT 6-18 8 .88 .78 17.2 i7.2 B0.6 0 0 1 0 0
SEPT 11-15 34 .89 .77 21.2 21,2 103.5 0 0 1 0 0
SEPT 16- 20 11 .81 .74 20,4 28.4 941 0 0 1 0 0
SEPT 21-25 0 .75 .68 22.8 22.8 71.3 O 0 1 o 0
SEPT 26-32 5 .81 .65 1B8.2 4g.2 S8.1 0. 0 1 0 0
ocTo0 1-5 ‘11 .64 .BS 241 22.7 57.4 0 0 .84 1 1
ocTto  6-10 0O .48 .85 28.Q 21  36.3 0 0 .73 8 0




: COMPARAISON MESURES SONDE -~ BILAN HYDRIQUE SIMULE
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Annexe N° 9O

ANNEE & 1983 RIL 90 J. 90 Jours
ST T T T I TI tIIItI tIt et e L e e e ER e s RERasssasstissizcsess
RESERVE MAXIAALE UTILISABLE ¢ 94.xx PLUIE POUR LE SEMIS PRECOCE ¢ 37.sut
SEUIL DE RUISSELLEAENY Po0m DOSE D'IKRIGATION AU SEAIS ¢ 0 mat
COEFFICEENT DE RUISSELLERENT: 0 m» DOSE EX COURS DE CULTURE  : Ownt
TR Tl ittt Ittt Rttt it et et aeseresetesitessssesseseittess
ERIOOES & P R K EIA ETR  RES RU~1 OR SATIS DEFI RESS FRONI
R RTIi L it Ittt Rttt Rt R iEREerERtteratesssssttssitisiteritttss
UINSEPE 67 08 00 0 7.7 0 .0 .0 00 0 .00 1.

UIK 6 £ PE 24,9 .28 .00 A 1204025 0 0 000 0 10 1
nIL L EPE 38 L1200 .00 O 8.4 027 00 0 00 0 00 L
WIL2EFE 48 08 00 O O2.5 0 0 0 00 0 0 L
LZ53ISSTITTISTTISZSSITETIEIST KIL 90 J. =iZZsTI=SSooIISST=I=ISSRTISESS

WIL 3EPE 32,0 100 23 8.5 8.57?8.5 .0 0 .06 .0 1,0 37.%
WIL 4 EPE 29.8 1.00 .30 9.5 9.5 48.8 .0 01.00 0 'O 58.¢
WILSEFE 27.72 1.00 .37 1.1 i1 4854 0 0100 0 0 77
WIL 6 EPE 3.8 .90 .42 15.1 14.8 %44 0 0 98 3 .0 7.1
WUT LEPE 2.8 .75 .55 17.4 18,5407 0 .0 94 N ORI
WUT2E PE 28.5 90 68248 20,5487 O 0 94 1,2 1.0 27,
WUT JEFE 49.8 1.00 5 20,4 19.46 744 0 2.5 .94 B L. 94.%
SOUT ¢ EPE 32,6 1.00 1,02 24,5 23.272.8 .0 13.0 .95 1.3 1.0 96
WUTSEPE 2.0 .78 1.06 2B.6 25.7 4%.1 .0 .0 .90 2.9 .0 941
AUT 6 EPE 63,0 1.00 1.40 35,4 33.7 82,3 L0 161 .94 2.0 2.0 96
SEPY L EPE 17,2 B3 1.09 24,0 22.257,4 O .0 92 B 0 9%
SSPY 2 EPE 8.5 49 1,08 23.8 20,7352 0 N7 RO
SPTIEFE B9 9 1,00 27.5 24.048.1 0 0 9 3 5 94.¢
36P 4EPE 11,0 .82 .92 25,3 23.355.8 0 .0 .92 2.0 O 9
SgpFTsere 08 B8 2406 19,731 0 0 B8O 4% 0 9

StP SE® 2,5 71 8% 23,5 0.8 42,7 .0 .0 .8% 2.7 .0 95

ae feE 0.9 b 81 30,0 23,1355 L0 0 .27 48 .0 9b.

0CT0 2 E PE 0 37 .18 28,9 15.220.3 .0 .0 53136 .0 94

0CT0 TE PE 00 21 .00 0 83 40 0 0 .00 .0 .0 1.t
0wl pg 0 (15 .00 0 83 7.7 0 .0 .00 0 0 | f
octo . £ pg .0 .08 .00 L7 W 00 0 00 0 L0 1.t
0CI0 6 E PE N Lbo 00 0 b .0 .0 0 00 0 0 1.2

SR R RIS R T 201 23 02323 11t12181221332333133%3838323323833833333333¢83%

TOTAUX ¢ 0. SOMETP 3035. 400. 4. 6. 32, 44, 12,

RT3 E28 08302 0813 122038333232 217231338321 32113332833334338333323333383213%]
ex 2 INDICE DE SATISFACTION ETR/ETA ¥xaxsxxaxsxx

EERERER DV ERREFL LORRRFL 20 ks MATUR S s CYCLExxex#2ETR CULTURE %3

g8 .94 .92 .75 BB 154.2
R L R R R Tt s e 322031331233 8332 8333232388 03831

ANNEE = 1985 KIL 90 J. 90 iours
ii!{!!ll!i!ii!!!ill!i{!l!!{11!l!ll!{{!Ii!lllllliillil!l!l!l!llilll!!llllllllli
$RESERVE RAXIMALE UTILISABLE ¢ 74.mu PLUTE POUR LE SEMIS PRECULE : 37.wm:
$SEUIL DE RUISSELLEMENT N T DOSE D'IRRIGATION AU SERIS 0 wai
#COEFFICIENT DE RUISSELLERENT: 0 DOSE £N COURS DE CULTRE HENtES
!!i!!!f!{!!!E!!i!!l!i!!!!f!!i!ll!!!l!!l!!l!!!!l!l!li!llli!lli{!!f!il({lltlt‘ll
PERIOCES ¢ P HR K fT4 ER RES RU<1 DR SATIS DEFT RESS FRONI
(i!lii!llll!l!l!!lll!*l!llillZ!ll!ll!l!llll!!li]l!!lillilll!l(lllllllillll(lll
JUINSEPE 4,7 .0B .00 L0 7.7 .0 0 0 00 0 L0 1.3

JUIN 6 EPE 24,9 .26 .00 DO 1724725 O 0 00 0 0 1o
JILEPE 3.6 -12 00 .0 84 27 O .0 00 .0 0 1
JNIL2EPE 4.8 0B 00 O 25 0 0 0 .00 W00 1%
SZ=ITISSIIESSSIZSTISISSIISTIISER EIL 90 J, $EEETSEEZIISISICESIISIISIISZEZIZZ
JUIL JE.PE 32,0 1,00 .28 B.,5 85285 .0 .01.00 0 1.0 37.¢
JUIL ¢ EPE 29.8 100 3109.5 95488 0 01,00 0 1.0 SBa
JILSEFE 27.7 1,00 .37 1.1 11,1454 -0 01,00 O 1.0 2/
Juit s ePE 3.8 .90 2 5.1 14,8544 0 0 .98 3 0 77
ADUT 1 E PE 2.8 .75 .55 17.6 16,5402 .0 .0 .94 1.1 .0 77.%
_AOUT 2 EPE 28.5 .90 .48 21,8 20,5487 .0 .0 .94 1.2 1.0 77
AQUT 3 £ FE 49.8 1.00 85 20.4 9.6 76,4 .0 2.5 .9 .8 LI 9b.¥
ADUT 4 £ PE 32,6 1.00 1,02 26,5 23.272.8 .0 13.0 .95 1.3 1.0 962
AOUT S EFE 2.0 .78 1.06 28.6 25.7 49.1 .0 0 .90 2.9 .0 944
AOUT ¢ E PE 55.0 1,00 1.10 35.4 33.762.3 .0 8.1 94 2.0 5 362
SEPT 1 E FE 17.2 .83 1.09 24,0 22,2572.4 .0 0 .92 1.8 .0 961
SEPT2€EPE 83 g9 1.08 23.8 20,7452 -0 .0 87 1. 0 96,1
SEFT 3 E PE 339 .B2 1.00 27.5 25.353.8 O .0 .92 2.2 1.0 94,
SEPT4EPE .0 47 .92 25.3 214431 0 .0 .85 37 0 96
SEPFTSEFE 0 .45 B8 24,4 17.126.1 O .0 49 7.6 O 94.¢
SEPT 4 EPE 45 .32 B4 23.5 137169 O .0 .58 9.9 O 9.t
OCT0O { EFE 10.9 .2 81 30,0 12.715.6 0 0 611727 O 984
Cto 2 E P O 48,78 28,9 2977 0 0 2 AUN 0 9%
OCTO3EPE 0 08 .00 0 43 1.4 0 0 00 © O 1.1
0CT0 4 £ FE 0 o1 00 N R b .0 o0 W0 O L0 1.t
O0CT10 S E PE 00 .00 000 L0 O 0 0 0 00 00D 1.1
0CI0 & £ PE o000 00 L0 0.0 0 0 00 0 L0 {.3
3323833 3223833282353 332322233320233 38332330423 332333233332 321333222 2¢2232333 3
T0TAUX ¢ 0. SOMETP 3035, 4(0. 1372, 0, 24, 78, 10,
3533231138338 3358¢2232 2t E803t22 2382323882222 2 202222332 i211222222228222)
££ex{HDICE DE SATISFACTION ETR/DIA xxxxyzrxxend
rreexx JOVERERFLIRRRFL 20 a s MATUR e CYCLE» ¥ 22 TR CULTURE £
98 .94 .89 49 .81 3238

(223331383 23333333233 2223200020320 s sttt ittt atsaiasas)



TEST FACTOMET 11
ANNEXE N° 49
MIL Poids dos grains A, /A2 (cpmpcst pluv ial/ s§ans compost)
B, B, B3 § (t‘)t-aitaments fumure minérale)‘
Traitement Variance F. Calbule D. D. L. F. Table s F. Table 1%
! : 1 : :
A ; 22, 305 46,579 : 1 : 4,17 7,56
! : : : :
' 3 H 3 H
B ! 1, 395 s 2,904 : 3 : 2,92 $1 4,51
- - 1 H ! .
A v B ! 0 : ‘ : : . :
* | 12094 : 0,437 1 3 1 2,92 ;4,51
Variance errgur 0,4788 : : 32 : :
— .
MO YE NNES 1" 6.811 !: Test de Keuls A,3 R2 a5 et 1% coof var. 1 11,41
A, = 5.318 i 1
en kg B, = 5754 i B, = 6,135 ; B5 z 5,804 ; B, = 6,564 B, :8,:8,:8,
MIL s+ Poids pailles + rachis + glumés Ry Ay (compost pluvial/sans compost)
‘ 51 8, By Bl& (traitements funures minérale)
Traitement f Variance Fe Caicula D, D, L. F. Table 5% f F. Tabla 1%
A ’ 145,771 37,311 : 1 ’ 4,17 7,56
‘ s { o
il 9,384 2, 40 | 3 ; 2,92 ! 4,51
A s B ; 0,943 e,40 ! 3 ‘ 2,92 4,5 o
. 4 L% 3 . r »31
Variance erreu’ 3,906 : 32
H
Moyenne A1 s 24,2711 3 , )
; Test de keuls A1>A2 a 5 et 1% coef, var. g§,84'
un kg AZ =z 20,453 i
. | - ‘. =g = =
B, = 575 ;5 8, z 6.135 By = 5.8 j B, & 6,504 B,287 8578,
MIL ¢ Nombre d'épis A‘]/A2 (compdst pluvial/sans compost)
8 8 B 18
1 2 3 4 (traitements fumure minérale)
! 4 3 I —;
Traitement \ variancs . F Cdlculd D, D, L. , F- Table 54 . F. Tabla 1%
! ! i : :
* ! H n
A , 11055,625 : 23, 69 | 1 : 4,17 ‘ 7,56
: : :
: 1 1066, 492 ) 2@,133 . 3 { 2,92 g 4451
A g j 293,159 : 4,602 ' 3 : 2,92 Fogs1
Varianca erreur | 487,262 : : 32 . !
R, = 207,4 : Tagt de keuls A v A a 1% cosf var. 1 11,57 %
R, = 174,15 | .
i
6,2 177,51 B, 3 193,115 8, = 290,4 ; B8, = 202,3 828,288,




MIL . Poids des grains P\1 AZ (irrigetion compostigompost. pl uvial)

B, a2 a3 a4 (traitements Fumure mindrale)

ANNEXE  Ne 14 1
Traitement : Veriance :F . Calculs : D. D. L. ; F. Table 5% , : F. Table 1%
A $ 1,50 o2 s P : 8,17 b7,56
$ 3 ' s i $
B 22,2 3,782 ; 3 : 2,92 4,51
A g8 i 0,28 : 0,481 1 3 : 2,92 1 4,51 -
— 3 H § ] 3
' ' ! $
Variance erreur: 0,584 ) ‘ 32 X )
A, = 6,423 —‘: i
Moyenne i Teat de keuls R1 gAz Coaf, var. 11 ,56%
A, = 6,811___§
en Kg g* ——— ,
1250992 ; a2 360928 By 5 6521 ; 8, z 7,026 Test Keuls
BB, e t Ba> B, & 5%

=  Poids pailless + rachic + glumés A A2 (irrigation compost/compast pluvial)
B, B, B, B, (trait. ements Fumure mindrale)

172 73 74
Traitement g variance 3 F . Calculég D, D. L. s F Table 5% ; F. Table 1%
} ! i i :
A : 28,49 : 5,345 ! H 4,17 L 7,56
- - - ‘ - T -
a H 16,93 § 3,177 H 3 i 2,92 : 4,51
s !
Awoa 3 2,0 s 0,375, : 3 H 2,92 H 4,51
-Ua ia é 5,33 5 32 :
irianc arrau}: , ) ; : ’
",y 25, 950 1 | !
A2 ; 24,371 ;}Test de keuls A > A, a 5% Coef var. : 9,19%
1
Byt 23, 542 ; By 4 25,155 § By § 25,084 j a, f 26,727  Test de Kauls
64)81 E2:83 a 5%
MIL gnombre d'épis A11/A2 "(irrigation compost/compost pluvial)
81 82 :3 B4 ( traitements Fumure mindrale)
Traitement 5 Veriance POF . Cachlé D, D. L. ¥ F Table 5% ¢ F. Table 1%
- - - ' ! H $ H ’
1 ! [ 3 1
A { 10497, 6 ' 14 096 § ! ! 4,17 i 7,56
a ¢ 2143,66 2,879 ¢ 3 s 2 92 ' 4.51
2 : s s ! : '
A % a s 433,0 : 0,581 ¢ 3 s 2,92 : 4.51
- 1

: ‘
Variance erreur: 744, 687 ; 8,5 g 32 ’ ;




ANNEXE N” 12 T

AL+ 2398 §ogt de keuls A » A2 a 1% coef var 3 12,2%
; ;
Moyenne A2 s 207,4 3
en Kg . -
B, & 209,4 7 a2 227,35 a3 3 215,23 8, 242,5 a = By 2 a3 =z a4
A _rachide
Ay Ry (compost pluvial/sans compost)
B, 8,83 8, (traitements fumure mindrale)
P t s H
Traitement t Variance :F. Caliculd ,0-D. L. , F- Table 5% =F. Table 1%
T : : :
gousseas fanes . goussess f a n e . .
A 2606 42,55 % 7,938 20,22 ' 1 L 4,17 F7,56
) i s : : s
2 { oo ] 0,36 72510 ‘o058 3 Co2,9 4,51
. H '
Asa ‘0,260 ' 0,57 0,733 ) 0,92 | 3 b2, . 45
: : s i s 1
Variance erreur 0,320 . 0,62 : ” ! 32 . ‘
A 20;—-.i
Wovanne A i test ds keuls A1>A2 2 1% coef var. 11,57 %
Hoyen A, 14,697 i
gousses i
on kg ——
a, 1+ 4,831 ; 82 . 4,684 13 83 3 4,938 Ba . 5,354 | 81— 82'-83- a4
A, = 7,895 §
toyanne fanes 2 test ide keuls A SA 2 1% coaf var. 10,74%
A, = 6,775 H 172
en kg 2 _t
) By + 7337 ; B, 7,181 ; By t 7219 ; B, 1 7602 B,<B5ragza,
Ar achi de A,/ Ay (irrigué compost / compost pluvial)
g, B B
1 92 B3 8y (traitement Fumure mindrale)
. ! i ! 3 :
Treitement ¢ Variance . F. Calculd { D. D L t F Table 3% : F, Table 1°
. H : i '
fgnuasas:fanas ‘ gousses ° fanes ! : ;
= : _ @ H ;
' : : . ‘
A ,19, 62 ‘0,71 ‘28, 7% ! 0,75 ; 1 H 4,17 | 7,56
7 j ¢ o i i N
a s 0,9 5 0,65 s 1,:37 . 0,68 3 : 2,92 : 4,51
! . ! H t a
§ : H . H . :
A * B 0,339 . 0,47 : 0, 497; D05 3 : 2,92 : 4,51
. !
Variance erréur 0, 682 f 0395 ¢ H 1 32 s —
H : b3 | 1 ;
P
Moyenne A, 26,608 i _
gousses test de kBuls‘;lA1_>A2 A 19
en kg AZ a 5,207 i |
B, 1 €5041y; B, 1+ 5455 By 1 6,133 38, 4 6,0 B1=B2"B3"8,  coaf var. 14%
— ‘
A, t 8,163 1 : .
Mbyenne A1 , ;95 ; Test de keuld Aqsx A2 coef var: ¥ 12,16%
fanes 2 O 1
en kg B1 ;1 8,025 ; 82 1 7,705 3 By : 8,33 ; Ba s 8,056 51_-32;53:5"




Annexe N° 12

[ ! !

- L, - — ! — - ! - lA_n ....... .l....--'&-nﬂ\ l
| Irait. seérie | 11 1 172 o I3 ! 14 [ IaYBRNE vmaledm .,
! ! | ! ! ! !

IRend, Moy. k g M3/ha 1 PSC IC } s C IC ! pscC IC ! PSg 1IC ! PSe 1t
! ! ! ! ! | !
! . 1 ] |
; Grain ! 346 409 , 311 1252 l, 430 677 385 1003 !, 368 835 g

] . ! _ ! :
5 Paille + Rachis + glumesi&éDB 5395 4733 6431 j4947 6936 5248 6708 j4884 6068 |
' ] 0 ] 1
Dus Totale 4954 5804 5044 7683 5377 7013 5633 7111 :5252 6903

Récapitulatif das essais aqronomiques sur Mil « Campagne 84

e

. ) ! ! ! ! ! .
:Traltsér le T4 " T2 ' T3 Te ,,,,,,,,,_!,,Mp,xgnne,.,tr,,,a,l_t,‘em,-,_‘
! ! ! ! ! !
IRend, Moyen kg MS/ha 1 PSC Ic ! PsC IC- ! PSC Ic !t PSC 1c ! PSC IC
! ! ! ! ! !
! ! !
![ Gousses i 824 1286 : 865 1443 | 912 1420 I 930 1431 I 883 1395
1 ! .
' Fanes | 836 1399 | 752 1148 $062 1208 1027 1432 i 919 1319
! K ] 1
, Ms Totale , 1660 2685 ;1517 2591 1974 2718  j1957 2863 1802 2714

-t > T e et G pems o

Récapitulatif des essais agronomiquss sur Arachide - Campagne B4
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SUl TE ANNEXE N° 14
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ANNLAL N™ 1O
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1
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X
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Annaxe N 16 - Juillet 1585
- - - J— i m—— LA au e N AW LI e te e il e T
J Panpy L CTION CHARGE ~S T mini T maxi T ext,
| litra kg ) ! |
. ,‘ L. - L - I C e e e J_.u.,.”.,...._...._h...___- S )
1 4 752 8o 32,6 32,7 29,0
4 399 85 29,7 31,7 T 32,2 27,6
; 4 792 iE 30,8 1 32,5 0 29,
e oot o 2o - et km e i s e -———- T .
4 4 736 Ao 30,9 \ 32,5 t--29,5
4‘(, oo ey oo . ‘ -
5 4 93( 85 L 31,1 31,3 31,3 | 27,6
6 5 374 . 135 : 31,5 33,0 29,2
N . 1‘ : e —
7 5 306 0 : j _ 335 30,1
T ] : I
8 5 274 | 167 : ﬁ 30,3
9 5 287 | 95 30,1 ~ 29,1
| ! o s
10 - 5 733 ! 85 : ? 29,2
11 5 379 {_ 85 | ) g 28,4
| o ——am
0
12 & 722 '! 85 26,4 ) 27,7
| - - !
13 J 5 381 L4 29,1
S - R @
14 4 716 ! 0 5 29,3
% 1 o e
15 5 372 i 85 E 27,5
| L . .
16 Ty ’ 85 29,6 28,4
17 | s op97 }i Tes ] 31,1 32,4 28,5
- [OOSR I R — - - o e L
18 5 126 85 31,8 32,0 23,1
15 4 su9 | 85 | T 25,5 32,0 26,4
27 4 %y 135 28,3 30,6 26,7
21 4 886 | 0 31,4 27,8
I O T SR U |
22 4 820 ‘ 165 . 30,0 31,4 26456
23 5 100 0 31,8 27,4 ‘
- - ]
24 4 359 165 29,R 31,0 31,4 27,7 }
25 4 535 165 30,7 31,9 28,3
26 4 911 i - 30,3 31,1 25,9
27 5 609 135 31 30,8 32,2 27,6
. e T e s — - T e -
28 44 53 ‘ 0 30,2 28,3
29 5 140 165 36,6 29,8 32,4 28,1
C3p 4 8RS~ ; 0 | 32,6 27,6
e e I —_ L " ,l‘ ‘i -
31 5 420 1 165 335 | 31,6 ' 52,6 . 28,2




suite AR v oW

1

e
4]

- o - 1 - - - D H l_' T - !
e | TEHPna
L7399CTIIN 1 CHARGE kg | S TEMPAmini) | TEMP\maxi)] ~ %
e e e e s _— . l. P W 4
B 542 16> 32 32,4 28,6
2 986 2 2 L 32 28,8
3 58010 1580 | 32 32 33 29,6
) i - i o
4 58 97 i32,2 29,7
5 T g1 135 34,2 31 32,8 L 27,7
6 2425 31,4 32,8 27, ¢
7 2402 143 35,9 32,4 33 28,5
8 L 32,1 32,6 29,4
9 f ! 39,9 28, 3 |
10- -1 38,3 30,6 31,7 26,5
11 | 29,2 23,5 |
12 6731 140 31 28,3 2¢%,9 27,4 ?
13 4918 29,0 31,0 28,6 |
14 5236 200 48,3 30,7 31, 5 28,1 ‘
15 tags 29,7 27,9 ;
16 L4255 30,1 26,7 .
17 4661 135 1 27,1 28 j
19 L5672 31,9 28,3 §
. OO : RSP SR e S
19 4309 140 26,5 29,8 32,4 22,7 ,
29 443y 31,8 27,3 f
21 4717 740 29,9 28,7
S L — == = = = 5
22 4782 140 41,4 29,9 '
23 4810 27,8
i o _ _
24 4849 130 30 c 28,9
25 4848 28,9
BRI - - m
26 4800 143 £ 28,8
b = - —— - é“
27 4600 26,P
. - N TR j I - - — 4- -t
28 4119 147 24,9
29 &4 510 145 33 28,3
3U L7D1 ’ _ 29,:"
31 4346 35,2 28,6 ‘




ANNZx2

Mo

L kg e

roductivité 17,5 1/kg MS_

—, == ————— =

1) - - - P - -__i___ - - - —— _4._.._}.~ — .
Iy 3 DRaDUCTIAN THARGE | M5 T mini T maxi - T ext.
litrs s K1 N ! i oo
1 4544 2s ;3
T 4222 143 ) I 27,8
T T - T T TR
4 4358 145 B 28,3
- m;‘ 44156 1435 28,7 L 29,8
6 3929 23,0
- e - e e ven bk e e -
_7 ) ll 4144 13> 2 5,8 | o 27,4
a | 6144 27,4
i 33 94 | 145 22,9 | | 27,9
T " ar7e | 27,7
- 1 1 N 3;9 o ' h _'1 ag . ' 36,3 | 28,2
12 4568 | 143 26,7
13 I 4 948 o , 27,3
- - - L 4 .
14 4340 ; 13> 30,8 B . 28,6
15 (351 i 25,9
- """ a ) e —_ - N 3 ha]
15 L 4165 Il& 143 1 § 26,9
17| a2z L ) B & 27,
18 Tu203 “ g4 36, 1 5 ‘ 28,5
- - I . [\ -l .
19 424 > 4' 145 ’v = 26,7
20 T e | T I B YO
21 4399 ‘I 135 37,4 T T 27,”5
m‘;z‘ ) 4395 AR T 27; 9
23 e 4329 100 28,56 J 29,9 [
24 4210 150 29,2 ,
‘ 23 | 4217 . L [ 28,4 !
26 43 96 S 100 ) I 377; o 29,10
27 4220 100 i 2640
28 4763-- T 1 UEJ ’ 26,3 )
L : __ e e
29 462> T 2 26,7
39 “ 4823 109 ! | | 2‘;:‘”9“
P e —— ___]L————M__,___. e ..__TL__.M_ S S - ‘f e e K




