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| «~ RAPPEL QTRCONSTANCIE DE LA POSI TION DE LA RECHERCHE EN MATI ERE
DE FERTILISATION

La politique de | a recherche au Sénégal tente de répondre aux lupé-
ratifg généraux que doit satisfaire la fertilisation (élévation des rendements,
rentabilité i médiate, congervation du patrimoine foncier) auxquels s'ajoutent
ceux liés & la vulgarisation (limtation du nonbre de formules, uniformsation
du volume & épandre). Ceci 1's conduit & nettre au point deux systémes de fer-
tilisation

- L'un, de fornules peu concentrées, adapté & une agriculture extensive
qui satisfaisait & tous geg inpératifs tant que |es jacheres étaient assez ré-
pandues. Actuel | ement, s'il ne permet plus d' équilibrer les exportations du fait.
de la disparition des jacheres, il a du noins |e nérite, eh solution transitoire,
d¥8tre incitatif pour une agriculture qui n'a jamais pratiqué la fertilisation

= L'autre, dont |es formules sont plus riches, pernet de conpenser |es ex-
portations dans un systeme intensif & production plus élevée. Clest vers ce'sys~
téme que l'on doit tendre assez rapidenent en |'absence de jachere.

En systeme extensif les études sur la fertilisation de l'arachide
ont été oonduites depuis 1947 par |le CNRA de Bambey et par 1!'IRHO, || est impor-
de remarquer que, bien gu'utilisant des vaies différentes, |es deux organismes
ont abouti & des résultats tres proches, testés en nilieu paysan d&s 1955, ||
en est résulté en 1963 une série de recommndations communes qui devait servir
de base & | a SATEC chargée du dével oppenent de la culture arschidiére. Quel ques
nodi fications sont intervenues au noment de |a oréation de la SIES, sans entrai-
ner de profond boul eversenents

L' apparition de carences potassiques |iées & |a disparition des ja=
chéres devait nous anmener en 1973 & nodifier |a fummre proposée pour le Sud du
Bassin arachidier.




Aotuellement 4 formules sont utilisées. Bien qu' épandues partout &
| a mBme dose de 150 kg/ha, |a concentration des fumres augmentant, la quentité
a'éléments fertilisants épandus & 1'hectare-s'accroit du Nord au Sud avec |a

pluvionétrie.
Pour |e mil et |e sorgho, une forrmle UNi que a été seul e retenue

car o'est celle qui a donné le plus de satisfaction dans toutes |es écol ogies
ol elle a eété testée. Le choix n'est pas si mguvais puisque de 1lavis de 1'ex-

pert, les paysans llutilisent vol ontiers.
En systéne intensif, |e phosphatage de fond qui permet de redresser
| 2 oarence phosphatée, constitue un véritable amendement, en général réalisé au

nonent du dessouchage.
Les apports complémentaires visent a obtenir un certain rendenent

tout en équilibrant le bilan minéral, gréce 4 la restitution dhune bonne partie

des résidus de récolte.
Cet ensenbl e de reconmandations constitue pour |es agronones, ce
que 1%'on peut offrir de meux adapté au contexte actuel quelles que soient |es

condi ti onspluvionétriques.

2 e ANALYSE IU RAPPORT DE M, WESLEY G SM TH

L' anal yse de M, SMTH se référe & certaines affirmtions contredites
par les faits: |es regormandationg de |a recherche en matidre de fertilisation
arachididre ye sont pas du toutuniformes sur |e bassin arachidier§ il n'y a pas
de désaffection des agriculteurs pour |'engrais, bien au cohtraire, comme |e
nontrent | es cormandeg pour 1975.

L'effet de 1'engrais n'egt pas atténué lorsque 1'on transpose |es
résultats de | a recherche en milieu paysan, m@me Si on n'est pas toujours au mé
me piveau d e rendenentse

Dlun autre o8%é, |'expert ne tient pas compte des différences entre
1s situation américaine, qu'il connait bien, et la situation sénégal aise. En
particulier, il néglige le caractére sabl eux et:chimiquenent pauvre des sols du
Sénégal , et privilégie, sang avancer de raisons, 1'érosion éolienne, || préne
la rentabilité irmédiate, qui est effectivenent un critére fondamental, ms
ne doit pas aller jusqu'a entrainer |a dégradation rapide du patrinoine, inévi-

table | orsqu' on applique son raisormement.

Enfin, son anal yse trop rapide aboutit & des banalitées, alors que
tout au contraire on attendait de lui qu'il suggere des sol utions originales,
adapt ées aux conditions particuliéres gu'il a rencontrées.



3

A aucun moment, | € probléme quepose la fertilisation au Séncgal
nlest clairement posé, Aussi bien, il se Propose d'étudier une mltitude de fac-
teurs dont le choix, arbitraire, néglige | €S connelssances acquises. || en vient
donc 3 proposerun dispositif tres lourd et peu reéaliste, qui Pinalement répond
mal & une question mal posée,

Il prend enfin des |ibertés inacceptables avec les régles méthodo=-
logiquessdistributionsau hasard reépet ées d'une aimée sur |'autre sur | a mérie
série de parcelles, superposition de variables qu'il pr étend cependant analyser
séparément, applicationdelal0i des grands nomtres & des sondages gur échan-
tillons trop restreints, implantation d'Une engudtesur une population sans fenir
corpte de la distribution de celle-ci

In fait, pour complétes que pourrailent apparaitre ses propositions,
elles sont tout a fait factices, et il est facile de le dénontrer en faisant un
cal cul simple & partir des protocol es établis par |'auteur, duquel on déduit les
seul es regormandationg de fertilisation qutil pourra faire. On se demande al ors
1tintérdt dlune telle étude, qui au bout de trois ans ne dira que ce qu' on veut
lui faire dire.

3 » NOTRE PROPRE_ANATYSE DU PROBLIME DE LA RENTARILITE DE 1! mNGRATS

En fait, y a-t-il un probléne de |'engrais au Sénégal ? Si oui de
quel | enature est-i1?

L'analyse des résultats obtenus depuis 19 ans en milieu paysan ou
en chanps de prévulgarisation permet de conclure qu'en Doyenne, par région, et
dans | es conditions de prix actuelles, |'engrais mnéral wulgarisé est rentable
et attractif pour le paysan sénégalais.

L'étude fréquentielle montre cependant qu'il existe un probl ene au
niveau de la région Nord |a plus touchée par |es sécheresses des dernidres an~
néess Au prix réel de |'engrais la rentabilité n'est cssurée au niveau national
que deux années sur trois.

D une maniere geénérale | e dével oppenent agricole de la zone Nord pose
dlailleurs de réels problémes sur |e plan de la technique, Il y g des espoirs
raisomnables d'augnenter | a capacité de production de cette région en alélevamt &
un niveau d'équilibre trés supérieur & |'état actuel mais |a mige en place des
tecimiques propres 4 rel ever ce niveau nécessitera des noyens importants,done
une aide de 1'état, Te statu quo ou |'abandon de 1'engrais aurait par contre pour

conséquence de faire évoluer |'équilibre actuel vers yn niveau inférieur, voire
vers une stérilisation des terres.
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Ltoption-& prendre ne rel éve evidemment pas de notre oompétence,
Mai S nous pensons qu!d 1llheure de le Adécisgion, | es aspects et conséquences tech-
ni ques de ce choi x devrait &tre pleinenent éval ué,

Le reste du Bagsin arachidier ne pose par contre aucun probl eme par-
ticulier de rentabilité, La subvention permet de m eux supporter |es années de-
ficitaires. Il faut remarquer que |le renplacenent de la 6-20-10 par |a 8=18=27
paralt &tre une opération fructueuse si 1l'on se refere aux plus-val ues obtenues.

Cela ne signifie pas évidement que 1'on ne puisse pas apporter de
nettes angliorations dans ce domaine

La recherche s'attache 4 maftriser les Necani sSmes qui contr8lent |e
| essivage, pour tenter de réduire les pertes dfune partie des él énents fertili-
sants, Elle t#che & | ' opposé d' anal yses |es oonditions qui pernettent la neil-
| eure expression de 1tengrais. || reste que 1'on dispose déja d'un ensemble de
pratiques culturales dont on sait qu' elles ont un effet inportant sur la valori-
sation de |'engrais. Sur eet aspect, il y a certalnenent un travail & faire, a
la fois pour confirmer 1'interaction positive de ces techniques et de |a febti~
lisation, et pour suivre leur pénétration en nilieu riral, en t&chant d'indenti~
fier et de lever les freins rencontrés

D'une facon plus generale, il semble Souhaitable que 1'on se penche
plus sur | a pgsmme  de 1'ensenmble des répercussions de Ltutilisation des en-
grais & un niveau macro-écononique. Peu d!éléments sont en effet actuellenent
di sponi bl es pour pernettre de choigir 1la nmeilleure politique des prix des pro-
duits et eongormationg intermédiaires, dont pourtant 1'incidence au niveau de
1¥éoonomie national e est trés importante.

5%11 est vrai que dans |e domaine striat de |a recherche d'innovation
tres peu de resultats nouveaux ne sont & espérer de sinples expérimentations aux
ahanps, ces derniéres demeurent évidement indisoutables pour |a recherche d'ac-
otmpagnement et notamment pour Suivre, en nilieu paysan, 1'impaet de certains
themes techniquess Ceg derniers devraient 8tre le lieu de rencontre Privilégie
de | a recherche et de-la vul garisation

En résung, dans la mesure ou il est possible dtassurer-un certain
nonbre de conditions de réalisation satisfaisants pour ces études, nous suggé-
rons :

= Une étude approfondie du probleme d' ensenble de la zone la plus au Nord
= Une étude macro~dconomique de | a politique de fertilisation
- Une étude de 1'effet des techni ques susceptibles de valoriser la fertili-
sation et de leur pénétration en nmlieu paysan
~ Cette derniére étude, et quel ques autres thémes, & choisir, pourraient
slappuyer sur un réseau expérimental. commm & |a recherche et & la vul garisation
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PRESENTATI ON

M, Wegley SMITH, agro-économiste 4 la T.V. A, a effectué au Sénéga
une mission dtun mis (du ler Avril au 5 Mai 1975), au titre de consultant de la
SODEVA, pour une étude de 1tefficacité des engrais dans |e bassin arachidier.
Son analyse de la situation devait aboutir & des propositions d'expérimentation
qui ont été presentées au CNRA de Bambey au terme de sa nission. Sa position est
apparue inacceptabl e aux chercheurs de 1'ISRA, et, au cours des discussions qu
ont eu lieu, auoun accord n'a pu se faire. Le Directeur Genéral de la Production
Agricole a alors demandé que le rapport de |'expert soit transmis & la recherche
et que 1!'ISRA, organi sne offioiel de recherche agronom que au Sénégal, fasse une
analyse de oe rapport, et des propositions. Cest |'objet du prégent docunent.

X

A notre sens, |a position de 1'expert pose tout dlabord une questim
de principe: le fait de vouloir installer des expérimentations sous |a seule
direetion de ll'organisme de vul garisation, et reprenant des thénes maintes fois
étudiés sans tenir compte de |'acquis, oonstitue une nise en cause de |a oompé-
tence non seul ement des chercheurs en place, qui ont contribué aux propositions
aotuelles de fertilisation, mais surtout de la structure mdme dans |aquelle ils
travaillent, c'egtedwdire |'Institut Sénégal ais de Recherches Agricoles. C'est
exactement comme Si un organi sme quel conque prenait d'autorité |e relais de la
SODEVA dans | e bassin arachidier en arguant que | e node de vulgarisation de |a
SODEVA ne lui convient pas. Ceci est inacceptable,

En second lieu, |"analyse de |'expert, partant d'un probl éme mal @s-
fini, s'appuyant sur une étude trop rapide et des renseignements parfois sujets
& oaution, biaisée de plus par quel ques a priori dont 1'auteur n'a pu se défaire,
est inoenpléte et erronde,




Enfin, la méthodol ogi e proposée pour résoudre |es problimes tels
que les voit |'expert apperatt 4 llexamen inadéquate et incorrectes

Notre rapport se propose de refaire une présentation de la position
de l'a recherche en matiére de fertilisation dans | e bassin arachidier, en ce qui

concerne 1'arachide, | € mik et |e sorgho.

Nous examinerong ensuite le point de vue de |'expert consultant en
essayant de nontrer en quoi on ne peut |'accepter, et sur quelles gonelusions
ses expérimentations ne monguerontpas de déboucher

Infin, dans un troisiéne chapitre, on tentera de situer le ou les
probl émes qui restent |iés a la fertilisation dans la zone étudiée, en faisant
une étude de la rentabilité actuelle de |'engrais par grande zone, en cherchant
4 dégager |es études que nous croyons devoir &tre source de progrés. Nous nfirons
toutefois pas jusqu'a des propositions de protocoles, car nous pensons que ce
nlest gutune fois leur prinoipe adms que Les nodalités de leut exécution pour-
raient Qre nises au point par toutes les instances concernées
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| = RAPPEL CTRCONSTANGIE DE LA POSITION DE L'ISRA EN MATIFRE DE FERTILISATION

L'exposé de M, SMITH dans ce domaine est plus que suceinet. I1 n e
semble pas, il |le recommait lui-méme, que !, SMITH ait eu |e temps, au cours de
sa breéve mission, de prendre connaissance de 1ll'ensemble des résultats et des re-
comandati ons de 1'ISRA dons ce dommine. Son analyse de |a situation engrais au
Sénégal nous paraft nettement i Nsuffisante. Ell e peche esgsentiellement par mans~
que d'information concernant |es études sur la fertilisation nenées dans ce
peys depuis plus de 25 ang,

Son jaffirmation inplicite selon |aquelle une des causes principales
de la stagnation (si stagnation il y a) de la consonmation d' engrais pourrait
tenir & une formulation inadéquate des recommandations de fumire minérale nous
parait en grande partie gratuite,

Il nous a donc senbl é nécessairezau début de cette réponse,de rappe=
ler rapidement |la position exacte de 1'ISRA en natiére de fertilisation de |'a-
rachide et du mil et de répondre aux questions que 1, SMTH aurait pu nous poser
s'il avait accepté de nous entendre.

Il 'y a lieu,tout d'abord,de faire une distinction essentielle entre
les fornules destinées aux systémes extensifs améliords ("thémes légers") et
celles qui sont destinées aux systeémes gemiw-intensifs ou intensifs ("thimes

lourds").

i | - Systinmes ext ensi fs améliorés
Dans ce premer cas-on considére que |es techniques eultursles insuf-
fim-ntes Ne pernettent pas a |'engrais d' anener les récoltes & leut potentiel;
bien d autres facteurs jouent |le r8le de facteurs limitants pour |a production
agricole; les apports d' engrais sont donc volontairenment limités de fagon & ne

pas trop gréver |a trésorerie des paysans et & sgurer cependant une narge de
profit maximum (début de |a courbe de MITSCHFRLICH). L!IRAT a toujours souligné
cependant et continuera a souligner,que Ce€S apports sont insuffisants non seul e-
nent & aceroftre,mais & maintenir la fertilite des sols, seul gage d'une agri-
culture prospére et dlune production réguliére. Ceci est surtout vrai pour N et
Ky moins pour P: ca |'est également davantage pour |es régions méridionales que
pour |es septentrionales ou |les niveaux de rendenents sont plus faibles et les

pertes par |essivage moing inportantes

111. EiI_Xrachide

. 10

Les études soncernant |a fertilisation de 1'srachide ont été condui -
tes depuis 1947 tant au CNRA de Bambey (TRAT) que par 1'IRHO suivant des appro-



oheg différentes

» Méthode factoriell e pour 1!'IRHO

- Somes constante: B-t-P+K = constante pour |e CNRA.

Un trés grand nonbre d' essais ont été ms en place dans toutes |es
situations écologiques possibles; €t il n'est pas dans notre intention de |les
Emuxérer i Ci.

Les différents. expériventateurs nvalent UN certain nonbre de préoccupa-
tions constantes:

« Assurer la parfaite représentativité des conditions de nilieu rencon-
trées chez le paysan, Lorsque les études de fertilisation nnt en effet démarré
au Sénégal, |'engrais mnéral était peu répandu et |'on s'intéresséit surtout
4 1lanélioration variétale. Ce n'egt qu'a partir de cette époque que les tech-
niques agronomques ont subi des perfectionnements inportants

-~ |Inplanter les expérimentations sur des terrains n'ayant jamais regu
d'engrais minéral ou Organi que. Les stations de recherche disposaient de super-
ficies assez grandes pour cela: (reste toujours wvrai pour les nouvelles études).

« Uiliser la technique des essais nultilocaux conduits chez le paysan

= Confirmer les résultats obtenus en petites parcelles par des chanps de
prévul garisation ou des champs de confirmation, d'une surface plus inportante.

On a alors pu oonstater que les réponses & |'engrais étaient tres
variabl es car elles reflétaient 1'incidence d'un grand nonbre de facteurs ex~
tringéquest pluviométrie, vari €t €s pl us ou nDi ns adaptées,insuffisance des tech-
ni ques culturales, entretien variable (particuliérement dans |es essais multi~
| ocaux),

Un certain nonbre de dénom nateurs conmuns sont apparus

w Faible réponse & 1l'azote

-~ FEffet tres inportant du phosphore (sauf dans la zone dite tache phosphate

de Thiesg

- Réponse au potassiumvariable en fonction de 1'8ge de I a défriche.

Les fornules ont donc é#é régionalisées dans la nesure du possible
en tenant conpte & la fois des conditions noyennes de sol, de |a pluviométrie
et des variétés disponibles. Si un petit nonbre de fornmules ont finalenent été
retenues pour la vulgarisation cl'egt dans}%ut le sinplifier la diffusion et la
vul garisation de |'"engrais.

Certaines de ces fornules étaient proposeées a la vulgarisation dés
1955 et la diffusion de 1'engrais commenca 3 se faire |entenent.



En 1962, 21,000 tonnes d'engrais étaient comercialisées.

En 1963 & | a demande du Gouvernement du Sénégal , 1'IRAT et 1'IRHO
nettant en comun |'ensenble de leurs résultats, rédigeaient un document qui
devait servir de base aux Sociétés de Développement pour une action en nilieu
paysan afin d'augmenter 1a production arachididre.

En ce qui concerne la fertilisation minérale le document proposait:

Zone de Louga 120 kg/ha 12-10-10 + 3 kg/ha Tutramine

Zone de Thiés 100 kg/ha 10~ Qw30
(tache phosphatdée)

Sud Diourbel et Sud Thies 120 kg/ha 6-20-10 (totalité du phos Shore Sous
forme  bicalcique

Si ne-Sal oum Sénégal Oriental 150 kg/ha 6-20-10 (1/2 bical cique, 1/2 Phospal)
et Casamanoe

11 était précisé par ailleurs :
=~ "Iors de |a mise en service de |'usine dtengrais il conviendra de procé-
der & une révision de ces formles"

"Dlautre part |es recherches en cours sur |'élévation du niveau de
fertilité des sols, |'intensification des cultures (phosphatage de fond) et sur
| " él évation des réserves minérales du sol peuvent nmener dans |'avenir & certai-
nes nodifications,"

Aprég la création de la SIES et dans |e souci d'uniformiger |es doses
épandusgs (a |a demande de |a vul garisation) |les reconmandations devenai ent
Zone Nord 150 kg/ha 10=10-8
Zone Thiés 150 kg/ha 6-10-20
Sud Diourbel et Sud Thids 150kg/ha 6-20-10 (tout bical cique)
Sine-Saloun, Sénégal
Oriental et Casanace 150 kg/ha 6-20-10 (1/2 bical ci que, 1/2 phospal).
Pour Ies zones Nord, et les regions de Thies et Diourbel ces_recorron-~
dations restent toujours valables dans |e cadre de systemes de cultures extensifs

[T NP R AR A

11 2. Te Mil

W -

Te culture de m| a été longtenps plus négligée que celle de 1tara~
chide par | e paysan:
~ Variétés locales a faible productivité
~ Senis & des densité trés irreéguliéres
- Absence de @émariage
~ Sarclages tardifs ou mBme inexistents.




Par ailleurs cette céréale est plus sensible aux conditions de fer-
+41ité du sol (en particulier taux de matiere organique) et a |a pluviométrie,
I1 est bien connu que le mil}ggﬁsse plus sur des terres pouvant donner encore
600 kg/ha de gousses d' arachi de.

Les réponses é 1llengrais, dans ces systemes extensifs ont donc
été encore plus variables que sur arachide. On a cependant constate en général
- une forte réponse & |'azote
-~ une interaction phosphore-azote ce dernier élément marquent plus en pré-

sence de phosphore
~ une réponse au potassi umvariant aussi en fonction de 1'8ge de | a défriehe

L'adoption et la généralisation de la formule 14=7-7 & 150 kg/ha a
senbl é aux agronomes le neilleur conpronis possible, I1 a paru inutile de pour-
Sui vre indéfiniment des expérinentations qui, de toutes fagons,étant données |es
oondi -tions générales de culture, ne pouvaient conduire a une fertilisation ra-
tionnelle.

La sol ution adoptée pour la céréale en systemes extensifs n'est cer-
tai nement pas parfaite mats |a question est @

a- Y a-t-il une solution rationnelle & ce probléne tant que d'autres fac-
teurs [imtants extrinseques interviendront et de fagon variable sur la produc-
tion ?

b- Vaut-il la peine de consacrer beaucoup de tenps et de nmoyens a la re-
cherche de cette hypothétique solution alors quiil reste beaucoup de probl emes
plus inportants a résoudre par ailleurs

L' expérience senble nmontrer que le calcul n'est pas mauvais puisque
en mBre tenps qu'il nettait en pratique les sems en ligne et |e sarclage & bon-
ne date sur |a céréale, |e paysan sénégal ais découvrait |'effet spectaculaire de
la 14-7-7 en toutes zones. La progression des demandes est 14 pour en témoigner.

12— Systemes intensifs ou semi-intensifs

o B A,

Dans |es systemes intensifs ou semi-intensifs, | es techniques cultu~
ralesyen particulier sems a bonne date et maftrise de |'herbe, ne jouent plus,
en principe,le role de facteurs Limitants & |a production (équipement suffisent
des paysans, bon encadrement). Dans ces conditions 1'engrals peut jouer pleine-
ment son r8le et |es apports peuvent &tre plus importants. Les fornules sont cal -
cul ées de fagomgnon seul ement & obtenir de hauts niveaux de rendenents, neis aus-
Si 4 maihtenir et m8me & augnenter la fertilité du sol en assurant un bilan mi-
néral équilibré si non excédentaire,
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Ce stade vers |equel 1l'agriculture sénégal aise doit tendre sous pei-
ne de voir son patrinoine foncier se degrader d' autant plus rapidement que ia
production augmente, les agronomes |'ont préparé depuis |ongtenps

Tn effet,en mfme temps qu'ils mettaient au point les formules dites
faibles pour chaque culture, |es agronomes de 1'IRAT/Sénégal (CNRA de Bambey)
ont abordé depuis 1948 | e probl éme de |'anélioration des sols de |a zone soudano-
sahélienne.

- L'étude de |a matiére organique a abouti & la notion d enfouissement, d'a-
bord de matiére verte, puis maintenant de paille, furder, conposts, résidus végé-
taux de toutes sortes et au labour.

w I'étude de | a furmre mnérale a conduit au phosphatage de fond et a la
furure forte.

Wous retracerons ici rapidenment |es étapes qui ont anené |es recommns
dations actuelles.

121. Phosphatage de fond

FEavRP AL

La myjorité des sols de la zone eshélo=soudanienne Sont carencés en
phosphore et |e Sénégal mises & part certainos-zones privilégiées mais de super-
ficies rkduites (comre |a zone de Thiés entourant |es mnes de phosphate) n'é-
chappe pas & la regle. Ce phénoméne a été reconnu trés t&t et de nonbreuses
recherches ont été effectuées sur cet élément qui constitue donc le pivot de
la fumure minérale de toutes les cultures,

Dans 1'optique d' une transformation de la fertilité naturelle des
sols visant & atteindre leur fertilité potentielle le probl éme du phosphore
devait étre traité globalement |, dans |e cadre de | a rotation puigu'il concernait
toutes les productions agricoles.

b

Mg 1957 | es résultats Obtenus aboutissaient & préconiser 500 kg/'ha
de phosphate trical cique naturel produit sur place et peu coftteux pour redresser
la carence phosphatée et *SFGa nutrition phosphatée des cul tures pendant | a
durée d'une rotation quadriennale. Ceci permettait en corpensation,d!épandre des
furures conpl énentaires ne contenant pas de phosphates sol ubl es beaucoup plus
coltteux & |' époque que le tricalcique produit sur place.

La création de |a SIES et |a fabrication sur place d' engrai s corposés
a anené | es agronomes & revoir |eur position en ce donaine.

Ia nouvelle fornule retenue et recommandée par 1'IRAT & |a vulgariso-
tion a été celle da'un phosphatage de fond fait une fois pour toute « Ie principe
a été adm s par |es gervices officiels qui ont considéré la fourniture de phos-

phate core wune prirse-cu dessouehnge sux agriculieurs.dégirant Se fixer et reg-
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pecter une rotation. Les furures conpl énentaires redeviennent des conpl exes
N P X assurant alors 1z conpensation des exportations.

La dose a été ranenée & 400 kg/ha pour |es conmodités de la vul gari-
sation: cela représente en effet 2 sacs de 50 kg par corde (1/4d hectare) unité
de surface bien connue des paysans

122, Purure conpl énentaire
RS W A Y b

A et WA Lt Y i 03 1

v — ——

Dés 1957 la confrontation des essais, des chiffres de |essivage obte-
nus en cases lysinétriques, des données concernent |es exportations des princi-
pal es cultures gdevait conduire & la definition de ce que 1'on a appel é & 1'époque
1a furmre ét al €e.

Le principe était que | e probl éne phosphore étant résolu 1ltarachide
avait surtout besoin de potassium et la céréale d azote. Les quantités de potas-
se apportées sur arachi de dans une rotation conportant deux arachides pour un
ml devaient suffire pour les trois cultures.

Cette fumure comportait donc & |'origine aprds phosphatage de fond
un sinple apport de 50kg/ha de K20 (85 kg de Chlorure de potassiun) sur arachide)

Les expérimentations poursuivies sur cette base. et |'étude des bilans
minéraux devai ent conduire § nodifier cette furure en y adjoi gnent un conpl é-
ment indispensable de sulfate d'amoniaque. Elle devenait en 1963
50kg/ha Sulfate d' anmoni aque
85 kg/ha Chlorure de potassium

Pour répondre aux besoins de la vulgarisation il fut décidé en 1967
de passer a des furmres complémentaires de 1'ordre de 150 kg/ha.

Les paysans acquis au phosphatage de fond recurent donc en conplément
150kg/ha de 6,3-0-42,

Ia création de la SIES et |es décisions prises quant au phosphat age
de fond nous ont anenés alors & revoirnotre fornule complementaire. Aingi a
2té définie la 7-21-29,

En 1972 la vulgarisation nous a demandé de liniter au meximum [ e nom
brede fornul es d'engrais de maniére a en feworiser la distribution en mlieu
paysan. Le probl eme du soufre nous a obligésa nodifier légérement |es équilibres,
ces derniers etant |iés aux problémeg de-fabrication de |a siEs, On a ainsi abou-
ti & la 8187utilisable- sur arachide, cotonnier, riz pluvial et sur certaines
rizieres inondées de basse Casamance.
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Nous VErrons plus wnpour quelles rai sons nous avons demandé en
197% 1lextension de |la 8-18-27 aux arachides cultivées en systenes extensifs

Sénégal Oriental et |a Cagamance en remplacenent-de | a §~20-10 (1/2_bicsleique
1/phospal).

1222. Le k1
Ia fumre Mnérale du mil a subi une évolution paralléle a celle de

| " arachi de

Ia furure forte étal ée conportait a L'origine un apport de 300 kg/ha
de sulfate d'anmoniague au senis

Les études sur |a dynam que de 1llazote dang le sol et sur |es be-

S0i NS instantanés des différentes céréales,ont eu pour résultat a'essayer d'a~
dapter |a fourniture d' azote par |e sol aux besoins de |a plante en tenant conp-
te du phénomdne inportent du | essivage.

La fumre complémentaire est al ors devenue 150 kg/ha d'Urée en trois
dpandages: sem s, tallage, nontaison.

La mige au point de variétés nouvel |l es ainsi que |es augmentations
de rendenments obtenues ont alors accru de mani ére trés importante | es exporta-
tions en potassium

On en est donc revenu & une formule conmpl éte & épandre au sems &
| a dose de 150 kg/ha dg 10-21-21, avec un complénent azote de 100 kg/ha d'Urée
& apporter en deux fois au tallage et & la nontaison

13« Les bilans minéraux s | e probléme du potassium

L'un des soucis najeurs de |'agronone est, nous |"'avons dit, &'euse-
ter la production agricole sans porter atteinte au capital foncier en chercnant
nére 4 |"améliorer.

Du point de vue ninéral cela veut dire que |le bilan des apports et
des exportations doit &tre au moins nul, Si possible excédentaire. On doit done
tendre | e plus possible vers |a gorrdIntion

Apports = Lessivage + Exportations.

Le bilan ninéral n'est pas toujours facile & faire en. particulier en

~ce qui concerne |"azote.

En effet,lorsqulune culture comme |'arachide entre dans la rotation
il est difficile de commaftre | a part d' azote qui vient de |'engrais, celle qu
vient du sol et celle qui vient de |'air puisque l'arachide, grfce & Ses nodosi~-
tég;est capable délﬁixer. Encore faut-il que les nodosités puissent se dévelop-
Per, sur un systéme racinaire suffisant. On voit ici apparattre toute 1!'impor~



tance de la création d'un milieu biologiquement favorable, ce qui est loin
d'8tre | € cag au fur et i mesure que 1'on monte vers | e Nord du Sénégal. Clest
probablement pour cette raison que la fumre arachidiére de | a zone de Iouga
conporte une plus forte proportion d' azote que le Sud, cet azote suppléant aux
difficultés dlingtallation dU Rhizobium en début de cycl e. Le probléme pourra
paut~8tre 8tre r ésol u dans | ' aveni r par 1'inocglation.

Par ailleurs le statut organique des sols joue un grand r8le dans le
bilan de |'azote particulidrement pour |a céréale, Il est donc difficile de fai-
re entrer oet élément dans e bilan complet, 1'important étant de voir quo les
doses recommandées répondent 4 un équilibre moyen fourniture-besoin, toutes |les
oourbes de réponse nmontrant que ces doses correspondent bien & la production
économiquement | a plus satisfaisante {malgré |'augnentation du prix de |'unité
d' azote).

Fn ce qui concerne |e phosphore |e probléme est trés simple car:

- il n'y a aucun risque de retrogradation dans |es types de sols exondés
du Sénégal,

- | es pertes par | essivage sont trés faibles (0,13 0,5 kg/ha).

Pour |e potassium il existe un |essivage relativement important ( 10
4 20 kg/ba) qui augmente avec |a pluviométrie, donc du Nord au Sud du pays. Il
peut @bre plus ou moins freiné lorsque la couverture du sol par les cultures
est rapidement assurée , donc par de bonnes techniques culturales (1abour,semis
précoce, engrai s minéral et organique).

Nous donnerons ici deux exemples de bilans mnéraux en partant des
hrpothéses suivantes g

» Bilan sur 3 ans en respectant la proportion 2 arachides pour 1 mil couran=
nent rencontrée

-~ pailles et gousses d'arachide entiérenent exportées. Ia paille est en
effet 1'un des meilleurs alinents possibles pour e bdtail.

- paill es de mil ou de sorgho brfilées sur place, Ce qui en principe, lirite
les pertes de P205 et de K20. Ceci est rgrement réalise sur le terrain,une par-
tie des pailles servant & la confection de tapades, une autre partie & la nour-
riture du bétail. Dang ce dernier cas |e parcage ou |'apport de fumier peuvent
constituerune restitution partielle. Enfin |'enfouissement des pailles de souna
peut se concevoir certaines années, majgs il est irréalisable avec |es variétes
de sorgho actuellement di sponibles. On estimera qu'en gros |es restitutions sont
réalisées aux 2/3.

Les bases de calecul pour |es exportations sont alors |es suivantes:
pour 100 kg/ha de gousses ou de grain
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P205 lkg/ha | K20 kg/ha
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Les chiffres d'exportation en potassium peuvent varier en fonction
des données clinatiques, des variétés et du niveau de fumire minérale, Nous
avons pris pour llarachide des chiffres noyens obtenus dans |e Sine=Saloum en
1971 ils peuvent #&tre considérés ermme faibles, certains chiffres obtenus par
1'IRAT au Niger avoisinent en effet 50 kg/ha en X,0 (réf.

Les chiffres cités sur mil sont conparables & ceux du Niger.

Les exportations de sorgho sont cal cul ées sur |a. base des chemps de
prévul garisation 1972 Sine-Sal oum et Sénégal Oriental. On observera qu' en ce
qui concerne | e potassiumles chiffres sont du méme ordre de grandeur que ceux
cités par POULAIN en Haute-\Volta.

Zone Nord et Centre Nord
Nous avons pris |a noyenne des rendements obtenus en 1973 et 1974 sur
| es essai s IRAT=SODEVA conduits en mlieu paysan.
Nous consi dérons deux cas

Tﬂlu —————————— ' nnnnnnnnnnnnnnnn -r -------------------------- T ---------------------------------------
Numero  ° " Rendenent kg/ha
! | 1 | |
r dordre Culture iFun:aure m néral e ,.Labour ' gousses OU grein | r
| | - g i \‘
| {Rrachide 150 g/na 1o—m..a 0, 1 100 ,
1 !
| e ] e \
| ,Mn 1150 kg/ha 14-7-7 ; 0 ; TOu |
a e - ; U \
| ,Arachlde 150 kg/ha 10~1 0—8, Avec ; 1 200 |
! 2 \
! Mil 1;0 kg/ha 14-7-T , , | Avec | 1 100 “
Les Dilans mnéraux figurent dans Ie tabl eau ci-apres
— ! __.._.._.‘;_..........,,,.......w.‘-p.v,...m....T_...-..u......,_.. L 1 v s 7T BT U1 D AL M L 1 pczn @ o O S nmww"T
! pports I Ex:portatlons '
! 1 “‘
. P205 . kK20 | ! ; 2 :
i ka/ha ¢ ke/ha :9205 kg/h'KPOkg/ha P2051cg/ha'K201:g/hg :
! ! T T o
i Arachide ; 15 , 12 ,' 11 : P2 : 12 : 24 :
!Mll t 10,5y 10,5, 10,5 ; 12,6 | 16,5 , 19,8
y brochide ( 15 | 12 ;1 ;o222 ;24 '
| Tofal — 1™ 40,5 | 30,5 1 32,5 | 56,6 1 40,5 I 67,8 !
! ! . 1 1 ] H
! ! ! ! !

yBilan = Apporbs - Ebcpor'batlons +8,0 - 22,1 0 p = 33,3

O~
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=~ Tebbilan est tout juste équilibré pour |e phosphore. I serait donc défi-
taire si on se contentait de mettre uni quenent un engrais azoté sur |a cérale,
De toutes mani éres on ne fait rien pour lutter oontre |a carence phosphatée.le
mlieu est mintenu & la fertilité naturelle avec toutes chances de la voir se

dégrader.

- En oe qui concerne | e potassium et mme en négligeant | e lessivage, le
bilan est négatif dans |e prerier Cas, |'augnentation de production due au la-
bour ne faisant qu' aggraver la situation. M&me en période de sécheresse et en
faible production la situation continue & se dégrader lentement. Si un cycle
d'années pl uvi euses ou voisines de la normale s'installe, |a dégradation risque

de s!accentuer,

- L'utilisation de techniques de production plus intensives nésessite donc
|"application de formules plus concentrées.

Sine=Saloum

Nous utiliserons ici |la myenne des rendenments obtenus depuis 5 ans

dans kes chanps de prévul garisation.
Noug conparerons 3 situations

! " i L —'-. Lol LS IR TS -,-' . ____T
Numero ., : Rendenment
! | Culture ! m nér al J !
| d'ordre | Fumire m néral e i ke/ha gous- |
1 ' ges OU grain ,
! ! , . ] :
lArachide | 150 kg/ha G-20.10 / 2 060 !
! v a : )
| » Sor gho y 150 kg/ha 14-7-7 , 1 680 ,
| , -Arachide | 150 lkg/ha 8-18-27 2 240 ;
’ - '. ' T e S A "'M’ "
| 1 Sorgho ;150 kg/ha 14-7-7 1 680 |
' ' ‘ j N 1 T
! yhrachide 150 kg/ha 8-18=27 | 2 240
! z o ! p ! F
‘!  Sorgho 1 150 kg/ha 10~21«21 I oas0 |
‘ |

‘ | +150 kg Urée

R 0 . 0 A 9 AR 8 R S A g % €1 8 9.0 A 24 mm e mad vm W e e LT LT e P e —

!

On obtient les bilans suivants.
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= Dans le systéme n°1, dit "furureslégéres™ pour systeémes extensifs on
s'apercoit que si |le bilan est correct pour |e phosphore, le déficit en potas-
siumest tres accentué, dlautant qu' on ne tient pas conpte ici du |essivage et
que L'on suppose que les 2/3 des pailles de sorgho sont restituées ae qui dans
ce type d'agriculture est |oin d'&tre vérifié.

-~ Le remplacement de |a 6-20-10 par la S-18-27 dans |e gystéme n°® 2 ane-
liore nettement ce bilan. Il reste cependant déficitaire mais dans des limites
accepbables & condition de maftriser e | essivage en assurant une rapide couver-
ture du sol et en restituant | e maxi num de résidus.

~ Dans | e gystéme 3 serai-intensif le bilan est juste équilibré, ms ce
tpe d'agriculture comporte | € maximum de restitutions de résidus organi ques
par enfouissements et 1'utilisation du | abour chaque fois que c'est possible.
On aceroit ainsi la rapidité de croissance des plantes cultivées et le [essivage
gten trouve dininué d autant.

Ce probléme de déficit potassique en thénes | égers nous est apparu
trés préoccupant et c'est pour cette raison qu'en 1973 nous avons proposé que
s | e Sine-Saloun, le Sénégal Oriental et |aCasamance, la 8=18-2T So0it subs-
tituée a la 6-20-1 0 méme en systimes exfuens,is,.
Le changement concernant egsentiellenent | € potassium il nous porait
négesgalre de résuner rapi dement ici notre position en ce qui concerne cet é1é-
ment mnéral .

Le. Probleme du potagsiun
Les sol s du Sénégal sont pauvres en potassium echangeable. Cette pom-

vreté est si grande qu'il est vraisenblable que les plantes arrivent & puiser
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directement dans les réserves, donc que le taux de renouvellement du stock de
potassium échangeable & partir du potassium total est élevé dans les sols sa-
bl eux.

Ce taux de renouvel | enent peut toutefois &tre ou devenir inguffi-
sent pour certaines cultures conme le cotonnier trés exigeantes en potassium
Pour d'autres cultures comre |'arachide, dont |a demande instantanée est noins
inportante, |e taux de potassium échangeable pernmet de satisfaire |es besoins
tant que |le rencuvellenent & partir du stock total se fait & une vitesse suffi-
sante et que 1'état des réserves |le pernet.

O les reéserves en potassium total sont faibles dans la couche ara-
ble habituellement prospectée par les racines des plantes cultivées en |'absence

de tout travail du sol (systemes extensifs),ou par |es jacheres de courte durée

Ay

aonmposées de plantes annuel | es & systéene racinaire superficiel

Il en résulte,que | e probl éme du potassiumest étroitenent |ié 4
1'histoire culturale des terrains. Sur @éfriche récente et aprés de longues ja-
chéres | es réponses des cultures aux fummres pPotassi ques sont peu inportantes.
Par contre, sur terrain de vieille culture, |a carence potassique peut &tre
tres marquée. |l est d'ailleurs observe, comme on va le voir dans 1'exmple SUi-
vant, que la réponse & |a potasse s'accroit au fur et & mesure que |a durée de
la période de culture s'allonge. Ceci est illustré par 1'évolution des effets

de | a furmre potassi que au cours du tenps sur une culture continue dtarachide &

Banbey

Ance gaiﬁfgstkgﬁhzzgousses

1961 94

1962 »33

1963 241 Apport de 15 kg/ha K20
1964 241

1965 231

1966 210

1967 504

1968 265 Apport de 30 kg/ha K20
1969 475

Lorsqu' en 1953 | e CNRA de Bambey proposait pour |le Sine-Saloum 1'uti~

lisation de la 6-20-10 sur arachide, les jachéres de longue durée étaient nom
breuses, Ceci explique que 1a carence principal e étantle phosphore, |u réponse
au potassium était faible et 15 kg/ha pouvaient suffire pour conbler |es expor~

tations des horizons supérieurs. Ieg jachéres de |ongue durée contiennent des es—

A
/



13

péces pérennes 4 enraci nenent profond qui peuvent renonter le potassium des
horizons inférieurs. Les essais de 1'IRHO nettent bien en évidence cette action
de la jachere sur la nutrition potassique de |"arachide, mais ils rettent auss
en évidence 1'influence de la |ongueur_de |a jachere.

Cr depuis 20 ang, |'extension de la culture de |"arachide, 1'aungmen~
tation inportante de |a popul ation et des troupeaux ont fait disparattre progres-
sivenment |es jacheres de |ongue durée.

Il en résulteyque | €s renontées de potassium ne sc font plus et que
| es exportations en cet élénent ne sont plus conpensées par deg furmres dites
11égeéreg!" des systénes extensifs. Cest |e cotonnier | e plus sensible qui a ma-
nifesté le plus rapi denment des phénomenes de carence. Ce phénonene n'est pas
specifique au Sénégal, il se retrouve au Niger, en Haute-Volta, au Mali et dans
le Nord du Nigeria

L'expérience devait nous donner raison puisque depuis 5 ans que nous
appl i quons sur nos chanps de prévulgarisation une furmre a dominance potassique
sur arachide (7-21-29,puis 8-18-27) le gain de rendement est, par rapport & la
6~20~10, en moyemne de 1l'ordre de 160 kg/ha dans | e Sine-Saloumet de 380 kg/ha
en Casamance. Nous verrons plus loin que la rentabilité est |argement assurée.

4« CONCLUSI ON

. e s s A

41~ Recormandationy aqt uel | es a | a yulgarisation
Afin de clarifier les idées,il inporte de rappeler ici nos différen-
tes reconmandations actuelles sur ml et arachide _en systeme extensifs

T——"--u----u---u-n 1 o e e R WU T R s A8 L e A m e U 02 TED 3 g T er e g T Ve R e L X WA R T
) é d’elem nts
1 F u m u r e ,Qua.n‘blt 1 e ?D
| yminéraux  kg/he
| i - [P *_..a'mm;w‘%@. s e
|
I

vesat s e

¥
| _Arachide ! Zone ¥ord 150ke/ha 10+10~8 ! A2 |
{ ?Thiés (tache phosphatée)”150~kg/ha,6pmouzo: 54 f
!t lSud Diourbel et Thiés 150 Ikg/ha  6-7 0_10 I 54 “
( Si ne- Sal oum |
g £Sénéga1 Oriental 150 kg/ha 8=18-27 ” 7945 %
,m— i/Casamanoae ) N | . 1‘
ik Toutes reg|ons 150 kg/ha 14- 7-?;: 2 m_j
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On peut faires | es observations suivantes
~ Bien que la dose de 150 kg/ha reconmandée sur arachide soit partout |a
mBme on observe que la concentration des fornmules augnentent, |a quantité d!'élé-

megts fertilisants épandus a |’ hectare s'accroit du Nord au Sud avec 1a pluvio-
e l"le-
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w Sur N onnﬂtilise que la 14-7-7 et il n'est pas prevu dons ce cadre
dtapports ocomplémentaires d'Urée
- Poute autre application ne peut étre qu'une interprétation ou une de-
formation de ce qui a été dit précédement.
Tn systeémes seri-intengifs et intensifs, aprés phosphatage de fond
on applique les formules conplénentaires suivantes
frachide . 150 kg/na 8-18-27
Mil : 150 kg/ha 10-21-21 + 100 kg/ha d'Urée en 2 fois
Il faut remarquer qu'aux PriX aetuellement * pratiqués et conpte
tenu de leurs concentrations en N, Il est plug intéressant d'utiliser 1'urée
que le sulfate d'armoniagque en dehors de toutes autres considérationg
Sulfate d ammoniaque 71000 |a tonne pour 200kg NeUnité ¥ = 355 f/kg
Ur ée 117 000 m pour 450kg N:Unité N = 260 f/kg

i

t

42« Perspectives d' avenir
Les recormandations preécédentes nous senblent en noyenne satisfoi-

santes au stade actuelle de 1'agriculture Sénégal ai se. Cependant un certain nom
bre de probl enes demeurent et |a recherche stattache a progresser en ce donaine.

w L azote:
Le probl ene de 1'azcte, CONpte tenu en particulier de 1'augmentation
du ooftt des uhités fertilisantes, fait |'objet d' études intensives dans deux

directions principales
= pour les |égumneuses: étude de | a synmbiose et probléme de 1'inoculatirn

- pour |les céréales: écononie d engrais azotes, azote retard, engrais 2
libération lente.
Maig | ' ensenbl e reste commandé par | e statut organique des sols et
par |'utilisation qui peut &tre faite de tous les résidus organiques en particu-

lier des résidus de récoltes.

=~ Le Potasgiun

Une neilleure connaissance de sa dynamique dans les sols sableux
permettra de meux cerner le probleme posé par cet élément qui peut étre facile-
nent |essivé et dont e risque de consommation de |uxe par |es cultures ntest
pas négligeable. Ia encore les fornes d' engrais retard pourraient atre une sol u-

tion.
~ L'acidification
Ce probl ene dont nous n'avons pas parlé et qui est |ié au |essivage
du Cal cium est particulierement préoccupant car ON estime a plus de 400.000 ha




les surfaces touchées par ce processus* Tes remedes immediats sont connus et
demandent de sinples nises au point. La nécessité d'une fabrication de chaux
agricol e au niveau du Sénégal paralt urgente.

Mais pour lutter contre ce phénonene insinuant il est nécessaire de
faire appel a des processus plus longs, |iés eux aussi au statut organique des
sols. Ce probl éme nous parait tellement importent,que 1'ensemble des chercheurs
qui s'occupent des probl émes agronomi ques posés par |les sols exondés en ont fait
un objectif prioritaire et tendent vers |e mfme but.

I's pensent que |es recommandations aghuelles en mtiere de fertili-

ERTT T e

sation minérale restent en tout etat de cause ce que 1'on peut faire de ni eux

T R T M R ey Al § s b

compte tenu de toutes |es varlables qui_influent et de | etat_de nos connais-

WKL WA e gt (o A BB e W b N e ek

Sances.

Les probl énes a'avenir leur paraissent plus préoccupants et ils
ont besoin de toute leur énergie pour arriver a |es résoudre. Il ne parait pas
souhai tabl e, dans 1'intér&t du Sénégal, de les voir se disperser, pour tenter
dlaffiner des résultats maintes fois reconfirnés, en cautionnant une étude dont
on connait d'avance | e résultat.



2 - AWATYSE DU RAPPORT DE M, WESLEY G, SMITH

I1 ne peut &tre question de reprendre en détail tous les aspects du
rapport de M, SMITH, et particuliérement il nous parsit inutile de nous éten-
dre sur les constatlions et analyses qui ont notre approbation. Aingi, par exem-
ple, de 1l'influence prépondérante du régime hydrique sur la rentabilité de la
fumire, de la néeessité d'améliorer le statut organique du sol ou des autres fac~
teurs de production pour porter les récoltes a leur potentiel, etcss. Ces argu-
ments seront d'ailleurs repris dans notre propre analyse du probléme de la fer—

tilisation, § la mesure de 1'importance que nous leur accordons.

Nous gouhaitons par contre dans ce chapitre nous attacher sux aspects
que nous réfutons. Ced aspects ont trait sussi bien aux analyses qui ont motivé
les propositionfde M, SMITH qu'a 1llorientation qu'il veut domner au travail a
faire, et & la méthodelogie elle-méme.

21~ I'argumentation de M, SMITH

211, Inexactitude de certaines données

o 2 1 1

2111 Un des principaux reproches faits par 1'expert auX recommandations
de 1'ISRA egt 1'uniformité de la fummre propogée sur le bassin arachidier, en
contradiction avec la variabilité géographique de la pluviométrie. Le rappel de
notre position dans le précédent chapitre montre ke peu de fondement de 1'affir-

mation.

I1 est trés clair dans 1'esprit des chercheurs sénégalais qu'ad cha-
que condition correspond wn optimm particulier de fertilisation. Aussi bien,
la fertilisation a été aussi diversifiée que possible, avec pour limites & cet-
te démarche 3séries de faits :

= la miltiplicité des formules de fertilisation est un probléme au niveau
de la fabrication, qui nécessite une production minimale d'un type donné pour
8tre rentabilisée

- Elle complique le circuit de distribution et la démarche de la vulgarisa-
tion. Celle~ci a d'allleurs demandé 3 plusieurs reprises une simplification
naximale des formiles.

w Ia différenciation des forrmles sur le eritére de la pluviométrie repose
sur une comparaigson complexe entre les différents lieux, utilisant notamment
llanalyse fréquentlelle des pluies. Cette étude est actuellement en cours et ne
peut apporter de résultats que pour les lieux pour lesquels on dispose de séwies
de relevés pluviométriques suffisarment longues. Il gerait done tout & fait fac-
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tice-de diversifier la fumure au-dela des limtes de cette anal yse. Fn particu~-
lier, il parait trés peu probable que 1'on puisse aller plus |oin dans ce sens
que ce qui a été déja. fait

Nous pensons que |'expert a été tres mal iaformé sur ce point, Sur
lequel il ne nous a par ailleurs pas consulté. Ceci ne senble pas avoir échap-
p¢ au traducteur, qui a éprouvé e besoin de conpléter la liste des fumures
proposées (p 3 de la traduction).

2112. Pour appuyer son argumentation, |'auteur évoque |'absence de ferti-
lisation de |'arachide aux Bats-Unis (p 2: "in the US fertilizer i S not recom-
manded for groundn®ts"). Qutre |e danger des transpositions irréfléchies que
nous évoguerons plus loin, on doit souligner 1'inexactitude de cette assertion,
qui se référe A& une pratique abandonnée aux Etats-Unis. Par exenple, en Georgie,
état qui fournit 43%de la production arachidiéere, "la fertilisation est basée
sur | a conpensation des exportations en fonction des réserves du sols..sy ON
utilise 500 kg/ha de O 10-20, J-12-12 ou 5~10~15" (rapport USA Fgll-MONNIER-
HAUBOUSSIN, 1974) (pour un rendenent noyen de 2950 kg/ha), soit 0 & 25 kg I, 50
a 60 kg de E@OS, @0 a 75kg de K20, On est loin des recommandations sénégal ai ses

faites pour des sols pourtant particuliérenent pauvres en réserves mnérales.
(est par contre tout & fait conparable en furmre forte,corpte tenu des rendenche

Peut-8tre est-ce ce qui. a conduit | e traducteur 4 suppriner |a phrase. Remar-
guons cependant que |'auteur lui-méme admet par ailleurs un effet de ['engrais

sur arachide, puisqu'il prétend que |'usage noindre de fertilisants sur arachide
doit nuire & la production globale de la culture de rente

2113. Dfune nmaniére générale, 1'auteur notive son étude par une désaffec-
tion des agriculteurs vis a vis de 1lengrais, particulierement sur srachide,et
de facon plus sccentuée au Nord (attitude rationnelle du paysan),

Cette anal yse mérite une mse au point sur plusieurs aspects :

-~ Ce que |'expert appelle une attitude rationnelle du paysan est un réflexe
tout & fait naturel, d'agir de la facon qui paratt |a plus efficace.

Que le paysan veuille nettre davantage d'engrais sur les céréales ne
signifie pas necessairement que cela va dans:son intérét: g'il est possible que
1'engrais donne une meilleure plus-value sur ml que sur arachide, il ne faut
pas oublier non plus que |'effet sur |a végétation (feuillage notamrent) est
trés spectaculaire sur la céreale, et contribue glrement beaucoup au choix du
paysan. Ainsi; |'apport trop tardif de |'azote .tallage, dont on sait qu'il est
préjudiciable, a fortement dével oppe |'appareil végétatif du riz en Casamance,
en 1974, donnant aux paysans, comme aux encadreurs |'inpression d'un avantage.
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Au contraire, | a conparaison des plus-val ues respectives dues & |'engrais sur

| a céréale et |a | égum neuse est plus complexe,et |'inpression du paysan peut
gtre fort tronmpeuse lorsqu'il n'a pas de mdyen de nesure précis,. Aussi bien
s'il est certain que cette inpression est un paramétre dont il faut tenir compte
dans les propositions sur le terrain, il est bien dangereux d affirmer qu' elle
est la neilleure possible. Ceci est particuliérement v-rai pour des consequences
8 long terme, que |e paysan percoit souvent tres mal pour 1ll'instant.

~ La désaffection pour |'engrais ne se vérifie absolument pas dans |es
faits, si 1'on considére |'accroissenment trés fort des demandes d'engrais en
1975, pour |"arachide comme pour e mil,et pour le Nord comme pour le Sud.
Le tabl eau de gommercialisation de |'engrais par |la SIES ces deux
"derni éres années est assez révélateur (en tonnes)

T-—-unmuu-«v S NS A o W B W AT e e WP S 11 W Y R e R W ) D e T ERATWT P TSIt ST

!
N Culture , Régi on 1974
'

T
1975 Ction. |

Formles !
CLTSUI Y =y f . ‘
8500 ; +68% ,‘

s

1
10=10-8 ; BRrachide Nord Ixtentif

B T B il R

!
6-20-10 | Arachide [Sud (ancienne for7 8055

{

r

!

| | jmule)et Diourbel
! g | . SUd I
’ , !
!

!

|

! !
4000 ; -50% ,

T |
9
2500 +2J2'r
l 1
32 7000 +151% ,u

-,

ks W e e W WAL Ve i

!
i ; T
6~10-20 | Arachi de ; Thiés : 752 '

| i i
‘ Sine-Saloun et

|

: ;partout (Intensif]’ 113 015
T !

| Cagamance
| S-18-27 !
| Riz Pluvlalsenegal Oiental :

8-1 827 | Arachide

‘ !
' |
\ !

m!

T e rea Sma oo e 4a e s

| janciemme formule | ‘

VAR O LA el s Mt €7 0T WA E D HE L L MM G 0 G T ST A N R PR TRt FTEY )R 6 A e o) T M RO I L8 1Y T ' T T BLE T Avud A s N e SR

|

! ey — —. : - S
y 14-7-7 5wl ;Toutesr €gi on Iixty18 884 . 23 700! +265% ;
! T 1' - ! oy
! 10-21-21 ! Mil ! I ntensif ' 1 426 2 500 +75,u :
! t “i R !
, 4-17-24 Rlz pluvial Casamence-S.0, ,"  ggo '

!

Remarque: Ia 8-18-27vi ent en renpl acement de |a 4.17-24 pour lerizpluvial.
On a mentionmé |a consommation de gette derniére formule en 1974 pour
avoir une idée de la part que prend le riz en 1975 dans 1tutilisation
de la S-18-27 ~ soit noins de 10%& La bai sse de 1a 6-20-10 correspond
& un passage & |la 8-18-27.

Les ventes totales de |a SIES passent de 1974 & 1975 de 51 109 tonnes
4 77 300 tonnes.



Ces données appellent les comentaires suivants

1)~ TIoin de constater une désaffection vis & vis de |'engrais, on doit adnet-
tre que |a_consommation d'engrais progresse de,1374 & 1975 de plus de 50 %

3

2)= Tlus des 4/5 de cette Dirogression Sont attribuables 3 1'accroigsement de
consommt i on. des engraig sur_arachide

Il est clair que si |'engrais céreéales progresse aussi, |a céréale
n'est pas du tout privilégée par |e paysan,

%)= L'engrais 10-21-21, formule intensive du nil et qui seul nécessite un com=-
plénent urée, reste peu enployé. Par conséquent, les affirmations de llauteur au
suj et da'une subvention plus forte de 1'engraig m| concernent essentiellenent
la 14-7=T7, Qu'en est-il ?

Tabl eau des prix conparés des engrais m| et arachide en 1974-1975

T-u.n.-u.-—.,-..,...-.-., VDTS g e e 0 a1 - e

o T

, Engrais i Prix 1974 ,'

1 | | (prévisionnel)‘;
! 40-10.8 | 29000 ! a4 gs0 |
| 6-20-10 ! 28 700 ! 43350 |
| 6-10-20 . 29100 | 44 900 |
l  g-18-27 1 33 000 ! 54 400 !
| 14-7-7 | 31 000 | 50 600 |
1 10-21.21 3' 34 100 ; 55 600 !

Rappelons que le prix de 1l'engrais vendu au paysan est toujours le ,
réme, et que |a subvention est d'autant plus forte que le prix de revient est
¢levé, On constate que la 14-7-7 n'était guere plus colltteuse que |l es engrais
arachide en 1974 (réfeérence qui a servi & |'expert), qu' elle n'est toujours pas
plus chére que la S$-18-27 dans |es preévisions de 1975.

On peut donc affirmer que 1'engrais mil n'est pas_davantage subyen-

tion¢ que 1'engrais arachide, gu N0ins_au Sud .

4)= L'engrais 10-10-8 (arachide Nord) est en progression considérable. e
si effectivement |'engrais peut poser des probl énes dans certaines parties de la
zone Nord (voir chapitre 3), il n'y a pas de désaffection vis & vis de 1'eneraig
daos_|a_zone ?!'Tord de Diourhwel.

2114, 11 est admis que |'effet de |'engrais chez | e paysan est inéluctable-
ment inférieur a ce qu'il est en expérinentation. Si cela peut &tre |le cag, et
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1lest tres généralement | Orsque les operations culturales sont défectueuses
(sems tardif, absence de sarclage, de démariage du ml, par exenple), |'adnet-
tre gorme une fatalité rel éve de | a pensée mythique qui veut voir daps | e paysan
un &tre radical enent incapable de faire ce que fait habituellenment 1'expérimenta-
teur ou qui ne | e veut pas; cette pensée nlegt pas nouvel le: P,GOUROU, en 1953,
éorivaib: "Tes améliorations proposees ne seront d ailleurs pratiquables que si
les intéressés, elegt-d~dire | €S paysans tropicaux éprouvent |e dégir de les apw
pliquer. O il n'‘esgt pas sr que ces paysans soient animés de cette intention®.
(Les Pays tropicaux, princi pes d'une géographi e humaine et économ ques).

|l negt bien str plus de node d expriner de telles idées, mais il
senbl e subsi ster mal heureusenent des gens pour les nourrir. |l est démontré
qu' el l es sont parfaitement érronees.

Si 1'on compare |es efficiences de 1'engrais Obtenues au niveau re-
cherche et au niveau paysan pour une méme fertilisation, on obtient [es résul-
tats suivants

Efficience du kg d'engrais

‘! A Ll m'.‘-ml.nu.“-—.v.w-T;----m“\-“- N A T g i W oy 8 kI N RS A,
; A noné e L1970 1 9R 1973
———— T ] i |
| Igsai (Wioro du Rip) f2,9 1 59 1 3,0 7, 5,4
T ordvuleand | 1 ! —
,  Prévulgarisation (Wioro) , 3,6 , 6,0 | 6,1 | 5.4
o A apm ot S0 sl 1 T T - “ ___" — '? '
, Paysan (Thyssé ZKayeror) , 343 3,{ 1 642 ¢ 5,3%
T T e e e e e T T !
!Emﬁi@mmmuha) L 25 ) 38 1 T2 51
! - ) ™ ! ! "
| Prévulgarisation ( " ) I 392 143y 597
! o o
! !

.
Se1 1 2,7 4 3,9 | 3,5

. . .
- — - i "

Paysan ( " )

Ces résultats dénmontrent 3
~ qUe 1'agricultour, *Intégrant t out s | €s contrai nt es a!exploitation,
alapossibilité d'atteindre des effets du .8me ordre que ceux de | a recherche,
et qutil n'y a donc pas a'impossibilité -technique,
-~ que |"ensenbl e des thémes qui pernmettent ces résultats pénetrent par l1a
vul garisation
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212, Transposition abusive des conditions et options américaines 1

2121:.[; eritdre de rentablll;ErTnnedlate, qui est le critere majeur dans
1lagriculture aréricaine des aynées passées, est transposé tel quel au 3énégal.
(tegt oublier qu'il est fondé sur la possibilité de consomrer une partie de
| " abondant capital foncier et |a disponibilité pour |e pays d'autres-atouts ma-
jeurs, notament sur le plan industriel. Ceci justifiait peut-étre 1lforientation
des FEtats-Unis , mais vient heurter |e sage principe de conservation du patri-
noi ne adopté dans |a politique socialiste du Sénégal, dont. 1e3 réserves en sols
et en fertilifé sont beaucoup plus restreintes, et qui fonde son développe~
ment sur |'agriculture. Remarquons, comme nous |'avons vu pour |"arachide gn
Georgie, que | es Etats~Unis sont |argenent revenug sur leur attitude, et adop-
tent la politique de restitution des éldnents fertilisants

A ce sujet, la reflexion récente gm professeur CEPEDE mérite 1'atten-
tion: "On continue & préner |e nodeéle des pays qui peuvent encore se pernettre
de faire de ['agriculture sur de grands espaces et on ne veut pas adnettre,
ce qui est pourtant le b-a =~ ba, 1lagriculture intensive telle qufelle est pra~
tiquée en particulier dans nos vieux pays qui ont b&ati progressivenment - pendant
des siecles = leur fertilité, Ccor la fertilité ca se construit, ce n'est pas
seul ement 1'exploitation de la fertilité naturelle existante, qui mal heureuse-
nent est vite gaspillée dans beaucoup de pays. Tenez, malgré les efforts faits
depui s Roosevelt pour essayer de protéger les sols, il ne faut tout-de méume pas
oublier que si les USA ont été oonpétitifs pendant pas mal de tenps, c'est aux
dépens non pas de-leurs travailleurs, rares donc bien payés, mais de |eurs sols
Intre 1925 et 1935, 40 mi|lions dthectares ont disparu par érosion, soit |'ordre
de grandeur de |a superficie agricole de s France, en dix ans! En Argentine, on
perdait, il y a quinze ans quand j'y suis allé, 3mllinetres de sol par an dans
| a pa de Buenos-Aires et la moitié de |'horizon mim avait disparu. Iles USA
veulent-ils que 1'on prenne pour nodel e le type d'agriculture qu'ils ont su
abandonner sugcours de la 2e guerre nondiale 2" (Actuel Développement n® 6 -
Clapg=Avril 1975).

On voit que cette crainte n'est pas vaine et trouve, hélas, pleine-
ment sa justification dang 1'attitude de |'expert.

2122. Aucun cas n'egt fait de la nature particuliere des sols du Sénégnl
tres sabl eux, pauvres en matidre Organi que, de trés faibles réserves minérales.

2123. IL'évocation de |'érosion €olienne est trés synptomatique. I& encore,
on transpose au Sénegal |es observations américaines, sans méme chercher & savoir
quelle est |'inportance réelle du phénomene dsns | e bassin arachidier. C est

rappel er la triste expéerience du "Dust Bowl", mnis c'est aussi oublier que cette
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catastrophe était due § une utilisation extensive et inadéquate des sols.

Not ons que m@me Si ce facteur contribuait a |'appauvrissenent niné-
ral des sols, le fait de chercher a |"élininer ne dispenserait en.rien de |a né-
oéssité de restituer les exportations nminérales des cultures et que, érosion ou
pas, les sols s'appauvrissent, 1'érogion étant seul enment un facteur aggravant.

2124. L' optique américaine favori se autouatiguement | a culture de rente.

Io fertilisation la plus intense du m| est donc un paradoxe pour 1!expert.
Pourtant, Si 1'augnentation des productiong conblait le déficit céréalier du
Sénégal , cela ferait une écononmie considérable de devises. Ceci est particulid-
rement Vrai pour |a zone nord aux rendements Céréaliers faibles et qui seule bé-
néficie d' une subvention plus forte de |'engrais wil que de 1'engrais arachide.
213. Des analyses curieusement superficielles

I1 faut souligner le carcctére factice de certaines démonstrotions,
présent ées come découlant de fnits anal ysés, alors que tout au contraire elles
sloppuient sur des exenples bien choisis ou mal traités, mis résultent en fait
d'une i dée a priori, ou a'un diagnostic global, dont on peu penser qu'il est un
peu rapide de |a part de quelqu' un qui a étudié | e dossier en un moig, et qui
de son propre aveu, n's pu en venir 3 bout.

2131, Il en est ainsi de |a dénonstration selon laquelle la plante répon-
Groit mieux a la pluie qu'd |'engrais. En fait, 1'affirmation procede noins de
1lexaren des dormées-gue du fait trés général que, d'ans presque toutes |es agri-
cul tures du nonde, 1'eau est un facteur limitent, et toutparticulidrement dans
| es zones sahéliemnes. || n'est nul besoin d' expert pour énoncer telle banalité,
Pap oontre, 1a conclusion de 1'nuteur est chargée de deux -vices majeurs, qui la
rendent  inacceptable, et qui tiennent tous deux a son caractére gl obal

-~ Bn premer lieu, on ne conpare pas deux facteurs de nature différente
dont les effets respectifs sont entiérenment dependants du niveau auquel on place
chaoun des facteurs: on peut comporer |'effet de 150 kg d' engrais (dans un SO
dormé) & celui du passage de 300 & 400 mmde pluie, par exemple, et trouver 1a
pl ui e déterminante, puis recormmmcer entre 500 et 600 rm, et S'apercevoir que
|"engrais devient alors le facteur Xe plusmorquant m@me & Une dose réduite.Tout
est affaire d!exemple.

- In second 1ieu et surtout, et quelle que soit 13 pluviométrie, On peut
se demander comment, por Sa ddmarche, 1'auteur aurnit pu aboutir & une sutre con-
clusion dans un pays qui consome relativenent peu d'engrais. En effet, quoi de
plus normal qulune variction inportante soit lide & | a pluviométrie,quiintéres—

se tous |es champs de paysan, et qu'une variation faible soit due § 1'engrais,
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qui nlen concerne qu' une trés faible part ? ILa comparaison n'surait été correcte
que si on ayvalt comparé pluviométrie et fertilisation sur |es mlmes chanps. In
fait, si 1'on ranéne |es données & 1'hectare, on s'apergoit que lauteur o com-
paré deux nivesux extr@mement di fférents du facteur pluviométrie, et deux nivesux
extr8hement voi sins du facteur fertilisation. Au miecux, Si sa conclusion est
vroiey c'est tout & fait par hogard, et c'est dormage pour un argunent déterni-
nant de |'étude
~ On aurait evidemment préféré que |'expert examinft plus attentivement
1'objet néne de son étude. || aurait pQ noter, par exenple %
qu' en sol s particulitrement pauvres, ON aurait tort de sous-estiner
| engrais,
que si 1la pluie favorise |"effet de 1'engreis, |'engrais peut faovo-
riser ['utilisation optimale d" une pluie qui est un bien rare,
Voyons |'effet de ces deux facteurs sur trois ans, & Thyssé Keyemor.
Il slagit de culture d'arachidegzpour | esquel I es | es techniques culturales sont
comparnbles et satisfaigantes, et qui ne différent que par |a dose d'engrais et
| es Pluies regues (nmoyenne dtenviron 200 données par condition)

.r [— m.,,..'. .......... T ......... --T
j 1970 771972 0 1971
Co Y I ! i |
y Pluviométrie (mm) | 453 505 ! 631 ,

e ' :
;Sans engrai s kg/ha 899,} 930 L 1276 |
!
!

|
!
e s i \
!
!
!
!
\

| . ! !
, Avec engrais kg/ha 1396 ; 1865 , 1735

|
. Plus-value kg/ha
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497, 935, 459

~ Torsque les pluies sont faibles, la valorisetion de |'engrais depend
gffectivement du ni veau des pl uies

~ P absence d'engrais, la pluie reste déterminante.

= Ia fertilisation pernet cependant de valoriser tres fortement 46 rm de
pluie (469 kg, contre 31 sans engrais).

A 1'évidence, i | apparait ici des musncesqui changent tout. I'est-
ce pas justenent |'aboutissement normal dlune anal yse que de tirer le meilleur
parti des conditions offertes, au lieu de se cantonner dans des généralités sté-
riles ?

2132. Des rerzrques du ménme ordre s'appliquent cux considérations sur |es
variations de consommati on d'engraig. L' auteur opte aélibvérément pour une déter-
rination de type purenent économique (Imput/outyut , 1a consommation devant fl é-
chir lors que le rapport s"éleve). Il est fort possible qu' il ait raison. Toute-
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fols, remarquons qulil cite par la suite un exenple qui e contreditt 1968-1969,
aveu une baigs&7ratio input/output, voit | a consonmati ondlengrais diminuer.De
| a m@ne nManiére, 1'accent mis(Selon 1llauteur)sur la fertilisation duml peut
aussi bien g'expliquer par une noindre fluctuation des productions, ou, pendant

| es armees seches, par un fort déficit vivriers Ce qui stimulerait |e paysan
dans |'utilisation de 1l'engrais pourrait &tre tout aussi hien g

« Un inpératif mjeur (celui de se nourrir)
= Une bonne disponibilité monétaire (bonne récolte précédente)
~ | a certitude dtun effet (faibles fluctuations)

~ Ig aroyanoe en une bonne récolte & venir (4 |"exenple de la derniere
année),

Ainsi, par exenple, il est fort possible que la propagation de bon-
nes techniques eulturales (pernmettant glamortir certaines fluctuations) et la
stabilisation des prix (engreis et produit conmercialisé) soient plus aptes &
favoriser la consonmation d' engrais qutune nmanipul ation contimelle et imprévi-
sible des rapports input/output, etc..

Nous Ne prétendons pas avoir fait ici le tour de problémegy Nai S
nous voulons attirer |'attention sur le danger particulier & conclure vite, qu
ne peut &tre que le fait d'une appréhension intuitive de la situation, difficile
ohez un visiteur

22.L'approche proposée

221. Elle veut se suffire & elle-m8me et ne tient aucun conpte de |'acquis
de la recherche

S I1 est dommage qulune €tude qui doit compléter |es éléments déja
etablis pour raisonner |a fumre,fasse table rase des connai ssances acecwmlées,

» Tout a été f£ait pour Nettre la recherche hors oireuit

La visite de l'expert & Bambey, M se & part la réunion finale, a ét
trés bréve. Dés son arrivée, il a exposé ses propositions, qui nfont absol unent
pas varié aprés discussion, comme Si |a conclusion était faite avant la prise
de connaissance du dossier, Pour |'exécution du travail proposé, s'il est effec-
tivenent question a'y associer |a recherche, 1lexamen tres rapide du budget
renseigne sur | e r8le qulon veut lui donner (315 000 f attribués sur 62,37 ml-
| i ons pour 1'engerble de 1'étude),

.= Dans l'origntation de 1'étude, tout est rems en question des résultats
déjaétablis: sous prétexte de réétudier | e niveau global de |a fumre & appor-
ter, On recommencera une étude de |' équilibre des elknents minéraux, qui nta rien
4 voir. De | a m&ne facon, 1'étude prétend anal yser |'effet qlune nmultitude de
facteurss trpe de sol, pH, pluviométrie, pratiques culturales, méthodes d'appli-
cation de ['engrais, effet de C?a, de S estimtion subjective de |'effet des en-
grais Par le paysan, modification de |'effet par le passage en nmilieu paysan
inpact de |'action de vulgarisation, arriéres effets divers, come si ces fac-
teurs n'avaient; jamais ete étudiés.

~ Les choix de modalités de traitenents sont absolument arbitraires i
Le phosphore est apporté sous forme de supersimple, engrais dilué
plus coftteux au transport et & la fabrication (par unité fertilisante 154
contre 97 F) que | e supertriple.
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Llazote est apporté sous forme de sul fate d'ammonium, plus coliteux
au transport et a la fabrication (350f contre 260f |'unité) que 1'urée, et plus
acidifiant a moyen terne. I1 est apporté en 2 fois, sans précision de dates,
sans aucune justification, et en contradiction avec |es données établies.

L' enpl oi du gypse senble provenir da'une confusion entre plusieurs
données: néecessité, dans certaines zones, de relever le pH mis on sait que le
gypse n'a pas d'effet particulier dans ce sens, et qu'il faut utiliser la chaux
agricol e; intérdt de |a furmre calcique pour |e débeloppement et |e renplissage
du gynophore de 1'arachide, Mis il s'agit de |'arachide de bouche, non de I'a-
rachide d'huilerie

222. De ce fait, eile est absol ument irréaliste
- Le nonbre de facteurs pris en considération, pour séduisant qulil

soit a premére vue, rmltiplie & la fois |e nombre dtopérations différentes a
effectuer pour |le paysan (20 traitements) et pour |es opérateurs, |e nonbre de
variantes a |'analyse, et dimnue |e nonbre de répétitions vraies. A ce sujet,
un rai sonnement plus mathématique que réaliste peut amener & croireq&?aceroisse-
nent du nonbre de degrés de |iberté accroit toujours |a préeision des résultots.
Clest vrai dans |e cas d'un accroi ssenent de ce nonbre par |es répétitions,
clest e contraire lorgqulon nultiplie les objets. Ainsi, voici 2 essais & 560
ddl,y Que 1'on coupe les parcelles en deux pour faire deux répétitions, et avec
une randomisation, ON accroit effzetivement |a précision. Mais Si c'est pour
¢tudier |'effet date de semis, on double toujours le nombre de dd1, mais on aug-
mente les risques d erreur et méme la variabilité du fait des nultiples condi-
tions local es. Nous pensons que des essais & 4 traitenents et 2 répétitions par-
localités, bien qu'encore fort peu réalistes,auraient eu infiniment plus de chan-
ce de réussir

On sait qulen mlieu paysan, méne en conditions satisfaisantes (nom
breuses  reépétitions, traitements sinples et peu nombreux, expérimentatours e
trainés, €tC...), ce qui ne senble pas étre le cas, les coefficients de varia-
tion sont de 1lordre de 25%. Un calcul simple (voir annexe) nous permet de pré-
voir les résultats qu'on peut attendre de ces expérinmentations: |éger effet du
phosphore sur 1larachide, | €ger effet de 1'azote sur le nil, et les recommnda-
tions qui vont en découler. Ces recomandations seront |a conséqiience directe de
1'imprécision de la nesure: car il est pogssible de tirer des conclusions de ce

A B Sl R L B A

genre d'expérientation quelle que soit la qualité des résultats.
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Que dire, alors, de la variation supplénentaire apporteée par 1lles-
timation de 1la production par sondage, et, supréme raffinement, de 1'interview
des paysans, destinée & "genpérer' 1'information pour en arriver aux re¢olian~-

dations |

- Alofg que | e but est de tester |'effet de |'engrais chez le paysan sur
| a zone encadrée par 1le SODEVA, enﬁéliminant que |l e facteur technicité ("bons
paysans"), | €S parcelles (500 m2) n'intdgrent pas | es contraintes qui apparais~
gent justerent au Niveau du paysan (grande surface, organisation du travail sur
1lexploitationsetc...). Cette expérinentation n'offre donc pas d avantage par-
ticulier sur | es expérimentations pmltilocales. Ell€ introduit par contre un in-
convénient mjeur, c'est de faire passer ces contraintes d' exploitation auni
veau gl obal de |'essai: sur 1/2 hectare, celles des opérations culturales |ais-
sées & la charge du paysan ne pourront pas &tre réalisées en une fois, de sorte
que, inévitablenent, tous les-traitenments ne hénéficieront pas d'ume conduite

identique, et la variabilité se trouvera accrue, diminuant d'autant |a signifi-
cativité des objets ms en test.

~ Le travail a la charge de If, Handane , qui doit survelller |a mise en
place et la récolte de 36 hectares di spersés sur phusieurs di zai nes de Kkilonetres,
est d'une difficulté oongidérable, oy bien doit conduire a étaler les senis et
les récoltes sur 15 jours & 1 mois. Tester |la fumre dans de telles conditions
c' est chercher & juger des qualités d'un bateau un jour de rac de marée: quelles
que soi ent ses performances, on est glr qu'il va coul er

= En contraste avec la multiplication, et |a couplication des anal yses
prévues par |e protocole, celui-ci est trés vague sur |le plan des nodalités de
réalisation, Tout particuliérenent, on ne dit pas un mot sur les néthodes de
sondage qui doivent aboutir au choix des paysans, a |'échantillonnage des par-
celles, etc... On senble avoir beaucoup plus travaillé le c8té atfféyant d'une
telle étude que les impossibles contraintes qui en sont |e corrolaire

223, Elle est d'autre part |ncorrecte sur le plan méthodologigue

Ot e o s . AV i b A OB s i L A S B S

» La randomisation recomencée chaque année sur |es ménes parcelles est
vrainent une nouveauté experinentale. Elle ne permet de tester ni les arriéres
offets (sauf Pour un traitement, celui qu' on ne randomise pas), ni |es effets cw
rulatifs (qui seraient un non sens dtailleurs dans ge contexte, puisqu'il s'agit
de 2 essais sang rapport entre eux, mais qui seraient pourtant bien iﬂstructifs
avec un dispositif adapté), ni menme, et c'est |a le combre, | es effets directs,
pui sse gu'on | es superpose des |a seconde année 3 des effets résiduels non con-

tr8lables. Mais, de glus, comme cela ne semble pas géner le créateur, qui conpte
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faire une interprétation d'effets directs, ce dispositif doit aceroftre |a va-
riabilité des résultats d' une année sur 1l'autre, €t par conséquent amener & cou-
olure 4 Une efficacité décroissante des éléments fertilisants

= Ig superposition des variables sol-1abour (ou gypse) = paysan = encadre=
rnent et climt est en contradiction avec |'étude de 1tune ou |"autre, puisqu' on
ne peut pas |les gifférencier, sauf la derniere (climat), prise comme variable
continue, | aquel l e va tout de m@me s'en trouver fort affectée. De toute naniére,
1tinterprétation mltilocale, qui est au niveau interaction, est encore plus
probl émati que que 1l'interprétation des effets simples et, quel. que soit 1'écha-
foaudage mathématique dont on pourrait |'assaisonner, 1'insuffisance fondanentale

des données deneure

- De | a mBme facon, On aimerait savoir comment on pourra dégager |'effet
de Ca et S par 1'apport de gypse, puisque le sulfate d@'ammonium contient lui-
méme du soufre, et e supertriple du gypse.

= La technique de sondage sur |es parcelles de rendement pour cal cul er
| es productions, he s'appuie pas sur |a loi des grands nombres, puisqu' el le por-
te sur 9répétitions, ZIlle est donc encontradiction avec son postul at.

~ Le sondage de 1'enqudte chez |e paysan (300 inpacts) est contradictoire
avec son objet, puisqu'il n'est pas pondéré, donc non repeésentatif de |a popu-
lation étudiée, laquelle est répurtie trés irréguliérement dans les trois ré-
gi ons.

224. Ce qu'il faut craindre d'une telle étude
- Les anal yses faites des données fournies par ia recherche domnent un

avant gofit de la hardiesse de 1l'interprétation.

On n'hésite pas & regrouper, par exemple, des essai s provenant de
régions aussi différentes que le Fleuve Sénégal et |a Cagamance, On affirme
l‘existence, dans un cas au moins, d4'un effet dépressif dupotassium {sans pour~
tant qu' il soit significatif). O de tels effets n'ont jamais été nmig en évidence;
car | e potaggium est_un des ¢léments minéraux dont 1'excts nla jarais d'elfet
pejoratif. De mBme, on trouve des effets dépressifs de furmre a Séfa en abgence

de phosphore, sans voir que dans ce cas on a introduit un déséquilibre mindral.
Clegt |"interprétation statistique dans toute sa simplicité. Clegt ce qui per-
mettra de conclure envers et contre tout, dans trois ans.

- La faibl e durée "de 1'expérimentation, ainsi que |'absence de possibili-
t¢ d' étude d'effets cumlatifs, élimine |'aspect évolutif de |'effet de la fwwre
Tout particulidrement, |'effet progressif du potassiw d'une année sur 1'autre
ai inmportent pour |e choix d'une fuwmre, possernabsolunenti napergu.
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- Certaing aspects ne peuvent &tre ms en évidence qu'enconditions suf-
figamment contr®lés par exenple, il a été nontré que la dose optinale dfazote
5 apporter 3 1'arschide €tait de |'ordre de 15 kg/ha avec une plus-val ue de
160 kg a'arachide,jainia Une expérinentation telle que celle proposée ne pour-
ra | e caractériser, €t, come on pourra toujours conclure, on préconisera 1'ab=
sence d' azote dans |a fumure de |'arachide.

~ Malgré la nultitude des parametres retenus, |e seul critére de choix
reste la rentabilité maximale 4 court terme de chaque dl ément fertilisant dans
|l es oonditions de lt'étude. Autrenent dit

1)=-on a pris soin d’écérter, dés le départ, le principe de restitution, garant
de la conservation du nmilieu, en soulevant |e probléne de 1'érosion, |eque
prend une allure de prétexte devant un probl eme g&nant.

2)~ On considére la représentativité des 36 lieux Choisis corme acquise, sans
se donner la peine d utiliser |es moyens techniques qui pernettraient a!'éviter
des erreurs/

%)= On considere les conditions de rentabilité de |'engrais come irmmables dans
| es années qui viennent. Quand on connait 1l'importance des techniques culturales
sur cette rentabilité, c'est vrainment marquer un scepticisne inconsidéré & 1'é-
gard de ceux qui sont chargés de pronouvoir |eur anmélioration, ou taxer 1'agri-
culteur d'incapacité au progrés. Dans les deux cas, c'est nettre bien vite une
croix sur la possible efficacité d' une action de vulgarisation.

4)~ Quand on sait, de plus, que |es recormandations prévisibles peuvent se dé-
duire des a present des choix des traitenents et des nodalités de 1'étude, On
peut se poser des questions sur 1l'objectivité de |a déuarche.

23~ Concl usi on

i yop e

Si de nonbreux aspects restent a traiter concernmant |es engrais et
leur utilisation, il nwus senble que |'expert a fort mal posé | e problenme. Cec
tient, & notre sens, & une information par trop succincte et parfois erronée
concernant |a situation sénégal ai se, €galenment & uUn getain nonbre dtapriori
facheux.

Il nous est d autre part difficile d admettre certaines libertégs de
néthodologie, quton peut &tre surpris de rencontrer chez un expert.

Plus fondanental ement, nous ne pouvons adhérer a la doctrine de
1'auteur qui suppose une conception de |a recherche et des options bien déter-

minédeg,
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Le vrai probléne est de savoir si 1'on assigne a |a recherche dta-
juster | a funmre au contexte de techniques culturaleg actuelles, c'est-&dire
&-la production actuelle (c'est |'orientation de |'expert), ou si on attend
dtelle qulelle propose un grstéme de techniques avec une fertilisation adapteée,
qui permettra d' atteindre un niveau de production supérieur raisonnablenent
possi bl e dans un avenir proche. Dans le prenmier cas, c'est adnettre qu'il est
hors de question d'accroftre | a production agricole, et la recherche se contente
de veiller le malade. Dang | e second, clest ouvrir la véritable voie du progreés

Un autre problene est de savoir si on al'intention de produire loug~
tenps, ousi |'on peut se pernettre de vivre sur le capital et alors de maximi-
ser la rentabilité imédiate sans soucis de 1ltavenir.

Nous croyons que |e Sénégal a déja pris clairement position sur ces
deux points
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EN MITIXU PAYSAN

Dans son rapport, M, SMTH poge a priori,que | a rentabilité de |'en-
grais en milieu paysan est |oi n d'8tre assurée,car | es formles actuellenent re=-
cormandées & |a vulgarisation ne sont pas adaptées au contexte actuel en particu-
lier |l ors des périodes de sécheresse. I1 se propose donc, en trois ansy de renpde-
ler la cartographie de la fertilisation du Sénégal par une expérimentation mmil-
tilocale enmlieu paysan, dont on a vu ce gu'il fallait en penser

Pour essayer d'anal yser plus objectivenent |e frobléme de |a renta=
bilité de 'engrais en mlieu. paysan, il y a ldieu, & notre avis, de répondre
4 |a double question suivante s

Y awt-il un problime de 1'engrais au Sénégal 2 Si_oui_de quelle nature est-

Pour oela il nous faut exam ner |les différents aspects de la ques-
tion en nous efforgant de répondre, chiffres & l'appul, & la preniére question.

L'ensembl e des réponses devrait nous permettre de mieux oerner le
probl éme et de déboucher sur les études nécessaires pour |lever |es incertitudes
qui pourraient eneore exister

31- En 1'état actuel des_choses, 1'engrais est-il renbable au niveau du_champ
paysan ?

In rentabiliteé des formules actuellement recommandées & la vul garisa-
tion est-elle assurée auniveau du champ d'un paysan appliquent correctement un
certain nonbre de techniques sipples telles que: variétes gélectiomnées, datesde

5erts PO TS 1 si tés de senis, sarclage, aérariage ?

La rentabilité d' une furure mnérale ne peut &tre jugée que dans ces
conditions ear la fertilisation est 13 pour permettre aux techniques culturales
de s'exprimer et pour les rendre viables. Toute perte due & une mauvai Se applica~
tion-de ees techniques ne peut &tre attribuke & la formule d engrais utilisée.

11 n'exlste pag de ferhilisation riraele qui procure un bénéfice lorsque |2 oul~
fure est mal conduite, Soutenir e contraire serait une aberration agronomique.

Nous nous efforcerons de reprendre |a question pogée,en analysant ies
régultats accumlés depuis plus de 15 ang dans les différentes zones,dans des con-
ditions aussi proches que possible d une culture paysanne bien gonduite.

3
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3111. Prix des engrais
Deux hypot heses sont .envisagées ¢
~ prix sctuel subventionné : 16 francs cma/kg quelle que soit 1a nature
de 1'engrais
- prix réel sortie usine.

Il g'agit des prix provisionnels pour |a canpagne 1975 tel s qu'ils
ont été établis a ce jour par la SIES.
[I's sont composés de 3 volets
~ | e coftt des matiéres preméres,qui varie glune maniére inportante d' une
furmre &4 |"autre en fonction de |a concentration et de la nature des engrais uti-
|isés:;
~ | es charges qui sent |es mBmeg pour chague fumure (charges financiéres,
électricité, nydrocarbures, main d' oeuvre, colt dlentretien).
-~ les frais de sortie: sacherie, chargement, etc..
Prix estimatifs au 9 Juin 1975 en francg/tomne

P S e e e o S e e p o S e e S e = e e e e
" Formiles %gﬁgﬁgie" charges ! Fmgtfti%?i Total ;I:rnjifcédfeer}csﬁ
| j | ! | , sente kg
1? 6-20-1 0 L 21,250 : 22,700 ,1 2.500£ 45.850 | 12744 ,!
| 10-10-8 | 22,750 ! 22.100 1 no1o47.350 ! 169,1 !
1 1§-30520 :, 22.800 : " ,' " : 47.400 : 131,7 :

28,500 ! n | mol 53,1001 190,0 !
!' 8-18-27 : 32.300 : i : " : 56. 900 : 107,3 :
I 10~21-21 ! 33,500 ! n I no!os58,100 ! 11,7 !
iSuper triple 45% : 18.850 : " : o] 43.450 | 9646 :
l! Super sinple 21% !! 7,650’ P ; ) : 32.250 : 153,6 :

w . ————

i
§

Il faut y ajouter |es engraig directement vendus par |a SSEPC,
Sul fate d'Ammoniaque 71,000 F/tomne PriXx wnité ¥ = 355 £/kg
Ur ée 117.000 F/tonne oo = 260 2/kg

On peut déja. faire quelques remarques

w S-18-27 et 10m21-21 sont | €S formul es compldtes qui assurent le prix de

1'unité fertilisante le plus bas. 14 différence ne peut que s'accentuer Si ony
ajoute le colt du transport.




= & quantité de P,0; égale, |e super triple est plus intéressant que |e
supersinple.

Pour apporter.. 20 kg de Poos il faut 3
100 kg de supersinple soit 3225 franes
45 kg de supertriple soit 1955 francs

= il en est de mBme de 1'Urée plus intéressante que le sulfate afimmoniague

Pour 20 kg de m il faut
100 kg de sulfate soit 7100 franes
45 kg a'Urée soi t 5260 francs

Remar quons qu' avec 150 kg/ de 14~7-7 soit pour 7965 francs on appor-
te la mBme quantité d*azote avec en plus 10,5 kg de P05 et 10,5 kg K20,

3112, Pri X deg productions

On prendra les prix noyens payés au producteur en 1974=75.
Arachi de 41,5 f£/kg
11 et sorgho 30 £/kg

Nous nous lirdterons volontairement & ges trois productions pour
rester dang le aadre de 1tétude de M. SMTH

|| faut remarquer qu'ey Ce qui concerne 1'arachide,il serait |ogique
de Paire oorrespondre son prix reel sans taxe,au prix de sortie usine des engrais
On pourrait en effet envisager une suppression do |a subvention ocorrespondsnt &
un prix d'achat au producteur 1ihre de toutes taxes. Nous avons cependant préféré
nous en tenir aux données actuelles |es plus sfires, étant entendu que | orsque 1'on
estine |"engrais au prix fort, le prix de |"arachide est considére come un rini-

ITU1 e

3113. Ies rendenents

|l's sont exprimés en kg/ha de gousses ou de grains & partir des résul-
tats provenant de trois origines.

31151« Leg ghampg de confirmation de 1'IRHO

Wi Woam o

Il stagit dfune application en vraie grandeur ohez |e paysan d'un cee-

tain nonbre de techniques Sinples (ce que 1ton a appel € les thenes |égers).
Dans une exploitation paysanne, 5 ha en assolement sont bornés. IIs
oonorétisent sur le terrain la rotati on JachérewJachére-Arachide~Mil OU Sorgho-

Arachi de
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C?haque hectare est subdivisé en 3 parties égales. Sur le tiers cen-
tral on n'épand pas d'engrais, Sur les deux tiers extérieurs on applique,sur
arachi de uniguement,la fumure faible recommandée pour Ia vulgarisation dans |a
zone  consi dérée.

Ie paysan cultive lui-méme 1'ensembles || di Spose d'un fne OU d'un

cheval, d'un sempir et d'une houe. Semences, fongicide, et engrais lui sont four-
nis. Un agent de 1'IDHO était jusqu' en 1974 chargé de conseiller Ie cultivateur,

Les Premiers ohanps de confirmation ont été installés en 1955 dans
le Sine-Salounm, en 1958 dans | a region de Iouga et en 1960 dans |a zone de Bsmbey

Les resul tats disponibles couvrent @
-~ 16 années de resultats sur 6 chanps répartis entre Iouga et Coki,
« 15années sur 4 ohanps wu Nord et au Sud de Bambey
~ 19 années gur 20 & 28 champs pour 1'ensemble du Sine-Sal oum de Gossas &
Niporo~du~Ripe
Seul's sont utilisables pour notre calcul |es rendements de |'arachide,
1'TRHO testant sinplement |'effet résiduel de |'engrais arachide sur mil,

51132, Les. ohamps de Prévulgarisabion de 1'IRAT
Il glagit d' une dimension internmédiaire entre la parcelle d'essai et
| € champ de eonfirmation.
~ En ohague enpl acement toutes |es phases de-l1a rotation (le plus souvent

quadriennale) sont représentées. Jour chaque piase, par exenple pour l'arachide
de prem ére année, le terrain est divisé en 9 parcelles conposant un factoriel

3 X 34
Turmure minérale ¢ Témoin
Pummzre | €gére
+ Pumure forte
Travail du sol 2 Pas de travail
Travail  superficiel

Travail  profond
Chaque $arcelle él émentaire mesure 400 m2,
Les résultats disponibles sont exploitables sur 10 ans defuis 1965.
Il's sont si-tués dans | a zone intermédiaire (T1ip, Forbotte, Thiénaba, Banbey),
dans le Sine-Sal oum (Boulel, Keur Yoro Dou, Keur Sanba, Nioro-du-Rip), MaiS aussi
au Sénégal Oriental €t en Casamance.
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37133. Les essals dits MIRAT-SODEVA!

En 1971, a 1'initiative de | a SODEVA, étai ent installés chez 10 oul-
tiveteurs répartis dans la zone Centre Nord, des porcelles de 100 m? destinées &
tester sur une rotation Arachide-MI, un certain nonbre de traitenents en vue de
régénérer |a fertilité des sols assez dégrodégs fumure minéral e (foible et forte)
| abour, chaul age, fumier sur céréale. I'interprétation en fut confié¢e a 1'IRAT,
In 1973, le protocole nodifié fut étendu & 19 points d' essai répartis plus au
Bord et |a participation de 1'IRAT devimt plus aoctives Protocole et interpréta-
tion des résultats, visites nux champs et mesures sur le sol (en particulier pf).
n 19'74 la SODEVA n'oynnt plus la possibilité de continuer a conduire un dispo-
sitif trop lourd pour son encadrement, ces €ssais ont €té repris par 1'IRAT puis
1'ISRA qui les a insoritsdang |e programme des essai s miltilocaux.

Ie protocole d'origine ne comportant pas de teénoin absolu, seuls les
résultats 1973 et 1974 sont utilisables mais ils sont déja riches d'enseignements
et ils pernettent de recouper parfaitement ceux obtenus sur champs de confirma-

tion et de prévulgarisation

31134. Oomparaigon des resultats entre les données des 3 ordgines
En comparont | es effets moyens de 1tengrais minéral arachide (fumure
faible) pendant | es aix dernieéres années dong | € Sine~Saloum il vient
champs de oonfirmation + 320 kg/ha
chemps de prévulgarisation + 312 kg/ha
[l 'y a donc une grande eondordance entre |les deux séries de résultats
en ce qui oconcerne |'effet de 1'engrais minéral qui nous intéresse en premier
lieu, On a d'ailleurs vu dang | a deuxiene partieyque cet effet wariait final ement
peu en noyenne |orsqu' on passait de la parcelle d'essai au chanp paysan, toutes
autres teohni ques égal es par ailleurs.
En fonotion des résultats disponibles on pourra donc utiliser indif-
Téremment | es deux séries de résultats ce qui nous pernmettra de couvrir 1'ensem~
ble des zones pour les différentes oultures aux différents niveaux de fertiliso~
tion,
-« Iin 1973 et 1974, la noyenne des effets de |a fumure faible sur arachide
dons In zone Centre Nord o été La suivante g
~champs de confirmation et de prévulgarisation + 134 kg/hn
essai s IRAT = SCDEVA + 138 kg/ha
Il y a donc une grande convergenoe entre tous ces reésultats de diverses
origines.
IL'engemble de 1l'information qui sera utilisée peut &tre trouvée j
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«~ dang | es rapports annuel s de 1!'IRHO-Sénégal

~ dans | es rapports annuel s de |a Division d'Application de | a Recherche
de 1'IRAT/Sénégal

= dans | es conptes-rendus des essai s mltilocaux

= dans les rapports de synthese de 1!IRAT/Sénégal.

Etant entendu que nous nous intéressons uniquement aux effets de
|'"engrais mnéral, ces données doivent pernettre d'avoir une idée précise de la
rentabilité de 1'engrais au 'niveau du chanp du paysan

_goin 30 & 1'ensrais '

R = . ASE ue nous calculerons, 'don-
- e rapport prix delfengrais q, o

nera une juste indicntion de ce qui se passe dans la réalite.

Au prix réel de |'engrais chaque fois que Rf)1 la rentabilité de

1Yengraig €St assurée au niveau national, Cependant pou- que llengrais soit at-
tragtif pour le paysan il fatque R soit au noins égal & 2

De 14 nos oonul usions: lorsque R est conpris entre 1 et 2 l'engrais
ntegt attractif que s'4l est subventionné par 1tétat, ce qui ne signifie pas que
1lopération ne soit pas rentable au niveau notionnl,

312. Pumure minérale de 1'Arachide

Mo D ook o Gnls e Wosn AR b W

ks Fésultats rmsr~emblés dans |e tableau oi-aprés ont été obtenus
dans | es champs de confirmation de 1'IRHO

T—-‘=—=——-———-—? e e 2 2 et e i ST T S

|

: Nor d { Nor d y Saloum ,
| [ y | " 1
: 1 Témoin : 841 , 1172 | 1252 |
. Gousses ! Fumure ! 1103 ! 1427 ! 1679 !
| ! f ‘ ‘ \
' ke/ha : Pl us-val ue P+ 262, 255 | 427
! f ! ! !
y Gain en Franos CFA , 10.873 , 10.582 | 17.720 ,
\ w \ ! 1 o
. , subventionné , 2400 2400 ,° 2400
.; Prix de ] ' - 1 ) y 3 o
i Llengrais ; Reéel ) 7103 | 7103 | 6878 ,
! T ! ! ] !
! 1 Res i 4’, 5 o 4 ,4 N 7, 4 !
p B | ~ T ! !

T T e e T s T i 2 s T e e S Tt 5 g i 0 0 28 L e kit T e T e 2 i 2 e S e i S5 et T T et s v T e e e S i T o

Par sinplification on a conpté 10-10-~8 et 6-10-20 au mBme prix

(50 francs/tonne de différence).
Dans | e Sine~Saloum |e calcul est fait avee la 6«20-10,
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- Quelles que soient |es zones et |les conditions de subveption,en noyenne,
le rapport Gein/Coftt est nettenent supérieur & 1 ce qui assure une rentabili-
t é mininales

- Au prix reel. de 1'engrais dans | e Sine~Saloun | e rapport égal & 2,58
est nettenent incitatif,

- Dans | es conditions de subvention actuellea la rentabilité est en moyenre
| argement assurée sur |es 15derni eres années. Le rapport est m#me treés favorable
dans | e Sine-Saloum,

En se basant sur ces domnées brutes moyenneg on pourrait donc affirmer
que la rentabilité est assurée dans |la mesure ou L!'état accorde une certaine sub-
vention de |'engrais dans | es zones Nord et Centre Nord.

3122,Analyge fréquentielie des_resuljtats
e nonbre d'armées est suffisant pour pernmettre de déterm ner quelles
aurai ent €t€ | es ohanoes réelles d'assurer |a rentabilité de |'engrais dans |es
conditions de prix actuelles.

B e R e T o 2ol e

! !

1
; NORD : CENTHRE NORD | SINE SALOUM |
{ | PRIX . H ! PHIX 1 | PHIX 1
EEEI : P EL
y PRI | SupVENTIOMES FRIX KL | SUBVENTIONIE] HIX K | SUBVENTLOMNE !
" | Nombre! % 1 Tore | p { Nombre! g | Nombroe | % ! Nombwe! G 1 Nonbrs: 4 1
1 dtanndi 14 anpfad }d'annbed Ilzonéek . ldf 1! !
1 H ¥ 1 ! t 1 { | | | ] !
0 T T I S Py 1 !
1 ! 5 1 31 1 11 6 1 5 1 33 1 - ] - | 1 1 51 - - 1
! ! 1 ! 1 1 { 1 4 ' | ]
6 0 - -
1342 ' 4 : 25 : 4 | 25 | | 4 t 3 I 20 | | 21 | | {
243 I 51 311 21 w1l 41! 2271 54 131 61 321! 11t 51
1 l 1 1 ] I 1 1 ! 8 | | 2} 1l |
3 A4-S ; 1 | 7 ) i " 6 | | ] 2 | 13 | I a2 |
446 ! ! t 31 19 | ! T B B R 21 11!
! ! ! ! ] ! t 3 20 | ! | | |
8 ! -
ta ! 1 2B 1 ! | po-1 Y P
8 & 10 1 H 1 31 19 ] 1 ! 11 71 - ! -1 YU 47 |
i 1 1 ! 1 | ! ! ] A | 1 |
L ] ot 6y ! ! | A T L T
1 1 | ! ] t 1 1 1 ] ) | I
i { 1 I 1001 1 1 1 1 ! ! ] 1
TOTAL 1 16 : 100 I 16 P ‘5x wo[ 15 : 100 : 19 ) | 9 | {

Pry— e S ok S e e e ol s ol o B oS =,

Le tableau rassenble toutes |es données de cette analyses On trou-
vera dang | es différentes ool onnes | e nonbre dtamnées ou | e rappoxrt R a eu une
certaine val eur, ainsi que le % que cel a représente par rapport @u nonbre total
dlannées ret enues.

L' anal yse de oe tableau doit se faire par zone.
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31 221. Zone Nord

- Na e ew e

I1 faut éliminer tout de suite 1'année 1972 o |a production a été
nulle avec ou sans engrais.

Au prix réel de |'engrais e rapport est supérieur & 1 dans 63 % des
cas et 4 '2 dans 38 % des ocas.

Au prix subventionné on a 9 chances sur 10 (88%) d'avoir R ;ylet 2
ghanoeg SUr 3 qu'il Soit supérieur & 3.

Si 1'on excepte 1ltamnée 1972 yraiment exceptionnelle, il nl'y a qu'un
geul cas OU | e paysan ntaurait pas gagné plus qufil avait investi dans 1'engrais.

Le bilan n'est done pas si négatif qu' on aurait pu |e eroire., Cepen—
dant 1lengrals nlest vrainent attractif que s'il est subventionné ou si le prix
de |"arachi de payé au produsteur augnente.

Il 'y a lieu aussi d assurer une neilleure valorisation de |'engrais
par des techni ques appropri ees.

En réalité la zone Nord pose |l e probléme qtun choix politique qu
nécessite des dével oppenents ultérieurs. Nous reviendrons donc plus loin sur son

o8té préocoupant.

31222, Zope _Centre Nord

En prix réel la situation est assez proche de |a précédente., R est
supérieur & 1dans deux cas sur trois (67%).

Cependant au prix subventionné |e rapport est toujours superieur a 1,
dans 8 oas sur 10 supérieur & 2 et 2 f0iS Sur 3 supérieur & 3.

Dans cette zone qui couvre le Nord de la région de Thids et e Sud
de Diourtel, |'engrais n'est vrainment attractif que s'il est en partie subvention-
né. Remarquons qulau fur et & nesure que 1'on descend vers le Sud | es oonditions

sfaméliorent treés nettenent.

31223.  Le SinewSaloun

Au prix fort le rapport est supérieur & 1 dans 95% des oas et a 2,
3fois sur 4.

Avec | a subvention actuelle, le rapport aurait toujours été supérieur
4 2, dans 95% des cas supérieur 4 3 et dans 84% des cas 4 4. || a méme été gupé-
rieur & 10 en 1957,

On peut donc dire que sur 1!'ensemble du Sine-Sal oum non seul enent |a
rentabilite de |'engrais est pratiquement assurée daang tous |es cas mais encore
qulil est fortenent attractif.
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Si 1l'onsubdivise | e Sine-Saloum en deux sous-zones Nord et Sud et
que 1ton considere |es cing dernieéres armées. |es plugei’avorables | a val eur moyen-

ne de R est la suivante.

e s e e e e s e ki A0S 30 2 ey
rPrix r éel Prix subvent.,
| "‘\ - !
, Se=Saloun Nord, 1,33 ' 348 ,
| = |
1 Sine-Saloum Sud, 2,85 : 8,2 i

”—u--ras.- LT R P W P Ty anwmwmmmwmu—m 0 T2 A 40 R W 4 i 41 SO0 D S A

Dans Ie Sud du Sine-Saloum et par extension au Sénégal Qriental et en
Cogamence | e problene de [a rentabilité de 1'engrais Arachide au .nivean (y champ

du paysan ne se pose pas m@me aux conditions de prix réel de l'engrais.
A partir du Nord du Sine-Sal oum 1t'ineitation passe par une certaine

subvention de ['engrais, les conditions actuelles paraissant |argenent attracti-
ves pour le paysan.

3123. Comparai son 6~20-10 et 8-18- 27 dans le Sud du Sénégal

————— 1k st § 1 € TR Kl D e B 0 Fom T i 33 Lo 3 W R ol e R AT F £ R N G AR X X T S Y S P O

En assirmilant 7-21-29 et 8-18-27 trés voisines, de naniére & avoir
une plus longue série, nous possédons maintenant cing années de résultats. I1 s'em
git des années 1970-1974 dons des plus défavorisées sur le plan de |la pluviomé-
trie.

Le hilan suivant récapitule les noyennes obtenues

Y i

' mwonmws ke/ha :PIUS VALUE R .

: ! s-18-27 ! 1 1

: L6300 | __ mea | Subvantioms

! 1

:Témoin : 6-.220-10:8—18-27 i l6..20-.10 : 8 82 : 6~20-10 : 8-18-27 :

1 } ! ! 1 1 1 1 .
,nozd Sino-Saloun L 1334, 1467 , +t 13 1,33 X 1,77 : 3,8 ! o3 [
1 1 1 !

: Sud Sine-Saloun 1 1600 : 20755 2243 : + 170l 2,8 3,13 , 8,2 | 11,1 :
! ! ! ) H ! ! ! {
. Casamance . 1361 | 1816' 2183 | +366' 2,63 | 3,90 7,5 | 15,9

- La rentabilité de la 8-18-27 est nettenent supérieure 4 celle de 6-20-10
et augmente du Nord au Sud. On observe méme qu' en Casamance |a 6-20-1 0 donnai t
des résultats |égerenent inférieurs & ceux que llon observait dans |e Sine~Salour.
Cela fait pas mal de tenps que |es agronones de 1'IRAT avaient nmis 1l'acceht sur
| e probl eme de |a potasse en Casamance,
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- ifeme S'i| glagit de noyennes (sur des années réputées mauvalses) | e rap-
port Gain/Cofit est tel que le renplacenent de |a 6~20-10 par | a 8-18-27 se con-
firme oomme parfaitenent justifié. Les commandes d'engrais pour 1975 en sont
la preuve.

3124, Conolugion sur |a fumre minéral e de 1'Arachide

Dlune Mani ére genérale |es formmileg d engrai s proposées par |a recher=
ghe sont en noyenne attractives pour |e paysan aux conditions de prix actuelles
et ceci quelle que soit |a zones

I'analyse fréquentielle des résultats fait cependant ressortir qu'i
existe un probl éne dans la zone Nord si 1'on oonsidére que l'on n'a que © chances
sur 10 dtavoir un rapport supérieur & 1et seulement 2 chances sur 3qu'il soit
supérieur & 3

Les conditions s'améliorent nettement en desoendant versle Sud et
dons 1'axe Thids~Diourbel une rentabilité satisfaisante est toujours assuree,
| orsque 1'engrais est subventionné.

Dangl € Sine-Saloum et | a Casamance 1'engraisest trés attractif néme
au prix sortie usine surtout depuis que la S-18-27 a remplacé | a 6m20-10,

Le probl éme de |a rentabilité des furmres actuel | ement recommandées
sur araohi de ne se pose donc réellement au niveau du chanp du paysan que dons
| e Nord du pays et seulement dans |a mesure ou 1'écart existant entre le prix de
| 'engrai s payé par le paysan et le prix d'achat de |'arachide au producteur di-
mnuera. Nous verrons qu'il existe dtailleurs des noyens qui permettent d!augnen-
ter cette rentabilité en val orisant meux 1'engrais mnéral

313.Fumure mnerale du M1 et du Sorgho

L T e L L TE T Dy - )

I'analyse portera sur |a céréale |a plus fréquement cultivée en al-
t ernanoe avec l'arachide dans |a zone considérée.
« M| pour Ie Nord, le Centre Nord et |a Casamence
» Sorgho pour |e Sine-Saloum et |e Sénégal Oriental

3131 Jumaredu Mi) dans l.e_Nord et le CenteeBord.
31311 Fumure fai bl e
Il s'agit de la W477utilisée a 150 kg/ha sans apport complemmtaire

d"llI'_é_qa
Ont été regroupés ici 34 résultats annuel s des chanps de prévulgari-
sotion de Iouga, Forbotte, Thiénaba, Bambey et Tip.
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Téioin 390 kg/ba
Furure 705 kg/ha
Plus val ue 315 kg/ha é 30 francs 9. 450 Prancs.

Prix engrals , R |
‘—_'mm ' |_.——u.’...rm~n«-.¢huum'
" . ..A_, ‘ » ! H.M....- !
,  Subventionné ; 2400 : 5 9 !

En noyenne | a rentabilité minimale est assurée nais |a subvention
parait nécessaire.

Bi en que nous ne disposions que de 11années de résultats, une ana=
lyse frequentielle Nnous a par uintéressonte.

‘-——u- rnma - —— L BLE e v w B T --------------------------------- nlml.T
: ,ITix réel ) Prix subvent|onné "
‘ R _ !
! | 1 | ] !
) ) Nonbre , o , Nonmbre , o ‘
d /0 . 1 é . ° .
| o | T B T C
| ! | 3 ! 27 ! !
| 132 ! 8 ! 73 ! 1 | 9 :
| | | i |
\ 243 ' \ 7 ! | 9 1
| 344 ! v | ! | g !
! ! | i ! !
. 446 ‘ : T ; 64 ;
! 6as8 ! ! ! 1 ! 9 '
: ! ! ! ! !
o | ! ] ! r
‘ ‘ 11 ! 100 ¢ N ‘ 100 X

Aveo | a subvention actuelle y |'engrais m| est largement attractif
dans oette zone (8 chanceg sur 10 que R soit supérieur & 3). Ceci explique en
partie | e succés de cette fornule dont |'effet sur la végétation est trdos spec=
taoulaire en début de c-yol e.

Remarquons que si 1'on apportait seul ement 100 kg/ha de sulfate a'am-
moni aque (soit |a m@me quantité d azote) la différence de prix réel serait faible
(850 francs) alors que les résultats des nombreux essais réalisés nontrent que
e rendement dinminuerait de plus de 30 kg/ha de nil (900 francs). TLes chances de
rentabilité et alattractivité en seraient amoindries.

31312, Furmre forte
Flle est peu utilisée dans cette zones Nous examinerons ici |es résul-
tnts obtenus & Thiénaba durant | es cing derniéres années Jes plus difficiles.

Témoin 193 kg/ha
Pumure faible 532 kg/ha + 339
Purure forte 1216 kg/ha +1023
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Fumre forte = 150 kg/ha 10-21-21+ 100 kg/ha Urée = 20,400 francs.

T ———————————v!--nmmu lllllll —T
e Rpy _ Bm
1 ! |

. Prix réel | 14528 1450
U Prix subvens! ! !
| Jiopné f b2 0 BT

v T TR T a T o T T o T i S e e T e T e (TS 4 7 D e T e s e

w Ia rentabilité de la fume forte est supérieure a celle de la fummre fai-
bl e.

» AU prix subventionné 1ll'attractivité de 1'engrals est certaine en fumure
forte.

3132. Fymre U mil en Cagamance
Noug avons rassemblé les résultats obt enus avec |es deux furures &
Vélingara, Séfa et N*Diéba (17 résultats annuel s)

Témoin 1151 kg/ha

M 1792 kg/ha + 641
72 2404 kg/ha + 1253
Tﬂmmnuulqmnr--_;..,.»-‘,,,,‘-..,.T
"R Wy Rpy, °
{
' Prix 1 T
y Prix réel

e M R Aaas

f f
? !
22y 1,80
! ! T
, 8,0 n 1546

PR

yPrix  subventionné

Ia rentabilité de |a fumre nMinérale du mil ne pose pas de gros pro=
bléme €N Cagamance.

3133 Fumpe rinérale du_Sorgho dans_| e Sine-Sal oumet_|e Sénégal Oriental

[~ P g it S iy Wiyl o et e mbaae Wiiia PR e Bus e e

On a aussi regroupée ici |es deux fumures. || nous faut distinguer
deux fumres fortes

Sine=-Saloun Nor d 150 kg/ha 1 0-21-21 + 100 kg/ha Urée
Sine-Saloum Sud et Sénégal Or. 150 kg/ha 10-21-21 + 150 kg/ha Ur ée

o —— ens e o e e -
, | Pummre faible | Purmire fOIite )
p DPémoin —m— e —————— - 7
! ! .T&US- ! Plugm :
R

B ,‘ lRendemen'hl value. ! efldeme{lt! valug !
: - | ! ! ! RN !
~Si ne- Sal oum Nord 587 , 1119 . +532 1368 , + 781,
T T ' —— | o
yS~Saloum Sud et 8,0, 1001 |, 1720 , + 719 , 2349 , i-1348,

Cofit de P Sine Saloum Nord 20 415

Si ne Saloun Sud 26 265
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Si ne- Sal oum Sud

Ané ' ! - T T
et Senéga orlental.1 Prix subventionne , 9,0 , 8,4 ,

e~ T T e T vt T e T i T e 5 i i T g e 2 o S S e S e T e S e e T e e S e e 2 o 2 et £ e T 5 e Sy

] —

LA A

By R
i . | l
I | Prix réel L2,0 1,15
; Sine~Saloum Nord ] - |
' ,'_Prix subventionné , 6465 ! 5,86 !
! ! ; = . |
! y Prix réel TS BT P
! “ |
!

I1 n'y a pas de probléme pour |a fumure fai bl e. La fumre
forte n'est attractive que si |es apports complémentaires d'Urée sont subven-
tionnés.

314, Concl usion sur la rentabil ite de |'engrais au niveau du champ paysan

Les résultats précédents nous permettent de conclure objecti-
wement que d' UNe maniére générale et dans les conditions de prjx'_act_uel_l_es | " en-
grais minéral vulgarisé est rentabl e et attractif pour |e  ygan négalais.

Ce n'est ‘donc pas sux formules recormandées par-l 8 recherche qu'il
faut attribuer une prétendue dégaffpetion pour llengrais minéral.

L' étude fréquentielle entreprise grfce aux nonbreux résultats dispo~
nibles montre qu'aux conditions de prix sortie-usine de 1'engrais, | e rapport
Galn/Coftt nlest supérieur & 1 pour 1llarachide et | e mil qulenviron 2 foi s sur 3
dems | e Nord et le Centre Nord, Il nty a par contre pas de probl éme au niveau
national dans le Sine-Saloum puisque R est toujours supérieur & 1 (mfme a 2 dans
8 oag sur 10),

Il y a done un probl enme de subvention ou d' équilibre des prix engrails-
produits qui ne peut #tre réglé en nodifiant |es fumreg Mnérales (voir cas du
m | en particulier).

I1 senbl e bien cependant que |a zone Nord pose un probl ene particu=-

lier conpte tenu & la fois
w de 1'irrégularité de | a pluviométrie
~ (e 1'état de dégradation de ses sols.

Ia question nécessite un examen particulier.

En quise d'épilogue sur ce probléme de la rentabilité des engrais,
nous ne pouvons que citer un 'extrait du "Soleil" du 2'7 Juin 1975 et qui a trait
a4 |'action de | a SODEVA dans | e Sine-Saloumy "Les Paysans Traction Bobine (TB)
et Fraction Bovine Fumure Forte (TBFF) ont qouvert 101.000 ha soit 13% au total
regional.... ZILes rendenents ont été excellents €t prouvent 1'efficsestd de nos
mét hodes. Alors que pour la nmasse | e rendenment de l'arachide nla pas dépassé
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980 kg/ha pour 1l'arachide, par contre il atteint 1671 kg/ha chez |es TBEF, 1330
ke/ha chez les TB et 1117 kg/ha chez |es TL (Thdhes | égers)”. Pour |es céréal es
les résultats aussi ont été treés satisfaisants"

Les méthodes dont il est question ne concernent-elles pas & la fois
les reconmandations de |a recherche et 1l'application correcte par |le dévelvppe=
ment ? Mest-ce pas |la preuve que la conjonction des deux donne d!excellents
résultats et qu'elle motive | e paysan ? Peut-on douter alors de |a rentabilité
des techniques preéconi sees ?

32~ Peut - on agcrottre | a rentabilité de 1'engrais en rilieu paysan ?

521, Les problemes qui restent posés & |a recherche

oy B el

Si 1'on se fixe réellement pour objectif 1l'accrolssement de la pro-
duction agricole, nous pensons que 1l'ajustement de la fertilisation en 1'état
aotuel de nos connai ssances a peu de chances de progresser. Autrement dit, la
voi e purement enpirique d!expérimentation ne peut apporter que des améliorations
de détail, donc en dispositifs- suffisamment contr8lés pour 8tre sensibles & de
petites différences, au prix d efforts et de nbyens sans cormme mesure avec
ces résultats. Aussi bien, g'il serait une erreur de se passer de 1l!information
constante des essais au ohanp, ne faut-il pas en attendre de gros progres s
Ceux--ci ne s'accompagnent pas d'une démarche plus soutenue portant sur |es méw
canismes M S en jeu par la fertilisation

Que la furmre soit selon toute apparence rentable, ne signifie pas,
bien entendu, qu' elle soit arrivée a une perfection, et, s'il faut garder a
1tesprit les contraintes inpératives de la bonne gestion du patrinoine foncier
il convient de chercher a rogner les colts ou a accroftre encore |es bénéfices.

Tg réduction des cofits par la réduction de |'engrais sans autre con-
sidération est sinpliste. Par contre, toute solution qui nous pernettra de ga-
gner sur les pertes, |es gonsommations de |uxe ou d'accroftre | es sources gra-
tultes d 'élénents seront bénéfiques: linitation du | essivage par apport gifféré
des é1léments nobiles (qui doit s'appuyer  sur la correspondance de |'offre du
sol et de |la denande de la plante), évitement de |a dgénitrification (qui peut
survenir en paison & pluviométrie irrégulidre), nodification des propriétés de
stockage du sol (qui reposent sur les lois de la chinme des collofdes), accerois-
sement de |a fixation de |'azote de 1'air (synbiotique ou non, qui ouvre proba-
blement de grandes perspectives, nais surtout dans les domaines de |"inoculation
du sol et de |a sélection de micro-organi smes adaptés), utilisation dlengrais
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retard (W, K, & libération progressive) ou d'inhibiteur de nitrif'ioation (limi-
tant |e |essivage des nitrates), apports organi ques préhumifiés,etcss.

De | a mBme fagon, |a pronotion de techniques qui tendent & acerof-
tre 1lexpression de |'engrais va dans | e sens de sa valorisationr eréation de
vari étés résistantes aux adversités (qui ne sont plus alors facteurs limitants
myjeurs), ou de structures de plantes accroissant la partie utile par rapport
a |'ensenbl e-du végétal (él évation du rapport grain/paille des céréal es), écono=
me de |'eau, conservation des stocks, etc...

Toutes CES Progressions pourront certainement permettre soit de réw
duire | 'engrais sans risque, soit d'accroftre |a production. 1l faut d ailleurs
noter a ce point que plus on g'éiéve dans |'échelle des rendenents et plus |es
exportations par tonne de produit utile obtenu sont réduites.

Cest sur ces voies que la recherche tend & s'engager, aar ce sont
celles qui, selon toute probabilite, réservent les nmeilleures chances d'écononie
d éléenments fertilisants de plus en plus précieux.

322, Valorisation de 1'engrais par |es techniques culturales

Si larentabilisation de |"engrais est presque toujours possible,il
faut bien souligner que celle-ci est fortement dépendante des techniques eultu-
rales qui -accompagnent |a fertilisation. Ea retour, la fertilisation peut va-

loriser ces techniques. Il faut recommaftre qu'il est en général assez diffiecile
de séparer les effets des différentes pratiques oulturales, et de dégager leurs
interactions. Ep effet, il serait extr8menent |Ourd de nonter des expérinenta-

tions destinées a tester systématiquement toutes les gombinaisons. Dtautre part,
le suivi de |"application des thémes en milieu paysan fait souvent ressortir que
la qualité des techniques culturales et les niveaux de fertilisation sont Iies.
Ceci est d ailleurs, en soi, unélenent qui nontre que le paysw est sensible &
la nécessité de bien cultiver s'il veut val ablenent utiliser |'engrais. On pour-
ra malgré tout citer quelques exenples tirés soit des études en Unités expeéri-
nental es, soit des expérinentations miltilocales OU des esSai S IRATWSODEVA :

3221. Effet de la préparation
Plusieurs exenples ont déja été cités au cours des chapitres précé-
dents. In voici quelques autres g
-~ En 1971, on a pu €tablir sur |es résultats arachide de Kounbidia deux
équations de régression liant le rendement (Y) & |"apport d'engrais (x). On gb=
tient
Fn absence de travail du sol Y = 759 + 2,1 x
Avee un travail du sol : Y= 708 + 3,6 x
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On voit que |'effet qlun kg d'engrais passe de 2,1 kg de produit & 3,6 kg avec
w labour.
Fn 1972, toujours pour arachide & Kounbidia, |e |abour fait passer
oet effet de 2,93 3,4.
~ Réoiproquement, 1'effet de |a préparation, faible & nul en ll'abgsence de
fertilisation, est accru par 1ltengrais. AiNsi, & Thyssé Kayemor en 1972, on a
les résultats suivants sur arachide s

T L e

i prézzi:’cioni prépj;; ioni Flus-value ! !
' 7sans engrais ] ‘, T34 : 678 ; - 56 :
" hveo engrats | 1040 | 1260 | w220
 Plus val ue Fsos s I

. !
e v e e St o T oo e bt e o g R e e e e o S s =
v 5 52 S e 2 e 5 e e e e e T 1 i 2 e 7 2 2 e T 2 2 e 1 e T S T e T o 2 T e

Les deux themes se valorisent réciproquement. Citons encore des ef-

fets du m&me genre, mais encore plus spectacul aires, obtenus sur céréales i
A Thiénaba, Sur 5ans, |es rendements de ml| sont |es suivants i

i S Y S i et g B S i,

1
13

T::—-....-s- ——————— ‘!'-«---;;--:-w=' -:-!--'-'-'n-".:‘ ————————— '!-

' ans i vee 1 " !

| préparation, préparation, Flus-value }
\ ) \ - ! =
,Sens engrais 1 193 | 482 289
| . ! M =
, Avec engrais | 532 999 +467

!

!

!
y Plug-value

oralue | 22l
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Cette fois-ci, non seulement |'engrais se trouve valorisé exacte-
ment de | a mdme fagon que dans |'exenple préoédent sur arachide, mais il
net encore bien plus en valeur |"effet du travail du gol,

Sur sorgho; enfin, on a observé sur 5 années @ Noro du Rip des efféts
engore bien plus rns hien quele témoin Se Situe 4 un niveau élevé de produce
tion, donc plus proche du plafond variétal :

L osans ) safues 1
! préparation! préparat j__c_)g.! Flus-value
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1924 | 2888 ,  + 984,
I
| Plus-value V9T | 4z I

.
L e 2 e 5 e 252 s 2 22 e S e S e T e £ i i S [P e e S e —
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3222. Effet de la date de sems o
-A Hounbidia, en 1972, la production afarachide par kg d' engrais évol ue

comme Suit en fonction de |a date de sems @

S 0 e 5 v 2 e s 2 e 2 s e T v T v T e T e e 2 e S g o e e 2 g S e £ e 22

: : y - ' =
Iye de la pluie de gemis tp11i,2 1,330,440

o | l i i |
1Effet du kg d'engrals 395 1 351 27 5 241

Ainsi, le neilleur effet de |'engrais est obtenu avec un sems P %
coces Mals inversement,llengrais peut pallier 1l'inconvénient dlun sem s légére-
nment retardé, alors que le sems & m@me date sans engrais eonduira, | Ui, & des

resultats trés faibles, C'est 1'exemple de Thyssé Kayemor, donné dans |e tableau
suivant s

DT e e - S =I=-=-':-=~:-!-:n=«:-z—;-!-=-=-:..~—=--=!-:m:m=-=-=r
N° de la pluie de sems | 1 +2, 3 1 4 o,
! ! ! ! i !
+ Sans engrais ! 930 , 764 481 , 44T
] . | = -y N ; |
, Avec engrais ;136 , 938 , 1015, 285
%:-:-—:-—:-::—=-...-:-=-.;;.4.—-.-—..——.'-=..-..=,.=.a—--'.:..-z--:«m—-—:-‘*--—--m-z:i-::..:-:--—-.“,-;

prdapinatey bond = = - — -

Ala 4e pluie, 1leffet de llengrais est trds fort, non par augmento~
tion du rendenent sur parcelle fumée, mais par ohute de | a production des ohanps

privés d'engrais. Mais pour un sems trop tardif, 1'engrais ne compense pas |e
retard, au contraire*

32234 Ef fet du chaulage
Fn sols aeides, pour les plantes sensibles & la toxicite aluminique
(arachide, Sorgho, cotormier, €lC..s), le chaulage peut permettre une nmeilleure

expression de | a fummres Clest 0e que l'on oonstate sur 17 résultats d'essals
arachides, en 2 ans (essai S IRAT-SODEVA)s

T:—:':—:-—:-.-:-!-::-~-=n-::n4=-:~!*=-=--=-—=—ﬁ
{ Sang  ; Avee | Pluse |
jchaulage ,chaulage , value ,

1 -- 1 i 1
, Sans engrai’s o M3, 749 ;Y+ 36 ,
\ ! YT T S -\
! Fumire légére ;890 ; 999 ,  +109 ,
1 Plus-Val ue : + 177 ‘, v 250 I :

De sone8té, 1'engrais a valorise le chaul age.

3224, Effet s cumlatifs
'Tous | es e¢alouls de rentabilité Se fondent sur |a comparaison des
ooftts et des produits immédiats, d abord parceque ce sont les seuls aisément
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obiffrables, ensuite perce qu'ils gont déterminants au niveau du choix des pay-
sans, Mais les effets qui s'accumulent par |a bonne conduite des terres, s'ile
ne sont pas toujours traduisibles en chiffres, n'en pdgent pas mins sur |a pro=
duotion nationale, oomme sur celle de chaque cul tivateur

Nous ne prendrons pour exenpl e qu'un cag particuliérement frappants
| ' évol ution dee rendements obtenus & Thiénaba aur m | en rotation, de 1967 & 1974,
partant d'un terrain trés dégradé, et conduit selon 3nodalités ¢
#0 TO Sans fumure ni travail du sol
M ™ ¢+ Fumre | égére et grattage
F2 T2 s+ Pumure forte et |abour
Les rendemehts réels gont portés sur un graphi que, nentionnons seus
lement sur |e tableau suivant |es plus values induites par les traitements amée
liorantes (F1 T1 et F2 T2) par rapport au témin (F0 TO)

ﬂ:-:n:w:n:u:u:ﬂ=r:ﬂ=ﬂﬂﬂ?mﬂm=u:T:m:u:“?M:M:M:TxWSHwaMZﬂzuzrzuzuzﬂ?“:“zm=T
. H
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On observe que la rentabilité des thémes intensifs staceroit tres
fortement avec le tenps. Par contre, celle des thémes aem, -intensifs, Si elle
ge montre attrayente | €S prem eres années, tend & déerottre. IS ne peuvent 8tre
gu'une solution transitoire

Avec des fluetuations plus inportantes, on retrouve des tendances si-
mlaires sur l!'srachide de |a m@me rotation :

4 ! o TS I A R e S e e e g I o [ e I i e S s T v 5 o 0t T et L e T i T e 2 e :u—:-—:»—*-—-:—-z—..r
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3225, Autres effets

Bien qutil soit diffioile de citer des exenples pour illustrer les
effets bénéfiques ou péjoratifs de toutes |es techniques aur 1llexpression de
1tengrais, ON peut encore Mentionner 1l'importanae Prinordiale de pratiques telles
que |e démarisge des eérdales, | €S sarclagea des cultures (dont il est significa=
tif que e nonbre gq4 bien corrélé avec |a quantité d'engrais ubilisée par le
paysan), 1l'enfoulssement de |'engrais, etc..
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Cloncernant 1tentretien des cultures, oitons tout de mBme 1'exemple
de Kcunbidia (1971) sur arachide, qui relie les plus values dues & |'engrais
au nonbre de sarclages nendements  en ha

2 e 2 e e T v T 2 T o T 3 e T e g > e T e T ..—:--.-—r :m:—:::r:::—z—:—T
,Nombre de sarcl ages 3 0,4 4 5 1

i \ \
!Sans engrars 866 825, 978 ,
!

——— - [e—

!
!
!
\
!
\

é]?lus val ue sarclage - ,'. -l 1 , +153 ;
! Avec ‘.eaar_z;:“ - 5 16-1:? 1123 : 1215 l,
!Plus val ue sarcl age {, - ,%+112",f * 92
Plus vaIJ;engral S ' +145 i, +298 | ' +237 |

-:-....-._-.__-:...:.12—:_-;-:___.-—...__——___-—.-...—-...—..—*-"'. ....:.u__‘**-a__'"-.—-_.—"--...——-....—-"—

Comme pour |es autres techniques eulturales, | 'entretien des cultu-
res et la fertilisation se valorisent nutuellenent.

323, Ce_que |'on pourrait faire dans |e domaine de |a valorisation
de ['engrais

R N ek M 5 o8 e e e o €

Au point ou nous en sommes, nous connaissons des voies possibles sur
| esquel I es porte 1ltesgentiel de |'effort de recherche. Mais nous di sposons deja.
d%un arsenal de techniques pour |esquelles nous avons |a certitude, ou de trés
sérieuges présomptions, qu'elles valorisent |'engrais, et qu elles pernettent
ou pernettraient dlaccrottre son efficience et les plus values qutil induit au
niveau de | 'exploitation et de |'état.

Bien que 1'on dispose déja de quel ques résultats sur les effets gpé=
cifiques de ces techniques et de la fertilisation, il serait intéressant de pour-
suivre un travail dans ce sensy et, paralleélenment, de tester |a pénétration de
ces themes en nilieu paysan, didentifier les freins éventuels & Ieur adoption
par llagriculteur.

Enfin, on pourrait peut-8tre progresser dans 1'étude du marché des
ceréal es, dont 1torgenisation Satisfaisante permettraitdl’agriculteurde ven-
dre ses surplus & un prix assuré, au lieu de les brader au monent ou il a besoin
d"argent.
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33~Quelques gujets qui. NEritent réflexion

331+ Le probl ene de |a zone Nord

2 i o e s

On entendra ici par zone Nord la partie du Sénégal Septentrional qui se trouve
située entre le fleuve Sénégal et une |igne Mékhé~Thilmakha-Darou Mousty. Cette
limte sud est approximative et artificielle; elle peut se déplacer suivant |es
années. Elle mrque la linmte géographique a partir de laquelle les récoltes ont
eté pratiquement nulles en 1972

3311, La_gituabion prégente
Cette zone se caracterise par s
- Une pluvionétrie faible et irréguliere
- lafaible fertilité naturelle de ses sols,accentuée par un état de de-
gradation avancé

Comme nous |'avons nmontré précédemment,il senble qu'il y ait un pro-
bl eme de rentabilité de 1'engrais tout au noins dans |a nesure ou 1'on applique
le prix réel; c'est-a-dire au niveau national, Toutefois, méme dans |es condi~
tions de subvention actuelles, |e rapport Gain/Colt n'est Véritabl ement ingita-
tif que deux années sur trois.

Il ne faut cependant pas dramatiser en accordant une influencepré-
pondérante. aux dernieéres amées. En rai sonnant sur |a moyenne | e rapport est
supérieur 3 4 et deneure donc tres attractif pour-le cultivateur

Te paysan du Nord paie actuel lement |'engrais au néme prix que le

paysan du Sine~Saloum alors que le fornule est moins concentrée et qu'il |e rene
tabllise Moins facilement. Autrement dit, malgré |es grandes difficultés aux-
quelles il a & faire faoe, il ne bénéficie d aucun avantage si ce nfest q'8tre

aonsidérd comme sinistré UN peu pl us gouventque | es autres.

M eux, actuel | enent un courant se dessine qui tend a oonsideérer que
1tengrais "n'étant pas rentable" (oe qui n'est pas vrai dans la mpjorité des cas)
il y a lieu de le dimnuer, voire de le suppriner.

Les formule vulgarisées, n'assurant pas toujours comme nous |'avons
vuy des bilans minéraux parfaitement équilibrés, eela revient donc & accentuer
progressivement la degradation des sols.

53124 Les perspectives
Dn peut espérer des maintenant nettre en oeuvre un ensemble de tech-
ni ques pernettant de régulariser et d augnenter |a production végétale
- Par une neilleure économie de 1'ean, il est possible d assurer plus sou-
vent aux cultures une alinmentation hydrique satisfaisante. Un certain nonbre de
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résultats ont déja été obtenus dans ce sens et des études nouvelles doivent 8tre
entreprises dans le courant de |'année 1975
. Anelioration de la collecte et du stockage de 1'eau de pluie: lutte
contre | € ruissellenment, action sur 1'infiltration, etcees
. Réduction de | a déperdition et de la consonmation de 1'eaus brise
vent, efcese
. Valorisation par des productions élevéess variétés & courts cycles
resistantes & |a séoheresse, cultures maratchéres.

Uilisation des eaux souterraines pour ['irrigation,

L'ensemble Vi Se & un aménagenent rationel du paysage et & |la défini-
tion g& syatdmes de oulture en vue de |'utilisation maximale de toutes [ es res-
sources en eau di sponi bl es.

- Les procédés ctémélioration de la fertilité des sols sont comus sils
stappellent | abour, fertilisation minérale, matiere organique (résidus de ré=-
colte, funier), chaulage. || en est d'autres actuellement & |'étude tels que
—~ 1Vinoculation bact érienne des | égum neuses, et sur lesquels on peut fonder de
grandg espoirse

Mais il ne faut pas se cacher que la mse en place de ces teehniques
nécessitera des noyens consi dérables avec une rentabilité & long terne probable
ginon certaine. Elle néoessite donc un inportant effort de |'état.

5313.Le Choi x

Le dével oppement agricole de la zone Hord pose donc de réels pro-
blémes sur le sinple plan de la technique.

Tout |e nonde en a conscience d'une menidre plus ou nmoins confuse,
MAi S NOUS Sai Si ssons aette occasion pour souligner a nouveau l'slternative pré~
sentée par |e dossier technique, sans préjuger des autres analyses, de type
sooioméconomique, QUi interviemnent évidemment lors de la prise de deoision au
niveau le plus élevé. |l faut hien réaliser par exemple, que le fait de trans-
former oette région en zone de parcours des troupeaux itinerants, devrait |ogi-
quement se traduire par un déplaoenent de population et par un probleme d enmplo
de a main dloeuvre.

En tant qu'agronomes donc, nous pensons que 1'ensemble des techni ques
évoquees préoéderment dOi t raisormablement CONAUI I € & acerottre | @ capacité de
production de cette zone par l'accession glObal%el’agriculture % un niveau d'dw
quilibre tres supérieur § I'etat actuel. Par contre, nous Croyons que 1'autre
choix que comporte ltalternstive (Statu quo et/ou abandon de |'engrais) rel éeve
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Wous SOMMES conscients que, dans le domaine des |iaisons Recherche-
Vul garisation, 11 existe de nonbreuses expériences, de nombreuses opinions et,
il faut le dire, de nonbreux échecss

Aussi notre intention n'est pas d'entaner un dialogue de fond qui
aurait pour but de réfléchir sur ce probl éne auniveau des structures nationales.

Remarqu-ong Seul ement que |'étude de rentabilité de |"engrais propo-
gée par |a Bangue Mondiale nous semblait une occasion excellente pour faire cet
effort de réfléxion cormmn, d'autant plus qu' elle était assortie de noyens fim
nanclerss visiblenent cette idée a total ement échappé & |'appréciation de 1'ex~
pert de la T,V,4,

Nous nous limterons donc a faire quel ques propositions conerdtes
dltaction cormmme , en précisant tout d abord quelles en sont les motivations

I1 nous paratt hautenment souhaitable tout d'abord de pouvoir dispoe
ser dans | e pays dlun réseau de diffusion et de contr8le des thémes techniques
proposés par la Recherche, qui soit inplanté en nilieu paysan, On pourrait vy
suivre 1'évolution des effets des fumuresminérales nis aussidu |abour, de la
fumre organi que, du chaul age, etc... dans des conditions de bonne culture et
dans différentes €ool ogies

Nous remarquons d'autre part que, chercheurs comme vulgarisateurs
nous somnes tous tres absorbés par la réalisatioh des tfches qui nous sont con-
fiées. Il s'en suit une insuffisance d'échanges réciproques que des réunions
formel | es ou des rapports volumineux n'arrivent pas & pnlliex.Par contrel'expé=
rience courante, et encore récente avec des agents de 1la SODEVA (1e passage du
theme | abour en sec en nilieu paysan, les essais de fumre dits TRAT~SODEVA),
est 1& pour nous assurer du bénéfice nutuel des rencontres gur |e terrain; c'est
vraiment lelieu privilégi é des échanges |les plus positifs, od le transfert des
informations se fait spontanément, sanctionné par la réalité agricole toujours
pl US complexe qu'on peut parfois | e penser dans un | aboratoire de recherche ou

un bureau d'études,

Il ne faut pas se cacher aussi que 1'intér&t de ces renontres est
| argement fonction non seul enent des questions qui y sont débattues maig auss
et surtout de la connaissance réciproque des personnes qui y participent. Or il
est d' observation banal e de constater quele chercheur est, par son type d'acti-
vité, plus stabl e géographi quement que | e dével oppeur. pour cet ensenbl e de rajw
sonsyil nous senbl e donc inportant que cette Stabilité soit assurée par des
points d' observation permanents. Le niveau expérimental aiNSi constitué assure-
rait ainsi, de facto, uns continuité concr8te dans nos échanges réciproques.
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Des tests sinmples pourraient y &tre conduits, dont 1tintérdt et |avaligité
devrai ent &tre assurés en appliquant certains "principes® qui restent certaine-
ment & discuter conjointement, mais qui au vu de notre expérience actuelle des
| i ai sonsRecherche=Vulgashseation, Seraient & rechercher dans la ligne des quel-
ques renarques suivantes s
« Protocoles d' essai, nodalités de réalisation et résultats doivent 8tre
congus et discutés en cormmmn.
~ Leg parcellesdes tests sont cultivées exclusivement par des paysans dems
les meilleures conditions.
~ De facon a ce que le travail des vulgarisateurs ne soit pas perturbé,
il senble indispensable qu'il y ait des agents spécial enent affectés &
la gestion de ce réseau
- Des rencontres périodiques infornmelles chercheurs-vulgarisateurs auraient
lieu gur l€ terrain a 1'initiative de ces derniers.

Plusieurs nodalités pratiques d'application peuvent ®tre imagindes
dans ce cadre 14, ainsi que différents types d'essais ou de nodes atintervention
corrmumnes €n Mlieu paysan: tests par théme (labour, engrais, etc...) ou tests
plus globaux dont ['objet principal serait la nise en évidence des-freins & la
diffusion de certains themes particuliers (effet de |a préparation, |a date de
sems, sarclage, etc... sur la valorisation de 1L'engrais, par exenple), enqute
etee.. Quel que soit e détail de ces actions & entreprendre, |eur but fondanen-
tal reste de pernettre, & la recherche et & Ia vulgarisation, au contact direct
avec |es réalités agricoles du Sénégal, 3'aboutir & un |angage et a une position
comnms face aux questions conpl exes posées par |e ddvel oppenent agricole du
payss

Ie fait que notre saisie de ces questions proedde d' Une méthodologie
et dlanalyses assez souvent différenteg ne doit pas &tre Un frein au transfert
technologique en nilieu paysan: c'est dire |'enjeu et les efforts que nous avons
& faire pour rendre cette collaboration efficace
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4 w CONCIUSION GENERALR

Ie mission du congultant de la Bangue Mondiale a soulevé un certain

normbre de problémes qui nous paraissent fondementaux.

On peut se demsnder, comme nous Ll'avong fait en fin du chapitre2,
sl 1'on attend de 1a recherche qu'elle propose un aménagement de la gltusfion
actuelle de production pour la perpétuer sans espoir de réel progres, ou qu'elle
fournisse les ¢léments propres & débloquer cetie situation pour accroltrela
production.

Partant du principe que la seconde option est la plus fructueuse,
nous croyons qu'il ne s'agit pas alors dlaffiner jusqu'd l'sbsurde un théme pare
ticulier (1a fertilisation) congu dans le cadre rigide d'un ensemble de techni-
ques irmmables, mais d'adapter tous les thémes techniques dang un systéme cohérent
susceptible de. agégger la production & un niveau supérieur. A ¢e titre dlailleurs,
la fertilisation n'est pas un théme moteur, et clest plutdt 1'avénement d'un cer=
tain nombre de techniques prometteuses de meilleurs rendements (préparation du
gol, semis précoce, variétés sélectionnées, démariage, entretien correct des
oultures, etces.) qui nécessite 1lappui d'une bomme Fertilisation destinée & 1a
fois & la mellleure expression de ces techniques, et, il ne faut jameis 1'oublier,
la perpétuation des fortes productions, qui sont synonymes de fortes exportations .
Clest particuliérement vrai dans les sols extrémement gableux du Sénégal,

Aingi la promotion du semls précoce et du sarclage de 1'arachide, ouki
permettent da gagner sur les rendements ce qu'on ne peut gagner sur les surfaces,
peut amener, gi l'on n'a pas le souci de la conservation du milieuy & une dégra-
dation accélérée des sols. C'est ce qui se passe dans la région de Thids, ol, e
économisant sur llengrais par soucis de maximiser la rentabilité immédiate, on
produit & 1'heure actuelle 6 & 700 kg d'arachide par hectare et par an en moins
de ce que 1'on aursddpu faire si llon avait su conserver la fertilité d'il y a
15 ans,

Clest pourquoi nous considérons que les thimes techniques proposés
sont solidaires, et qu'il faut raisomner le probléme de 1'accroissement des pro-
ductions au niveau le plus global, mBme si la stratégie du développement améne,
per nécessité, & décomposer les thimes & proposers Clest en effet le seul moyen
de faire le cholx des priorités.

Analysant les problémes selon cette approche, on concoit que toutes
demi-mesure, approximation d'un théme, défection d'une technique dans un engel
bley, ne peut &tre considérée que comme une position tout & fait transitoire, ja- ~
maly comme une solution. Ainsi, réduire la fertilisation dans 1'espoir de maxi- |
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mser le profit immédiat, mais en négligeant |a oconservation du mlieu peut 8tre
une option de quelques années, & laquelle il faut prévoir tres vite un rela

Cela devient une absurdité dangereuse lorsqu'on |'érige au niveau de principe
gdr ce nlegt pas résoudre un probl éne que d'en escamoter |es contraintes.

Si réellement il y a des contraintes & lever, et il y en a toujours
lorsqu'on est condatmé au progrés, on se leurre en pensant le faire par la rew
conduction indéfinie des m@meg questions et des mBrmes expérinentations, par le
r éexamen des problémes résolus. Clest en fait retarder |'échéance & laquelle i
faudra ou trancher, si les solutions techniques sont décidement aléatoires, ou
lever réellenent les contraintes par des innovations techniques. Ta seule dif-
ficuté alors est de voir clairement les conséquences des choix a faire

Nous somres loin de la démarche adoptée par 1'expert, et 1ton com
prend qu' il nousauraitété difficile de nous assooier a ses expérimentations,
stil nous y avait invitém Nous |ui donnons rendez-vous dans trois ans, et, em
cas d' échec, dont on aura conpris qu' 1 atest pas tout a fait exelu , on se
souviendra de ne pas |e faire supporter & ceux qui ont la tres |ourde tfche de
oonduire son dispositif, et a qui on ne peut que souhaiter bonne chance

Quant a nous, nous pensons qu'il existe des problénes plus réels a
tralter, et qu'ils pourraient constituer un excellent terrain de collaboration
entre la recherche et |e développement.




ANNEXE ; NATURE DES RESUITATS ATTENDUS

Pour avoir une idée approximative des resultats que l'on peut atten=~
dre de 1'expérimentation & Mettre en place, onafaitlsghypot héses suivantes:
| a moyenne des traitementsse situera autour de 1900z (gousses pour 1tarcehide,

by

grain pour le ml), le goefficient de variation sera certainement SUpérieur &
20%, probablenent entre 25et 355,

On a fait dono 4hypothéses 1 CV = 20 écart type {(-8) = 200

(v e _s5 ) V=25 M " = 250
x CcVe 30 " n a 300
CV = 35 #n n = 350

Pour #txe significatif, |'effet dtun traitement doit dépasser un
seuil (& ¥ min ) tel que j

| -\
t0,05 = A X min 5o (test t)
vana"

¥ = nombre de degrés de |iberté.

En toute rigueur,aveo 9 répétitions, y= 8, et t0,0‘j = 2,31, Clest
avec estte donnée que nous avons fait la suite des ealeuls (quelle que soit la
manidre de oaleuler | € nonbre de degrés de 1iberté (répétitions internes) Voo
et 0,05 2> 1,96, Ie rai sonnenent suivant ne s'em trouve pas affectd :

Ona AXmin =1,095
ety aveo les différentes hypotheses de travail

! T ! Tnnwml'luﬂ-.r -------- T
! cv y 20, 25 , 30 , 35 ,
} - | { I. | I.
| x min ! 218 1| 273 ! 327 ! 382 1
| (kg/ha) | y y ; ;

oy M
AT 4ty T T ) o st o T g

Ce quisignifie que, au ecoefficient de variation de 20% par exenple,
un traitement ¥4 ne pourra ttre considéré comme significativement di f f érent
dtun traitenent 4 que si leur différence excéde 218 kg/ha, eu, & OV 25%, plus
probabl e, 273kg/ha.

Examinons maintenant | s protocol es:

- Essai arachide s Dans le meilleur eas, ON peut oomparer : N1= N0 (10kg
dhzote/ha, P2-PO(45 kg/ha Py05),K2 = KO (30 kg/ha K20)
Itazote ne sera recopnu comre ayant un effet quesil0 kg de N appor-
tent Une plus~value de 218 kg/ha (OV=20%), 273 kg/ha (CV= 25%), etc.. .




On peut ainsi batir le tableau suivant, ot 1 kg d'élément f ertili-
sant (¥, }?205 ou E»0) doit, pour &tre reconnu effectif, produire en gousses

panat O N s o e o

(kg/ha) 1
J U SOl BEY § B
Tmuuunun L] it Lil ¥ -!- -!- ‘ -!- _ T
| ! ! ! ! !
v N 21,8 21,3 32,7 | 38,2
! | ! ! ! |
i P05 ! 448 ! 641 ! 193 ! 8y5
! ! ! ! ' !
| K0 PTe3 oy 91y 10,9y 12,7

R L T I wenanucE

Confrontons ces seuils minimaux aux résultats de la recherche.

Pour un apport de 15 kg/ha N 1k g ' donne 11,8 kg de gousses (1)
" de 30 kg/ha Po05 1 kg PoOg donne 10 kg de gousse(2)
n de 30 " X0 ! kgKo0O donne 8 kg " (3

(1) Bgeat A.1.E.A. 1974
(2) Plusieurs essais multilocaux 1963
(3 Poulain 1968

Avec de pareils résitats, dans le contexte des expérimentations pré-
vues ici, on voit que geul 1lleffet de PpOg serait & peu prés slrement signifi-
catif & faible dose, peut-8tre celui de Kp0 (peu probable), jamais celudi de N.

Adngl, on est presque certain que 1!expérimentation conclueva au
bout de 3 ans, & une fumure arachide de 20 a 30 kg/ha de P205, goit, avec les
engrais gu'il aura étudié, de 100 kg/ha de supersimple

-~ Essal mil ¢ Le dispositif! est tel qu'on ne peut comparer que P2 et P1, X2 et
K1, et N2 et N1.

B prenant cette fois un timbre de degrés de -liberté de 17 (Pas de
subdivisions "avec et sans gypse" donme: 18 répétitions), pour avoir des effets
significatifs, 1 kg a' élément doit produire gu moins (en kg/ de grain)

'r ,.,..,.!.. “'MT T T -v‘"-—-v«:-r-- ~ o e g _-T -t
! Y , 20 , 25 36, 35,

~ bt

!
1
16,6, 19,9 | 23,3
!
!
!

' .
jentre 2 et B | 13,2

!
!
\ 1 !
rentre X2 et ) a; 13,2 | 16,46
!
!

e

]

!
!
|
19,9 ; 23,3
,.
!

\ ]
jentre N2 et N1 | 10,0

-
L] v s CILTY

!
12,5, 15,0, 17,4

Or,en expérimentation :
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Pour un apport de 30 kg N kg N donne 10,9 kg de grains (1)
" ge 5 kg P205 1 kg P»05donna 10,4 kg " (2)
" de 30 kg K20 1 kg K20 donne 10 kg I (2)

<1) Eggal N x compost 1974
(2)Essai s mltilocaux 1973

Seul . 1'azote a quel que chence d'8tre retenu, et enocre & faible dose.

I8 encore, | @ concl usion de 1'expérientatsmy €St des nai nt enant &
visiblesil. préconigers tres probablement environ 30 kg/ha de W, soit, dans
son gontexte, 150“%§§_~d_§£%mte d'ammonium (SOit au prix réel, 1'équivalent
210 kg de 14=7-7),

On attend de voir comment, recherchant des nuances dans |es résul-
tate aussl bas 3t impréeis, i| va régionaliser ses recommandations, sinon en
supprdmant purenent et simplement |'engrais dans |es aones Nord.

Nous serons bien étormé Si auterme de 1'étude, 1llexpert est en me-
sur e dlapporher des recommandetiong QUi Ne reldvent pas de | ' agricul t ure minidre.




