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Introduction

La SPIR et considérée comme une méthode non destructive pour la détemuada composition chimique dans tous les domaines
de la science des aliments et de I'agriculture (Givens et Deal@99). La SPIR joue un réle important dans la réduction du co(t, du
temps requis pour tester une quantité d’échantillons trés eeEstigera est une espéce rustigue a usage socioéconomique multiple
souvent utilisée comme fourrage. La PIR a été utilisée pourtéasac le fourrage de S. setigera selon le trois phénophases.
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Méthodologie

Echantillonnage: L'étude de la variation des facteurs
de la composition chimique dans le temps et dans
I'espace a porté sur les feuilles @erculia setigera
récoltées selon trois phénophases (débourrement
foliaire pleine feuillaison et sénescence foliaire). Les
prélévements ont été faits suivant les quatre points
cardinaux.

Feuilles aprés broyage

Présentation de la SPIR

La SPIR mesure des intensités d’absorption de radiations
électromagnétiques dans les régions proche infrarouge (800 - 2500
nm) par les matiéres organiques. Le principe repose sur le fait que
les liaisons chimiques O-H, N-H, C-H, etc. se comportent comme
des oscillateurs vibrant en permanence a des fréquences
spécifiques. Ces liaisons peuvent absorber une radiation proche
infrarouge dont la fréquence est égale a sa fréquence de vibration et
ainsi passer d'un état fondamental a un état excité. Les transitions
énergétiques se font entre les niveaux d’énergie de rotation des
molécules ou entre leurs niveaux d’énergie de vibration. De méme,
I'énergie des radiations dont les fréquences sont des multiples de la
fréquence fondamentale peut étre absorbée. On parle alors
d’harmoniques. La SPIR est une technique fortement reproductible,
capable de produire un « fingerprint » chimique précis des matieres
organique (Ber-Dor et al., 1997).
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Résultats

Calibration

Rapport de la calibration des différents constituants Chimiques,
minéraux et organiques des feuillesleetigera de la SPIR :

Constit R2 SEC Ouitliers
uants
MAT 0,63 1,54 1
CB 0,11 2,34 0
NDF 0,65 2,1 5
ADF 0,61 3,13 5
ADL 0,41 10,23 0
Na 0,54 1,18 0
Ca 0,6 0,54 0
P 0,4¢ 0,06 0
C 0,79 7,66 0

R2: coefficient de corrélation; SEC: Erreur standard de calimat
Outliers : nombre d’absorbance supprimée pour améliorer le
coefficient de corrélation.

La valeur de R2 varie entre 0,11 pour la cellulose brute et 0,79
pour le carbone (tableaul). Cette valeur est de 0,63 (MAT),
0,65 (NDF), 0,61 (ADF), 0,41 (ADL) alors pours les éléments
minéraux elle est de 0,54 (Na), 0,6 (Ca) et 0,49 (P). Lerreur
standard de validation croisée est tres faible pour le Phosphore
(0,067) et le Calcium (0,54) et élevée pour le carbone (7,66) et
la lignine (10,23).

La droite de régression est un paramétre utilisé pour apprécier
la robustesse de la prédiction dans la méthode SPIR
(Williams, 2001). La droite de régression des valeurs de
matiéres azotées mesurées par les analyses chimiques directes

et valeurs prédites (Figurel) par la SPIR montre une bonne
corrélation.
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Droite de régression multiple des valeurs de matieres azotées
mesurées et prédites

MAT (B NDF ADF ADL
Composttion chimique
meswréd prédid mesurge précte mesirée predte  masurédie prmesurép  prédte
Phénophase 1 12200) 1221 2504b 262%b 47176 4789 4018Q74b| 16114 13(5h
Phénophase 2 1330] 129 2%p 2480a 4654ab 46(pab 3qT@6al 15%4q 187
Phénophase 3 80la| 903a] 2814p 2694b 4305a M0la 35p0a 084204434 1178




Teneurs moyennes mesurées et prédites (en g/% MS) en maggazotées, cellulose brute et des
constituants pariétaux des feuilles dSterculia setigera :

MAT CB NDF ADF ADL
Composition chimique
mesurég prédtq mesurfe prédte mesprée predite  m@surédite prmesurép  prédig
Phénophase 1 1229b] 12270 2590db 2622jab 47,/6b 47%9b 40[13W74Db| 16114 1305R
Phénophase 2 13230 122911 2395h 248(Ja 4654ab 46(oab 34B7A6all 15943 1187fa
Phénophase 3 80la| 903al 2814p 2694b 430ba 44(la 35p0a 084214434 11784

L'analyse de variance révele que tous les parametres chimiques méspsédits permettent de discriminer de la méme fagon
les différents stades phénologiques sauf I'ADF dont les valeurs messtggroupent les stades phénologiques 2 et 3 (groupe a)
et isole stade 1 (groupe b) alors que celles prédites indiquent deux groupes (esgextivement phénophase (1 et 3) et un
troisieme groupe intermédiaire (ab) phénophase 2

Teneurs moyennes mesurées et prédites (en g/% MS) en mede
minérales des feuilles d&terculia setigera :

— Na Ca P CalP
Compostion mnerald , — , - , T —
mesurée| prédte| mesurép  prédle  mesuée  préfite  mepuréeddie py
Phénophase 1 3629 187¢ 106fa 074a 0fa 006a 3a6)2 120la
Phénophase 2 3ol 1% 164 083a 01pa 00f5ab66d| 1093h
Phénophase 3 3420 160¢ 129pb 1l1a 0Mla  0]3b 72dY 854c

Les valeurs mesurées et prédites de sodium (Na) ne permettent pastdenditfr les trois stades phénologiques. Il en est de
méme les valeurs prédites de calcium (Ca) et mesurées de phosphorer @ntirg, le rapport C/N qui a une plus grande
signification en fourrage et discriminé de la méme faon par les deux méthodes

Conclusion

La SPIR est une méthode applicable a I'étude de la qualité du fourragedghiaiduit parS. setigera. Elle permet en outre de
différencier la qualité fourragere de chaque stade phénologique afin de choisilleumpériode de récolte de ce fourrage.



