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INTRODUCTION

Le renchérissenent des engrais et de |'engrais azoté principale-
ment, suscite une vive inquiétude dans les nilieux agro-économques & tel point
qu'il est permis de se demander si, malgré leur efficacité certaine, "il sera
toujours rentable de les utiliscr et s'il ne faudrait pas rapidement |eur trou-
ver un substitut moins onéreux". C est alors qu'il inporte des & présent de sou-
ligner que cette interrogation, |égitime en soi, ne peut pag (et .ne.deyrait pas)
renettre en cause 1'épandage d'azote mais doitypar contre,&tre une incitation
a rechercher les noyens d"anéliorer 1'efficience de |'azote-engrais. Ia voie de
L amélioration de | @ production vivritre nationale passe obligatoirvement par
TTutilisation &S Anayais az0t €s. NoUS nfenvisagerons pas | Ci | a rentabilité de
["engrai s azoté sous 1fangle de 1'amélioration du statut organique du sol, ime
portantecertes, mai s seul ement sous 1'angle de la plus-value de rendenment en
grain qu'il entraine. La seule prétention de cette étude est de fournir |es élé~
ments qui permettent d'évaluer la dose d'engrais azoté rentable (la mieux renta-
bilisée) a épandre sur la céréale pour un prix donné du kilogramme de nmil et de
montrer sur quelle augmentation du bénéfice ont peut s'attendre lorsqu' un en-
foui ssement de paille conpostée est reéalise.

CONDI TI ONS DE REALI SATI ON DE L'EXPERIMENTATION®

s

, Les conditions de croissance du ml sont celles de Banbey en 1973
(armée & pluviométrie inférieure & 400 mmais bien répartie). Un |abour de fin
de cycle aux boeufs et un épandage d'urée fractionnée en cours de cycle (1/5 se-
ms, 2/5 démariage, 2/5 nontaison) ont été réalisés. Les élénments P, K et S ont
été apportés au sems,

 w FONCTION DE PRODUCTION : Rendement = f (dose N)

Dans | es oonditions de 1'amnée 1973, la fonction de production obte-
nue sur un essai courbe de réponse & |'azote est figurée par une oourbe de IIIS~
CIERLICH, courbe a 6 points. Cette fonction est de la formne sy = A+ Bx* (1)

A (avec enfouissenent de paille conpostée) = 33,628

A (sans enfouissenent de pailles conpostée) = 30,628
B = = 15,108
T o= 0,985

y étant le rendenent en grain en g/ha et x la dose d'azote en kg/ha

La valeur de A représente théoriquenent e rendement nexinum en o/ha
qu'il est possible d'atteindre enaugmentant indéfiniment |a dose d'azote. Pra-
tiquement,le rendement mexinumest atteint 4 la dose de 150 N.

2 w PRODUCTI VI TE 118OTE DE L' UNITE D AZCTE

Prix du kg d'azote urée
Prix du kg de ml =m
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% Les résultats de cette expérimentation ont fait |'objet d'une note imtitulées
"Action de | ' amendenment organique et de la fertilisation azotée sur |e rende-
ment et la valeur nutritionnelle dtun m| Souna" de F,GANRY et J4BIDEAU,



Conpte tenu de ces prix, une unite d azote suppl énentaire doit donc,
au noins, augnenter la production de grain de u/m pour &tre rentabilisée.

Nous fixerons le prix du kg de ml a 30 francs, la productivité est
alors u/30. Pour 2tre conforme aux dinensions de |'équation (1) la productivité

Jlirite devi ent
U

30,10~2

3 = OPTI MM ECONOMIQUE

Dose pour |aquelle |"augnentation du du coit de la funure est égale
& la valeur dmde 1'augmentation de |a production. Cet optinum se définit donc
comme étant 1a dose pour laquelle la dérivée de la fonction de production (déri-
vée = productivité) est égale a la productivité limte, et au-dela de laquelle
un apport suppl énentaire d' azote dx (eoutant du) n'est plus rentabilisé par
1taugmentation de production dy “induite(rapportant QEQIQX.
- dx. - m

Dans notre cas, ~g§}-représente la dérivée de la fonction (1)

—-g—-)%—-ay' :BrXLogr

Posons K = B log r

log y! -~ log K

x = log

Désignons la dose optimum x par X
L' équation représentant |la dose d'azote optinumen kg/ha en fonc-
tion d'un prix u du kg d azote en francs CFA et d'un prix mdu kg de m| est

u.1O_2
m

soit en fixant m= 30 (kg de ml| = 30 francs)

X = -152,351 | og - 37,722 (2)

[

1
g X = -152,351 log u + 43197 } ©)

o ——— - —

Cette équation (3) figurée par la courbe du graph.ci-joint, pernet
de tirer les enseignements suivants

~ pour un prix inférieur a 75 f le kg d azote-urée (35 le kg durée) la
dose optimum (qui procure le rendement optimun) est confondue avec la dose maxi-
nmum (qui procure |e rendement maximm);

- il faudrait que le kg d' azote-urée atteigne le prix de 684F (315F | e kg

aturée) pour que |'apport d' azote-urée ne soit plus rentabilisé par |'augnenta-
tion de rendement induite.

4 w APPLICATION
Consi dérons deux prix du kilogramme d'azote-urée

~ Un prix non subventionné de 240 P (équivalent a 110 F le prix kg urée)
qui est le prix approximtif fixé pour 1975.
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- Un prix subventionné de 75F (équival ent & 35F | e kg d'urée). A ce prix
1s dose optimum est confondue avec |a dose maximume I1 est donc possible & 1'a-

griculteur de récolter-le maxi mumde grain
I'équation (3) nous donne |a dose optimmX.
Les résultats sont condenses dans le tableau ci-dessous*
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CONCIUSTON

Nous avons nontré qu'en année séche mai s a pluviométrie normal ement
distribuée, |'épandage d' azote sur ml| Souna IIIpernettait de 2éaliser un béné-
fice substantiel = notablement augmenté si un enfouissement de paille conpostée
de m| etait réalisé - mme au prix actuel de |'urée qui vient de subir une haus-
se considérable (environ 110 F/kg). ’

Il inporte de souligner que de tels résultats ne sont possibles
que si |'épandage d'azote est conjugué avec |'application de techniques cultu-
rales._adéquates ,pernmettant a la plante d'exprimer au nieux ses potentialités.
Ces techniques sont indispensables pour obtenir une haute efficience de |'en-
grais azoté (labour d'enfouissenent notament).

La plus value de rendement gt environ 1 tonne de grain due seul enent
a |"apport d'urée (rentable), urée supposée &tre a un prix fort (fort relative-
ment auprix du ml), ne devrait-elle pas justifier, dans un contexte de déficit
vivrier croissant (entrainant une perte de devises) une promotion de |'utilisa-
tion des engrais azotés ?

Mais tres souvent, les faibles ligquidités en argent du paysan ne .
peuvent lui pernettre de faire face & une telle dépense. Cest alors que |a sub~
vention de |'engrai s apparaft comme un excellent noyen d'alléger cette charge,
subvention conmpensée par |a moindre sortie de devises qu' elle entraine. I fa-
veur de |la subvention on beut Signaler, aussi, que pour une dose optimm n'ap-
teignant pas encore la dose maxinum toute dininution du cofit de |'azote entrai-
neunea: ntation exponentielle de la dose optimum (ce qui traduit le graphi-
que joint)dannant donc a |'agriculteur la possibilité, si la subvention est suf-
fisante, de récolter le Maxi Mim de grain.

B L

~ Alalumere de ces deux arguments, il apparaft clairement que la
subvention induit un effet multiplicateur dans |e circuit production-vente-inveg~

tissenment.
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FICHE TECHNIQUE PROVISOIRE DE ON DU_COMPOY CW of). 004/

La préparation du oompost se fait en saison sdche, 95 S{

A)- INDICATIONS GENERALES SUR LA FARRICATION C l\) m

Le compost ge fera en fosse, Afin de respecter une masse organique gri- -

tique minimum, cetie fosse devrait avoir un volume de 2,5m x 2,5m x 1,5m (profon-
deur ) . A Louga on adoptera plut8t 3m x 3m x Im.

Aprés remplissage de la fosse, les sous-produits de récolte & composter
devront dépasser ‘de 1 ,50m & 2m le niveau du sol afin qu'aprés tagsement le niveau
du compost corresponfie & peu prés & celui du sol. Les tiges devront 8ire trangon-
nées(au coupe-coupe par exemple) en morceaux de 5 & 10 cm de long. Si les tiges.
sont partioulidrement ligneuses (cotomnier, branchage...) olles seront obligatoi-
rement mélangées & une paille, de préférence de la paille de sorgho plus riohs
en_agote que les pailles de mil ou de me¥s, dono plus fermentescibles.

Le résidu de réoolte, haché et tronpannd,” sera apport6 par couches suo-
cesgives d'environ 80 cm, arrosées ou non, avec de l'engrais ou non (voir plus
bas en C) entre lesguelles on intercalera une mince oouche de fumier (ayant fer-
menté autant que possible) ou de pied de ouve du oompost préoédent, ne dépassant
pas 5 cm.

B)~ LE PROBLEME DE | 'ARROSAGE noua améne & confidérer troiscas

1~.Compost fabriqué en gaison séche moyennant une source d'eau. en vue de son
enf ouiseoment » Oou épandage seulemont = en début de cycle.

2- Compost démarré en saison séohe, aves un apport d'eau au moment de sa
préparation, mais l'essentiel de la fermentation de la paille se produisant en
hivernage, en vue d4'un enfouissement = ou épandage & en fin de oycle.

3~ Compost préparé en saigon séche en un lieu sans point deau. La fermenta-
tion de la paille se produira done uniquement en hivernage. L'enfouissement = OU

1! épandage ~ sera fait de préférence en fin de cycle,

Cas n° 1 B

Chaque oouohe smera bien humeotée et tassée en évitant le |essivage qui

provoquerait des pertes importantes de potassium. (faire plusieurs arrosages si
possible en 24 heures ) JAvant le chargement d’'une nouvelle couche, on pourra ate

tendre que la température ait augmenté dana la précédente oouohe. Ne' pas oublier
dfintercaler uUne couche de fumier (ou de oompost de l'année précédente) et mon
ter la masse de pé&sidu au moins & 1 ,50 m au-dessus du sol. '



Arroser copieusement plusieurs foiS en saison sédche et procéder & uwn
recoupage (homogénéisation puivie d'un arrosage) avant utilisation du compost.

Pntre chaque arrosage, on pourra recouvrir le ocompost d'une couche de
terre afin de limiter 1'évaporation.

C a s n®2:
Idem cas n°1 -Enlever la terre recouvrant le compost juste avant les

pluies; dans les régions & forte pluviométrie, il n'y aurait pas d'inoconvénients «
4 laisser la couche de terre. En début d’hivernage, effectuer un recoupage.

Casn°®3
Le chargement de la fosse se fera par oouches sucoessives avec fumier

intercalé. Il sera nécessaire de faire au moine deux recoupages en hivernage.

. Dans les régions & pluviométrie déficitaire, il serait bon d'installer la com=

postidre dans une dépression qui recueillerait les eaux de ruissellement,

Ce~ APPLICATION D'ENGRAIS AU MOMENT DU CHARGEMENT DE LA FOSSE

Pour 1'ingtant, On préconise {
~ de ne rien apporter sur paille de mil et de sorgho
= un apport facultatif de 20 & 25 kg d'urée par tonne de paille sur pailla
de mal's
- gur mélange de paille x r8gidu ligneux, oet apport d'urée sgt d'autant plus
conseillé que la proportion de ligneux est importante.

A retenir
' Le résidu doit. 8tre haché avant chargement de la fogme

Le tas ne doit pag Atre de trop petites dimensions; une hauteur accep=
table semble 8tre de 2m 2 2,5m aprés chargement, maie moindre 1,5 & an €n zone
peu pluvieuse sang arrosage du compost (augmentation de la gurface réoeptrice
des pluies par rapport & la hauteur).

Un résidu plus ou moins ligneux pourra 8tre composté & condition de le
mélanger & une paille fermentescible.

Pour un oompost fait sous l'action des pluies, effectuer =¢ moins deux
recoupages (brassages) €n cours de oyole,
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