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RESUME

‘étude de parameétres de croissance de Mugil cephalus a été réalisée a

partir de l'analyse d’otolithes de poissons collectés au niveau des sites de

Kayar, de Fass Boye et de Saint-Louis sur la Grande Céte du Sénégal et sur
l'estuaire du fleuve Sénégal en 2011. A lissue de la présente étude, une taille
asymptotique (Linf) de 75,8 cm Lf a été déterminée chez les populations de Mu-
gil cephalus. Le coefficient de croissance (K) était de 0,15 an-1 et 'dge auquel
la taille du poisson est considérée étre nulle (to) était de -0,89 ans. Bien que, ne
concernant qu’une partie du littorale sénégalais (Grande Cote), 'étude est une
contribution importante a la réactualisation des données de croissance de M.
cephalus au Sénégal dans une perspective de gestion et d‘aménagement des
pécheries de cette espéce.

Mots clés : Taille asymptotique - Coefficient de croissance - Age - Croissance -
Grande Céte - Sénégal



1. INTRODUCTION

La connaissance de l'age et de la croissance des poissons est essentielle a la
compréhension des traits d'histoire de vie des espéces et des populations
auxquelles ils appartiennent (longévité, age au recrutement et a la maturité
sexuelle, mortalité, etc.), a 'étude de la structure démographique et de la dy-
namique des populations (De Pontual et al. 2003). Les données sur 'age et la
croissance des poissons sont souvent utilisées dans les modéles destinés a
"évaluation et a la gestion des stocks (Panfili & Morales-Nin, 2002).

L'age des poissons peut étre déterminé a partir de différentes piéces calci-
fiées dont les écailles, les nageoires, les épines, les vertébres, les otolithes,
etc. Les otolithes sont, cependant, les structures les plus communément uti-
lisées pour étre la meilleure piéce calcifiée. Les otolithes comportent des
marques de croissance précises qui peuvent étre journaliéres, saisonniéres
ou annuelles (Campana & Thorrold, 2001).

Au Sénégal, aucune étude récente sur la croissance de Mugil cephalus n'a été
réalisée, alors que l'environnement de la péche qui a une influence sur l'age
et sur la croissance a beaucoup changé ces trente derniéres années. ILest donc
justifié dans ce contexte, de reconsidérer les données obtenues.

2. MATERIEL ET METHODES
2.1. Matériel

Les otolithes analysés dans ce document ont été prélevés sur des poissons
débarqués par la péche artisanale au niveau des sites de Kayar, de Fass Boye
et de Saint-Louis sur la Grande Céte du Sénégal et sur l'estuaire du fleuve
Sénégal (Figure 1). Des péches a l'aide d’'un filet épervier ayant une maille
comprise entre 20 et 25 mm ont été réalisées en sus des échantillons issus de
la péche commerciale pour couvrir une large gamme de tailles des poissons.
Les individus ainsi collectés ont été mesurées (longueur fourche) au centi-
métre.

Figure 1: Carte de localisation de la zone d’'étude (centres de débarquement) le long
du littoral de la Grande Cote du Sénégal (Ndour et al. 2013).
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Sur les poissons collectés, la paire d'otolithes sagittae (Figure 2) a été pré-
levée par une incision faite au-dessus de l'ceil du poisson. Une fois récupé-
rées, les otolithes sont d'abord nettoyés a l'eau de robinet puis a l'eau de
javel diluée; ils sont ensuite rincés a 'eau Milli-Q et enfin a l'alcool a 95 %
avant d’'étre séchés. Les otolithes ainsi préparés sont alors conservés dans des
tubes "Eppendorf” en vue de leur traitement pour la lecture d’'age. Ce travail
a été réalisé au Laboratoire de Sclérochronologie des Animaux Aquatiques
(LASAA) du Laboratoire des Sciences de 'Environnement Marin (LEMAR) de
Brest en France.

Figure 2: Paires d'otolithes de Mugil cephalus collectées sur la Grande Cote du
Sénégal en 2011.

2.2. METHODES
2.2.1. Préparation des otolithes pour analyse

a) Inclusion dans de la résine

Sur chaque paire, l'otolithe droit a été inclus dans de la résine polyester
SODY-33 mélangée a un catalyseur SODY-33 C. Grace a ce catalyseur, larésine
polyester polymérise au bout de 24 heures. Ensuite, les moules de résine sont
séchées dans une étuve a 35°C.

b) Coupe de I'otolithe

Aprés le séchage des moules de résine, un axe transversal passant par le
nucleus, qui correspond au noyau de l'otolithe a été tracé a l'aide d'un scal-
pel sur la surface de la résine. Cet axe a été utilisé comme point repére pour
faire une coupe transversale de l'otolithe avec une tronconneuse en lame de
diamantimmergée constamment dans l'eau. Les coupes ont été effectuées de
part et d'autre de l'axe repére pour obtenir un bloc de résine de faible épais-

seur et variable suivant l'espéce.



c) Fixation de I'otolithe sur lame et lamelle

Aprés la coupe, le bloc de résine est collé sur une lamelle ou cale, montée sur
une lame mince a l'aide d'une colle Crystalbond 509 qui ramollit a une tempé-
rature de 150° C sur une plaque chauffante. Ceci permet de manipuler le bloc
facilement et de le retourner si nécessaire.

d) Poncage

Le poncage consiste a polir le bloc de résine dans lequel l'otolithe est moulé a
'aide de disques abrasifs successivement de 2400um et 1200um. Ensuite les
blocs sont passés successivement sur des disques a grains d’alumine de taille
3um, 1ym et 1/4 pm. Le choix d'un disque ou de la taille des grains a utiliser,
dépend de la vitesse a laquelle on veut accélérer le processus de polissage.

2.2.2. Lecture et analyse des otolithes

La lecture des otolithes a été faite au microscope ou on peut voir les anneaux
clairs et sombres en alternance sur l'otolithe, l'image apparait sur un écran,
ce qui permet d'avoir également une meilleure vue de l'otolithe (Figure 3).
Le comptage des anneaux sombres ou clairs (stries saisonniéres) permet de
déterminer l'age du poisson, puisque la combinaison d'un anneau sombre et
d’un anneau clair successif, correspond a une année.

Figure 3: Otolithes de Mugil cephalus avec stries de croissances saison-
nieres

A l'aide du logiciel de traitement numérique des piéces calcifiées (TNPC),
les profils des radiales ainsi que les courbes de croissance sur la base de la
loi normale de croissance ont été tracés pour chacune des otolithes. Le lo-
giciel a également permis d'effectuer des mesures sur l'otolithe comme le
rayon de l'otolithe, les distances entre stries saisonniéres et entre stries et le

nucléus (Figure 4).



Figure 4: Otolithes de Mugil cephalus avec stries de croissances saison-
niéres

2.3. Relations longueur poisson/poids et longueur otolithes

Afin de déterminer les relations taille du poisson/poids de l'otolithe et taille
du poisson/longueur et/ou largeur de l'otolithe, les otolithes a droite et a
gauche de chaque individu ont été d'abord déterminés et pesés séparément
a l'aide d'une microbalance de précision 0,001 mg, puis photographiés et la
longueur (axe antéropostérieur: rostrum-postrostrum) et la largeur (axe dor-
so-ventral) de chaque otolithe mesurées (Figure 5) a l'aide du logiciel Axiovi-
sio intégré dans une loupe binoculaire.

Figure 5: Mesures des longueurs et largeurs des otolithes a gauche et a
droite de Mugil cephalus

2.4. Ajustement du modele de Von Bertalanffy

A partir de Ll'échantillon d’otolithes qui a été traité pour chacune des trois
espéces et sur lequel l'age des poissons a été estimé, une équation de droite
de forme y=a*ln(x)+b a été déterminée pour chacune d’elles. A partir de cette
équation, il est possible de déterminer l'age du poisson pour une taille rétro-



calculée et par conséquent d'obtenir l'age théorique du poisson ou la lon-
gueur est supposée nulle (to). Ce qui a permis en appliquant le modéle ma-
thématique de Von Bertalanffy (1938) d’obtenir la courbe de croissance au
niveau de la population pour chacune des espéces étudiées. Le modéle est
représenté par l'équation suivante:

E = Loofl -0

Ou, Lt = longueur du poisson au temps t;
k = coefficient de croissance;
t0 = temps (age théorique du poisson) ou la longueur est supposée nulle;
Lo = longueur asymptotique quand t tend vers l'infini (taille asymptotique
du poisson).

L'interprétation de ce modéle de croissance est basée sur le fait que la taille
des individus augmente progressivement en fonction de leur age. Globale-
ment au début, la croissance est rapide et suit une fonction logarithmique,
pour ensuite ralentir et tendre vers la constance.

3. RESULTATS
3.1. Relation taille/dge

3.1.1. Relation taille du poisson/poids et longueur de I'otolithe

Les résultats montre une relation linéaire entre la taille du poisson et la lon-
gueur de l'otolithe (y=136,31x+4631,3) et entre la taille du poisson et le poids
de l'otolithe (y=2,6746x-26,701). Cela signifie que la croissance de l'otolithe
est proportionnelle a la taille du poisson.

3.1.2. Relation longueur/largeur des otolithes

La relation longueur/largeur des otolithes est mieux décrite par une fonction
puissance pour M. cephalus (y=0,8119x0,93). Cela est indicatif d’une crois-
sance disproportionnée de l'otolithe pour M. cephalus. En effet, au début de
la croissance, l'otolithe grandit de la méme maniére en longueur et en largeur,
puis il croit plus vite en largeur.

3.1.3. Modele de croissance

La régression logarithmique des données de croissance de M. cephalus montre
une relation significative entre la longueur a la fourche et l'age des individus
de l'espéce. (R2 = 0,93). La courbe de croissance de M. cephalus montre deux
phases de croissance distinctes: une premiére phase de croissance rapide de
0 @ 3 ans avec un taux de croissance moyen de 7,7 cm/an et une deuxiéme
phase de croissance lente a partir de 3 ans avec un taux de croissance moyen
de 3,6 cm/an.



Le modéle de croissance de Von Bertalanffy (VBGF) estimé a partir des don-
nées obtenues sur les stries de croissance saisonniéres (macrostructures) a
permls d'obtenir une longueur infinie (L ) de 75,8 cm pour un coefficient de
croissance (K) de 0,15 an™. L'age theorlque to ou la longueur du poisson est
supposée nulle, determme a partir de l'otolithe (zone d'éclosion de la larve)
est de -0,89 ans (Figure 6).

Figure 6: Courbe de croissance de Mugil cephalus estimée par le modéle de
Von Bertalanffy sur la Grande Céte du Sénégal. Nombre d'individus = 119; Linf
= Taille asymptotique; K = coefficient de croissance; to = age théorique.
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4. DISCUSSION

La croissance moins rapide des adultes que des juvéniles (Thomson, 1963) est
liée au fait, qu'une large partie de l'énergie est destinée a la production de
gametes pour la reproduction au détriment de la croissance chez les adultes
matures contrairement aux juvéniles dont l'énergie accumulée est destinée a
la survie et a la croissance (Vincent, 2010).

La Linf obtenue chez la population de Mugil cephalus est supérieure a celles
déterminées au Mexique (Ibaniez Aguirre, 1999), en Caroline du Sud (Vincent,
2010) et en Tunisie (Farrugio, 1975). Elle est comparable a celles détermi-
nées en Egypte (Zaky-Rafail, 1968) et en Australie (Thompson, 1963). Par
contre, elle est inférieure a la Linf déterminée par Thakur (1967) en Inde.
Cela n'est pas étonnant car la Linf dépend de différents facteurs comme
les méthodes utilisées pour déterminer l'age des individus de l'espéce, les
conditions spécifiques du milieu dans lequel vit l'espéce et de ses stratégies
d’'adaptation, mais également de la méthode d'échantillonnage et de la taille
de l'échantillon. Quant au coefficient de croissance K, il est similaire a ceux
qui ont été déterminés en Tunisie (0,19 an-1) et en Inde (0,15 an-1). Il est,
par contre, inférieur aux K obtenus en Caroline du Sud (Vincent, 2010) et en
Australie (Thompson, 1963) et est supérieur a ceux déterminés chez l'espéce
au Mexique (0,099 et 0,107 an-1) par Ibaniez Aguirre, (1999) (Tableau 1). Ce
résultat est important car il permet de distinguer trois groupes: un groupe
constitué d'individus de l'espéce de Caroline du Sud et d'Australie caractérisé
par une croissance rapide; un deuxiéme groupe correspondant aux individus
de l'espéce du Mexique, a croissance lente et un groupe intermédiaire consti-
tué des individus de l'espéce de Tunisie et du Sénégal.

Tableau 1. Paramétres de croissance de Von Bertalanffy déterminés chez Mu-
gil cephalus dans différentes zones.

Linf(cm) K (an-1) to(ans) Localisations Références
Cote Nord Sé-

Mugil cephalus 75,8 0,15 -0,89 négal Présente étude
Caroline du

Mugil cephalus 63,1 0,23 0,65 Sud Vincent, 2010
Golf du Ibaniez Aguirre,

Mugil cephalus 64,2 0,099 -2,85 Mexique 1999

Mugil cephalus 89,66 0,15 -0,2 Inde Thakur, 1967

Mugil cephalus 72,7 0,23 0,006  Australie Thompson, 1963

Mugil cephalus 69,3 0,19 -0,630 Tunisie Farrugio, 1975

La Linf déterminée dans cette étude est également inférieure a celle qui a
été estimée a partir de l'équation de Froese & Binholan (2000) par Ndour et
al. (2013) a partir de données de péche artisanale de 2004 a 2009. Cette dif-
férence est liée a la différence des méthodes utilisées et a la nature des don-



nées (péche artisanale versus péche expérimentale).

Néanmoins, cette observation a permis de noter une réduction de la Linf chez
l'espéce entre le période 2004-2009 et l'année 2011. Ceci suggére un impact
négatif de la pression de péche et des changements dans l'environnement
marin. A cet effet, il est convient d’adapter le code de la péche et les plans
d’aménagement des ressources halieutiques aux changements qui inter-
viennent dans la péche et dans l'environnement marin.

5. CONCLUSION

Bien que basée sur des données limitées sur la Grande Cote (75 % des débar-
quements de la péche artisanale), cette étude a permis d’avoir des indications
précises sur les valeurs des paramétres de croissance (longueur asymptotique
(Linf), coefficient de croissance (K) et 'dge théorique (to)) de la population de
Mugil cephalus sur la Grande Cote du Sénégal. Ce travail est une contribution
importante a la réactualisation des données biologiques de M. cephalus au
Sénégal dans une perspective de gestion et d'aménagement des pécheries de
cette espéce.
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ANNEXE

Procédures de préparation et de lecture des otolithes de poissons au LASSA
du LEMAR/IRD/IFREMER, Brest, France, 2012.




