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— 1 INTRODUCTION

LES BASES DE DONNEES SUR LES PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES SONT EN TRAIN
D'APPORTER UNE NOUVELLE VISION DES STRUCTURATIONS DES SCIENCES. CERTAINS
ANNONCENT MEME LA NAISSANCE D'UNE « SCIENCE QUANTITATIVE DE LA SCIENCE ».
CEPENDANT, LES TRAVAUX PUBLIES EN SONT ENCORE A UN STADE PUREMENT
DESCRIPTIF, QUI PERMET TOUTEFOIS DE MIEUX CONNAITRE LES STRUCTURATIONS
GLOBALES DES SCIENCES GRACE A DES « CARTES DES SCIENCES » (BORNER, 2010)
RICHES D'INFORMATIONS.

DANS CET ARTICLE, NOUS UTILISONS LA PRESQUE TOTALITE DES ARTICLES PUBLIES EN
2000 ET 2007 PAR DES CHERCHEURS EUROPEENS EN SCIENCES DURES POUR
PRESENTER QUELQUES TABLEAUX DE LA GEOGRAPHIE DE LA RECHERCHE EUROPEENNE.
NOUS ABORDERONS PLUS PARTICULIEREMENT L'EFFET DE LA CONCENTRATION URBAINE
SUR LA QUANTITE ET LA VISIBILITE DE LA RECHERCHE PRODUITE, LES EFFETS DE LA
DISTANCE ET DES FRONTIERES SUR LES COLLABORATIONS, AINSI QUE LES
COLLABORATIONS ENTRE LA FRANCE ET L'EUROPE.

— 2 DONNEES ET METHODOLOGIE

LES DONNEES PRESENTEES ICI ONT ETE EXTRAITES DU WEB OF SCIENCEO PAR
L'OBSERVATOIRE DES SCIENCES ET TECHNIQUES (OST), QUI A EGALEMENT EFFECTUE UN
ENORME TRAVAIL DE NORMALISATION DES ADRESSES POUR OBTENIR UN CODAGE FIABLE
DE LA LOCALISATION DES AUTEURS DES ARTICLES. NOUS AVONS EN TOUT PRES D'UN
MILLION D'ARTICLES AVEC AU MOINS UN AUTEUR EUROPEEN (VOIR LA TABLE 1).

POUR QUANTIFIER LA VISIBILITE D'UN ARTICLE, LA SCIENTOMETRIE UTILISE LE NOMBRE
DE CITATIONS, C'EST-A-DIRE LE NOMBRE DE FOIS QUE L'ARTICLE A ETE REPRIS PAR
D'AUTRES CHERCHEURS DANS LEURS ARTICLES, CE QUI PEUT ETRE INTERPRETE COMME
UN SIGNE DE RECONNAISSANCE DE L'IMPORTANCE DES TRAVAUX EN QUESTION. NOTONS
CEPENDANT QUE D'AUTRES RAISONS PEUVENT POUSSER LES CHERCHEURS A CITER
D'AUTRES TRAVAUX : DES LIENS D'AMITIES AVEC LES CHERCHEURS CITES, DES RENVOIS
D'ASCENSEUR, LE FAIT QUE CES TRAVAUX AIENT DEJA ETE CITES PAR D'AUTRES
CHERCHEURS QU'ILS SE CONTENTENT DE REPRENDRE, SOUVENT SANS LES LIRE (EFFET
« MATHIEU » : ON CITE CEUX QUI SONT DEJA CITES)... L'EXISTENCE D'UNE CITATION NE
REPRESENTE DONC PAS LA GARANTIE DE LA QUALITE DES TRAVAUX CITES. C'EST
POURQUOI NOUS PREFERONS PARLER DE « VISIBILITE ». ENFIN, LE NOMBRE BRUT DE
CITATIONS DEPEND ENORMEMENT DE LA DISCIPLINE : DES ARTICLES CITES DES DIZAINES
DE FOIS SONT LEGION EN BIOLOGIE ALORS QU'ILS SONT TRES RARES EN
MATHEMATIQUES, SIMPLEMENT PARCE QU'IL SE PUBLIE MOINS D'ARTICLES DANS CETTE
DERNIERE DISCIPLINE. POUR NEUTRALISER CES EFFETS ET POUVOIR ETUDIER LES
DIFFERENTES DISCIPLINES ENSEMBLE, NOUS UTILISONS COMME INDICATEUR DE
VISIBILITE L'APPARTENANCE AU DIXIEME DES ARTICLES LES PLUS CITES DANS LE MONDE
(ET NON DANS DONNEES), QUI EST DEFINIE DISCIPLINE PAR DISCIPLINE. AINSI, POUR
APPARTENIR AU « TOP10 » EN MATHEMATIQUES, UN ARTICLE PARU EN 2000 DOIT AVOIR



ETE CITE ENVIRON 15 FOIS, ALORS QU'UN ARTICLE DE LA MEME ANNEE PARU DANS UNE
REVUE DE BIOLOGIE DEVRA AVOIR ETE CITE AU MOINS UNE SOIXANTAINE DE FOIS.
NOTONS QUE, POUR LA PLUPART DES PAYS EUROPEENS, LE POURCENTAGE D'ARTICLES
DANS CE TOP10 AUGMENTE FORTEMENT ENTRE 2000 ET 2010. PAR DEFINITION, AU
NIVEAU MONDIAL, CE POURCENTAGE EST EGAL A 10. L'AUGMENTATION AU NIVEAU
EUROPEEN S'EXPLIQUE VRAISEMBLABLEMENT PAR LA MONTEE DE LA PRODUCTION DES
PAYS EMERGENTS, AU PREMIER RANG DESQUELS LA CHINE, CAR LEURS ARTICLES
JOUISSENT POUR LE MOMENT D'UNE MOINDRE VISIBILITE. MECANIQUEMENT, CELA FAIT
REMONTER LE POURCENTAGE (RELATIF) DES ARTICLES EUROPEENS DANS LE ToOPI1O0,
SANS QUE CELA SIGNIFIE QU'ILS SONT DEVENUS PLUS VISIBLES DE MANIERE ABSOLUE.

— 3 LA CONNEXION DES TERRITOIRES FRANgAlS A L'INTERNATIONAL

LA FIGURE 1 MONTRE LE NOMBRE TOTAL DE PUBLICATIONS (A) AINSI QUE LA
PROPORTION DE PUBLICATIONS COMPORTANT DES COLLABORATIONS INTERNATIONALES
(B) POUR LES DEPARTEMENTS FRANGAIS. ETONNAMMENT, IL N'EXISTE QU'UNE FAIBLE
CORRELATION ENTRE CES DEUX QUANTITES'. IL EXISTE DES DEPARTEMENTS ATYPIQUES
COMME LA HAUTE-SAVOIE (QUI NE PUBLIE QUE 500 ARTICLES MAIS COLLABORE
BEAUCOUP AU NIVEAU INTERNATIONAL (50% DE SES ARTICLES COPUBLIES AVEC DES
LABORATOIRES ETRANGERS, NOTAMMENT VIA LE CERN) ouU, A L'INVERSE, LE TERRITOIRE
DE BELFORT, QUI PUBLIE MOINS DE 5% DE SES ARTICLES AVEC DES COLLABORATIONS
INTERNATIONALES (POUR 165 ARTICLES EN TOUT).

— 4 EFFET VISIBILITE - PRODUCTION

PEUT-ON TROUVER UNE CORRELATION GENERALE ENTRE LA VISIBILITE D'UN ARTICLE ET
LA TAILLE DE LA VILLE OU IL A ETE ECRIT? UNE TELLE HYPOTHESE (PLUS OU MOINS
IMPLICITE) EST SOUS-JACENTE AUX REGROUPEMENTS DES ACTIVITES DE RECHERCHE EN
« CLUSTERS », DANS DES VILLES ATTEIGNANT UNE TAILLE CRITIQUE QUI PERMETTRAIT
D'AMELIORER LA QUALITE ET LA VISIBILITE DE LA RECHERCHE.

NOS DONNEES PERMETTENT DE TESTER L'EXISTENCE DE L'EFFET « CLUSTER ». LA FIGURE
2 MONTRE QUE LES ARTICLES PUBLIES DANS DES ZONES GEOGRAPHIQUES OU LA
RECHERCHE EST CONCENTREE SONT EFFECTIVEMENT PLUS VISIBLES : LA REGRESSION
MONTRE UNE PENTE SUPERIEURE A 1. CEPENDANT, L'EFFET, BIEN QUE
STATISTIQUEMENT SIGNIFICATIF, EST ASSEZ FAIBLE. AINSI, UN HYPOTHETIQUE
REGROUPEMENT DE DEUX POLES DE RECHERCHE PRODUISANT CINQ MILLE ARTICLES
CHACUN (GRANDEUR TYPIQUE DE LA PRODUCTION ANNUELLE DU RHONE OU DE L'ISERE)
CONDUIRAIT A UNE AUGMENTATION DE LA VISIBILITE DE 9,7% A 10,4%. ENCORE NE
S'AGIT-IL LA QUE DE VALEURS MOYENNES, LA FIGURE MONTRANT QUE LES DONNEES
SONT RELATIVEMENT DISPERSEES.

DE PLUS, UNE ANALYSE PAR DISCIPLINE MONTRE QUE CETTE TENDANCE A
L'AUGMENTATION DE LA VISIBILITE EN FONCTION DE LA TAILLE DU POLE DE RECHERCHE
N'EST VALABLE QUE POUR LA BIOLOGIE, LA MéDEClNE, L'AGRICULTURE ET LES SCIENCES
DE L'UNIVERS. ON N'OBSERVE AUCUN EFFET POUR LA PHYSIQUE, L'INGENIERIE, LA
CHIMIE OU LES MATHEMATIQUES.

NouUs AVONS EGALEMENT MENE UNE ETUDE PLUS COMPLETE DES FACTEURS QUI
INFLUENCENT LA VISIBILITE D'UN ARTICLE. EN GROS, NOUS CONSTATONS
QU'AUGMENTER LA DIVERSITE DES AUTEURS D'UN ARTICLE AUGMENTE SA VISIBILITE.
AINSI, LA VISIBILITE AUGMENTE AVEC LE NOMBRE D'AUTEURS, LE NOMBRE

1 UNE REGRESSION LINEAIRE DE LA FRACTION D'ARTICLES AVEC DES COLLABORATIONS EN
FONCTION DU NOMBRE TOTAL D'ARTICLES (POUR LES DEPARTEMENTS AYANT PUBLIE AU MOINS 100
ARTICLES) DONNE AINSI UNE CONSTANTE DE O.16 ET UNE PENTE DE 5 107-6 (P-VALUE = 0.006), AVEC
UNE TRES FAIBLE EXPLICATION DE LA VARIANCE (R2 = 0.07)



D'INSTITUTIONS DIFFERENTES AUXQUELLES CES AUTEURS APPARTIENNENT AINSI QUE LE
NOMBRE DE PAYS DIFFERENTS IMPLIQUES. A L'INVERSE, POUR DES RAISONS QUI
RESTENT A ECLAIRCIR, IL SEMBLE QUE, POUR LES PUBLICATIONS COMPORTANT DES
AUTEURS D'UN SEUL PAYS, L'AUGMENTATION DE LA DIVERSITE GEOGRAPHIQUE (AUTEURS
DE PLUSIEURS DEPARTEMENTS) N'INFLUENCE PAS (VOIRE FAIT BAISSER) LA VISIBILITE.
LA REGRESSION PRECISE EST LA SUIVANTE> :

100 * TOP10 = 0,45 * NOMBRE_AUTEURS + 2,4 NOMBRE_PAYS + 1,66
NOMBRE_ADRESSES — 0,36 NOMBRE_NUTS3

oU 100*TOP10 REPRESENTE LE POURCENTAGE D'ARTICLES FIGURANT PARMI LES 10%
LES PLUS CITES DE LEUR DISCIPLINE. AINSI, « TOUTES CHOSES EGALES PAR AILLEURS »,
UN ARTICLE SIGNE PAR UN AUTEUR SUPPLEMENTAIRE AUGMENTE LA PROBABILITE DE
L'ARTICLE D'ETRE DANS LE TOP10 DE 0,45%. LES COLLABORATIONS INTERNATIONALES
APPORTENT UN SURPLUS DE VISIBILITE CONSIDERABLE : UN PAYS SUPPLEMENTAIRE
AUGMENTE LA PROPORTION D'ARTICLES DANS LE TOP10 DE PLUS DE 2%.

— 5 L'EFFET DE LA DISTANCE

LA POLITIQUE SCIENTIFIQUE EUROPEENNE VISE A DIMINUER L'EFFET DES FRONTIERES
ENTRE PAYS DE L'UNION, EN PROMOUVANT LES COLLABORATIONS ENTRE LES
CHERCHEURS A TRAVERS TOUT LE CONTINENT. NOUS AVONS ETUDIE L'EFFET DE LA
DISTANCE SUR LES COLLABORATIONS SCIENTIFIQUES, TRADUITES ICI PAR LA
PUBLICATION CONJOINTE D'UN ARTICLE PAR DES CHERCHEURS DE VILLES DIFFERENTES.

POUR ISOLER L'EFFET DE LA DISTANCE, IL FAUT TENIR COMPTE DE L'IMPORTANCE DES
VILLES QUI COLLABORENT, CAR, A DISTANCE EGALE, DEUX VILLES PUBLIANT BEAUCOUP
D'ARTICLES ONT TENDANCE A COPUBLIER PLUS D'ARTICLES QUE DES VILLES DE MOINDRE
IMPORTANCE. NOUS AVONS AJUSTE NOS DONNEES SIMPLEMENT DE MANIERE LINEAIRE
SUR LES LOGARITHMES DES NOMBRES DE PUBLICATIONS :

LOG(NOMBRE COPUBLICATIONS_VILLES12) =
BETA * LOG(DISTANCE) + ALPHA * LOG(NB_PUBLIS_VILLE1 * NB_ PUBLIS_VILLE2) +
CONSTANTE (1)

LE RESULTAT EST CLAIR : LA DISTANCE COMPTE, MAIS DE MANIERE CONTRASTEE POUR
LES DIFFERENTS PAYS EUROPEENS (FIGURE 3). ALORS QU'EN FRANCE LA DISTANCE JOUE
UN ROLE ASSEZ FAIBLE (COEFFICIENT -0.22)‘, LES COLLABORATIONS A LONGUE DISTANCE
SONT RELATIVEMENT PLUS RARES EN ESPAGNE (COEFFICIENT -0.51)3. NOTONS
EGALEMENT QUE, COMME ON POUVAIT S'Y ATTENDRE, L'EFFET DE LA DISTANCE TEND A
S'AMENUISER AVEC LES ANNEES : CELA EST SURTOUT VRAI POUR LES PAYS QUI, COMME
L'ESPAGNE ET L'ITALIE, PRESENTAIENT UNE FORTE DIMINUTION DES COLLABORATIONS
AVEC LA DISTANCE.

LE CAS FRANCO-ESPAGNOL PERMET EGALEMENT DE MONTRER L'EFFET TOUJOURS
PRESENT DES FRONTIERES. LA FIGURE 3 MONTRE AINSI QUE LES COPUBLICATIONS
IMPLIQUANT DES AFFILIATIONS DANS LES DEUX PAYS SONT MOINS FRéQUENTES, A
DISTANCE éGALE, QUE CELLES IMPLIQUANT DES LABORATOIRES DU MEME PAYS. UNE
ANALYSE STATISTIQUE PLUS GENERALE CONFIRME QUE LE FRANCHISSEMENT D'UNE

2 IL S'AGIT D'UNE REGRESSION PONDEREE PAR LE NOMBRE D'ARTICLES, EN LIMITANT L'AJUSTEMENT
AUX VALEURS POUR LESQUELLES NOUS TROUVIONS AU MOINS CENT ARTICLES. NOUS AVONS TESTE LA
ROBUSTESSE DES VALEURS DES COEFFICIENTS POUR DES VALEURS DIFFERENTES DE CE SEUILLAGE. TOUS
LES COEFFICIENTS SONT TRES SIGNIFICATIFS (P-VALUE < 2 107A-16), A L'EXCEPTION DE CELUI DE
N_NUTS3, QUI RESTE CEPENDANT SIGNIFICATIF A 5% (P-VALUE=0.035).

3 CONCRETEMENT, CES COEFFICIENTS SIGNIFIENT QUE MULTIPLIER LA DISTANCE PAR 2 NE DIMINUE
LE NOMBRE DE COPUBLICATIONS FRANGAISES QUE DE 15%, ALORS QUE DANS LE CAS ESPAGNOL LES
COPUBLICATIONS DIMINUERAIENT DE 30%. PAR AILLEURS, LES COEFFICIENTS ALPHA VALENT ENVIRON 2/3
POUR TOUS LES PAYS.
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FRONTIERE REDUIT LES COLLABORATIONS D'UN FACTEUR 2 EN MOYENNE, A DISTANCE
EGALE, PAR RAPPORT AUX COLLABORATIONS NATIONALES®.

Nos RESULTATS SONT ASSEZ SEMBLABLES A CEUX OBTENUS PAR FRENKEN ET
COLLABORATEURS (2009), QUI CONCLUENT EGALEMENT QUE LES BARRIERES
GEOGRAPHIQUES SONT TOUJOURS IMPORTANTES POUR LES COLLABORATIONS ENTRE
CHERCHEURS EUROPEENS. IL SERAIT INTERESSANT D'ETUDIER L'EFFET DE LA DISTANCE
POUR LES COLLABORATIONS ENTRE CHERCHEURS DES ETATS-UNIS OU D'AUTRES ZONES
GEOGRAPHIQUES.

— 6 LA FRANCE ET L'ALLEMAGNE VUES D'EUROPE

COMMENT LES PAYS EUROPEENS COLLABORENT-ILS AVEC LA FRANCE ? IL EST
INSTRUCTIF DE COMPARER (FIGURES 4 A ET B) LA PROPORTION DE COPUBLICATIONS DES
DIFFERENTES REGIONS AVEC LA FRANCE ET AVEC L'ALLEMAGNE. ALORS QUE LA
GEOGRAPHIE DES REGIONS COLLABORANT AVEC LA FRANCE DECROIT ASSEZ
REGULIEREMENT AVEC LA DISTANCE, ET CE DE MANIERE ISOTROPE, LES COLLABORATIONS
AVEC L'ALLEMAGNE SONT TRES ORIENTEES VERS L'EUROPE DE L'EST.

— 7 CONCLUSIONS

GRACE A L'ANALYSE DES DONNEES SCIENTOMETRIQUES SUR LES ARTICLES PUBLIES PAR
LES CHERCHEURS EUROPEENS EN SCIENCES DURES EN 2000 ET 2007, NOUS AVONS PU
PEINDRE QUELQUES TABLEAUX DES INFLUENCES GEOGRAPHIQUES SUR LES
COPUBLICATIONS. NOUS AVONS AINSI MONTRE QUE LA DISTANCE JOUE ENCORE UN ROLE
CONSIDERABLE EN REDUISANT LES COLLABORATIONS, ET QUE L'EFFET DES FRONTIERES
EST EGALEMENT IMPORTANT. EN OUTRE, L'HISTOIRE POLARISE LES COLLABORATIONS
ENTRE PAYS, COMME LE MONTRE LA COMPARAISON ENTRE LES COLLABORATIONS
FRANGAISES ET ALLEMANDES. ENFIN, NOUS AVONS ETUDIE LES EFFETS DE LA
CONCENTRATION GEOGRAPHIQUE DES CHERCHEURS SUR LES COLLABORATIONS
INTERNATIONALES ET LA VISIBILITE DE LEURS RECHERCHES. L'EFFET « CLUSTER », QUI
SUPPOSE UNE FORTE CORRELATION ENTRE CONCENTRATION DE CHERCHEURS ET
VISIBILITE DE LEURS RECHERCHES EXISTE MAIS EST PLUS FAIBLE QUE CE QU'ON
IMAGINE SOUVENT.
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TABLE 1 : NOMBRE TOTAL D'ARTICLES PRODUITS PAR LES 10 PAYS LES PLUS
PRODUCTIFS D'EUROPE EN 2000 ET 2007. NOUS LISTONS EGALEMENT LE POURCENTAGE

4 POUR QUANTIFIER CET EFFET, NOUS AVONS INTRODUIT UN INDICATEUR (DUMMY) DE
COLLABORATION INTERNATIONALE DANS LA REGRESSION (1). LE COEFFICIENT DE CET INDICATEUR EST -0,7
(P-VALUE < 0.0001), MONTRANT QU'UNE COLLABORATION INTERNATIONALE EST EXP(-0,7)~1/2 MOINS
FREQUENTE QU'UNE COLLABORATION NATIONALE TOUTES CHOSES EGALES PAR AILLEURS.



D'ARTICLES PARMI LES 10% LES PLUS CITES AINSI QUE LES EVOLUTIONS ENTRE 2000 ET
2007.

FIGURE 1: NOMBRE D'ARTICLES (A) ET PROPORTION D'ARTICLES ECRITS EN
COLLABORATION AVEC DES LABORATOIRES ETRANGERS (B) POUR LES DEPARTEMENTS
FRANgAIS. POUR (B), ON N'A CONSERVE QUE LES DEPARTEMENTS AYANT PUBLIE AU
MOINS 100 ARTICLES.

FIGURE 2 : DEPENDANCE DE LA PROPORTION D'ARTICLES DANS LES 10% LES PLUS CITES
EN FONCTION DU NOMBRE D'ARTICLES PUBLIES PAR LE DEPARTEMENT EUROPEEN
(NUTS3). ??CITERPUMAIN

FIGURE 3 : EFFET DE LA DISTANCE SUR LES COPUBLICATIONS (NORMALISEES PAR LES
PUBLICATIONS DES LABORATOIRES QUI COLLABORENT) ENTRE LABORATOIRES FRANGAIS,
ESPAGNOLS ET ENTRE LABORATOIRES DES DEUX PAYS. ON VOIT QUE LE NOMBRE DE
COLLABORATIONS QUI FRANCHISSENT LA FRONTIERE (TRIANGLES) EST PLUS FAIBLE QUE
CELLES QUI RESTENT A L'INTERIEUR DU PAYS. LES NOMBRES INDIQUENT LA VALEUR DU
COEFFICIENT BETA (FORMULE 1), QUI DONNE LA DECROISSANCE DES COLLABORATIONS
AVEC LA DISTANCE.

FIGURE 4 : PROPORTION D'ARTICLES AYANT DES COLLABORATIONS INTERNATIONALES
INCLUANT DES LABORATOIRES FRANGCAIS (A) OU ALLEMANDS (B) POUR LES DIFFERENTS
DEPARTEMENTS EUROPEENS.



