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RESUME

I’arwtérisation  du comportement morpho-physiologique en condition de

Micit hydrique de w-iétés d’arachide (Arnclzis hypogaea  L.) cultivées OH

zone semi-aride d’Afrique Tropicale.

‘;:r~l~ide i,;!wc 1ii.s /gpo;;uco  L.). léguminwse d’origine sud-américaine, prkxte I~I in:?rCt

‘:.*orlcl~tiiqw  ut .ig-onomique  majeur.  Depuis trois décennies, la production araciiidiçr: ;I

i)llnl? le nombreuses  tluctuations  dues a la baisse et ti l’irrégularité des précipit,ltiox. L ii

:‘;ibilio..lti~x voix l’anklioration des rendements qui s’imposent devraient ~;‘Mc:’ Pi

‘:.rbtzniion de vari&&  ;1 cycle relativement court et ayant une bonne aptitude ci  tjuppo:tcr

i’importantcs périodes d e  s é c h t x e s s e  a u  c o u r s  d u  c y c l e .  A i n s i ,  l e s  rkpo~xs

!!ur~~!i~‘-ph~~siolo~iqnes e 1 condition de d?fïcit  hydrique de quatre variétés d’arxhidc 3;

.rci~ p~kxe. issues des programmes nationaux de sélection du Sénégal (Fleur 1 1 C: SS-‘13’)

..) du B:u-kina Faso (AI-K 85-I 9 et M-I 149-X) ont été évaluées et comparées.

:ks ~nwnL;tres morphoio$ques  liés au volume racinaire, au poids de matike sèche, au

1 .mhrc  de feuilles et 21 la surface foliaire ont été mesurés. Sur le plan physiologique. i,i

C ;Ira& isation du comportement des génotypes  a été réalisée à l’aide des mesures dc- p’~~ten:i~i

;, drique  Ioliaire  r;-t  de la fluorescence chlorophyllienne.

: .:s  rCslJtJts  f.;jnt  permis dz montrer que le déficit hydrique réduit de manière signiiicatilc IC

i w~brt: de feuilles,  la surfxx foliaire et la biomasse aérienne. Par contre, il ~.ugmwt~

:.iGhl;ment les t’aleurs  du rapport biomasse racinaire sur biomasse aérienne (MSR?AS~4)

.j:w un \.olurne  racinairc.  une biomasse racinaire et aérienne plus élevés col~lparativeillerlr

:IX autres  vari&& en condition de stress hydrique, la variété Fleur 11 apparaît comme  la ~:lu:;

i~itércssinte.

1 1:s \w ti-tes étudit-es onr toutes montré des potentiels hydriques foliaires bas sous t’eifel ch:

L. rc:<s  r(~\+l::n~ ainsi IC~I~~ caractères de génotypes productifs. Par ailleurs, ellct; tint ~11 uii

i !rnportenxnl  an;jlogue  vis-i-vis de l’activité photochimique. L’effet dépressif du <lrcss .;u;

i * rendimcnt  photochim~que maximal s’est manifeste tardivement (stress sé~k~)  CC rcn~,~!~:8,

:: ;\duirc utx ccrtainc  rkistance de l’appareil photosynthétique de ces varié&.

alOtS Clé% *‘-. _“l_- --A . Séchcressc, potentiel hydrique foliaire, activitlt: photoc  Irimiqii2.

~;i~c~/2r.s  I~~rpqgm~  L., zone’  semi-aride.
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INTRODUCTION



i )ans ct contcstc. la plupart des pays concernés ont engagé des recherches dans la crc.iaGorb C~C

rnatéric~l vQ3al mieux adapté a la séchcrcsse  et dans lc développement des tc&niqut~s

.xlturatcs  permettant  d’améliorer les conditions hydriques du milieu. Cela a conduit. d’:.w

part. i la mise au point de variétés précoces. et d’autre part, à la mise cn place

~l’~r;p~rimentalic,ns  axées sur les techniques culturales (Semé,  1989 ; Annerosc,  1 Y)(! 1.

( ‘epenclant. les rwuvelles  techniques d’Cconomie  de l’eau mises au point grâce aux *:f-f.wts dr

recherc+e nécessitent dans la plupart des cas que l’agriculteur supporte le coût d’un



wn obiectif  principal etait  d’èvaluer  et dc comparer  sous dit’fknts  r<gimes hydriques,  1;

~~,mp~wterncnt m(-)rpht,l~)C,ique et physiologique des meilleures entrks stabilisks d’,w&,Jc

:r~uc~ des programnws  Iiationaux  de sélection du Sénkgal et du Burkina l~nso.

km Ir première partit: JC ce rkmoire, la problématique de l’étude est abord&. La &uxiCin~.

.:artie t..:onstituc une synthèse de  la 1itttJraturC scientiiique  qui trikitc de  l’nrachidc,  dc 1:.

;~chcrcssc,  des nkcanismes physiologiques d’adaptation des plantes, de l’état des rcolrcrchc>

;ur la rkistance CI  la skhclresse.  La troisième  partie présente le site d’ktude, le matériel ct 1~:~

kt.hodolo.gics  utjliks. Enfin.; la quatrième  partie est consacrée aux résultats obtenus, à ~CUI

~Iiscussion et enfin aux perspectives.



1. SYNTHESE BIBLJOGRAPHIQUE



I*l, Présentation et caractéristiques botaniques  de
l’arachide

1.1.1  a Origines,  distribution, production.

i.‘arnchitlc.  plantt: originaire d’Amérique  du Sud (Ray, 1982), est largement cullis&,  d;tr~:> Ic-;

;tires 11 opicalc3 et subtropicales du continent africain.

‘1  ILlut  note- que l a  rAwchc~qricc~lc  ;I contribué largement à l’auEtii~tti;t:ic,ii l.ic i:c’:;

w~dct~;~~w~~~  qui n-cstetit toutefois itif&iwrs A la moyenne mondiale estitnéc  ;‘I I :‘l 1’: kg, c!:

wus.s~ s par ha ;F.A.O.. 1907). Ainsi. de nombreuses études ont permis d-arniiiorcr  1~:;IZ

:whni~lws dc  prcjduction  conduisant B un accroissement des rendements  CII mili~tl l).,~ :AI~. 1 ..I

iwduc  Iictn en milieu paysan est passée clc 300 à 500 kg de gousses par ha au dèbut I!;V+  ~~:CC~~

1983 ‘t plus de 700 ligha-’ en moyetinc  ces dernières années (Zagré c!t  rrl , 1’197).  L:“t

~:ondit4ns  e.~Péritiieli1;ijCS., cc5> rendements  atteignent 2000 kgha-’  pour les vuri&& ptGct,cc~s

ct 3000 kg.ha~t pour les tardives (Zagré et ri/., 1997).

<Yes rcndentents  demeurent  cctpendant faibles par rapport aux potentiels pédo-clitn~;uquc‘ d:~

t3urkitta Faso et sont trtis variables en champ paysan. Au Burkina Faso, l’avenir de In cullurv

arachidière  est conditionné par la création de variétés productives, ~I.~COCCS  et/caa



J.2. Caractéristiques botaniques de l’arachide
I ‘arxhide  At,dc.l:ini  l~~~~pcigcletr  1,.I est unt” plante herbacée annuelle.  Les vari&tés d’arachid:

\ ulti\+rs sont cl;tsski cn trois groupe!; : Spanish, Valencia ct Virginia (Tableau 1 j. i L .,

\kété; qui sont cultivCt:s au Sénégal et au Burkina Faso sont surtout celles de:“. grougc i

Spanisji  et Virginia.

I.es piants  d’arachide se présentent sous forme Grigée ou rampante ; toutefois, la tige

principale  Cst toujours kigée. ce sont les rameaux primaires qui traînent une partie de kur

longueur sur Ic sol. L’axe principal et les ramifications peuvent atteindre 20 cm suivant  LI



(Source : Schilling, (1$96)).’

Fleur s u r  lige

principale

(‘ouleur  feuillage

( ‘yclc

oui

vert claii

85 - 1 10 .jours

% ,c  syslèmc racinaire  ik I”ariichide est du type piI,otant (pivot central ~7Oll!‘iiIll  dC~mkxr Liii

m&rc) ci se caractériw  par la prkncc de nodosités (association symbiotique  acec ici

lwtériG:x hatrices d’azote)  essentiellement  dans Ics  quinze premiers centimhw du sol. C’;X I’

I*arxhidc, l’absorption racinairc  se fait par le parenchyme cortical. les racines n‘ayint pas ci:

vrais poils absorbants.

I es fk:lilles  sotll penntics ct possèdent 1~ plus souvent deux paires de folioks (l:igui-c  1). h..c~

inflorc~cnces  SC présentent  sous forme d’épis de 3 à 5 fleurs. Elles prennent  naissan<e sur ICS

rameatIx végétatifs, à I’aissellc  d’une fcuillc  compli‘te ou rudimentaire. Les fleurs  sorit jaune:.,

7



l.‘iijurc 1 : KcptUsentation stylisk de l’arachide (Source : ICAK, 1990).. ..A--..  .-

‘aracl~ick N pwsquc strictcnwnt  autogame. Ce comportement est dû ü la GconJa~ir~~L

Icjctun :c Ltt if la non ouverture  des fleurs avant fécondation. Après la fécondation, Iii ~MX tic

‘owirc* s’allongé  pour fbrrner un organe improprement appelé gynophore (Cattan, f W6), 1,~’

:ynopl.-arc croît  vcrtic;~lement s o u s  l’cffct d ’ u n  5&otropisme  posit if .  A I’cstrCmitC dl;

;ynop1.wc. 11: fruit. app& gousse se développe après sa pénétration dans le sol dans NI~

wsitio:l horizontale entre 2 il 7 cm de profondeur. La gousse est formée d’ufx  CO~U.

ndkhiscenk  contenant  1 à 4 g-aines  selon les variétés. Le fruit enterré participe ti I’ahsorptior:

iydriqi~e  et midralc  dc la plante (Cattan, 1996). En raison de ce mode particulier dc

K



I>ans 1~’  conteste  de wtrc Gtudc, nous allon:; nous en tenir aux définitions clin~aticlu‘ k I

ngrontrmique  de la &d:cressc.  La sécheresse sur le plan climatique se traduit par i;nc‘ txiiix

de la pluviosité par rapport ii une valeur normale calculée sur une période et un lieu donnc.~;  ,.I

partir de séries  pluviom~triql.lr:s  pluriannuelles (Rasmusson,  1987). Cette pkriodc s’ét~ilc wr

30 ans au moins selon Ics  normes de 1’OMM. Au Sahel, la normale 1951-1980  a été choisi:

commtt période de réf&wce  (CIEH, 1986). Cette période est connue comme compc~rt~nt :1 1-1

ibis des années excédentaires et des annks déficitaires. Toutefois, la normale 1961-1990  qiii



J WC xrmr: Nord oil ;a durtk  potcntiellc  de pluies est réduite et où les variétk ri cycle KY,

colLrts  sont rcquisei;;

.i m. .mnt  (‘entre tmrquée  par une saison des pluies plus longue mais  oi1 les risqdeh A:

sc’c’hm3w en cours de C)xIe sont plus importants. C’est surtout pour cette zone  que  iC.i

crilbes du’ s6iwtion variétale  doivent tenir  compte à la fois des caractéristiques Ii& à 1;~

prc:duction ct de celles 1iCes ti la physiologie de l’adaptation à la sécheresse.

I ‘t.tat JC sCchcresse  q11i  sévit depuis plus de deux décennies dans toute la SW~IIC  au :;ud du

Sahar:! ct même  dans I;I mne guinéenne tkhappe  prbentement à toutes les prévisions dei

spCciaiistzs. Cependant. on peut remarquer qu’à l’échelle du siècleY la caractkisation de cet



I.2.2, Les mécanismes physiologiques d’adaptation des plantes 21
la sécheresse

(,)uand I’;tlimcntalion  C’II eau par les racines ne parvient plus à compenser les pcrtcs  dws  G.  1,I

transpiration foliairc Iik ci  la demande Cvaporative, la plante  subit  un stress lijdriqiic.

priwiyat fxtcrlr iirnirant  JC la production k*s cultures  cn zone aride ct xmi-;iridc

r_-.-_-------. -. --.- --- ---_----.._-  ._ ..-_ ..-
f ir

EVIT~MEN?‘  ( 2 ) ‘1  OLEI ANCI;. t 3 ‘)

i---~ i 1 I_~i

Réduc.tion  des Maintien de Maintien de Tolérance ii
Pertes en eau I’absor~tion la turgescence la dessicatiw

( 1 ,I  : tléveloppmcnt  phénologique  rapide
( 2 j : maintien de 1’6tat hydrique des tissus

t 3 ) : diminution de l’état hydrique des tissus
Figure 2 : Mécanismes d’adaptation des plantes  à la sécheresse. (Source ; Levilt,  I%O)



/;J i’G;:t  I:kticIn des pcrt~~ cf‘carl  par les stomates et la cuticule (‘l’urnèr. 1086). I”cnri3iilcrnic~n1

.!,:s t’w Il~s ct la r?duciion  de la surface foliaire (Annerosc,  1988),  permcttenl  l’amClioratictn

i: I’~tf” cknce  de I’utiliwrwn JC l’eau en réduisant les pertes aux heures chaudes  de 1;; jourmk

; Iicurcs C~C&  t9rrc dcmank ~vaporative).  rhs ces conditions, la plante ussurc  I’nS~ii~lilati;)t’l

jrhotoy  ntiktiquc CII dChuf et IX fin de journée  lorsque la demande évaporatisc  ~SI iaibtc.

outel;  k. c’csr lu fermeture hydroactivc  des stomates, associée à une faible  tran<piratic)n

riticnl;  ire qui constitue  IL’ mécanisme de régulation des pertes en eau le plus sa:isfüisant

i I .011gJ11:3t,  1984).

; cvitl f 1 %O) considk en fait l’évitement de la sécheresse comme étant une “r&istancc

?:i,llrtill~tionnclle“  de la plante c’est-à-dire la faculté du végétal de maintenir uil déficit

ilydriqwz xlativement Im+ cn condition de sécheresse. Cette résistance constitutimn~lle put



I ;I sC~:1wcs:i~  awtr3îric des modifications profondes dans la structure dch :;> .;tC*.lc;,

mcrnb~annircs  qui fkgilisent les membranes des organites  cellulaires (I%;~n~ Ti,i. 1 (HC+ .

Vicira I)a Silva L*/ I~I..  1990). La tolk-ance à la dessiccation est la capacitt2 dc rki:;:~tncc ~.Ic,

~wx~il~~i~nes cellulaires :t la  dégradation et  la capacité de résistance dus prt)tC!.lc*

rnembl anaires  CI cytoplasmiyues  à la dénaturatîon (Turner,  1986). Elle est tival:k,:

gci’rkaierncnt par la mesure  de I’intégriG  des membranes cellulaires après un stress  ou I.IH

~~hoc  tlwmiquc :+Cv& (Wright & Jordan, 1970 ; Blum 82 Ebercon, 1981). Anncrox (19911) A

IN rno,ltrer  sur la base d’un dosage d’électrolytes et de phosphate inorganique 1itQrCs  XNI.,

l‘çt’kt tl’w choc osmotique ou thermique  que les variétés d’arachide les plus toltiral;tc,

t 79-40 ct 57-4.22) maintiennent un pourcentage d’intégritk  membranairc plus élc\ 2

t79.7% et 74’+b)  par rapport aux variétés sensibles (Chico  : 33,52% ; 55-437 : 43,97X).

1 '2



.._ -. .
( Sourw  : Anncriw. 109’1)

Avantages

Poursuite
tlCvt2loppetnent
coriditions  dc  stress

dl1
cr

2.3. Effets de la sécheresse sur le comportement
agronomique de l’arachide

ci; effAs  dc I:I s~chcrw~e sur Ea plante sont Ci la fois directs  et indirects,  car I’état h~tlriqu~ A:

x11 intc‘ragit ~\;CC  la tc-mp&rature du sol (Turner et Kramer, 198O), la disponibilitt:  cn ~Xrncnt~

lutritifk,  notamment  I’n,wte (Radin et ul., 1985 cité par Lacape.  1998) et lc dbeloppenl,xl,

ks  organismes pathog(Incs et des parasites (Hake et al., 1990 ; Ragazzi,  1995 4tGs ~a;

xape. 1998)



l”.n ouïrC. la skhercss~  n’a pas seulement pour ef’tét de diminuer la produckjn C~C  l’arwk

(p;irfki.; même:  de la rendre  pratiquement nulle), mais présente aussi un effcl scc~~ndüirc Q-C.,

impurt un1 sur celle  de I‘annk suivante aiw les graines récoltées ayant une mauk~aisc valw.

wmenc:iCre (Gillicr.  1 !W) !. Par ailleurs, la part de la production à réserver pour 1~s scmenw:;



1 ,‘cndwcissement  A la sécheresse p a r  trempage  d e s  semences  d a n s  des soluti:ws

I~‘oligc!-~lfments ou dc calcium semblerait  a\,oir un effet favorable  sur Ic nombre dc J>iiLcJ-;

xrviwnts dans lc cas d*une skheresse acccntuéc (Prevot et Billaz, 1963).

1A. Réponses agrophysiologiques de l’arachide au
déficit hydrique

11 irnJx~-tantes vdrinticw\ ,Jc la vitesse d’GJon=k)n  racinaire. c’cci indique  CJU’  il C:G:. J~:wibli:

:J’uf’fec tuer UIC ~L’lectioll Jx-écocc dans l’objectif d’améliorer les caractCristiqucs  racwirc. &

i ‘arachide.

i )‘autrzs  travaux (Chopart.,  1980 : 1984 ; Annerose, 1990 ; Ketring et kid, 1993) k)nt Lt

~:hcz l’arachide de racilw pouvant atteindre des profondeurs de 120. 150 ct nGme 180 cm I

;rvec des redistributiono  I:ttérales pouvant atteindre 46 cm en conditions hydriqxs JimitaI~t~:..

J’outefois, la croissanct’  racinaire peut être affectbe par un stress hydricJuc Jx&x.xx n(Liia

conserve une trtk  forte capacité de reprise dès que les plantes sont réhydratks (Aleisne;  it

Karnok, 1992).

D’autres mécanismes permettant  de limiter les pertes en eau en situation dc déficit hydriSwJuz

s.:)nt étc, mis en évidence chez l’arachide. Il s’agit de la diminution de la surface foliaire ~NIL

11:



1.5. Acquis cles recherches sur la résistance ;i
sécheresse de l’arachide

‘bis 1 étildc C~C:; stralG,~ics (1~’ resistancc <I!i d’xlaptation  des plantes  ii l u  ~d~h~wt~s~,  i l

1 ~m~~iei:t de caracr6riscr d’abord les dittcrc’nts t>~-~cs de séchcressc rcrlcontrk A ~xrtir  c C:

mvaus dc caracr?risat  ion de la s&Aiercs:x ii ixssort cluc  la sécbm3~2  ilii SCir&.i~i  ci dl.,

içurkin;i l:aso~ pu.~[ prc~~.ir~  detlx formes prir,c.ip;:lcs (:Inncrose  198X : 1000 : SO~I~. i iW)j

: une courte saiwn dc~  pluies  avec une ll~ihlc pluviosité dans 1~‘s  A)IIC‘S  Nord de LCS deus

payi ;

3 une saison des pluici; plus longue mais ;~\IX  des risques de séchtxss~  en cours JC CJ CIL’  CI

cani.ctCrisée par une grande variabilité spati(,-temporelle  pour les mnes ccntn: ct s~<d.

f ‘cttc  distinction  des i’o~mes  dc stkheressc  a permis la définition des ob.jcctil’s Li att&dr~~ pt,~.u

i”amélicwation des rendements  dans chaque zone considérée. Ainsi. cn cc qui cwccr~~~ :L\*,

,:mes  Ilord la recherche  de la pr6cocitC du matériel  végétal apparaît conmc le princilxli

tjbjectif  à atteindre,. Par contre. pour les zones sud et centre, c’est l’amélioration des aptituw>

(les variétés à tolérer ia sécheresse cn cours ct en fin de cycle qui est ri rwhcrclm

~.4nnerose,“l988  ; 1991).
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C\~I  cours de la prcmit:rc  phase, les diffkents types de skheresse rcncontr&  ;IL.:  ?l;tl;~l ~1: 21:

précisb,. \.LY, tcsr~ phy%logiques déftnitifs  choisis pour la sélection ont CrC nii:; ;UJ l~~)i,~t.  (..‘cs
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( ‘c?, difKrunts  tt:.;ts tot rtcsurcs  de rcsistancc à la sccheresse ont permis de mettre  cu \ alwr .r

yrrir-  de 1971 Zcs C;\I  xtéristiques d’ttuc nouvelle  variété dénommcc  73-33 (crxia(ioi; L IL

( ‘PG  [{  P, d e  lk~mbc~ ) fitce aux lignées  o u  v a r i é t é s  ctudiécs  cc)I1ciIrrL’111111c;li

t: i;tuu~:tu 01 irl.. 19XOi.  C ‘cs auteurs indiquent  que pratiquement dans toutes les situatiC,)ns. Ii,:,

;~lu~-v  rlues dc rcnd~m~nt cn gousses degagées  par la 73-33 ont été substantielles  p:rr rappcsrt

(u\; t2 noms que 5ont la 2X-206 et la i7- 121.

i nfin. il est A mwr i!tw c~hcz L’arachide, Ics gcnotypes  qui résistent A la séchcrw-x  r~po~;,i~:t;

!Gn ;i l̂ irrigation  c~~ntraircment a d’autres espitccs  comme le maïs. Pour cette crkrrc. 1~:s





MATÉRIEL ET MÉTHODES



2‘s. Site d’étude

2-2. Matériel végétal



Caracti‘res  agronomiques

- Cycle  : 90  Sjours

- Non dornmntc

- Scmenccs  75 A X0 kg.ha-  ’

- C yck :75 à X0 jours. Génittx
de pr&xcitti

- VxiétC  trCs  prbxce.

- 300  à 400 111111

- Kwdcment  cn gousses : 1200  t
3sookg,.ha - ’ mec un rendeinen
moyen dc 15OOkgha ’

-.N‘est  p a s  XCepté  e n  milieu
pLl~Sal1



mit l;.i vari& j quatre  niveau (AHK 85 19,  KII 14% ‘4,  Fleur 1 1 et 55- -i



récujx  ration cjcs dif’j?rcntes wriPtCs.

lr _-._---_
VarIété
5 5 - 4 3 7

Ii.--- TO
- - -

50

‘.‘arict-

1 Ktl

1 149  /.



2.3.3.2. Surface foliaire et poids de matière sèche

i.a siirtkx l;jii;.ttrc a 2té niesurée  à i’aidc d’un pianitnètru  de tyc i,i-cor  nii~dtii~ 7000 i 1 i-

cor lx.. I.iitcoItt. N~lw;.tska. I1.S.A.). (‘ct appareil, cotnprcnant  une pittcc ct une ~:o~wrl\ 1~

~cctut~, pcrnwt des tiikxures tiahles  de sutface Ioiiaire  sur des fèuilies  détachtiec;.



X3.4.  Mesures physiologiques

l ,a t-tt~sures pll\~si(~l(,ciclues o n t  portti sur l’dat  h y d r i q u e  intcrnc  cks platttcs (pc~c*rt~r~:i



Oambre a pression ou de Scholander

2.3.4.2.  Mesure  de la fluorescence chlorophyllienne

ikns i:t premii’r~ étnlw dc 1~1 photosynthèse dite phase claire, la plante  intctwptc tes photl~~l~  ;

JC 1~11nia-c  C: II’:;  utiliw pour scinder les molécules d’eau (HIO) en osygén~  (OI). prot;,n~  (1 i’ i

~“1 Cltxtwns.  C’ctte  r&rction B lieu au niveau du photosystétne II (P~II).  Les I)rotons Il



t *I.--M-w---.mllllCR-“rr”- i (



iluorescellct? fluorescfmce

e

PS Il PS II

Plante saint? Plante stressee





I .‘;~nrxsc  5 présente  lit  signitication  pliysiologiquc  d’autres paramètres.



RÉSULTATS  ET DISCUSSI~~I



3.1. Résultats

3 . 1 2 .  Effets u déficit hydrique sur  l a  c ro i s sance  e t  Ic
développement des plantes
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7 (Figure 15)
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3.1.3. Effets du défïcit  sur l’état hydriquc interne des p
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3.2. Discussions



‘-.-z.-
.-.!- >



~‘\prCs  ta rCh‘,clrataticit.t des plxttes,  !Iwt a montré une augmeniation  progrcisil c ,iu:jl;!t ‘I

;rttcin(lrc celui ,ies t~5moins 9 jas mais toujours sans différence  \~ariCtal~~ si;:tliijc;t:i\ _‘.

1’rrute:iri.i. h ct 7 .iotrrs aprk la réhydratation, les valeurs de \i/m tics \,aricttw j;.!-- .;- :

Klii t~40-~1 c( AIIK 85-10 n‘aflichaient  aucune diffkrence  significative avec 1~0;  tcjm(,in:r t ;:







CONCLUSION-PERSPECTIVES
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E-mail : cer~as~telecompluJ.sn

émarrage en 1913  d’un programme de recherche en collabo-
ratron, sur l’amélioration de l’adaptation de l’arachide a la

_-_,. _.“_..^ -- --.-.. --._ .--. --“.--._ sécheresse, entre l’Institut séné-
i. \-jd~;i;,  ri~vr .io  tr~jui*t~ii~~s  dirtkw,!:dti galais de recherche agricole

1 / I -~ Il’Ii,‘l I * ,!,a I<l ,%~litrr&t,~;f‘ lb Nts3i:3,  - (Isra), une institution nationale de
~~IK!S  A* ftl13~v3  ht* iifwit~i;c.~ lirtri recherche agricole (Inra), le

‘.r:  1 %  :ialf!trdi:J  ’  .I,’  i’~i~itf~~lilflOlP  i l  x  pirrrtr,.b  ,fCentre de coopération internatio-
i. , ’ /lr’/. ‘.\ ’ nale en recherche agronomique

.” ._ pour le développement (Cirad)!
une Ira et l’Université de Paris 1.

---.ll--- .._.  -I  ̂ ” - I. _ I. _. _
* Flaboratron des programmes de
recherche impliquant plusieurs Inra

f:.spl~iitirrit~rr  II( 10 ,'.f;.tii  irl ir3 i t~~+k'lif!  5

Iiuttttlitio  iitiw:rgi  .~i I i:.i: i i  !.*b liir0 ,:*
de la sous region  ainsi  que des ( %.  f. \ ;Jyj,a’:
““F .+ ,.-\;Jc~. II .I i..:Ifes d+:  Ira en Franck2
* i :edlic:tlon ;;.I décalage cSxrsiant
*ntrc: les lnra 5: les Ira f2i‘  terme de ccnnaissance  scie -8iij’~qr2,  tei31~7~~l.:~g~.fue ::i
‘arcès aux inicirmations  dans le domane

:cord  signe entre I’lsra et le Coraf pour placer le Ceraao  sous la
tutelle du dernier.

l Mobilisation des experts des Snra de la sous regron pour participl?r

_ _ __ ._.....  -. “_ _-”  .-. _-“~ -,_-__ aux activités scentifiques  du

uniwsrtés dans les Snra et la conduite de recherct:es  orrc!ntsies vers e
déve!oppement
l Elargissement du partenanat  aux communacté~.  db:  dweioppeme  ut
telles que les organisations ron gouvernementale (Oiig) les orgak,+
tions paysannes et les décideurs.
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L a nature de la création du
1. itw twtrc It3

srrro,
CERAAS, à partir d’une Inra,

f ‘in{ t>T C”(il. 1 K
couplée 8 l’évolution institution-
nelle, le met dans une position

wnfnu favorable de lien entre les Snra
--II----- dans la sous région, les Cira ainsi

que les CGIAR centres, en ce qLli
concerne la recherche et la formation dans le domai-
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Signbfïcation  physiologique de certains paramètres carxtéristiques des

réacrions  photochimiques et non photochimiques de la photosynthbe,

d’dwi~d le repkkigc dt: points rcntarquabks  de la citidique ;




