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INTRODUCTION

1)epuis plusieurs  années. dans 1a sous-région. la baisse des productions agricoles conjuguée i une
auementation démographique importante conduit a un accroissement du déficit alimentaire et une
détdrioration Ctu niveau de vie des populations rurales. Ln région aride. d’'une maniére générale. la ferte
bas sse et la variabilité spatio-temporelle des précipitations font de I'alimentation en cau le premier facteur
limitant pour les cultures. (et effet est aggravé par le fait que le matériel végétal cultivé dons ces régions est

pactois mal adapté. 1 .es cultures sont en effet insuffisamment diversifiées etles variétés utilisces ne sont pas
ass 27 tolérantes a la contrainte hydrique. A cela s’ajoute un manque d‘encadrement et d"information . ¢ yu!
ren difficile la gestion des risques climatiques et la modification de pratiques culturales anciennes,

[« Centre détude régional pour 'amc¢lioration de I'adaptation a la sécheresse (Ceraas), laboratoire naticnal a
von ation 1 ¢gionale. matérialise I'engagement des systémes nationaux de recherche agricole { Snra) des pay -
membres du Conseil Ouest et Centre Africaitt de recherche pour le développement (Coraf) ot leurs
na tenaires du Nord a répondre aux enjeux de I'amélioration de la production agricole ¢n zones séches.C st
da +s cc cadre que s'inscrit I'objectif spécifique du Ceraas visant a améliorer "adaptation des especes
cultivées ala sécheresse par la conduite de recherche et de formation des équipes des Snra de la sous région
pout satisfaire la demande des acteurs du secteur agricole.

I« Ceraas a établi des 1995 un partenariat fort avec le laboratoire de Physiologie Végétale de I'Unmnversité

I ihre dc t3ruxellt.s i travers des actions de recherches conjointes dans le domaine de 1'amélioration tic

adaptation ala sécheresse des especes cultivées. Ces recherches. en association avec 'l iversité Catholque

de Louvain et 'Université Paris 7 ont contribué a la production de résultats significatifs pou: le
dé cloppement agricole de s pays du Sud grace a la plus-value apportée par une approche cordennée du
probléme. Toutefois. les relations étroites développées par le Ceraas avec Ses partenaires ont souvent imis ci

& lence le besoin des chercheurs de développer. de formaliser et de valoriser leurs activ ités scientifiques pai

des recherches & vocation diplomante. Cest ainsi quautour du Ceraas. I'Institut Sénégalais de recherches

agaicoles 1+ Isra). 1"Ecole nationale supérieure d agriculture (Ensa), I'Université Cheikh Anta Diop de Daka
i1, ad) et leurs partenaires de la sous région et du Nord, ont décidé en 1997. de mettre en place une formation
dipldmante a caractere régronal, spécialisée sur I'adaptation des plantes cultivées d In sécheresse. Pour mettre
on euvre la réalisation de cette initiative, le Ceraas et ["Université Libre de Bruxelles (ULB) ont soum:s
aunrds de I Administration générale de coopération au développement (AGCD), une requéte de financement
d"un projet d’initiative propre (PIP) conjointement élaboré et intitulé « Mise en place de formations
dipiomantes spéeialisées sur I'adaptation des espéces cultivées et 'amélioration de la preduction agricole ¢n

sone séche » au Sénégal. | lnc autre requéte de financement complémentaire a ¢té ¢galement scumise 3

1'1 'nion Enropéenne par le Ceraas.

{1 montant total dc onze million deux cent quatre vingt neul” mille deux cent quatre v ingt dix sept FE

11289 297 FB) a ¢t¢é accordé par I" AGCD pour une durée dc 4 ans et 8 mois. Ce rapport fait la synthese des

activitds conduites au cours de la deuxiéme année de la convention allant du mois de fé rier 2000 a jam ser

2040

OBJECTIFS DUPROJET

L¢3 objectifs du projet sont de :

» nreposer une formation d"au moins une soixantaine d’ingénieurs agronomes et dc diplomges du 3eme ey le
Jde haw niveau sur te modéle des réalisations du Ceraas en matiére de recherche agricole.. i sav oir dex
cnseigrements théoriques et des activités de recherche en agronomie, en physiologie. en 2énétique 2t 2t
amélioration des ¢spéces cultivées en zone séche, avec un enseignement de disciplines d'appui efles ¢uc
la biométrie et Iinformatique :

o tournir une alternative au systéme actuel de formation (Nord-Sud) dont le codt limite les possibilites dc
renforcement des capacités des institutions de recherche des pays du Sud :

o avoriser la confrontation des concepts. méthodologies et techniques développées dans les pays du Nori 4
Laréalité des effets de la sécheresse sur la production agricole en zones séches d”Afrique subsaharicnne.

Rapnort 2000 - Aged-Ulb-Ceraas Pip-Formation diplomante |



ORGANISATION

Promoteurs

Promoteur

L« Laboratoire de Physiologie et d’Agrotechnologie Végétale (LPAV) de ['ULB cst spécialis¢ dans

ctude physiologique de I"adaptation des plantes a la sécheresse et développe des tests de criblage permettant

4" «dentifier précocement des plantes adaptées a des conditions écologiques extrémes (s¢cheresse. déficiences

minérales. diverses toxicités). Les partenaires du  LPAV (I'université Catholique de Louvain et

I't 'niversité de Gembloux) abordent sinon la méme problématique, du moins des aspect complémentaires

tefs que la phytotechnic adaptée aux zones seches ainsi que la physiologie de certaines planies fourrageres

cult ivées en zone sahelienne et soudanienne.

Co-promoteur

L¢ Ceraas. centre régional basé au Sénégal, est spécialisé dans I'étude de |"amélioration de I'adaptation des

especes cultivées et la création variétale en zone seche. Il représente un outil de recherche et de formation de

2% institutions africaines de recherches agricoles associées a I'échelle continentale au sein «du Coraf ¢t du

(' mité inter-Etat de lutte contre la sécheresse au Sahel (Cilss). De pius, ['installation du laboratoire du

C ¢ aas dans [enceinte de I'ENSA & Thiés favorise incontestablement I'instauration d unc pole comple:

integrant la recherche et la formation en partenariat avec I’Ensa. qui forme depuis de nombreuses années de-

inuenieurs agronomes des pay s de la région, 1’Ucad de Dakar, premiére université d'A frique subsaharicnne

{rancophone et I'Isra I'un des plus importants instituts de recherche agricole d’Afrique.

OBJECTIFS DE I’ANNEE

L. objectif visé de cette deuxiéme année a été de :

» poursuivee la formation diplomante avec I'accueil de huit ingénieurs agronomes au {'[:S$ et de quatr
¢tudiants en DEA. tel que proposé dans I'objectif numéro un du projet :

o intensifier et accélérer le transfert des connaissances du Nord vers te Sud en mobilisant 3 professcurs du
Nord qui. a trav ers les cours dispensés. confrontent des concepts. méthodologics et techniques
dév eloppés dans le Nord dla réalité des effets de la sécheresse sur la production agricole dans les pay s en
développement séche d*Afrique subsahariennc.

POURSUITE DE LA FORMATION DIPLOMANTE

DEROULEMENT DES ACTIVITES

Personnd

M wlemoiselle Mariétou Sarr poursuit ses activités en qualité de secrétaire de la formation diplomante.

I i charge normale du travail (organisation. formation et supervision) du responsable de la formation au

me can de 'FNS.4 a ¢té augmentée de 30%. Le Ceraas envisage de Iui verser sur son propre budjet. i partii

de cette année. une indemnité de 50 000 F CFA, ce qui n‘aura donc pas d‘incidence sur le budget prey u.

Certificat d’étude supérieure spécialisce (CESS)

1 Jne réunion de validation du CESS s’est tenue au Ceraas le 30 novembre 1999. Cette réunion a permis

d"a1 réter les derniers choin scientifiques et organisationnels pour cette année (compte rendu présente en

annexe 1)

Borses

Au cours de cette année dc convention. huit boursiers dont 8 ingénieurs agronomes. originaires de > pays

d"Adrique (Sénégal. Burkina Faso. Cate d’lvoire. Burundi et Tchad) ont été accueillis au CLSS. Quatre de

ces mgénicurs sont en situation professionnelle au sein des SNRA de ta sous région alors que quatre v icninent
de :erminer leurs études dingénieur agronome.

Programme de formation

[ ¢ programme a démarré le | S février 2000 et a duré 4 mois. Trois mois et demi Etaient réservés aun couss.

col férences. travaux pratiques. sorties. et | 3 jours A la rédaction du rapport dc fin d’études. aus examens

[ cours J une durée totalc de 200 heures. ont cu lieu du tundi au vendredi de 9H 4 12h ¢t de ! Sh a8k ils
ot Gt¢ structurés autour de rois thémes.

1. Agrophysiologie : agroclimatologie des espaces arides, agronomie, biométrie et modélisation.
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Ecophysiologie ct phy siologie cellulaire : 'cau dans le continuum sol - plante - atmosphére, aspects

métaboliques de la résistance a la sécheresse.

3 Geénetique et biologie moléculaire : méthodes classiques dc sélection. sélection assistée pat marqueurs
moléculaires.

|« travaux pratiques d'une durée totale de 40 heures, ct les conférences. ont eu licu en alternance le

mereredi. Les travaux pratiques comprenaient initiation a l'informatique. la bioclimatologic. la biométric,

I"'ccophysiologie, la biochimie et la biologie moléculaire.

I.o session a pris fin le 1% juin 2000. Un bilan de la premiere session dc formation a ¢té dressé par les

responsables de la formation dipldmante (annexe 2). U Jne rencontre entre des représentant;, du Ceraas. dv

I"L1.B de I'Ensa et de ["Ucad a eu lieu le 27 novembre 2000. qui a permis une évaluation de la formation tan

au plan pédagogique qu’'au plan matériel (compte rendu présenté en annexe 3).

Intervenants

Nt eau national

D waze enseignants/chercheurs de I'Ucad, de I'Ensa, du Ceraas et de ['Isra ont participé a la formation

Niv eau international

(ling enscignants dont quatre de Belgique (2 de 1'Université Catholique de Louvain, | de 'Université {ibre

de Bruxelles et Ide I'Uiniversité de Gembloux) et un de France (Université Paris 7) ont ¢galement partic ipé o

cette formation.

I o frai; Je déplacement des professeurs belges sont pris en charge par la convention. alors que :es Haix

d"hébergement et de restauration de ces experts sont normalement pris en charge par le partenaire local

( '« pendant. compte tenu de la crise financiére que traverse le Ceraas du fait du retard dans In mise g

di=position des fonds complémentaires. en plus d’'une augmentation importante de colt des hotels d accuei!

au Sénégal. ces frais ont éte pris en charge par la convention dans le cadre du reliquat sur J¢ poste dc frais de

séjour d’experts belges au Sénégal.

Dipléme d’ éudes approfondies (DEA)

Bourses

Parmi les trois étudiants accueillis en DEA pendant la premicre année, deux n’ont pu compléier la formation

t¢ wrs théoriques. stage pratique. rédaction de mémoire) qu'au bout de dix huit mois. dene six mois de plus

qu. prévu dans le budget. Pendant cette période de prolongation. leurs séjours ont été pris eu charge par la

convention.

Peur la deuxiéme année. 3 ingénieurs agronomes dipldémés du CESS, dont | tchadicn et -} sénegalais (suite o

la défaillance d un iv oirien +. ont été accueillis en DEA clans le cadre de la convention.

Programme de formation

[ «programme a démarré au mois de novembre 2000. Les étudiants ont suivi les cours théorigues du DEN 4

It zad pendant six mois aprés quoi ils ont effectué leur stage de recherche au CERAAS et i I'UICAD. Les

seets de stage sTinscrivent dans le domaine de I'adaptation des plantes a la sécheresse. (irdce & Minter venton

de + experts dans les domaines modernes de physiologie. 4 savoir la génétique et la biologic moléculaire. deux

de ves quatre sujets dc mémoire ont porté sur l'utilisation des techniques modernes d"utilisation de marqueurs

i +iéeulaives pour étudier la diversité génétique des cultures. en vue d’optimiser et de rendre plus rapide les

programmes de sélection des especes plus tolérantes a la sécheresse.

CONCLUSION

f & mission assignée a la formation a été remplie de maniére satisfaisante du point de \ ue crganisationne: et
st itutionnel. mais plus difficilement du point de vue financier en raison de retards dans fa mise en place des
foudds.

Hi:1t sciemtifiques africains venant de 5 pays de I'Afrique de I"Ouest et du Centre (Sénégal. Burkina i aso.
C¢te d’Ivoire, Burundi. Tchad) ont réussi a la formation spécialisée dans I’adaptation des plantes 3 la
séy heresse. et ont obtenu le diplome de Cess délivré par 1'Ensa. A la fin de la formation. trois sont retournés
dans leur institution d'origine : un. originaire du Sénégal. a été recruté a la Direction de | Agriculture ¢t
(uaire, inscrits en DEA a I'1JC AD ont été pris en charge par la convention.

Deux Grudiants nserits en DEA. done un faisait parti de la premiere promotion en CESS ¢ un originawe du.
Sénégal etun du Tchad), »nt terminé avec succeés leur formation de DEA en avril ¢t ¢n mai 200 1 Les
dipiomes ont €té delivrés par |"Ucad.
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Atnst. la formation mise en place consolide les relations extstant entre les institutions cle recherches agricoies.

le universités et les ¢coles supérieures d’agriculture dans la région. Au Sénégal en particulier. elle s affirme

cemme une véritable composante du Systeme National Recherche Agricole sénégalais dont le comité dv

pilotage est présidé par le Directeur de |’Ensa.

Eite offre enfin un cadre idéal pour :

e une intervention des partenaires du Nord afin d'assurer la qualité, la pertinence ci g v alidit¢ e
formations proposées ;

¢ une meilleure synergie ¢ nire la formation, la recherche et le développement :

o ane rétlexion pour une amélioration de la pertinence des chois des sujets dc recherche de la composanty
universitaire :

s un renforcement de la coopération entre le (eraas et le LPAV ( soutenance de thése 4 I'M1LB de M. O
Dyiouf. chercheur au Ceraas et intervention de M. N. Diallo, responsable de la formation en qualité de
professeur visiteur a 1"ULB).

I wilisation de compétences développées au niveau national pour le bénéfice de |'ensemble de la sous-region

permet de toute évidence un renforcetnent 4 un moindre colt des compétences régionales pour une

amélioration de l'adaptation des plantes a la sécheresse.

PERSPECTIVES
[ programme CESS sera poursuivi dans la troisiéme année avec la prise en charge par la cons ention de Fait

i8 scientifiques africains en CESS et 5 scientifiques africains en DEA. Des efforts seront déployés pour un
renforcement du potentiel d'encadrement par les partenaires belges.
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ANNEXE 1

Compte-rendu de la réunion de validation du Certificat d’Etudes Supérieures Spécialisées sur
I’adaptation a la sécheresse des plantes cultivées (CESS)

Ui ¢ réunion de validatior: du CESS s’est tenue au CERAAS le 30 novembre 1999 en présence des
representants d'institutions nationales. régionales et de partenaires européens. Elle a porté sur le contensi e
programmes. les v olumes horatres. le controle des connaissances et la programmation des enseignements.

PROGRAMME

Owverture et présentation

M Moussa Fall, Directeur [:NSA (allocution de bienvenue),

$1 Harold Rov-Macauley. Directeur CERAAS (présentation des activités du Ceraas el de la situatiorn
budgétaire du pdle dc formaton Ceraas-Ucad-Ensa),

M Nicolas Diallo. responsable de la fomation (articulations entre le CESS délivré par 1'Ensa et le DEA ¢
theses délivrés par |'Ucad).

M Saliou Ndiave, professeur a 'ENSA (bilan pédagogique de la 2" promotion du CESS)

L.¢ nombre de participants a éte de 24 (voir la liste ci-jointe).
Les séances pléniéres ont porté sur :
les niveaux requis pour étre admis a la formation :
les modalités de sélection des candidats :
les supports pédagogiques
les rapports de métoire (sujets, conditions de réalisation) :
larticulation d¢s enseignements
la programmation des intervenants extérieurs ;
* la diversification des thémes de conférences.
Monsieur | larold Roy-Macauley. dans le mot dela fin. a exprimé le souhait d une mise 2 disposition
de + financements dans des délais raisonnables. car le bon fonctionnement des premicres promotiens
n‘ont pu Ctre assurées quau pris de réglages financiers particulierement fastidieux.
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Liste des participants

Prenoms & Noms

_ M. Nicolas Diallo

| Ingtitutions

2 M. Aliou Guissé B UCAD

3. I\_/Im!(/iamddoq__(;_o_tlndoul UCAD

4. M. Ibrahima Ndoye 'UCAD

5. M. Samba Ndao S)lla IRD M T
6. M Mousalall ENSA T
7M. Saliou Ndiaye ENSA

8. M. Aliou Coly ENSA

9. Mme Irina Thielo - ENSA

0. M. Ahmed 1.dqu Diallo ENSA ) a
| M. Mamadou Ndiaye ISRA -

|2 M. Marc Nevra IRD

13 M. Harold Roy-Macauley - ICERAAS

I4. Mme Daniele Clavel CERAAS

1 \"l”"ﬁl'g"l;“(;‘t“ga; T CERAAS

16. M. Macoumba Diouf CERAAS T
I”. M. Omar Diouf CERAAS

I 8 M. Chucks ()gbonnayam CERAAS

[9. Melle Yaye Couna Syllamllme T CERAAS

20. Mile Ndwc. Ndack Diop CERAAS h

20 M. Pape Malick Sall o CERAAS

22 M. Maniével Séne [ ANCAR I
2.3 er;1e Murielle E letter:‘w ULB

N e [




Lisie des participants

Prennms & Noms ~ Institutions

v N i Uoad Rl

o e Gome T ~{icD T
» M . Mamadou Coundoul UCAD
G i N T T [icap o

5. M. Samba Ndao Sylla IRD ST
n. M. Moussa Fall - ENSA /

7. M Satiou Ndiave ENSA -
®ML AlouColy TIENSA o
9 Mme Irina Thiclo [ENsA - '
10 M. Abmed Tidjane Diallo "ENSA
"1 M. Mamadou Ndiaye ISRA T
DML Mare Neya IR T

13 M . Harold Roy- Macauley CERAAS
14 Mme Daniele Clavel CERAAS T
15 M. Benoit Sarr __CERAAS I
16 M. Macoumba Diouf '] CERAAS —m__,__w h

[7 M. Omar Diouf CERAAS

18 M. (huc‘l\s ()«_v_l?pnn;;;m CERAAS _ -
19 Melle Y a)L Couna Sylla hhhhh CERAAS :
) 20 Mile Ndéye Ndack Diop CERAAS— -

UM Pape Malick Sall  |CERAAS T
= NT Manivel Sene ANCAR ”

.Mme ~-~\I~1~~l-l:~‘e“£ E»Ietterx ~ T “l—iml,B -
24 M. Tuiz Pere/ Amnda ) - ue T )
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IRAVAUX PRATIQUES REALISES

Tl Intervenants I-J()-f:igl'c )
Recherches biblographiques  |ocou&Fpialo  |4h
Initiation 4 Pinformatique Y.CosYLA  |an
_Iilll-i‘é“;l-lj\;;‘l‘].ﬁfa;”é; - N. N. DISI: T ‘ Oh T
1 u:i];;lwaacws el rr::é‘thodes dc Sl;ivi de ’état hydrique de la plante M. DIOUJF i rl 2h
[N ha_nge.w ga;:au;( ;]mtos:n_tlknques “0“‘ ”[‘)l‘(“)U;*- o (,h ;
Biométrie et analyse des données o _S—T\;[S;z\;’; - (»h o
Bioclimatologie (mesures. appareillage) B. SARR - ()_h -
CONFERENCES :

('«mfércm:_iér‘smm“ - T i T |

Themes abordés g

P BERTIN

— W R W ke

Utilisation des QTIL. (Quantitative Trait 1.oci) dans les
programmes d’amélioration des plantes

J ¥ LEDENT

Modélisation et prévision agricole en zone se¢che

R PAUIL

o - —— - O

[+ CLAVEL

Végétaux et bio-indicateurs de stress : collaboration future
Gembloux / Sénégal

Programme de sélection de I'arachide

Y ZUILY

1
Marqueurs physiologiques et biochimiques de la résistance |
a la sécheresse

=T T om0 e e wmma b m e

I. Roy-MACAULEY

l.e Ceraas : contexte local et sous régional et partenariats

SORTIES

1. ENSA (laboratoires. centres d'expérimentation. pédagogie et recherche), S, NDIAYF

2. UCAD (laboratoire de biotechnologie), N. DIALLO

3. CNRA

ISRA Bambey (serre, parcelles expérimentales), B. SARR

“Rm{x;wpon 2000 Aged-Ulb-Ceraas
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ANNEXE 3
CONTROLES DES CONNAISSANCES

Notes obtenues par les étudiants

PRENOM  NOM | at | az|as]a4] P p2] G162 Moyenne | Memoire
Mamados  BADIANE 52 sl e 12 0 i3 117 Je2r i3
Mamadot CAMARA 136 135165012 116510 |12 |12 1326 |18
M»u:tc\phaDlA(q)wm 38 11350165]00 |14 |10 |13 |14 1298 |12
%I?\u(lji;lmn1 wibj‘i'RABwAYF s s lie |1s 16 [is [iesiis s 3
I\»uslaphl GUEYI 36 15518 |16 118 112 |12 |15 s s
(umar rimmr s 7 o7 Dsshia [ hie leas e
mmk "\Jl/—‘\HIMPIR\ 098 |14 l165(10 09513 114 15 1273 s
leaka "‘”4561.iélik;i&io'J;3_3 6 [1ssliz fio (10 s L 7

{.o+ notes obtenues reflétent lu bon niveau des ¢étudiants de cette promotion. En effet. peu de notes sent ClI
dega de la moyenne.

CONTRAINTES - DIFFICULTES
fv déroulement de cette session a mis en exergue quelques contraintes et difficultés parmi lesquetles

o la mise en place tardive des fonds (il a été fait appel encore a des avances du Ceraas pour assuier l¢
bon fonctionnement de la formation) :

. la couverture médicale des étudiants non prévue initialement (le Ceraas a du apporier unc
contribution  supplémentaire).

PERSPECTIVES
A terme le ces deux années dexercice. il apparait souhaitable de :

v diversi fier les conférences avec une implication des partcnaires des (‘entres Internationaux base s au
Sénégal tels que FIRD (ex ORSTOM), le CIRAD, etc...

renforcer la collaboration inter-itistitutionneile :

*  ctablir des relations plus suivies avec les étudiants titulaires du CESS et éventuellement les structures
gu‘ils (ré) integrent:

o identifier d autres partenaires financiers potentiels pour la bonne continuité et la durabilité (exeniple
DAAD. Allemagne).

'?{Ma;'sh&&?()ﬁ@mmxgéd-tfﬁ):(fue—rﬁénag T Pip-Formation  diplomanie ¢




