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|nfluence de la densité de plantation
de deux acacias sur I'alimentation
hydrique du sorgho (Sorghum bicolor)

Zone semi-aride du Sénégal

fheshima Diedhiou®, Malainy Diatte ™. Macoumba Diouf

one lasse L place auy modeles weehmgues préconises par fes orgascnes st covisdaenicil.
tes dermiers ont défin des blocs systéntatiquenient défrietids v dessouchids Ces bloes soag
detmites pardes bandes arborées anti ¢rostves qui serventaussi de coudorrs de passige poar
fepdtull Les sysiemes de culture sont dominds par une rotation atachide nui ou soraho avee
e mse en jachere en roisieme annee

vajourd hut. ces modeles imposes sont fomn d attemdre fos obgecnts gqumon feur vant
avsignes - rcpondre aux hesolns vivriers des populations, Lavoriser Pacesmutation o
crotssance ceonomiques et enlin conserver ke patrimoine foncier Fes sienes fes plus cuac-
wrstigues de T erise deces modeles sont T perte de ferthitd des sols o fa baese des
rendemients agricofes. Cette sitwation ~“expligue par T quasi-disparition de L gachere, nis
asst par la forte dégradation des bandes arbordes anti Srosives qui a accdlord Férosion des
Sols,

Dans ces conditions. Lo rémsertion de Farbre dans Tespace avricole poarsait permenre de
restaurer, voire d amdhorer. les capacites de production des ylicun. Une efle solation
rouve comme justificaton Fexistence de pares agroforestiers traditionne - qui constiteent
L preuye gue Jes paysans sont préts o aceepter une cortaine densité darbros au prveau de
feurs champs.

Cependant. la question qui se pose estde savoir comment déterminer P ecartement 2t
dispositions a recommander pour valoriser les interactions entre les igneus et fes cultures.
teut en réduisant les effets de concurrence entre les deus (Diakite., 1995). ¢ ela constive ¢
prncipal objectil du présent travail qui porte sur un essai dassociation sgeoforestiere et
deux legumineuses higneuses : Acacia lacta R.OBr. Ex Benth. ot Acacio venegal (L ) Wild. ¢t
du sorgho. 1 s agira plus particulicrement de déterminer Iintluence de L densité de plantd

teon des deux acacias sur évolution des ressourees hydrigues du sol et compaortement
hydrique du sorgho.
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bidlucnce deda donsite de plantation de deux acacias sur lalimentatior: hvdrigue diecsorgleo

Heonvient de souligner que Acacia laete et Acacia senegal ontétd relenues apres un wst
de confirmation au niveau du terroir dlintervention d'especes ayant monté de bonnes
performances en stadton,

Matériel e méthodes

Site d°¢tude et conduite de la culture

Cette expérimentation a ¢é conduite en champ villageots paysan an cours de la saison des
pliics 1998 & Meding Kebd (14722 Nord 0 15928 Ouesu. village situd dans le département
de Katfrine (région de Kuolack).

La pluviosite moyenne annuelle du poste météorologique de Bouiel le plus proche de L
Jocahtd pour krddeennic TO8E- 1998 est de 530,2 millimetres.

e sobestferrugineux tropieal de type Dek-Dior (argilo-sableux ) avec un horizon cuirisse
st ensoyenne adeux metres de profondeur.

L végctation est une savane dominee pur des Combretaceae tetles que Anogerssus e
carpr (D) Goer Perr, Combretunt glutinosuin Perr. . Combretim nigricans Lepr., Guicra
seregalensis JFE Ganel.

L cubwre a &@é mstallée sur un précedent jachere de trois ans avee une introduction de
Breumineoses ligneuses pérennes (Acacia laeta et Acacia senegal) et une varidté de sorgho
dont L durée du cyele estde quatre-ving-dix ivquatre-vingi-quinze jours. Sorgluna brcolo
I Moench var. CEFS-00. a été udide

Lo rdgme hydrigue phevial stricta éte constdéré et le semis a G effectud au semoir on
humide fe 12 aott 1998 avee an Eeartement de 0.80 metre x 030 meire. Un démariage

RPN I TP N “ '

AU o ens vricaides d b dere alemps opportun. Dans chacune des parcelles ¢lementa
e une sous parcelle de quatre metres sur quatre a éié délimitée pour les mesures
comprend neuf lignes de semis.
1 e ‘Nt I o .-'l.'<x- (‘;A(‘I <. S l} . .z()()(‘l 1o s
Pretrantement phytosanitaire a &é réalise au Spithoate Lau QUaranticme Jas sute &
ane ataque de pucerons. Par atlfears. une attaque sévére des feutlles du sorgho par de-
criguets @ e notée pendant la phase floraison-maturation

Dispaositif expérimental

Fe dispositil est un blog factortel en randomisation otale avec deux Yacteurs : espece
avec trois niveaux sans arbre, Acacia laeta et Acacia senegal) et Vécartement entre fes
fienes avee trois niveaux (4 ni, 6 met8 my. 1 essai comporte done seps traitements avee trois
epétitions, soit vingt et une parcelles expdrimentales élémentaires. Ces dernicres sont des
carres de vingt metres de eoté. Ainst. le premier niveau d”écartement entre les lignes (4 nn
correspond i six hignes drarbres, e second niveau (6 n i quatre lignes et e troisieme niveau
atroislignes, Chaque ligne d"arbre est fongue de vingtmetres et écartement entre les arbres
surlu digne est constant et égal a deux meues,

Parametres étudiés et méthodes de suivi
Mesures agromorphologiques

Cosuivi a été réalisd a une fréquence hebdomadaire et a portd sur 1état hydrigue du sol. la
crotssance et e développement de la culture.

I'¢volution de I"humidité du sol a é16 caractérisée par I estimation ¢e la consommation e
san des plantes et du stock deau dans le sol & Vaide de la sonde & neutrons Troxler (20
280 cmy et par gravimétrie (0-20 cm). Un élalonnage de "appareil a é1é effectud a partir de-
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mestires réaliseos pendant Pinstallation de Pessaie eo pleine saison des pluies et en fin e
siisen des pluses 1 équation de fa courbe d™étadonnage s"éerit de L facon suivants

Hunndie vole migue tHyy = 0.0235Nr - 35022

avee NrEconplage.

e cocllicient de détermmation qui est hautement significatit (R = 081 awtorise soy
utilisation.

Les observatms phénologiques ont ¢1é ellectudes au cours du evele cultoral, ¢ jes
nestires de achautewr du brin mattre et L détermination du nombre de feailles ont porté wy
quatre pieds choisis aléatoirement dans fes sous-parcelles.

idice toliaire ou Leal Arca Index (LATY a ¢é mesurd i vive a lade d un anadyseny
Ficor de type T AL2000 ¢Licor. Ine.. T incoln, Nebraska, F-ULAL).

Fr rason de Uattaque sévere de faculture parles eriquets intervenue sonvante-douze jour
apios e osemix clorusonamaturation). e rendement o ses composantes n"ont pas pu fye
determmds Amen Jes resultats présentes portent essenticliement sur la dynamique de Ve
duns Lo sol Ta cinétigue dlextraction de eau par Ta cutture et les arbres. Ie fonctionnement
Iivdrague do L cuttare o les parametres du développement véedtait

Mesures physioiogiques
Lesmesures physiologiques ont et effectudes une tois par semane entie dousze heares o
treize heures trente minutes temps universel. Elles ont 8¢ réalisées sur L troisieme feuitle &
partr du sommist de trois pieds préleves au hasard. Ces mesures ont porte suy e potentic!
fivdrique Tolare (gy miesurd a4l presse umembrane I-14 type Campbelll la conductance
stomutiue (Gisy et fa transpiration foliaire (T détermindes i aide du porometre Licor
o . T T T (W i1 |

(PAR U hoanudi ¢ relative et b temperature folaire ont dgalement ¢ determinds,
Méthode d’unalyse des données

Lo ratement des donnces physiologiques. agromorphologiques ot de celles relatives
Uhanndite dusosainstque Fanadyse craphique ont &8 effectudes il aide du tableur Excel &

Résultats

L comparasondes profils hydrigues du sol des parcetles ot e sorgho est associc iuteacia
ticta it Toas boonAcaciusencgatifig. b-d, -¢, -Detdes émoins (ig. 1-¢. -h. -0y permet
de disunguer deu phases

une phase de rechiarge qui atteint son maximum le 17 septembre
une plise de dimmution de 'humidité qui débute e 24 septembre ¢t se poursuit jusqu'a
ffin de Baosarson des pluies

Par ailieurs. Ies profils présentent une allure similaire pour les trois densités de plantation
Cependant. on peut relever quelques Faits remarquables.

Lew parcelies idmoins présentent globalement des humidités du sol supérieures @ C'{”CS
dus parcelles of e sorgho est associc aux ligneux et cela quelle que soit la densite de
plantation considdrée. Pour Ta plus forte densité de plantation (Seartement de 4 m cnl.rc'l‘f-‘
lignesytos parcelles it Acacia senegal et eelles & Acacia lueta présentent des humidites
comparables teependant, pour les plus faibles densités de plantation (écartement de 60U 8 “f
eatre fes ligness les humiditds sont plus dans les parcelles i Acacia senegal que dans celles
a Acucia lacra <ocela quelle que soit la date considérde. 1 enracinement du sorgho, g
jusquiau 17 septembre STest limitd aux cinquante premiers centimétres, a aticint en finac
cycle de croissarce entre soixante-guinze et cent centimetres de profondeur. En rcvanChC- i
profoendeur maxmale denracmement des espéees ligneuses qui lui sont associées s¢ situes
rait entre cent cinguante et deux cents centimetres.
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Figure L Profils hy dirgnes entre Ie 19 wolit etle 25 novembre 1993 pour les diftérents frastements.
Avec AL4m s Acacia lacta avee Seartement entre les lignes de 4 ms AL6m - Acacia facti iy ed doarte:
ment eatre les Jigres de 6 mr AL8m : Acacia lacta avee deartement entre les lignes de 8 m: ASH
Acavia senegad avee caaitemententre les lignes de 4 m:AS6m - Acacia senegal avee éearteinent enire
les hignes de 6 m s ASSm - Acacia senegal avee eartement entre fes lignes de 8 m..
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Influcr ¢ de densud de plantation de deun acacias sur Ualimentation hyerique du serghe
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Figare 2. Relapen entre Tos parameties hydriques du sorgho et I réserve hydrique du sol pour les
AP et atements,

Aves AL Veavia facte cvoe Scartement entre les fignesde 4 meALOm : Acacia fac i avee éearte-
ent entre Jos bgnes de 0 ms ALSm s Acacia faeta avee Geanement entre les lignes de S m:AS4m
Vet senecal wvee ceantement entre les fienes de 4 m ASOM < Acacia senegal avee dcartement entre
fn Lenes de 0 mASRI T A fsenegal avee Seanement entre des lignes de 8 m; T - 1émoin

Jas jours wpres semis.
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Figure 3. Relation cuire les paramétres de crossanee du sorgho et La consommition en vau poar les

diftérents traitemenis

AveC ALYy Acacni Lier avee Eeartement entie les lignes de d m ALOM . Acaia fueta avee ccartc
mens entre les enes de 6 me ALSmM : Acadia faera avee Seartement entre Tes lignes de § m: ASdm
Acacrasencgal aved Ceartement entre les ignes de 4 m ASOm : Acacia senegal woee Searte ment citie
les Tignes de 6 ne ASRm: Acacia senegal avee deartement entre les Hignes de 8 me T iémoin
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Influence deto d nsite de plamation de dewx acactas sur Ualimeniaiion hvdrique du sorghe

Pean ades niveany de profondewr difiérents @ z€ro-cent centimetres pour le sorgho et cent
caquanie-dens cent cinquante centimetres pour les acacias. Cependant. absence de profils
hydrigues de saison seche n*autorise pas une interprétation définitive de Ja dynamique
drestracoon verticale de eau par les arbres,
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