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RESUME

?, partir de 4 variétés de maïs (Zea mays L,,) de
dif ‘irentes-~  gammes de sensibilité à la Sécheresse. fJe pol~é7h:;-

1 i?rkf* g1.yco-l t .PFG 1 600 y fut utilisé comme méthode pour crc'~e:r~  I~F

sf..rr=ss  hydu~iquc~  ô, 5 niveaux de potentiel osmotique sous rïetlx

I,yp"s dr t raiternent  (irrigué vs stressé). Les résultats ont
1ya(3:1  pt4 I.~IJP M&a Cl reste ut1 bon géniteur  de r&si.stanc.-e  & la

r;G~:/1e~*esse mai.,  cependant dans l'immediat  et dans lt? cadre :1e

: ' é f ab0I'Rt  i OI? , d'un programme de sélection pour l'adaptation .&

1 i3 ,séc:htaresse  on peut; d'ores et déjà proposer la variéte  Acroi,s

86 !:)C~OL 16 DR pour sa bonne stabili.té  aussi bien en irrig~~é

qu't?n stressé.

Mots clés : maïs, PEG, sécheresse, stabilité.



I- .INTRODUCTION

II ’ eau  e s t un élément. fondamental de la vie d 'une
plante  et dans de nombreuses régions, elle constitue un fac s;eu.r

limitant, de la production végétale.

Dans plusieurs pays africains et surtout sahé 1 iens 011

1 e niaïs  altratt,  iru aider à résoudre les dé,f icits céréal i ers! i .h
SF' hrwrt.e  de l)l us en plus à un probleme  de déficit PI y cl r 8. q t.t  P

.iif fpc t îr11: les 4 ifférentes parties de la plante (HSIAC)  et: al
acrC2). DENMEAD  f-t SHAW (1960 1 ont montré dans leurs; travètu~  ,

Cl Ii ' ir> st ~(3:~s hvtirique réduit le rendement,, grain de 25, 5r: ~1:

21% respe~~t  ivemant  suivant que ce stress 1 nterv i.t?rrt.. HV~ t +

pcrl  -Ian t e”. $ apr”s l a floraison femelle ; or nous ~C~UL’CI~I:I,

fit i ri  i nt i .~FI z 1 ' :im~;acr. de cette sécheresse en util.  i sari!: cl e 23

i trf’i 4.t 4;: t-és ist etntes capables de produire en eondit  ion ksy,~Ir i que

riGfii\  cir:tb!  e f JENSEN 1 1.971 1 ; cependant dans les zones a r-1 :des t> &

senti -.;izridclc;, le phénomène de stress hydrique peut, intervtzni x" ii.

ri Y i niport ÇS yuel IE' phase de d&veloppement  de la Plant<e,

Face 5 ce constat, on assiste de plus en .plus a L.1  x

Il i 1' GJ cj 11 x ntat.i ona,tix et int.ernat ionaux à la mise en place" de

QI 0 L. -'"  .n s de Ilrtrf c*trnt,re  la sécheresse - ainsi au n.i~~au  d11

13u9.k  i rr:3  Fihsi). ‘1;~ collaboration entre l.'IITA-SAFGRAD,  I'INSAH ~81,:

1 e ~)r:)~ramme  XIMIMA de 1 ' TNERA a permis de développer‘ de:4
~;;AI* i f3.t és de rna’is int.éressant;es pour la zone à fFlibj.e  pluviont~~-

1 I* i + dri pays tout en utilisant différentes mét,hc.ldes de

S@I ect ion _

D'un IFoint de vue adaptation a la sécheresse, 1 es
aw i 1 1 purs g&not :P pes sont, ~:PI~S qui ont des qua1 i tes I-thym 01 c>g i --

IjikPS srrpé  1" ieurei: (KHALFAOUT  1968, SEROPIAN, 19821.
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I I - MATERIELS ET METHODES

2 , 1 ... Q-~ri9:ji.~-w.._et  dispositif expériment%A

AU t.ot.al  quatre variétés dont trois (3) issues de la,

pnpolat i on Pool 6 du CIMMYT, sklectionnées  par 1, '1 ITA-Z;AFGHAi:r,~

e t rire Il.; o ri g i nai re de Mauritanie introduite au Burk i.nti f:aso
-frGj ::p aux essais de I'INSAH (Institut du Sahel 1 et. ayant

di f férer~te~ g a m m e  d e sensibilite à  l a  sacheresse  r.?nt.  ét&

r:,nwlu  i t*?s  A la staf: ion de Bambey Sénégal (cf. Tableau XI 1 1 :

Tablear.~ 3.  : :__--_  --_-_-. _- l$ist,e des variétés testées à Bambey
-----  -.-^----.. .--

3” Varietés
-----.~~ --.--

1. Kbs& 85 Pool J.6 DS

2. EarlY Pool 16 DR

3J. Acrvss 8 6 Pool. 16 DR
4. Maka C1.
~ _--_I_ -.----_ "

<~- I._” -..-- _  -.,_  _

Origine Sensibilzte
----,.--.-_ ---

Pool 16 CIMMYT Sens i ble

Poal 1 6  C F M M Y T  7'01 tibranl-e

Pool 1 6  C I M M Y T  To1éranl.e

Pop. locale Tolérante
- - - -- 1-"._-- I -,_<_

La station de Bambey est s i t u é e  dans l a  région

Cerrt:re-FiorcI  d u  S é n é g a l . La période de semis est en ~$Gnelra.l

compr  i 3? f?ntre le ier et le 15 Juin (KHALIxwI,  19881 pi: 1~s

ri s .]11?3S  $If% portzz~*s  d e  Sécher+esse  e n  course de végétatiorc  sor:~..

f'rc': ~jï.le?  9 c s < IrFl drrrée de ces poches est plus OU moins 3 ~T~$U.-:! : c'f /I

.f'ig.  n' 1. i-

L e s s C) 1 s de la station de Bambey OU l'essai mals A

s t r t:.or:du i t, SOI-St entre .les types dek et dior,  d&cr%:its  par

BCWF'LLS  e' al. 1955 ; ils occupent la partie Sud-Est de la

station,

I,a plcrviométrie annuelle moyenne de Bambey e s 1,
4: 0 n1 p f ,i ;3 6:' vtlt.rP $00 et, 6 0 0  m m  a v e c  u n e  t e m p é r a t u r e  aut,cvul.  iit?

30"1:  pendawt la saison pluvieuse,

I.I'&vayntranspiration  est de 5- 10 mm/.jour pendant I~L
sa i :on humide et. d'environ 1.0-15 mm pendant la stLi.soti sr-,ç:!3e i 1?

11~ i :Pai.?.  dtt Bambey une station de type semi-aride.
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Fi.q  1 I\i‘ 1 : Dor~~~ées  pluviométriques en mm (Bambey 1989 et:
différentes poches de sécheresse,
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L ’ e s s a i .  semé le 8 Août 1989 a été conduit su.rvant.  un
dj -;yos  i.I.i  I' bloc.  de Fisher avec 3 répétitions et 2 traitements

(irrigué et stressé) :

-' le traitement 1 comprend le pluvial+  une irrigafi~,n

I- le traitement 2 est considéré comme strt~s.sC  et
comprend de pluvial t une irrigation totale de 47mna.

L'essai a reçu pendant tout le cycle vP*gé  t.3.t. i :B

1 '~~uivaient dp '75 unités d'azote 90 unites  de PzOr et 30

ittl i t.4, de KzO les caractères agronomiques retenus ét;a.kerrt

l?f?f  K'e! a?ll,r'es  y l;t productivite  et la précocite.

3 ‘)*.L .. fZZ._-at;ion  du niveau de-résistance  à. Ia S&chese~-se~-_---_ _-----"  ____- --A'--.

Plusi.ews  tests ont été utilisés depuis 19'7.1 poux

( OIII p+î .r C? I ;es lignées d'arachide entre elles (GAUTREAI."  et a1 I

i98OI dr: maïs (MARTINIELO~ 19851,  de blé (SEROPIAN, 1982I*  31.

î*éc:IIl  t e C$ire IR. meilleure résistance est celle qui combirke J. e ii

-li j't'itents fact.curs  physiologiques, anatomiques, rno~plloIcïgi(.illt.~

I AFIYAC  r 1 1982 i d Plusieurs auteurs ont montré l'importw~cre  des

prof.'? j ér fi:.; protcplasmiques  de la cellule fI>A  SILVA, 3980 1 :+o\~'->

(1 i f fé rer11: rég j. IBC? hydrique chez certaines espèces i Phoen i :i
~.itiC’t J 1 i fela;  + Phoen .i x canariensis), Sorgho (SULLlVAN  et a1 t

19721, mil IS1.LLIVAN et al. 19701,  maïs (MARTINIELLO  et ai,

1985~* 11~s le car-; de notre matériel végétal une étude tic--  I<l

ré!3 i s t. 511CC p~.'~,t~opl asmique par la méthod.e de conduc:  t.im&.ri  r-?

F; 1 Ç' c 1 r i t111.1  f-” à t'aide du yolyéthylene  Glycol 600 (PEG 1 s 'trait
#iîVC~ I*F~ êtT‘E. ilnt' technique de criblage simple et rapidta,  Urne

t$t ~irica p&:i.i.mLnt~i  re sur les variétes de maïs a étE! fat i-e sur Ie:s
4 E f‘Thi'etlF.t‘!-: mol.-lli tés de PEG 600 correspondant à di f‘f'&rent,s
pu1 eril i I" 1 s osmc:*tiqEies  ( bars 1 et. le pourcentage de dBg&ts
r-e1  a! i fc: ~*a,lls45  par la sécheresse au niveau: cellulaire
fia. fi‘ 2). t!rke seconde Etude Préliminair*e sur .1a mi sçi “(:;I

f:v  i c-jr: I;CI? (lu gradient de sensibilité à la dessicatlon  I~our dw

f~tri  Iles ,i ' une même plante de maïs à savoir, (la feirillt-r- tla
-1 I 2: cpi  Rn)  les :t feuilles au-dessus et les 2 feuilles cri-dessous

rIc2 1 M feu-i.ll~+ tic: 3 'i?p.i  nous ont permis de montrer I ' import;rnce

cjut .,! cz ue ta feuille de l'épi, fcf, fig. na 3 I au niveau de Iiz

plantz.
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Test de Résistance Protoplasaique

4 part  ir des quatre 14  ) variétés (cf. tab  I I f 3n

f:tlf,~  i !S i t,  a1.t hasard  7 plantes p a r  varieté  e t  p a r  trait.emtbn1,  da.08

1c-h  : rkp&t,it:ii)ns  -_ les d i f f é r e n t e s  f e u i l l e s  de  1 ‘Spi 1~ r~‘l  !:?i

ha.u  1 ~~IA.c~  sont.  r éco l tées  e t  mises  ensemble  dans  un -;a<*hi  f

pI:~+miq~c~  hum7~i.i f i . 6 - Une  f o i s  au  l abora to i re ,  nous  prnI*&tot~s

ii t i ;,ire Lt~\-ç~YrJerlt.  (If? 70 disques  foliaires  de 1. CJ~  de  diam&t r,e ~YJ’

:;t.~‘icitrG  et Par t-r*ait,ement  a L ’ a i de  d ’un  empor te  pi&~.:~%.

.4prPs  i.e r i n ç a g e , les d i sques  fo l i a i res  sont  jrartwg6s

t:, i? t! iots p a r  variété -t e r  lot d e  2 0  d i s q u e s f o l  iaj ws PC;~.

2 Y’*-  npt;  dariF: d e 3 ‘eau disti 13.k pendant 24 heures pour* s~r~i.~. Ich

i,éJlY  :i i n ”

E,C? 2ème  lot d e  50  d i s q u e s  f o l i a i r e s  séchr5s  tia I.‘nije

ij ’ )I,i ,[ ) a p 1 i.2 1‘ I>:Jb.,ard  e s t , t,  remp6 pe ndanL 2 4  h e u r e s  dznrls  ufii~

5;oJ  II:ion dt?  F’EG  600 (molalité  330 g/l).

ilt-2  2Gme  l o t  d e  d i s q u e s  f o l i a i r e s  e s t  rin<:k ,ak’ei*  :le

i j i-’  3lt il IX t i 1 f.tf,  SéCtlé légérement  & l “ a i d e  d u  papier  bu% a&,  ::1

].‘ki  J’ i ilgtf? par  groupe  d.e  10 disques mis dans 5 t,ubes Si e~s4.j~

~~~~n~,en~5r-rt;  de  1 ‘eau  d i s t i l l é e  I



.Résultats-e_Cdiscussions
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-.- -<- I.-“..-^-.-~  -_._._-  ~ ---.-~,-_“.-..- ._ _- .,.”  _SO 1 rce DL Sommes carrés VJ$.riance
_--_._ -ll_--ll  -~-- -~ ----"-_,-__-.__

Ekhant i 1 J t!n 4 296,39 î9.098 N S

bl  ‘>I‘Y 2 321,63

varf'ités 3 2555,18

i rit. i>l oc 1%  vat 9 fi 424,97

1, 1‘ 3 i t emen 1 1 199,40

in! I bl  of.’  x; ~tr+iii.t  < 2 370 ,447

int r VI%I’  I ?i trait  + 3 1888,37

j II :‘. s b.r.  oc :Y s;a‘i’  . N trait 6 1939,37

rB3idnelle 92 6187,35
- -  .------_I-.------..-~ - - - - - -

N!S = Non significatif

** = Hau1.emeri1,  significat  i f





Aspartic protease in leaves of common bean (Phaseolus  vdguris  L.) and
cowpea ( V(~U zrnguiculutu  L. Walp): enzymatic activity, gene expression

and relation to drought susceptibility

\bstract Four cultivan:  of related species,  common bean and
cowp~a,  Hhich  exhibit different degrees of drought resistance,
were  submitted to  water  stress b‘ withholding irrigation.
Ikought  indu&  an increase in endoproteolytic activit?.  being
higher  in susceptible cultivars  (bean)  thon  in tolerant unes
(cowpea). 4n  aspartic protease activity was found to be strongly
induced qecialty  in bedn.  E‘rom  a cowped leaf  cDNA  hbrsry. a
full  lengtb  aspartic protease precursor  cDNA  was obtained.
I ranscript  accumulation in response  to nater stress indicated
that  the expression of the gene  +vas  constitutive in cowpea and
transcriptionall!  up-regulated  in bean.  I‘hc  results  showed  that
drought-tolerant and drought-susceptible bean  plant\ differ
regarding,  aspartic protease precursor gene  euprrssion. < 2IMl
kcderation  of European  Biochemical  Societies. Published  b!
F.isevier  Science B.1..  \II  rights  rcserved.

I Introduction



3. Results

Vigna  unguiculata
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3IuïlH  Stressed



xaf cnlracls.  S e r i n e  ,tnd  c~skmt protease  aclivilieh.  as identi-

pied by iheir reqeçtive inhihit\rrb.  P M S F  and pCMB.  de-
:reitsed in ctrcssed  plitnts  as cotnpared  to controlb.  Pepstatin
1,. a cla\+hpecific  AP inhibitor. resulted  in ;t tvenk inhibition

.it’ endoproteolytic  sctivitl in Ic;~i.  extracts  of watered plants.

.rtdicstinp  a lou le~el  ol’ A P  ;tctivit>  i n  unstressed p l a n t s .
!~OWVCI  in the stresred plants. 25% of the total proteolytic

t;.:ti\it>  v as inhihited  by pepstatin  A. showinp  thut  the level  OI
trP ;tctiv t> is dramatically  incrcased in bean Curioca  laves
ltnder  th<,x contiir~~m.  OC Watc‘r  deficit

I V@a  ungticuleta
1

Phaseoh vtdgark

Vu. EPACE-1 V.U. IT83D PV IPA Pi>  Carkra

- Ccntrd 81a Stresçed

4. [Xscussion



Vigna  unguiculaia
cv. 1183 cv. EPACE-1

C Sl S2 S3 R A- A+ C Sl S2 S3 R A- A+
- Y - ._~- --..... . .-.
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