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Rapport annuel 1999

INTRODUCTION

i ¢ Centre d’¢tude régiona pour 1'amélioration de I'adaptation a la sécheresse (Ceraas) contribuc aux
mitiatives prises par differents acteurs pour le développement agricole permettant d’ assurer 1" autosuffisance
ot la sécurité alimentaires en zone seche. & mission est d' éudier et d-améiorer |-adaptation des planies a la
swcheresse. afin de séeuriser la production alimentaire €t les revenus dans |es pays en zone séche de | Afrique
de 'Oucst et du Centre. I .cs méthodes classiques de sélection €t de création variétale ont montré |eurs limitcs
n zong s¢che oU la sécheresse devient de plus en plus sévere et multiforme. Les objectifs spécifiques sont
tic

s développer une approche pluridisciplinaire intégrant 1'agronomic. la physiologic, la bioclimatologic, la
biochimie, la biologi: moléculaire, la modédisation, la biométrie et la sdlection, et. afin d optimiser |¢s
programmes d’ amélioration variétale pour |’ adaptation 4 la sécheresse

» utiliser les connaissances acquises par la recherche pour développer des méethodes d analyse et des outils.
d’aide 3 la décision dans les systémes agricoles a ressources hydriques limitées;

» renforcer les capacit¢s des €quipes de recherche des SNRA en réduisant leur isolement, ¢t en tacilitant
I’acces aux connaissances et leur transfert.

ACTIVITES ADMINISTRATIVES

‘ a gestion administrative. financicre et scientifique du projet a €€ poursuivie SOUS la responsabilité du
dirccteur SElonle schéma organisationnel présenté en annexe 1. Les activités effectuées pendant cetee année
ont fat "objet de mémotires de dépenses lices au métabolisme de base et aux activités scientifiques

Per sonnel

: "Squipe du Ceraas st actuellement composée de 29 personnes (annexc 2). dont 20 ont des activités
sdentifiques et techniques (chercheurs. informaticien. documentaliste € technicien). ct O des ictivités
administratives (gestionnairc-comptable, secrétaires, agent ‘administratif et chauffeurs). Il acgalement ¢1¢ fait
appel a du personnel temsporaire pour la conduite des expérimentations de contre saison ainsi que pour des
activ ités pérennes comme le gardiennage de soles cxpérimentales et entretien des locaux du Ceraas

t ¢ personnel nationa a ¢t¢ pris en charge par les projets du Ceraas dans lc cadre d'un contrat a durée
Aéterminée L€ salaire dv gestionnaire comptable mis 4 In disposition duCeraas @ &t¢ reversé 3 1 Isra Deus
sxperts régionaux ont ¢t mis a disposition du Ccraas par leur ingtitution d'origine 4 cc titre. ils restent
ntulaires du poste qu'ils occupaient précédemment, et continuent de percevoir leur salaire LeCeraas leus
verse une indemnité forfaitaire dans le cadre des projets. Les esperts du Nord (2 Ciradiens ¢ un ATD
francais) Ont &€ totalement Pris cn charge par leur ingtitution d' origine.

i ¢s mouvements d¢ personncl durant 1999 ont ¢t¢ relativement nombrcus

o M"™ Mariétou Sarr. titulairc d'une maitrise cn anglais et d'un certificat dc technicien supercur en
scerétariat/burcautique. a été recrutée en mars. pour assurer le scerétariat de la formation dipldmante

» cn juillet. Mmic Dani¢le Clavel, chercheur du Cirad sélectionncur arachide précédemment basdc au
CNRA de Bambey. @ rgjoint [¢ Ceraas. Cetie affectation lui permettra de bénéficier d'un cadre propice
pour ¢ffectuer ses travaux de recherche dans le domaine de I'amélioration génétique et de la sélection de
I’ arachide tout ¢n poursuivant la collaboration avec les chercheurs du CNRA sur les activités de sélection
d’arachide :

» le contrat de¢ M Tanguy Smoés, cspert belge mis a la disposition du Ceraas par 'ULB dans I cadre de
la convention AGCD-ULB-Ceraas PIP G62-21-30/10/1995. est arrivé a temie €N juiller .

» cn octobre. M™ Félicite Dacosta. a démissionn¢ du poste dc scerétaire de direction. qu'clle occupait

depuis 3 ans

enfin en décembre. M™ Awa Scck Mbenguc. titulaire d’un certificat d e technicien supéricur ¢n

scerétariat/burcautique. 2 €€ recrutée o tant que scerétaire de direction. suite 3 1a démission de M™

R-monde Sarr. ‘ assistante de direction depuis 3 ans au Ccraas.

Centre d Etude régional powr amélioration de adapiation a la sécheresse
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Finances
Etat de budget

Le budget exécuté par le Ceraas pendant cette année s éléve a 421 045 391 F CFA. Les sources de
financement sont présentées dans lafigure 1 et leur répartition par poste budgétaire dans la figure 2.

Sons régional Coopération N
A zrot/.glona bilatérale Recherches / 10% .~ misson d'appui
0 '
utres J % 6% \ / 10%

6%

o

Coopération % Fonctionnement
multilatérale- 0% .
55% Personnel
64%
Figure1. Répartition par source de financement Figure 2. Répartition par poste budgétaire

Etat des conventions
Coopération multilatérale
DG XIl

Un montant 30 000 000 F CFA. sur le reliquat du financement STD3, a été versé au Ceraasle 30 juillet. [1a
permis de régler des factures en instance ainsi qu’ une partie dc dépenses sur e fonctionnement du mois de
septembre et octobre 1999.

DG VIII

La convention pour le financement intermédiaire 2 11 202 975 F CFA, destiné au maintien du Ceraas pendant
10 mois est arrivée aterme le 3 1 mai 1999. Une demande dc prolongation de 2 mois, soit jusqu’au 3! juillet
1999. a éé accorddm |"UE (ordre administratif N°01/99 CERAAS du 21 avril 1999).

Un reliquat de 14 601 398 FCFA (2.5 726 euros) a €té notifié g la cloture des comptes du devis programme 2
de la convention du Fcd 7 Sa mobilisation a contribué & assurer le fonctionnement du Ceraas pendant le
mois d’ aolt 1999.

Durant la réunion des Ordonnateurs Nationaux et Régionaux tenue a Praia, Cap Vert, au mois de décembre
1998, le principc d'un financement (20 millions d’euros) réscrvé a la recherche agricole en Afiique de
I’Ouest, dans le cadre du Fcd 8, a été retenu par I'UE. Cette initiative soutient e principe d'un financement
de 3 millions d’ euros pour ladeuxiéme phase de consolidation du pro-jet Ceraas.

Coopération bilatérale
AGCD

La convention de financement de I'AGCD  (G62-2 1-30/10/1 995). accordé al’ ULB ct au Ceraas pour une
durée de 4 ans. pour Ic projet d'initiative propre intitulé "Mécanismes physiologiques de I’ adaptation a la
sécheresse et création variétale pour lesrégions seches” arrivera a terme au mois dc janvier 2000.

Une autre demande conjointe UL B-Ccraas de financement d' un projet intitulé “Mise en place de formations
diplémantes spécialisées sur |’ adaptation des espéces cultivées ct I’amélioration de la production agricole en
zones s&ches” a é&é acceptée par I'AGCD. La convention d'un montant de 11 258 250 BEF
(138 026 145 F CFA) adémarré au mois de février 1999 et durera quatre ans ct huit mois.

lentre d’étude régional pour I'amélioration de 'adaptation & la sécheresse 2



( ommunauté frangaise de Belgique

-

{a  convention de financement dc la communauté frangaisc d ¢ Beigique
i ADE/JGH/SEN/CMP/4237/bgi/23/12/1996-009-S) accordée par le Commissariat Général aux Relations
Internationales (CGRI) a I'ULB ct au Ceraas est arrivée aterme a la fin de cette année. Cette convention a
nris cn charge des missions scientifiques de courte et de longue durée pendant trois ans

{‘n¢ demande de prolongation de trois ans de la convention a été soumise aux Ministres dc la modernisation
¢ I"éat ct de larccherche scientifique et technologie du Sénégal, chargés de transmettre |¢ dossier au CGRI.
{.cs partcnaires beiges de ce projet conjoint (ULB, UCL ct Gembloux) apporteront leur soutien en présentant
ic projet. cux auss. au niveau du CGRI Belgique.

( oopération francaise « convention Fac /IST 98004900

C¢tre convention concerne I’ appui aux systemes d’information et de communication du SNRA (Isra, Ita et
{"craas) du Sénégd. Elle rentre dans le cadre d’'un projet intitulé “Information scientifique et techniyuc pour
.1 recherche agronomique”. Le montant de cette convention S éléve a 3 000000 FF pour une période dc trois
ans. L projet comporte deux volets remise a niveau des services IST et publication du bilan de la recherche
agricole ct agro-dimentaire.

i ¢ Ceraas bénéficiera en particulier des appuis suivants :acquisition documentaire. appui technique et
‘ogistiqne dans la gestion dc I'IST ct formation continue de la documentaliste aux nouvelles technologies de
IST. Un Comité de Pilotage du projet. dont leCeraas fait partie, a €€ mis sur pied le 14 avril, & |c projet a
démarre le 12 juillet 199¢

ACTIVITES SCIENTIFIQUES

" “¢quipe pluridisciphinaire composéc de chercheurs spécialisés dans les domaines de | agrophysiclogic.
ceophusiologie. In bioclimatologic, la biochimie et la biométrie a été renforcée par un sélectionneur du

“irad initialement cn poste a Plsra Cette approche pluridisciplinaire adoptée au Ceraas permet d'améiorer

‘es capucités a mener des actions de recherches pertinentes et efficaces afin de fournir des résultats de

gualite.

¢ ‘ette année. outre Ics activités de¢ recherche ct de formation par la recherche. 1'équipe scientifique s'est
mobilisce autour de laformation diplomante.

Kec herche

*‘omme chague année. les actions de recherches menées ont fait ["objct d'un plan de travail détaill¢. Cici est
résumd par les étapes suivantes:

claboration des protocoles

discussion et validation avec I'ensemble dc |’ équipe. notamment e biométricicn .
budgétisation

conduite des expérimentations .

collecte ct analyse des données avec I’ appui du biométricien ;

valorisation sous forme de posters, rapport d activité ou d articles.

L 2

L

QD &

I es essais Ont ¢t¢ conduits cn serre @ Thigs. cn station agronomique au CNRA  de Bambes (14%42 °N ¢t
1 6°28 (M)t €N milicu paysan dans les zones nord du Sénégal (département de Tivaouane)

fes études ont porté sur les culturcs suivantes : niébé. arachide, mil. sésame, igname haricot ¢t sorgho La
majorit¢ des €ssas au champ ont permis l'amélioration des connaissances concernant les besoins 2n cau des
plantes ct la réponse au déficit hvdrique. Certains ont permis au sélectionneur d'évaluer le nouveau matéricl
végétal D’ autres mis en place pour la multiplication des scmencces. indispensables pour In mise en place de
prochaines expérimentations, n'ont pas fait |I’objet d’ observations déaillées. Enfin. des cssais ¢ seree ont
porté sur '¢tude de la stabilité membranaire lors de stress hvdrique.

I s résultats obtenus sont présentés sous forme dc posters. regroupes par plantes Lo denier presente
iposter n°1 2). conceme I’ utilisation de nouveaux itincraires techniques pour la culture du mil ¢t dc l'arachide
en mificu paysan.

Cenire o ctude régional powr L amélioration de 'adaptation a la sécheresse
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Niébe

Le niebé (Vigna unguiculata (L.) Wapers), est une légumineuse annuelle cultivée pour ses graines et sort
fourrage. Il constitue unc importante ressource alimentaire ct économique pour les agriculteurs et paysans du
Sahel. Sa production dans les écosystémes secs du Sahel est affectée par des périodes de sécheresse plus ou
moins intenses survenant au cours du cycle de développement. La persistance des Systémes de culture
traditionnels, associée aux contraintes lhydriques, explique la faiblesse des rendements obtenus en zones
séches, malgré larusticité et 1a bonne résistance du niébé a la sécheresse.

Une étude a été menée pour mettre en évidence au champ, les réponses agro-morphologiques au déficir
hydrique (DH) de variétés de niébé.

En matiére de programme de sdlection variéale pour la résistance a la secheresse. il est fondamenta de
développer des méthodes discriminantes sires et rapides pour évaluer I’ adaptation a la sécheresse de la
plante. Au champ, I’évaluation de critéres est souvent délicate., laborieuse et colteuse. Des méthodes de
criblage rapides et smples ont été dével oppées dans des milieux de cultures divers. Une expérimentation a
€té mise en place pour comparer les parametres suivis en culture hydroponique et en culture en pot sous
divers régimes hydriques. Ces résultats doivent permettre de justifier la pertinence du choix des unités
hydroponiques pour le criblage variétal rapide au stade précoce.

Par ailleurs les développements récents des nouvelles techniques de biochimie et de biologie moléculaire, et
les nombreuses applications qu’ elles offfrent dans e domaine de la génétique et de la sélection de variétés.
ont conduit le Ceraas a dével opper ces techniques. Pour cela, un chercheur et un technicien du Ceraas on'’;
effectué un stage de formation dans des laboratoires du Nord. utilisant ces techniques (Biotrop et LBPAV
Paris 7). Ces missions ont permis d’ acquérir ces nouvelles techniques (AFLP, RAPD, microsatellites, RT-
PCR) en les mettant en cauvre sur lesvariétés de niébé couramment étudiées au Ceraas. Les résultats de ces
études préliminaires sont présentés dans e second poster concernant les méthodol ogies.

Photo 7 Expérimentations sur le niébé au champ (7a)
et en milieu controlé : technique hytlroponique (Ib)

Centre d'étude régional pour 'amélioration de adaptation & la sécheresse 4
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Poster n°1 : Résistance a la sécheresse et productivité chez trois variétés de niébé
{Vigna unguiculata L. Walp) cultivées au Sahel

Objectif

kdentifier des criteres pour la sélection de variétés mieux
adapiéces a la sécheresse

Matériel et méthodes

| ¢tude a porté sur 3 variéids: TN 88-63 (TN), Mouride (Mou),

respectivement a port rampant ¢t semi-rampant d une durée de
cvele de 70 jours et Bambey 21 (B2 1) érigé de 60j. Ces varié-
fes onl été cultivées a Bambey en saison séche. sur un sol Dior

selon un dispositif en split-plot 4 deux facteurs. Le régime
hvdrique (RH) constitue | factcur principal avec 2 niveaux :
I T™ : évapotranspiration maximale tout au long du cycle et
QTR - stress hydrique de la phase végétative a I'initiation
florale (du 327 au 52° jas) L analyse de la réponse au DH est
basée sur le suivi du bilan hydrique. et de l’évapotranspiration
reelle ETR. D'appréciation du développement du couvert
(mesure du 141). et lc suivi de Ca dynamique d enracinement.

i ‘indice dc stress. Is = (1-R&iISTRYRIAETM et Vefficacité
d utilisation de I’eau. ELIE = Production/ETR. a I'échelle du
peuplement. ont été calculés pour apprécier I'effet du stress sur
le rendement ct ses composanies : gousses (C), graines (g),
biomasse totale (Bt). Sur I'enscmble du cycle. les plantes a
ETM ont recu une irrigation totale de 400 a 450 mm. contre
300 3330 mm pour les stressées.

Résultats

Sur L ensemble du cyele. PETR des plantes a ETM a ét€ de 305
min contre 232 mm pour les STE. i conditions F'IM, les valeurs
du LA de TN o Mou sont significatvernent plus important gue celles
do B2 T atteit des valeurs maxim:uns entre 5 et 6 pour TN et Mou
contre 3.3 pour B21 (higure 1), Lo stress hydrique a induit une
reduction significative des 1T.AT des frois variétés. Aprés
rehvdratation. Ie développement de PN et Mou a ¢t€ plus important

3 | R
) a * L g B2IETM
| S ) D
a LRV L. B21SH
b Ca
4 a 5 o e a- Mou ETM
E_i, X5l o 7 sep
- " Db * #-- MolsStr
A, e LA
V“H“sz ', K o TNETM i
. ;7 : z : e TNStT
Y |
W22 29 3B 43 50 57 84 73

JAS
M 7 Eflet du régime hvdnque surle LAl

Analyse statistique des réponses agronomiques.

P TP

que celui de B21. Cette reprise chez TN et Mou permetiani
ains une meilleure capture de I’ énergie incidente ct une
augmentation de la photosynthése. Par rapport aux ETM. le
systeme racinaire des STR était moins ramifié € moins densc
en surface (non montré). mais plus profond. Cette disposition
recinaire permet a la plante d'aler explorer les réserves
hydriques en profondeur et démontre donc un mécanisme
d’évitement de la sécheresse. Le DH acu un effet dépressi?
plus marqué chez B21. dont la perte significative de
rendement a atteint plus de SO % pour les G et les g (tableau)
Cc résultat est confirmé par celui de I'ls qui est plus ¢leve
chez B21 au niveau des G. g, ct Bt (figure 2). Chez les 5
variétés, I'impact de stress a été plus marqué pour les grains alors
que chez TN le stress 3 peu limité la production de la Be (figure 2|
Apres le DH, TN a montré une meilleure EUE au niveau de
la Bt (12.8 kg ha’ mm-*). En condition STR, 1'EUL pour fes
graines des plantes du 132 1 g ét¢ réduite de moitic par rapport a celle
des plantes en condition ETM (de 6.4 14 3.27 kg ha-1 aun- 1), L
DH provoque également un accroissement significatif du
poids moyen des grains associé a unc réduction du noinbre de
grains par m? chez les stresséces.

Conclusion

Le mantien de la productivité chez TN et mou apres un DH pre
floral semble lié & une meilleure I'EUE Les résultats obtenus
confirment ceux de Singh ez af (1987) montrant que les
variétés précoces de niébé sont trés affectées par e DFE
survenant au cours de la phase végétative et reproductive
Enfin. I"'augmentation du poids des grains correlativement &
la diminution de leur nombre lors d'un stress psé-floral
montre qu'il est nécessaire de considérer i la fois ces deus
criteres en sélection.

Réf: Singh BB, er al. (1999) indian J. Gener 59{2) 211-220
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Fig. 2 :Indice de stress des composantes du vendement

Variables | Prob. d'effets significatifs R Variété Interaction

BRI Par Jnter FTAM STR TN Mou RB21 | TNETA § TNSTR | MoukTA | MouSTR § B21iTA | B2ISTR
ETRCyele 0,000 305 al 2326
FR (em) non soumis d I'analyse statistigue 7 73 50 64 3% #3
fdig 0,000 6,020 1599a) 225 1519 ab 912d 1387 he | 10535 cd | 1837 a 3d
R s 0,000 w7 f2000a1275b IR27h | 1205 be | 1729be | 144900 | 2377 a 111G ¢
Rathit 0,001 | 0.000 2555 a(2052b )3/ 10a) 2180b | 1699 ¢ -
[ ) 0.0260 00230 | 5720 | 3.96b 4,59 ab 3.87h d34ab | £ 74ub 641 a 327h
3 kBt 0,017 | 0,000 LO16 N2B O Ta 1 da |83h O8N ¢ 1003 b 128a 15.35¢d 92500 1727 2d 63604
omoven o | 0,000 | 0,000 0154 (0076 J002¢ |06k Jo20da T
Norams m-_| 0,0009 ] 0.0035 1094 a |338 b _J1028¢ food b |56 T
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Poster n°2 : Growth of cowpea (Vigna unguiculata) in hyciroponics and under soil water
deficit conditions in the greenhouse: a comparison for rapid varietal selection.

Introduction

Results and Discussion

Hydroponics screening has been found valuable in sdlecting Hydroponics culture Genelypic variability, srongly marked during
cultivars with improved drought resistance in @ number of crops. thc second week of growth, was ohserved in some of the root and

‘I’ he objectives of the study were to assess the varidbility in root and
shoot growth of cowpea in hydroponics, and to determine whether
such variability could be associated with tolerance to drought under
soil conditions. This study is of methodological importance and
would ad the development of rapid and eflicient strategies for
screening of cowpea for drought tolerance.

Material and Methods

Hydroponics and soil culture trials in the greenhouse were
conducted on 4 cowpea varieties commonly grown in Senegal
(Bambey 21, Mouride, Melakh and TN 88 63) (temp., 28°C; RH
80%).

shoot characters (Fig. 1).

Soil culture: Genotypic variability was observed in some agronomic
charagters, whereas non was observed in weter relation parameters.
This lack of genotypic variability in ‘Yw and ¥'x among cowpea
varieties bas earlier been reported.

There were significant pogtive corrdation (Table 1) between the
variable parameters in hydroponics and those under water stressin
root-collar diameter (r = 0.75), shoot (r = (.91), and root (r = 0.82)
dry matter production. Furthermore, this root parameter showed
significant pogitive relationship with plant water relation parameters
under water sress condition (Fig. 2).

Hydroponics culture technique: pHl of the nutrient solution oot Bigmace could therefore be used indirectly in the screening of

(described by Perez (1999)) was adjusted to 58 every other day with
H,PO4. Nutrient solution was replaced every week. The experiment
was a completely randomised block design with three replications.

Soil culture techniques: The plants were grown in 6-litre plastic pots
under well-watered control and water stressed conditions. 1IN the pots
assigned to water stress, plants were re-watered when they showed
mild wilting of young leavesin the afternoon. The experiment was a

Sowpea genotypes in hyroponics. Plants adapt to water deficit by
ove oping pronounced root sysems which maximises water
capture and allows access to water at higher depth, a drought escape
mechanism.

Conclusion

Genelic varigbility exists in cowpea root growth characteristics to

split-plot design with the moisture siress regimes as the main-plots Warrant f*urther study and that hydroponics culture technique would
and the genotypes as the sub-plots. The plants were harvested provide a rclatively rapid method fpr screening a Iargf_e nun.lbgr of
weekly and root and shoot characters were measured. Plant waicr COWPEa germplasms to select potential parentsin breeding cultivars

relation parameters, stomatal conductance, (‘Pw) and (‘F'm) were aso
determined.

) 3-21‘ B
125 - A Mouride

I
i

Root dry wt.

(@

Le® ara(cm2) Root-collar diam. Plant height
wt. (@)

Leaf area ratio Root-shoot ratio Total plantdry

Shoot dry wt. (@)

Plant age (weeks)

with massve root system for drought prone areas

35

3 L

v 81153 + 0,7895
R? = 04538

Root dry matter
production (g)

.ot

0 0,05 0.1 0158 0.2

Stomatie conductance {cm s-11

.

TR -

+
*v = 3,069x + 7,2691 13
R = (0.4492

1
0,5

production (g)

Roeot dry matter

A -2 <13 -1 0.3 0

Osmotic potentia (MPa)

Fig. 2 : Relafionship befween sfomafal conductance,
osmofic potential and roof dry maffer production in 4
variefies of cowpea under soil wafer deficit conditions

Fig. 1. Average weekly growfh of hydroponically grown cowpea variefies
Table 1: Correlation between agronomic parameters in hydroponic that showed genotypic variaion with thosc under

well watered stress and watered control.

Growth parameters in - hvdrgoonics
Soil trestments | Height | Root-collar diam. ] Lcaf arca | Shoot dry wi | Root dry wi | LAR RSR
Water siress 0.361 NS ().746%* (.345 NS 0.908** 0.82 ]} ** 0.096 NS | -0.578*
Control 0.625% T89** 579% O18** ). 837** 0.096 NS | -0.735*
NS =not significant, * significant at P = 0.05, ** significant at P =00 |
CERAAS Centre d" Etude Régiona pour ' Amdioration de I” Adaptation 4 la Sécheresse 6
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Arachide

Dans les régions sahéhiennes. |'arachide, plante peu exigeante en eau et en fertilisant, est trés prisce par les
populations rurdes Largement auto consommée. clle congtitue également un produit de rente 1rés bicn
valorisé sur les marchés lncaux et pour I’ exportation. Depuis la fin des années 1970. sa production a connu dc
nombreuses fluctuations ducs a la baisse et a I’irrégularité des pluies. La stabilisation voire I'améioration des
rendements QUi s’ imposc. passc par I’ obtention de variéés a cycle relativement court et ayant unc bonne
aptitude a supporter les ¢pisodes de sécheressc qui peuvent intervenir principalement cn début ct ¢n fin de
cvcle cultural.

{'¢tte annde, UN cssal aét¢ conduit cn serre, pendant |a contre-saison chaude. Les meilleures entrées Stabilisées
{arachide issucs des programmes nationaux de sdlection du Sénégal et du Burkina Faso ont été ¢ludiées afin
d"évaluer, au point de vue morpho-physiologique, leurs différences dc comportement et leur capacit¢ de
récupération en conditions de stress hydrique.

\u niveau de la sélection variétale. les essais mis en place ont pour objectif d' évaluer le matériel végetal issu
e trois programmes de s¢lections. Deux d'entre eux étaient des programmes de sélection par BC et visaient urn
transfert de la précocit¢ de la variété Chico, variété peu productive de 75 jours, aux variétés séncgalaises de
90-93 jours, 55-437 (non dormantc) et 73-30 (dormante). Le troiseme, par sdlection récurrente, avait pout
objectif de réduire Ja taille des graines de la variété dormante de 105 jours, 57-422, qui posséde des qualités
mtéressantes pour | adaptation physiologique a la sécheresse mais dont la forte taille de graines constitue un
handicap pour la germination et la maturation ¢n condition de deficit hydrique.

t *évaluation de ces lignees par rapport aux témoins parentaux permettra dc mieux comprendre | ¢ffet du
caractére “introgressg” sur |’ adaptation a la sécheresse. Ce type de matériel constitue donc un matériel de
-~hoix pour les études physiologiques et moléculaires visant la comprchension des mécanismcs dés cloppés par
fa plantc en réponse au déficit hydrique.

Photo 2 : Essai de sélection de I'arachide @l champ

FRAS Centre dinde Régional powr UAmélioration de I'Adaptatioin a la Sécheresse .
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Poster n°3 : Utilisation des techniques de marquage moléculaire pour I'étude de la diversité!
génétiqgue des plantes

Objectifs

Les techniques de marquage moléculaire sont de plus en plus Bambey 2] tonnent un groupe différent des 3 autres variétés. Ce
utilises pour I'identification du matériel végétd et I'éude de la résultat confirme celui obtenu avec les RAPD.

diversité génomigue en vue d assister la sélection. Une éude de

diversité a é¢é réalisée au niveau de ’ADN dz 5 variéés de niébé  Diversité révélée par les microsatellites

(Vigna wunguiculata) en utilisant les marqueurs RAPD (ADN -

polymorphe  amplifié au hasard), AFLP (polymorphisme des | g5 résuitats montrent (tebleau 1 j que parmi les 12 amorces testées
longueurs de fragments amplifiés) et microsatellites (répétitions en

tandem de moatifs, mono, di, tri ou A @ o~ - D C B A
tetranucléotide a différents locus) e oot PR SV SO o S

Matériel et méthodes

L'étude a porté sur 5 variétés de
niébé issues de la collection du
CNBA de Bambey : 58-57, CB3,
Bambey 2 1, TN 88-63. Mougne.
L’ADN totd de chaque variété et
extrait a partir de 500 mg de
feuilles jeunes dans un tampon
d'extraction PEG/MATAB e t
repris dans une solution quiagen

Amplification PCR

RAPD: TADN de chaque variété
est amplifié par 4 amorces de

?)egﬁigcis)PMgglt&‘)go OPP13, Figure 1: Profils RAPD de 5 variétés de niébé
’ ) ‘ 58-57 (1), CB5 (2), Bambey21 (3). TN8863 (4).

AFLP: les 5 vaiétés sont Mougne (5)

restreintes par 2 enzymes EcoRI et

Msel. Aux produits de digestion N

sont goutés des adaptateurs de ligation. Une préamplification est 7 sont lisibles dont |

réadlisée avec des amorces complémentaires des adaptateurs plus une  semble étre polymorphe

base (Eco +A. Mse +(), suivi d' une amplification sélective.

: . Conclusion Figure 2: Profils AFLP de ¢
Microsatellites: ' ADN de chaque variéé est amplifie par 12 variétés de niébé
amorces spécifiques de haricot (Phaseolus vulgaris).

) . Les résultats Tableau: Test de 12 amorces
Séparation des fragments amplifiés obtenus  avec les spécifiques

RAPD : les fragments amplifiés sont séparés dans un gel ’agarose 3 deux techniques

) > qJp
1.5%. I;é}]It D cct)unvelr[gelr;s Code Lisible | Polymorphe
AFLP : aprés amplification les fragments sont séparés dans un gel & montrent une J04555 - -
d’acrylamide. dmilitude dans la m75856 |+ -

: . , iversité  révélée + ;
Microsadlites : les fragments ampliliés sont séparés dans un ge dlvml)m < Mbll w ;]()%17()9()1 T
d'agarose concentré & 3%. POUP €S > Varicles. -

L’uneou l'autre de X04660 | - -

. s techniques X13320 [+ -
Résultats pourdit ans ére  [X57023 1% .
Diversité révélée par RAPD utilisée dans lc X58274 | + S - - -

cadre d’une X60000 | - -
Les profils observés (Figure 1) montrent un polymorphisme entre f‘:dysf ; df X61293 |+ -
les 5 variétés. On remarque également que CBS et Bambey 21 ont t,:"no?“’ ‘03 ¢ e 1X80051 | - -
des profifs tres proches. etude de diversite 1730375 -
des plantes. 30051

Diversité révélée par AFLP

Latechnique AFLP pennet également de révéler du polymorphisme  Par ailleurs. 7 marqueurs microsutcllitcs deniébé ont été obtenus au
pour les variétés étudies (Figure 2). On note que les variétés CBS et 0OUrS de celte étude a partir d'amorces spécifiques développées pour
le haricot.

CERAAS Centre d Etude Régiond pour 1° Amélioration 0C | Adaptation a la Sécheresse ' 7
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Poster n°5 : Evaluation de nouvelles lignées isogéniques d’'arachide (Arachis hypogaea)
Introduction Résultats et discussion

Dans le cadre du projet Cirad-Isra (CCE/DG12) “amélio- A I'exception de GC8-35 (T3), aucune des lignécs BC/33
ration génétique de I’ adaptation 4 la sécheresse de 'ara- (essai 1) n'a présenté un taux de maturité (le meilleur
<hide™. trois programmes de sélection, conduits par back- indicateur de la précocité). comparable a celui de Chico
<ross (BC) ont permis la création de lignées "isogéniques” (T2) (Fig.1). Toutefois la majorité d’ entre clics avait une
du parent femelle. dont on a cherché & modifier un caractére maturité améliorée par rapport i 35-437 (T1). notamment
précis. [.intérét de telles lignées est de permettre d’évaluer 55-15a, 55-16 et 35-7(+10%).

'effet du caractére "introgressé" sur I'adaptation a la scche- Syrlg rendement gousses, la comparaison avec Chico, plus
resse. L' objectif des essais presentés éait de controler noqyctive que 55-437 cette année, a permis de distinguer
I'homogéndité des lignées «t d’évaluer |eurs performances €t 55.15, et GC$-35 (T3) dors que 551 Sb. 55-17-3 o 35-2 se
leurs caractéres par rapport aux témoins parentaux. sont montrées inférieures.

Matériel et méthodes DansI’essai 2 (lignées BC/73). GC8-35 (T3). 73-28-1. 73
t ¢ matériel végétd était constitué par des lignées cn F4/F5 9-1 1 et 73-9-7 ont montré un niveau dc maturité compa-
“ont Visogénie théorique avec lcs lignées femelles cst de 96 & rable & celui de Chico (T2) alors que ioutes lcs autres varie-
28%, Deux des programmes dC sélection ont visé un transfert  tés sont apparues plus tardives (Fig.2).

de la precocit¢ de la variéte Chico, variété non productive de | 4 variété 73-1 1 (essai 2) s'est détachée nettement SUr le
75 jours aux variétes scncgalaises de 90-95 jours. 53-43%h ¢ la production de gousses et de fanes. 1l semble auss
tnon dormante) et 73-30 (dormante). Le troisiéme pro- qu' elle soit également dormante. Les variétés 73-9-7, 73-
sramme avait pour objectif de réduire |a taille des graines dc 7g.1 et 73-9-11 se sont montrées comparables i la précé-
b variéi¢ dormante de 107 jours. 57-422. qui possede Une ggpe gy e rendement en gousses (Fig.3).

honne alaptation physiologique a la sécheresse rnais dont la .

o

forte taille de graines est un handicap 4 la germination et la
iaturation cn cas dc séchercsse. Chacun des trois essais a été
smplant¢ sclon un dispositil cn collection testée. & deux répé-
1 itions avee trois témoins intercalés réguliérement cntre des
series do 4 ou 5 lignces. Les (émoins Ctaient |es deux lignées
parcntales €t un témoin de productivité, GC8-35, pour les BC
"précocité” (essar 1 €t 2), cf Fleur 11, pour le BC sur 57-422
tessai 3). Chague lignée condtituait unc parcelle utile de 3m?2
! "¢cartement était de S0x3tcm Les cssais ont éé conduits au
. hamp { CNRA de Bambe: ) cii conditions pluviales durant
Hhivernage 1999. La pluvicmétrie utile a atteint 506 mm. La
semence @ éé traitée au granox avant semis. L’analysc

Les lignées BC/57 (essai 3) ont présenté des tailles de
graines en général inférieures. mais toutes, » compris celle
de 55-437(T2), statistiquement équivalentes a 57-422(T1)
(Fig.4). Cette limitation de la variabilité sur Ia talle de
graines est principalement atiribuable 4 yn défaut de maty-
rité des lignées. car leur cycle cst supérieur a cclui de 33-
137. En effet, seules 57-9 et 57-60-2 ont montré une
maturité comparable a cclle de 55-437 (T2)

A I'exception dc celui dc 57-9. les niveaux de dorance ont
¢té équivaents a celui dc 57-422. Fleur 11 {T3) a cu le
meilleur rendement en gousses. les variéiés 37-2.87-11. 57-
17. 57-22 et 57-47 ont ¢1¢ les moins performanics.

statistique a été réalisée 3 | aide du logiciel SAS (6.12 © 89- Conclusion

96 Les comparaisons d € noyenncs (test SNK 5%) ont éte | 4 plupart des lignées de ces 3 cssais ont presenic une amé-

Afectudes a partir des résultats bruts et des valeurs calculées  jioration sensible du caractére a transférer. mans il semble

- pourceniage des témoin 5 "encadrants”. Ces dernieres ONt que 'introgression m'ait ¢¢ que partielle. Les tcilleures

21¢ ponderees par In distance entre la. lignée consideree e I¢ jignges dc ces essai's scront comparées a celies qui Ont ¢

-ouple dc témoins le plus proche sur le terrain crédes parallélement par une méhode utilisant une séection
génédogique a partir des premiers BC.
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Poster n°4 . Comportement de quatre variétés d’arachide en condition de déficit hydrique :

quelques

Objectif

Evaluer et comparer, en condition de déficit hydrique,
quelques caractéristiques morphologiques et physiologiques.
Matériel et méthodes

caractéristiques

L'éude a &é conduite en serre & Thiés sous Eclairage naturel,
et a porté sur 4 variétés issues du Sénégal (Fleur 11 et SS-437
de 90j), et du Burkina Faso (KH149-A, 90j et AHK 85-19,
80;).

Le dispositif était en blocs entiérement randomisés. a 3
répdtitions, éudiant les facteurs variété et régime hydrique
(TO = arrosage continu et Tl = stress hydrique par arrét
d’arrosage au 20éme jas et réhydratation a partir de -3 a
-35 MPa). Les mesures ont porté sur la surface foliaire (SF),
le volume racinaire (VR), le poids de matiére seche aérienne
(PMSA) et racinaire (PMSR), le potentiel lydrique et
I’activité photochimique des plantes, caractérisée par le
rendement quantique maximal (Fv/Fm).

Résultats et discussion

Avant I'instadlation du déficit hydrique (DH), il n' existe pas
de différence significative entre les variétés pour la SF (Fig.
1) et le VR (Fig. 2).

1200

morpho-physiologiques

DH, les valeurs observées chez T1 sont plus élevées que
celles obtenues chez TO.

La croissance des feuilles semble donc plus affectée que celle
des racines. conduisant ains & une augmentation du rapport
PMSR/PMSA. Cctte réponse consistant a réduire la
transpiration ct augmenter I’absorption de I'eau du sol. est
classique chez les plantes supérieures.

Tableau: PMSR/PMSA aUX 20°™ et 33™ jas.

JAS|RH | KH 149-A |AHK 85-19| Fleur 11 | 55-437
20 {10 022° 0,26" 0,25° 0,22°

TO 0,16° 0,20 0.21° 0,23"
L 0,39° 0,32 0,38° 0,36

Par ailleurs, on note chez toutes les variétés. une baisse du
potentiel hydrique foliaire des T 1 par rapport aux TO au cours
du stress (Fig. 3). qui ne devient statistiquement significative
qu'a patir du Séme jour de stress. Au 33éme jas, les valeurs
du ywmn sont trés basses et comprises entre -3 et -3.5 MPa
(Fig. 3). Ccn'est qu' a partir de cette intensité tres forte de
stress que I'activité photochimiquc dc la photosynthése est
affectée. Le rapport Fv/Fm est alors de 0.55 pour T1 contre
0.65 pour TO.

Conclusion

 Surf,
,’3“1000

{folia
e 800 T

i5.437

I
k)

o
HTo

600

&
W

©

=
©

S5437 AHK 85-19 Fleur 11 Ki149-A

X
i

Potentiel hydrigue foliaire (MPa)

&
o

1 : Surface foliairc anrés 13 iours de DH

©
n

4.0

s . ;
Volume racimire (cm' )
L s o
=) pvS °

[
-l

AHK 85-19

55-437 Fleur 11 K 149-A

¥

Potentiel hydrique foliaire (MPa)

w
)

Fig 2: Volume racinaire aprés 13 jours de DH

w

1A8 ‘ ! Fleur 11 IAS

20 2228 3033 39 40 42 46 47

La variété Fleur 11
agpparadit comme la
plus intéressante avec

Les e | un VR important. des
2 A PMSA e PMSR plus
“ importants mais une
SF smilaire a celles
des autres variétés
étudiées. La réduction
de la SF sous I’ effet

2022 28 30 33 39 0 0L 46 -L‘i

S e

=~
®

Potentie] hydrigue folia
p ~
k. Sul

©

<O -Témoin 4 Strecst i

KH 149-A

PRI

du DH pour diminuer
les surfaces
transpirantes au profit
des racines a bien é&é
nt mise en évidence
o malgré la brieveté de
I'essai. Les genotypes
ont  attent des
potentiels hydriques
trés bas. qui
caracténsent les
génotypes les plus

v Témoin | - 4 Stresst |

| AMK 8519

JAS 1AS

20 22 28 30 3 3% a0 A 6 47 20022 28 30 33 W 40 42 46 37

]

b
&

b

Y 3]
4k

b oadb g
O -

St ;
: %y
. 8 MY
3 H

ofaire ¢M Py
AN
~

Lo
-

*
a

°
e
——
s
E‘

j

e,

Potenti i hydrigue
: ] by drig

pe
z
>

i

Y I

O Témom ¥ Stese

productifs. En outre.

N Témoin 4 Swesé

11 cn est de méme apr¢s 13 jours dc DH pour la SF
(Fig.1). Cependant. il csiste unc différence significative cntre
TO et Tl. avec des SF réduites de 67, 62. 38, ct 49%
respectivement pour KH 149-A, Fleur 11, AHK 85-19 et 55-
437. De plus, aprés 13 jours de DH. Ic VR de TO est
significativement plus élevé que celui de Tl (Fig. 2). Quel
que soit le traitement. Fleur 1 1 présente un VR plus devé que

celui des autres variétés dont les valcurs sont similaires.

Avant I'induction du stress. les rapports PMSR/PMSA
(tableau) ne sont pas significativement différents, ni entre
variétés, ni cntre traitements. Par contre. apres 13 jours de

il et apparu que
I"activité photochimique n’est affectée que pour un stress
sévere (-3 4-35 MPa).

CERAAS  Centre d 'Ftuc
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Mil

La production des céréales au Sahel, en particulier du mil, est fortement liée a I’interaction entre la disponibilit¢
¢ €al ct en azote des sols Pour étudier cette problématique, un programme de recherche portant sur plusieurs
arnées @ ¢t€ mis en place en vue d éudier I'interaction entre la nutrition azotée et I'aimentation hydriquc du
ml cultivé dans un systéme de rotation arachide-mil. Il s'agit de caractériser les mécanismes physiologiques et
biochimiques d adaptation & la sécheresse dans des conditions différenciées d’alimentation en azote afin de
revéler et quantifier les effets de I interaction eau x fertilité sur la productivité et sur la gestion de la fertilit¢ des
sols (svstemes de rotations). Ce travail fournira aux agronomes des référentiels pour le développement des
techniques culturales mieux adaptées aux conditions pédo-climatiques actuelles.

Une svnthése de trois ans de travaux portant sur | effet de I’aimentation en eau et de la fertilisation (azotéc
notamment) SUr [a physiologie du mil dans un systeme de rotation arachide-mil est en courset feral‘ objet d'une
thése de Doctorat. Ce travail nous renseigne sur I'impact des niveaux de déficit hydrique (modéré 3 tras sévere
pour différentes phases du cycle cultural) et des différentes doses de fertilisation azotée (nul, intermédiaire,
forte) sur le développement. la consommation en eau, le fonctionnement hvdrique ct la productivité du mil. Ces
resultats sont d’une importance capitale pour |'adaptation des systémes de cultures aux conditions dc
pt oductiv ité économiquement rentable et sans risque pour I’ environnement.

Photo & ol e o
conditio:n:
mnérale

Rambea '

RN Centre d ' Ftide Régional pour [ Amelioration de [ daptation i la Sécheresse )
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Poster n° : Effets de I'alimentation hydrique et de la fertilisation azotée sur la consommation

en eau et la production du mil
Objectif

En conditions de déficit hydnque lesETRJ les plus fortes sont celles

Andyser les effets de I'interation entre eau e I'azote sur la 980 Aind en fin de stress, aux 49° et 85° jes, les ETR respectives

production et la consommation en eau du mil.

Matériel et méthodes

observées sont 2.3 et 1.3 mm pour FO contre 1.3 et 0.8 mm pour F 1,

1.1 et 0.9 mm pour F2. Le potentie hydrigue moyen du sol des

parcelles [R est-resté élevé sans différence significative entre les

niveaux de fertilisation (fig. 2). Au cours des phases de déficit

La vari_été de mil souna Il d'un cycle de 90 jours a &é cultivée sur hydrique, le 'Pb diminue pour 1"ensemble des traitements azotés
0l « dior », sableux & pauvre en azote durant la contre saison pour atteindre des valeurs de _1} a ._L'l MPa. Cependa_n{ la vitesse

seche, Le dispositif et en split-plot 4 deux facteurs étudiés :

de dessechement du sol est significativement différente en fonction
des niveaux de fertilisation. Aing aux 45" et 80" jas, le'¥'b de F( est

- le régime hydrique 2 2 niveaux : Cvgpotrangpiration mwimde (IR) supéricur a celui de F1 et F2. Ce qui Sexplique par la

et stress(S) en début (30 au 52°jas) et en fin de cycle (69 au 86 jas)

- la fertilisation azotée avec 3 niveaux : FO = SaNS apport d’azote, F1
=171 F2=685kg N ha

Sur I'ensemble du cyde, les plantes maintenues en évapo-
trangpiration maximae ont regu 585 mm contre 390 mm pour les
plantes stressées. Le bilan hydriquc a permis d estimer les consom-
mations en eau (ETR) & partir du suivi des apports d'eau et de
I"humidité du sol. Le potentiel hydrique de base a été utilisé pour
edimer le potentid hydrique moyen du sol. A maurité la
production de matiére séche aérienne et de grain a &€ déterminée.

Résultats

Les consommations en cau cumulées (ETRc) des plantes irriguées
(IR) sont sgnificativement supérieures a celes des plantes stressées

consommeation en eau plus importante pour ces derniers traitements
azotés avant la manifestation du déficit hydrique. Ce comportement
dans I'utilisation de I'eau se traduit en condition optimale par des
productions de matiére séche totde de H e F2 datistiquement
égdes et dgnificativement supérieures 4 celle de FO, dors que les
productions de MST des S sont égales (Fig. 3). Chez les 1R les
rendements en gran (RG) de F2 et F1 sont Sgnificativement
supéricurs a celui de K. Par contre, chez les §, le RG de FO est
Sonificativement supérieur a ceux de H et F2 (fig4). Il en réllte
une perte relative de RG de 80% pour ces derniers contre 50% pour
SFO (tig.5). L indice de récolie (rapport Grain / MST ou HI) est
identique pour les IR alors que pour les §, PHI de F( est
signilicativement supéricur a celui de Fl et F2 (Fig. 5). 11 apparait
and que I'daboraion d'un rendement plus devé en condition de
déficit hydrique pour FO par rapport a Fl et F2 résulte d'une
meilleure répartition relative de la matiére séche VOIS les grains.

(8), avec des moyennes respectives de 512 et 346 mm. Pour un Gonclusion

méme régime hydrique, il n'existe pas de différence significative de

I'TRe entre niveaux de fertilisation Il o est de méme pour lestaux  En conditions d’alimentation hydrique normale, le mil présente une
de satisfaction des besoins ¢n cau ¢ TSAT). Avec un TSAT cycle de réponse classique 3 la fertilisation azotée. Mais la dose inter-
89%. les plantes irriguées ont cu une bonne dimentation ¢n eau. Par médiairc scmble plus rentable que la dose maximae actuellement
contre les plantes stressées ont subi deux phases de contrainte vulgarisee.

hvdrique assez sévére avec des TSAT respectifs de 50 et 36%.

1 TR journdiére (ETRj) a van¢ entre 2.5 et 8.7 mm pour les En conditions de deéficit hydrique, le mil ne répond plus aux doses
plantes IR contre 0.7 et 7.3 mm pour les plantes stressées (figure 1), d'azote de la méme fagon. En effet dans ces CONAItions, 1a fart-
Au bout de deux semaines d'application du deficit hydrique, une lisation azotée produit un effet dépressif sur le rendement. Ainsi le
différence sgnificative a é€ obscrvée entre 111 el 8, mais pas entre jeilleur rendement est obtenu en sol pavre (F0). Les résuitats
les fertilisations. Cependant. on peut noter que 12 4 tendance s montrent que cette différence s’explique en partie par une metlleure

atteindre des valeursd’IVTR les pluséievées en condition IR.

gestion de 1"eau en condition dc déficit hydrique.
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o 0
S 95 :
- o N4 N --A-- IRF2
=1 Y i
-~ 2 o -- SFO
B 15 " SF1
a 28 36 42 49 60 66 74 80 88 |- D+

Jours apres semis 4 SF2

Fig. 2 Evolution u potentiel hydrique moyen du soi
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Poster n°7 : Effets de I'eau et de I'azote sur le fonctionnement hydrique du mil

Objectif

['éade précedente a moniré que, chez le mil, la baisse de
rencdement due an stress hvdnique étart relativement plus faible
sur sol pauvre que sur sol riche en azote. Il sagit maintenant
Jangdvser Munplication des mécanismes physiologiques dans ce
phenomeénc. pour micux caractériser Finteraction cau X N

Matériel et méthodes

I ¢ <hispositif expérimental a été déenit précédemiment. La réponse
Ju vuvert g ét¢ caracténsée par le suivi du potentid hydrique
tohaire (presse & membrane J 14). de la température du couvert
{teléthermonictre), de la conductance stomatique e de la
trarzspiration {poromelre), ct de I'indice foliaire (LAI meter). A
partir des mesures de température du couvert et du DPV
psve hrométie ventilé) un indice de stress (CWSI) a &é cdculé
potir caractenser les échanges thermigues lis a la transpiration
du couvert. dong ason état hydrigue.

Résultats

I ¢ swtentiel hydrique foliaire (wi) des plantes irrigudes o varic
wntie - 49 -1 1 MPa sans différence dgnificative entre les
trantements asotds ( Fig 11 Au cours du dessechement du sol. le
wi' des plantes stressees o diminué par rgpport 4 celui des
nmigades pour giteindre des valeurs de - 1.08 et -1.86 MPa
respectivernent g Ju I de la premiere et de la deuxiéme pénode
de Jeficit hydrique Bien gqu'en lin de stress les différences ne
solent pas significatives entre les traitements azotés.
|"abatssement du wt a ¢té plus rapide pour |1 et 12 que pour 10,
Fueflet.au <3¢ as (1 or stress) et aux 77e ¢t 80e jas (2¢ dress) le
potentiel Tivdrique de FO g été signiticativement supérieur 4 Ceux
de et 2. ¢ CSWI cher les plantes irriguées a varié entre 0 &

i a0 cours du evele pour atteindre lavaleur de 0.6 pendant la
wescence et {in JC evele (Fig. 2) 1 ors des déficits hydriques,
les valeurs moyennes attemntes sont encore plus ¢levées. avec
1497 ¢t 0&8 1 espectivement au ler et au 2e stress, Une di fiérence

(
&2“ 0& | —+—RFO||
= 1 . — s RF1 |
=4 Y o . !
e : ﬁ.°£f —e—RF2}
o - & i
5 3 ° ..e.. SFO .
w28 L b= T o SFL
28 36 42 49 60 66 74 80 88
) A-SF2
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Fiq. 1 Evolution du potentiel hydrique foliaire
- 250
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E 150 —+— IRF
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£ ¥ » " .
; Se 4 AL, ‘: :":, .0;% ra-610 SFO
< 0 - :9 ' " ;’5 vvo-0 01 SF1
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Fig 3 Evolution de la conductance stomatique
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signiticative et egdement observée ¢n fonction des apports
azotés, aux 42e jas et 77¢ jas, oU leCWSlde FO aété inféneur a
ceux de I'1 et F2 A lareprise del’irrigation suite au i er stress, le
CWSI de F0 aateint des vaeurs signiticatisement sapéneurcs a
cellesdeF 1 et F2 La conductance stomatique ¢ Gs ) des plantes
irmguées a ¢té tres variable avec des valeurs comprises entre 229
et 90 mmol m-?s- 1 (hg. 3). Les vaeurs moy ennes de Gs sur le
cycle n'indiquent aucune différence entre FO. ¥ 1 et 2. Lors de
stress. la conductance des plantes stressées diminue
comparativement g celle des irriguées, mals les valeurs de Gs de
FO restent toujours supérieures i cellesde | 1 et 12 ( Fig. 3). Au
cours du ler stress. des différences Sonificatives ont éte
observées aux 39e et 42¢ jas avec des conductances de 10 et Fl
supéricures 4 celles de F2. Mais au 43e jas. les Gs Je ¥l et F2
¢taient identiques et signifi-cativement mféricures a celles de FO.
Au 2e déficit hydrique, bien que FO montre une tendance a
maintenir une (s plus élevée, aucune différence significative n’a
été notée. L'ana-lyse de la conductance moyenne sur le cycle
montre que la vaeur de FO (108 mmol m-* S) est supéricure
(P<0.05)acelesde F 1 (96 mmol m-* 1) et 12 (93 ol m-s-
1). En outre chez les plantesstressées, I’effet du 1 er Stresssur le
LAI apparait vers le 36e jas et devient significatif (P<0 05) a
partir du 42¢ jas jusqu'a 77ejas Le 2¢ déficit n'u pas eu Jellet
sgnificatif sur fe AL Auss bien pour les irrigudes que pour les
stressées, Veftet de I'azote sur le LAT est significati” du 32e au
36e jas e du 63¢ au 77 jas ou F2 présente un LA supérieur a
ceux de Flet FO qui sont statistiquement cgaux

Conclusion

[ .us différences de i, de CWSI et de (is observées git coirs de
["établissement du déticit hydrique sont liées i 1a diftérence déja
constatée au mveau d u  potentic] hydrique du s o i . Le
desséchement du sol plus rapide pour I 1et 2 s explique amst
par une conductance globale du couvert plus ¢levée. entrainant
des pertes ¢t eatl plus importantes.

1.5
et IRFO
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Sorgho

En Afrique de I’ Ouest soudano-sahélienne, le sorgho (Sorghum bicolor (L.) Moench) reste, avec le
mil, I’ une des principaes cultures vivriéres.

Il existe un contraste entre les variétés traditionnelles (guinea.) détenues par les paysans et |es variétés
améliorées proposees pour les parcelles intensifiées (caudatum). Les variétés traditionnelles sont
généraement photopériodiques, résistantes aux facteurs biotiques et accumulent une importante
guantité de biomasse foliaire incompatible avec la capacité de la plante a assurer un haut rendement.
Les variétés améiorées présentent des caractéres opposés ce qui leur conférent un meilleur potentiel
de rendement.

Au cours de ces derniéres années, la réponse photopériodique est apparue comme une caractéristique
primordiale d' adaptation aux variations pluviométriques, a la longueur variable de la saison des pluies
et aux contraintes biotiques de la zone soudano-sahélienne.

Ses travaux s'inscrivent dans une thématique générale portant sur la “plasticité phénotypique comme
moyen de concilier les objectifs de potentidité et de stabilité des rendements cérédiers dans des
environnements variables’. L’ é&ude réalisée ici fait par-tic d'un DEA et d'un Doctorat réalisés al'INA
Paris Grignon.

CERAAS Centre d’Etude Régional pour 'Amélioration de I Adaptation & la Sécheresse 14



Poster n°8 ;. Etude comparée de la croissance et du développement de deux variétés de
sorgho en conditions d’alimentation hydrique variées.

Introduction

{‘etre expertence Sinscrit dans une Jémarche de connaissance et de
madelisation de la plasticité phénotypique du sorgho en réponse &
la variabiliic environnementale 1[I sagit de compaer le
développement ¢ lacroissancede 2. variétés de sorgho de races et
de arac 1érisuques différentes, en particulier pour la senghilité a la
photopériodc Au cours de cefte pr emiére expérimentation, les
<t 5 sur la croissance aérienne «f racinaire en jours longs. d'un
déficit hvdrique au moment du tallage. ont é&é étudiés.

Matériels et Méthodes

Iers varields ont ¢té semées SUr la station de Bambey, Sénégal, en
corure saison chaude (le 15/04/99 ). La prenuére, Nazongala, est une
vanidle traditionnelle du Mali. de race guinea, rés photopériodique.
I & seeonde, Sariaso 10. issue du programme de sdection [NERA-
CIRAD du Mdi, et de race caudatum. & palle courte, peu
photopériodique. La moitié des 12 parcelles a requ des doses
d'rrigation bihebdo-madaires pour compenser I’ETM, tandis que
I"irr 1gation a été sugpendue sur 1autre moitié lors du tallage, entre
le :7¢ et k 38¢ jour apres la levée (Ja). Aprés labour. une
ferthsation de 2-1-54-81 kg hal deN.P K a été apportée, suivie de
16 k2 hedl de N aux 20e et 50e Jal La densité de culture était de 67
(00 plants ha-1 La phénologie et la croissance des plantes ont été
sus res Jusqu au | 1o¢ jal, période de floraison de Sariaso 10

Résultats et discussion

Cher les témoins. une hauteur woimndre et une progression plus
lente die front racinaire ont éte releveées chez Sariaso 10 (Fig. 1)
Apies 116 jours de culture, la masse séche adrienne, voisine de
164, g m-* pour les 2 varidlés. n‘augmente plus chez Navongala a
Pmverse de ‘ sartuso 10 qui, ayant {ranchi la floraison commence le
rensphissage Jes grams. La masse séche racinatre atteinte par
Nasongala (300 g m-?) est double de celle de Sariaso 10 (Fig. 2).
[RE phyllmLmnu des 2 varidtés sont identiques jusqud la 20
feaslle, @ partir Je laquelle la vitesse dapparition des {euilles de
Seraso 1o égerement fabh, pour produire un total de 28 feuilles
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Jours aprés tevée

- Nazongala potent id --—fl— 3iriaso 10 potenticl

S Nazongala siresse e B—— Santaso 10 ¢ ressé

“ig 1 Croissance de la fige principale el progression du
front recinaire en fonction du frajtement hvdriaue

Iin conditions de déficit hydrique temporaire, la hautenr des 2
vaiétés est affectée, mais pas I'enracinement (Fig, 1] La masse
seche aérienne est réduite chez les 2 vanéigs, avec un rattrapage
chez Nazongala au 100° jour (Fig. 2). La masse S&che racinaire de
Nazongala est diminuée de moitié. Le phyliochrone est
différemment affecté chez les 2 vaniétés. En effet, ii subit um retard
définitif chez Nazongala, tandis que chez Sariaso, CC retard est
rapidement comblé et les plantes stressées émettent gy cours de
l'expérimentation 3 feuilles de plus (31 contre 28) (Fig. 3

Conclusion

Pour |es paramétres de croissance et de développement ctu-diés. fes
2 variétés ont montré des comportements différents en réaction au
stress hydrigque. 11 serait intéressant d' éablir quel et {impact de ce;
diftérences sur les productions.
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des traitements
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Igname haricot

L’igname haricot (Pachyrhizus) est une légumineuse tubériformc que le Ceraas étudie dans le cadre de la
diversification des cultures et sécurisation de la production agricole en zones seches. L’ étude des besoins en
eau et de la productivité de cette culture congtitue un préalable a son introduction rationnelle en zones

seches. Des travaux antérieurs ont permis de faire une premiére évaluation des besoins en eau de cette plante
en jours courts (hivernage). La sensibilité du Pachyrhizus ala photopériode a, en effet, une forte incidence

sur le rythme de dével oppement et de consommation en eau des plantes suivant la date de semis.

Il apparait donc nécessaire de mieux connaitre les besoins de la plante, dans des conditions photopériodiques
différentes.

CERAAS Cenire d’Etude Régional pour I dmélioration de 1’ Adaptation & la Sécheresse “ 16
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Poster n°9: Besoins en eau et productivité chez trois variétés d’igname-haricot

(Pachyrhizus
Introduction

erosus)

L. objectif de ce travail est d étudier les besoins en eau et la
productivit¢ de I'igname haricot cn jours longs.

Matériel et méthodes

1. ¢ssar @ ¢ conduit en contre saison chaude dans le site
cxpérimental de "ENSA 4 Thics en condition d'irrigation
contrélée. de la mi-mars jusqu'au début de I'initiation florale.

Trois vanéés : EC1 14, EC204, ECI 17 ont fait |’objet
d’observations portant sur le développement du couvert
{mesure de I'indice foliaire). a production et la répartition de
maticre séche aérienne ct le poids frais des tubercules. Le
suivi dc 1 éat hydrique du sol a été effectué a la sonde a
ncutrons ot le calcul de I'ETR ont permis d apprécier
I"cfficacit¢ d'utilisation deI’cau pour la production de fanes
¢t de tubercules L’ état hvdrique et les échanges gazeux a
P'echelle de la plante ont été appréciés également par la
masure du potentiel hydrique foliaire ct de la conductance
stomatique (non montrés). | a demande climatique & Thics
(F TP) a ¢ estimée i partir dc données de ‘la station
métcorologique de Bambey.

Résultats

A fa fin de Pexpérimentation, soit 130 jours aprés semis
¢y aron 1 fin juillet). les observations climatiques ¢t

agronomiques suivantes ont él¢ notées :
une ETP cumuiee de 985 mm soit une moyenne dc 6.6
mm joui’. une irrigation totae dc I'ordre de 60O mm. ¢f
une ¢vapotranspiration cumulée (ETR) de 535 mm :

un début d'initiation florale chez les trois vanéiés

- une efficacit¢ d’utilisation de l'cau dc 12 kg ha' de fanes
par mm d eau consommée et de 10.9 Kg ha" pour les
tubercules. Aucun de ces paraméires agronomiques montre

de différences significatives entre les variétés.

L ¢volution des cocfficients culturaux décadaires (K,) montre
une phase d’'augmentation rapide (hormis en fin avril ¢n
rason d'une irrigation insuffisante) en relation avec
I"'importance d¢ la demande climatique (de I'ordre de 8
mmjour™), jusqu’ & un K, maximum > { (figure). Enstite. de
fin juin a mi-juillet. la décroissance des K, s'accentuent
s’accentue €N méme temps que la baisse des ETP du Bit de
I'installation de la saison pluvieuse. 1.¢ développement du
couvert. est marqué d'abord par une phase de croissance lente
pendant les deux premiers mois du cycle et unc croissance
rapide jusqu’a un plateau (lai de (5), puis une période d’arrét
dc croissance (fin juin -- mi-juillei 1 Ci une reprise du
développement jusqu’a un maximum de 6 concomi tante i la
hausse des besoins en eau. La nusc en évidence en juillet,
d'une phase d'attente marquée par un arrdt dc la croissance
du Pachyrhizus et d' une baisse des besoins ¢n cau est due
probablement au retard de Pinitiation florale imposée par la
sensibilitét @ U photopériodisme. Ceite  diminution est
accentuée par la baisse de la demande Cvaporative lice i
I'ingtallation progressive des pluies.

Conclusion

La culture du Pachyrhizus en jours longs dOit v iser
cssentiellement une optique de production fourragére.
Cependant, en matiére de gestion de I'eau ct d'adaptation des
systémes culturaus aux conditions dc productivité. il est
nécessaire de tenir compte i la fois du climat €t de Ia
sensibilité au photopériodisme du  Pachyrhizus.

+ uig production abondantc de biomasse séche aériennc
(6.3 tonncs de fanes par hectare) ct une faible production
dc tubercules fraiches (57 tha')
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Figure Evolution de la demande évaporabve (ETP), des besoins en eau (Kc) et du développement ¢y
couvert (Lai) chez le Pachyrhizus (phase levée a début initiation floraie, toutes variétés confondues).
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Sésame

Le sésame (Sesamum indicum L.) est un oléagineux annudl a haute potentialité alimentaire et économique. et
congtitue I'une des plus anciennes culture du monde. Son introduction au Sénégal dans le contexte
d aridification du climat sest faite de facon trés “informelle’, sans les techniques culturales adéquates.
Toutefois, en raison de la qualité de ses produits (graines, huiles, tourteau), cette culture a connu une
extension trés rapide et continue depuis le milieu des armées 1990. Cette situation traduit I'intérét que les
populations accordent a cette culture, et justifie la nécessité urgente de conduire des recherches pour
améiorer ses conditions de culture et faciliter son adoption durable par le monde rurd. Actuellement. sa
promotion atitre de culture de diversification constitue une des priorités du gouvernement sénégdais et une

dternative afin d’ assurer la sécurité alimentaire et financiére des paysans. C'est dans ce contexte que le

CERAAS a engagé un programme dc recherches portant sur |’ adaptation du sésame a I’ environnement
agraire sahélien fragilisé par la sécheresse récurrente et la baisse dc fertilité des sols.

Photo 4 : Deux variétés de sésame cultivées au champ : multicaulc (@) et monocaule (b) (station du
Primoca de Sédhiou)

CERAAS Centre d’Etude Régional pour I'Amélioration de I'Adaptation a la Sécheresse I8
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Poster n°10 : Etude de la germination de sept génotypes de sésame
{Sesamum indicum L.) en condition de déficit hydrique simulé

lin outre, I'augmentation de la p.o. a des miveaux correspondants «
des déficits hydriques relativement s¢veres 1’a pas significativement
I zone sahélienne. 1a phase de levee et o @ablissement des plantes  affect¢ le pouvoir germinatif des graines. | capacité des génotypes
ool généralement marquée par des précipitetions irréguliéres, étudiés a germer 4 p.o. élevée serait lide 4 une certune adaplation i
separces par des séquences séches plus ou moins longues. au cours  défidit hydrique, au moins pendant 1@ germization

desquelles les plantules peuvent brutalement sécher et mourir. De ce

la1t. une bonne capacité de germination des graines et de [a LRT a é¢ étudiée en B quiindicc de la viguew des plantules aU
developpement des plantules en conditions de stress hydrique stade précoce (Fig. 2). L’analyse fait apparaitre un cffet hautemen:

ooomstitue un critere de tolérance intéressant |l permet en effet une significatil’ de la p.o., delavariété d de interaction enlpe vanété s,
boane installation de la culture conduisant & une amelioration du p.o. [, croissance radiculaire a pression osmotique clevée est fable
rendement | ‘objectif de cetie étude est de comparer, 2 |a Elle est réduite de 27% aux p O de 08 et 1| MPa {Fig 247 1

Introduction

germination, €S réponses de 7 variéés . S. indicum introduites au
Senégal. i condition de stress hvdrique Smulé

Matériel et méthodes

semblerait gue la germination aux p.o ¢levées influence par la suite
cette croissance. En conditions hydrigues non limitantes {0 MPa), le
groupe homogene (Crossn°3, 32-15, 38-1-7 et Jaal-gon 128} montre

la LRT la plus Importante (Fia. 2B La LRT a {; MPa e mains
importante chez Primoca € t - Yendev 55 ¢ tés ramifices). et
Ceraas-1-98 (monotige) que chez Cross n°3. 32- 15, 38-1-7
Jaalgon 128 (peu ramifiées). Ceci correspond dailleurs & Unecarag-
téristique des variétés de sésame dont la | RT du pivot ¢st fonction:
du degré de ramificetion : cdles monoliges OU peu ramifides
présentant les LRT les plus importantes. Pour Ceraas- 1-98, la 1 R
faible serait plutdt liée & la précocité. La méme iendance est
ohservée entre ces groupes pour la perte d’¢longation.

I expérimentation a éte condwte & partir de la collection du

U 'RAAS. composée de 7 variétés provenant du PRIMOCA

; rogramme Je Développement Rurd Intégra de la Moyenne

{ tsamance ), du Burkina Faso et du Japon. Le test est bas¢ aur la

reiation existant entre la germination & pression osmo-tique (p.o.)

2l vée et i résistance a la séeheresse dan:; les condition:; naturelles.

I PEG-6600 a éé utilisé comme agent osmotique. [Des lots de 30

graines ont <té répartis sur du papier filtre dans des boites de pétri

I , . Mg

J —‘11‘6‘ cm) contenant 10 fnl‘ d une solounon‘d'e IE_.(;»(?()()O, et Conclusion

disposces dans une éuve thermerégulée a 30°C et a l'obscurité.
lLa p.o. de 1 MPa (voisne du pFd 1, constiiue la hmmte pour la

I dispositi { expérimental est gn randomisation totale avec le germination des 7 variélés étudides Primoca présente le meillew

ticteur varicté 3 7 miveaux (Primoca 1 20§, Ceraas-1 -98 @ 70j, TG (98,1%), méme Si les valeurs des autres génotypes soni

Yondevss 935 Cross n°3: 95, 38- 1-7 0 90j, 32-1 5 90j et cgalement élevées (> 84.8 %). Pour la [ R les variétés peavent se

Padgen 1 2% 401), et p v. & 3 niveaux { (; 0.X; et 1 MPa), soit 21 classer comme suit : (Cross n3. 32-138 38-1-7.

tratements épétés 3 lois. Les comptages des graines germées Jaalgon 128) > (Primoca, Yendev 53, Cerias- | -98) C ¢ test simple

GG ont té réalisés aprés 48h d'incu-bation. € les mesures de et rapide présente un intérét réel pour un s reciing vai 1éial précoce

I nmgueurs de radicule € ¢ hypo-cotyle ont été effectuées sur des lots mais doit. au préalable, étre confirmé <t validé ¢n conditions

de 3 plantules choisies alcatotrement, 4 jours apres | apparition dela  naturdlles

rudicule. 1 ¢ pourcentage de germnunation des graines (1() & la

lengueur  tacinaire totde  (LRTY  sont  dommés  par:

FICI =LR + LHYP (ou LR = ongueur de laradiculc ¢t LHYP =

fengueur tic Phypocotvle), et TG = (NGG/NGMG) x 100 (oit

NCIMCG = psombre de graines mises & germer -
b o

Resultats et discussion S |
(uelle que soil T poo. du miliew, les genotypes germent bien, Iin RN ;
et des TG vanent de 84.8 pour la vanidté 32-15 a4 98% pour la |2 f
vandte Primoca i Fig 1) i~ |
2 |
|
1 L
I
" b ; o - |
10 ,r,ll Tab i b b |
b —.[“ .L _[‘ [ - T -MPa)
X e LD
: ’ o o
SR 1]
: ; 12
Rt HY J
i § !
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i H
i E 1 f ;
K st o el \{\ N 2 :l ‘
= S & & & Y . ¢
& ‘b\‘;;. . &,},’ \,\s & &b 4 ‘ ’ !
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Fig. 1 Taux de germination des 7 génotypes a 30°C Fig 2 Longueur racinaire totde (LRT) en fonction de la

pressron osmotique (A) et du génotype (B)
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Poster n°11 :

Evaluation des besoins en eau, de la croissance et de la productivité

de sept variétés de sésame (Sesamum indicum L.) en zone semi-aride

Introduction

Primoca (trés ramifiée) et Ceraas--98 (monotige) ont respec-

Les recherches sUr le sésame ont ¢ét¢ entreprises afin de mettre au tivement la plus grande et la plus petite talle (tabt 1). 32-15

point des itinéraires techniques pour I"amdioration desa production.

1. objectif principa de ce travall est d évauer les besoins en eau et
la productivité de sept génotypes de sésame d origine géographique
différente.

Matériel et méthodes

L'essa a été mené en station au CNRA de Bambey (pluviosité =
400 a 600 mm.an-1). Le matériel végéta comprend 7 variétés de
sésame provenant du PRIMOCA,. du Burkina Faso et du Japon. Le
dispositif utilisé est en blocs complets randomiseés. Le facteur variété
éudié comprend 7 niveaux (Primoca : 120§, Ceraas1-98 : 70j,
Yendev 55 : 95, Cross n°3 : 95;, 38-1-7 : 905, 32-15 : 90j et
Jeelgon 128 : 90j), avec 3 répétitions. La densité de semis a éteé de

e 3 8-1-7 (peu ramifiées) ont des HP similaires et inféricurs a
celle de Yendev 55 (peu ramifiée), alors que Jaalgon 128 et
Cross n°3 (peu ramifiées) § HP analogues sont intermédiaires
entre ces 2 groupes. On note aussi que HC1 semble ére  posi-
tivement corréée avec HP. Le LAI a suivi une évolution
similaire chez toutes les variétés (Fig. 1). On note un accrois-
sement lent jusgu'au 3 1 ™ jas, puis une augmentation rapide
pour ateindre un maximum qui Se maintient quelques temps
avant unc baisse drastique jusqu'a la maturité (Fig. 1).

Pour la production de graines, Primoca utilise moins
efficacement 1'cau que 32-15, 38-1-7, Jaalgon 128 et

167 000 plants.ha-1. Une fumure minérale NPK (14-23-14) a ét¢ Cross n°3 les plus efficientes | Yendev 55 et Ceraas-1 -98
appliquée & la dose de 60 kg ha-1 et un sarclo-binage effectu¢ €fant intermédiaires (Fig. 2B). On note auss que le RGV est
15 jour gprés semis (jas). Les mesures ont porté sur le bilan négativement corrélé au degré de ramification.

hydrique du sol et la croissance des plantes (nombre de rameaux =
NRTOT, hauteur des tiges = HP ¢t hauteur d'insertion de la lére

capsule =HC1). Le rendement cn grains (RGV) e l'efficience On distingue 3

d utilisation deI’eau (EUEGr) ont éé déterminés j la récolte.
Résultats et discussion

Conclusion

groupes de variétés selon le port, I'ETR et 1€

rendement (Tabl. 2). Cette éude a permis de preciser d importantes
carac-téristiques des variéés considérées. Méme s'il est indispen-
sable de vaider ces résultats en milieu paysan par des essais

La déermination des coeflicienls culturaux a montré que les besoins variétaux multilocaux, on peut cependant émettre des
cn eau varient en fonction du stade de développement Pour recommandations sur la zone de culture de chague variété :

'ETRcycle, 32-15, 38-1-7. Jaalgon 128, Cross n°3 et Yendev 55
présentent des valeurs similaires avec une moyenne de 337 mm,
tandis que Primoca et Ceraas-1-98 ont desE/TR respectivement plus
¢t moins importantes (Tabl. 1). [¢ suivi des coefficients culturaux
(Kc) amontré que les besoins en eau des génotypes ¢tudiés ont varié
en fonction du stade de développement (Tabl. 1).

Tableau 1 : Paramétres de croissance ef consommation en
eau des variétés au cours du cycle (ETRcycle)
VARIETE Hr (1 NRTOT -
ETR cycle (mn)
32-15 141° 56’ 6
327
x-1-7 4 | 7 7 o
300
eraas-1- 877 22! 0’
Ceraas-1-98 205¢
Cross n°3 164 | 96° 9 o
348
Jaalgon 128 158 [ 70* 9 o
349
Primoca 223" 168" 24° )
486°
Yendev 55 180° 11° 16" .
361

(Les moyemies affectées des mémes leftres nesontp 2 s
sgnificativement différentes au scuil de 5%).

Tableau 2 : Caractéristiques des variétés

Cycle N e " =
(ours) Port ETR (mm) RGV (kg.ha™)

Ceraas-1-98 66 monotige 205 625

32-15, 38-1-7, b

Jaalgon 128 83-90 - 300-400 1400

. o ramifi¢

Cross n°3

Yendev 55, 90et Trés

Primoca 118 ramifié L 400-300 730

o 32-15, 3X-1-7, laalgon 128 ct Cross n°3
sahélicnne (centre et nord).

; zone soudano-

Primoca € Yendev 55 : zone soudanienne asub-humide (centre
Ctsud).

Ceraas-1-98 : zone sahélienne nord.

i
b
!
i
|
t
|

17 ’l 31 38 43 52 59 66 73 80 87 94 101 108115
Jows aprés semis ]

Fig. 1 Evolution du LAI au cours du cycle
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Fig 2: Rendement en graines (A) et efficience
d'utilisation de I'eau pour la production de graines (B).
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Essais en milieu paysan

L.a forte dépendance de cultures pluvides vis-avis de la pluviométrie csplique les faibics rendements
cnregistrés ¢n zone séches. Pour palier a cette Situation, une des stratégies des paysans du bassin arachidier a
¢te I"adoption du semis  sce du mil avant le début des premieres pluies Cependant- cette option a présent¢
des limites en raison du raccourcissement de la durée utile de la saison des pluies et dc I'inadaptation gy
matériel vegétal.

Pour tenter de résoudre ce probléme, outre la voie d’améioration du matériel vegétal, des modifications des
itincraires techniques peuvent ¢galement rcpréscntcr des solutions intéressantes.

Les essas conduits en milieu paysan s'inscrivent dans une demarche qui vise arépondre, par lamise au point
de techniques culturalessimplcs et adaptées, aux besoins de paysans d’ accroitre de maniere substantielle les
niveaux de production dans I’ environnement sec et hostile du Sahel. Dans cing villages du Sahel sénégalais
{figurc 1). une étude sur 'impact du mode de: semis des cultures (trempage ou non des graines avant |
semis) sur la vigueur des plantules, la longueur du cycle végéatif. I'améioration de la résistance 3 la
sécheresse et la productivité du mil cet de |’ arachide, a été réalisée.

Ndirene
. Meckhe vilage ;

Figure 3 localisation des sites d'essars

<MEOUANE ' (villages) en milieu paysan

o

Tiveouane

RS Centre d'Ftude Régional pour UAmélioration de 1 ldaptation ¢ la Sécheresse 2
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Poster n® 12 : Effet du trempage des graines sur le développement et

la productivité des cultures
Introduction d’ un trempage des graines apres une pluie utile de 20 mm. Le suivi a
La sélection de variétés adaptées & ]a sécheresse ct/ou ]a mise au porté sur la phénologie et le développement. A la récolte, le rende-
point de techniques culturales constituent une des voies pour futter Ment aété estimé. Au couTs del’expérimentation, lapluviométrie a
contre ]a sécheresse agronomique. Harris ef al. (1 995) ONt montré €t€ suffisante €t bien répartie. L.e cumul pluviométrique moyen au
que le trempage des graines chez le madis, le riz, favorise ’émer- Niveau des S villages aété de 475 mm. Le mil asubi uneinvasion. de
gence rapide € lavigueur des plantules, une meilleure résstance a  sauteriaux en début du cycle, puis des mineuses des €pis et siriga
la sécheresse, une précocité du cycle et un gecroissement du hermontica. Des cas d attaques de pucerons et de cercosporiose ont
rendement en grains. L’objectif de ce travall et de déerminer é&¢é observés chez I'arachide. Ces invasions et atagues ont
Ieffet du trempage des graines sur la vigueur des plantules, le certainement eu un effet dépressif sur la production.
développement et la productivité du mil et de I'arachide.

Résultats et discussion

Matériel et méthodes En laboratoire, le trempage des semences de mil e de I'arachide

Les essais ONt porté SUr les variétés de mi] 1BV 8004 et d'arachide (figure 1 et 2) naugmente la vitesse de germination qu'aux
GC 8-35 a cycle court (80 jours), L’ essai au laboratoire a¢été conduit  premicres heures d'incubation. En effet, aprés 8h d incubation pour
dans des boites de pétri de 16 cm de diametre installées dans un l€ mil & 16h pour I'arachide, les pourcentages de germindion
phytotron 4 30 °C a I’obscurité. Cing {raitements ont été appliqués . ateints sont pratiquement identiques. L’évolution du SVI (figure 3)
témoain 3 granes non trempées (To); trempage des graines dans I’eau Montre une corréldion positive entre la durée du trempage e la
pendant ¢ heures (T1), pendant 12 heures (T2), 18 heures (T3) et 24  vigueur des plantes. Le témoin TO et le T1 & durée de trempage le
heures (T4). Aprés incubation des graines, les mesures e les obser-  plus faible, semblent donner des plantules moins vigoureuses que les
vétions ont porté sur Ja germination, |*évolution de Ja longueur du  durées de trempage plus dlevées (T4, T3, T2). En milieu paysan, une
coléoptile (LC) chez le mil, de I'hypocotyle (LI 1) chez I'arachide émergence plus rapide des plantules est observée pour le
ans que cdlle de laracine principale (LR ) des plantules. Un indice “trempage" chez le mil (résuitats non montrés). En revanche. la
devigueur S¥7 = (LR i LH) x % germination @ &é calculé chez durée semismaturité est identique pour tous les traitements chez le
I'arachide. Des expérimentations ONt également été MENEES dans 5 Ml ¢t |'arachide. Le trempage des graines d'arachide accroit les
villages € 15 paysans dans le Centre NOrd bassin arachidier du plants & la récolte (tigure 4). Toutefois, les rendements en grains

Sénégal. Les sols sont faiblement a moyennement acides (6 4 5,5) €t (figure 5) ne sont pas significativement différents et sont respec-
pauvres en matiere organique (0,56 %). Le dispositif était €n blocs tivement pour le mil et I'arachide de 420 et 625 kg ha'! pour le
complets déséauilibrés. Le facteur étudi¢ chez le mil et I'arachide "trempage” et de 250 ¢t 584 kg ha™' pour le "semi & sec”. Dans ce

était le mode ¢’installation des cultures 4 deux niveaux : SEMisa SeC contexte d hivernage pluvieux, sans épisodes secs, Ie trempage des

(sans trempage), qui correspond & la pratique paysanne, et le grans n‘a pas permis une augmentation significative des
trempage O€S graines, poyr I'arachide, les tratements ¢aient le rendements. I serait donc intéressant de poursuivre ce travail en

"semx dl]‘e(,t en- hum|de sans frempage’ et lc semis précédé conditions d dimentation hydrique plus faible.
b ; -
120 ——————————— e - 100 e G g e e e e
90 s )

100 ) [ ——T0
= o ~ . 1 i o~
% 80 éﬂﬂhcm.\ 6:70 'Ezlbh.uzes - 5"*”?
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Figure 1 : Pourcentages de Figure 2 : Pourcentages de Figure 3 : Evolution de lindice de
germination observés sur le mil germination observés sur larachide vigueur (S Vi) chez l'arachide pour
différents traitements
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Figure 4 : Pourcentage de plants Figure 5 | Rendements en grains du
récoltés au champ chez /arachide mil et de l'arachide
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Modédlisation et SIG

Suivi de la campagne agricole en collaboration avec / 'ISRA et les IRA du Sénégal

Depuis plusieurs années tc Ceraas, V'lsra et les Inspections Régionales de I’ Agriculture (Ira) du Sen¢gal
<ollaborent dans te cadre du suivi de la campagne agricole au Sénégal. Le travail réalisé congtitue unc
<ontribution maeure au Systéme Mondia d'Information et d’Alerte Rapide sur ! Alimentation ¢
" Agriculture (Smiar ) et ¢cn particulier au Systeme de Préventions des Crises Alimentaires au Sahel, créé i ta
demande de la FAO. Il a permis de faire une recongtitution en temps réel des ressources ‘agricoles et
alimentaires du Sénégal au cours de I'hivernage 1999. Celui ¢i S est caractérisé par

¢ des cumuls ptuviométriques saisonniers globalement excédentaires comparativement 3 ta normale séche
1996-1995 :

s une instalation trés précoce des pluies utiles sur ta maeure partic du pays par rapport 4 Ces trois
derniéres décennies:

» des conditions d alimentation hydrique (optimales au cours des différentes phases phénologiques des
cultures pluviales (mit, arachide, mais, niébé), hormis quelques cas de stress hydrigues au cours des
prentiers stades de développement dans Pextréme Nord et le Nord Est.

\u vu de ta configuration générale de cet hivernage, ta précocité des semis, ta régularité des pluics et ta
consistance des stocks hvdriques du sot ont constitué des conditions agroctimariques favorabtcs au
développement et a ta productivité des cultures.

i.es rendements du mil et dc I’arachide ont ét¢ globalement compris entre 400 et 600 kg/ha-1 dans te bassin
arachidier Nord. entre 700 ct 800 kg/ha dans lc bassin arachidier Centre et de t'ordrc de 900 a1 000 kg/ha
idans tc bassin arachidier sud!. Comparés a ceux de I’ année derniere? ces rendements sont supérieursdg 50 3
plus det 00 kg/ha dans la majeure partie du Sénégal.

RADI

Dans P'objectif de contribuer a la relance de la production agricole pour I'amélioration de ta sécurite
alimentaire au Sénégal. I Ceraas et te Radi ont mené une enquéte en milieu paysan aboutissant au montage
{"un projet de sécurité atimentaire pour la région de Thi¢s (Communauté rurdle de Méouane et dC Pambal.
d¢partement de Tivaouane).

! "enquéte @ permis |'identification rigoureuse et objective des zones prioritaires d’intervention €N matiére de
weurité alimentaire, tenant compte a la fois de I environnement naturel. socio-¢conomique € culturel. Les
resultats ont montré que ja demande des paysans est orientée vers I’ obtention de variétés de mit, d’arachide.
de niébe. adaptées au milicu Les axes de recherches et de vulgarisation 3 entrcprendre pour 1"amélioration
Je taséeurit¢ dimentaire dans ces zones peuvent sC résumer comme suit :

» introduction de variétés a cycle court résistantes a la secheresse et productives
» paquets technologiques simples pour accroitre la production :
» production de semences en milieu paysan.
AGRECOL & UGPM
t ¢ Ceraas Agrecol et I'Union des Groupements des Producteurs de Mecké (UGPM) oni ¢oncrétisé leu
collaboration par ta signature d'un protocole d'accord pour la conduite d'essais dans 3 villages du

d¢partement de Tivaouanc Ces essais ont porté sur I'améioration de la production du mit ¢t de [arachide €n
~ones s ches par des techniques de trempage ou non des graines avant le semis. (voir poster n° 12 )

Violon taires Sans Frontieres

t ¢ Ceraas. sur ta demande dc VSF, a apporté un appui aux agropasteurs pilotes &in d’améliorer tu
production dc s¢same dans la zone dc Kotda. Cet appui a porté sur I'encadrement des agropasteurs pour ta
conduite de ta culture du s¢same et le suivi agronomique (caractérisation des phénophases, suiv i de ta
croissance et du développement, ¢valuation du rendement). Cc travail a €€ realisc SUr des essais MiS en place
wur cours de la campagne agricole sur des parccttes de cutturc en milieu pavsan. L. approche consiste 4 leu
nrodigucr. au cours des missions de terrain. des conscils pour une optimisation des conditions dc culture en
«egime pluvia. Ces travaux ont fait I'objet d’un protocotc d accord signé te 09 aoit 1999 par les deux

institutions

CERLLS T Centre d'Ftude Régional pour 1 Imélioration de 1 Adapiation & la Sé¢ heresse > 3
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Service d’appui
Biométrie

Appui a I’éguipe du Ceraas

Lamission du service biométrie est avant tout d’ apporter un appui al’ équipe scientifique du Ceraas. Comme
chague année, le biométricien et intervenu a différents niveaux des expéimentations conduites par les
chercheurs et les stagiaires accueillis au Ceraas. || a participé tout d’ abord al’ éaboration des protocoles, et
contrélé que les plans d expérimentation choisis étaient conformes aux objectifs affichés. Il est intervenu
ensuite dans lamise en place et le suivi des essais, et enfin dans la collecte et I’ analyse des données, ains que
leur présentation.

Chaque campagne est également I’ occasion de donner a tous les stagiaires accueillis au Ceraas, les bases
nécessaires a la conception, la réalisation et I exploitation d’ une expérimentation.

Appui aux SNRA africains

Le second volet des activités du service concerne |’ appui aux SNRA africains.

Au niveau nationd, le biométricien a répondu aux nombreuses sollicitations de I'lsra. Il aains contribué 3

I’analyse géostatistique de données de salinité des sols, sinscrivant dans une thése. Les 17 et 18 juin. il a
participé a une séance de travail sur les protocoles expérimentaux de la saison 1999 des chercheurs du
CNRA. Ces réunions ont permis aux biométriciens du Ceraas et de 1'Isra de discuter et parfois d’ gjuster les
protocoles afin de les optimiser.

La collaboration avec la Direction Scientifique de I'Isra a permis d'identifier les besoins de formation des
chercheurs en biométrie, et de proposer le montage d’ une formation interne Ceraas/Isra.

Au niveau sous régional. Ic service a apporté son soutien au Groundnut Germplasm Project (GGP), pour la
planification d’un réseau d-essais régional et la construction d’ une base de données.

Dans le cadre de I'appui en biomérie aux SNRA africains. une mission s’cst rendue au Fofifa de
Madagascar. L’ objet de celle-ci &ait d’entreprendre la premiére d’ une série de trois missions d’ assistance en
conception de protocoles expérimentaux, de conduite des essais et d’analyse de données. Cette mission
mobilise également le biométricien de I'lsra démontrant aing la réalité des échanges Sud-Sud en matiere
d expertise en biométrie. D’autres missions sont en préparation, notamment aupres de I'lrag, en Guinée
Conakry.

Développement des compétences en biométrie

Outre la formation que regoit chaque stagiaire, dans le cadre de I'expérimentation a laguelle il participe, le
sarvice intervient également dans I’ enseignement du CESS en dispensant des cours sur la biométrie, la
modélisation et les SIG. De plus cette année, il a animé un module d approfondissement intitulé
“Planification expé&imentale” a {"Enea (Ecole Nationde d’Economiec Appliquée). Cc module proposait aux
éleves de quatrieme année de la spécidisation en dtatistiques, a vocation régionale, une voie de
diversification de leurs connaissances théoriques en gtatistiques. Ctendant ains le champ des biométriciens
potentiels en Afrique de I’ Ouest.

Promotion de la biométrie

Afin d’informer un public plus large, un article intitulé “Expcrtisc cn biométrie du Ceraas au service de la
recherche agronomique” a Cté rédigé et sera publié dans Coraf action. Ce document présente les activités du
service biométrie et des propositions de mobilisation de scs compétences par les partenaires de la sous-
région.

Le service a également participé alarédaction d un document dc synthese des activités du Ceraas en SIG et
modédlisation intitulé “Outils et méthodologies pour le suivi des cultures ¢t la prévision agricole en zones
séches’. Son objectif est de montrer 1'état d avancement des travaux et d'autre part de susciter chez des
partenaires un intérét pour lc montage de projets communs ct |a recherche d’ applications.
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Poste de bigmétricien au Ceraas

{ ¢ recrutement d'un biomérricien africain prévu au mois de juin dans le cadrc de la dcuxiémc phasc du
srojet (eraas (phase de Cons,olidation) est toujours en instance. La personne a cependant été identifice, apres
un appel a candidature suivi des tests, et succédera & M. David Boggio, (ATD francais)? i la fin d¢ son
contrat.

Informatique

Plusicurs applications internes sont en cours de développement, ou en phase de finalisation avec les
différents services concernés. Elles permettent d automatiser :

» lagestion des payes du personnel temporaire et permanent (programme développé sous Windev) ,

+ lagestion des préts de la documentation. Cette application (Gestpret), a été développée sous Access au
cours du stage d’un étudiant de I'Esim, et afait I’ objet d’un mémoire de fin d’ étude

« lagestion du courrier

tu cours de cette année. e centre a acquis 4 ordinateurs de bureau (Pentium 350, 64 Mo de RAM), ains que
) ordinatcurs portables. Le parc informatique géré par le service, atteint 33 ordinateurs. | scanner? | graveur.
7 imprimantes et divers accessoires

Au nivcau des logiciels, I'abonnement a I'antivirus F-secure a été renouvelé pour 2 ans. La mise 3 jour de
SIRIUS avec la version réseau et le passage en 2000, ont &é une priorité pour poursuivre une gestion
automatisée et transparente.

i a mise 2 jour de notre sitc Web a été initiée, cn collaboration avec |es autres services. Des négociations sont
=n cours. concernant d’ une part 1'hébergement de notre site sur celui de 1'lsra, et d'autre part 'ouverture d’ un
*domaine” sur le serveur dc 1'Ucad a Dakar Cette derni¢re permettrait de faciliter la gestion (¢ notre
messagerie électronique.

t ¢ service informatique a également conduit des activités de formation, en donnant une s¢rie de cours dans
' cadre dc la formation diplomante, et en assurant I'encadrement au niveau informatique des stagiatres
accueillis au Ceraas.

! ¢ passage a I'an 2000 n'a pas posé de problemes particuliers au Ceraas Par Sécurité, toutes les
:onfigurations des machincs €t l'intégralité des données avaient éé sauvegardées sur CD, € l¢ systéme

nformatique arrét¢ du 3¢ janvier 1999 au 03 janvier 2000. Le passage des applications a été vérifié au fur et
1 mesure de leur utilisation Pour I’instant, aucune application interne n'a éé affectée

te service @ également cffectué une mission pour vénfier les normes et e fonctionnement du cablage du
reseau informatique du Cirad a Dakar.

Information et communication

‘u cours (e cette année. les activités ont consisté cssenticllement & apporter un appui dans la recherche de
Jocumentation concernant les différents domaincs d activités. Cet appui concem¢e non sculement les
sherchenrs. mais ¢galement les ctudiants de la formation diplomante ct les stagiaires accuellis au Ceraas
dans te cadre dc la formation par la recherche. La prisc de photos sur le site des cssais, la rédaction des
qapports ¢t la participation du Ceraas aux Journées Agronomiques et Culturelles de I'Ensa oni figure
wealement parmi les activités du Service.

Dans le cadre de la convention Scac 98004900, d'appui aux systémes d'information ct de communication du
SNRA scnégalais. le secrétaire du comité dc pilotage du projet ct ¢galement responsable du Service
{'Information ct de Communication de I'IRD. Monsicur Michd Fromager, a cffcctué le 09 juin 1999, une
«isitc de prisc de contact avec le scrvice d’information ct dc communication.

Un devis pour I'acquisition d'ouvrages dc basc. demand¢ au groupe Lavoisier. a ¢t¢ transmis au responsable
de pro-jet pour exécution des acquisitions.
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S agissant de la gestion documentaire, |les opérations de traitement des documents et de diffusion interne de
I’'information ont été poursuivies. Le dernier recensement du fonds documentaire a permis de dénombrer
3066 documents, tous types de supports confondus. Afin de faciliter la gestion des mouvements
documentaires, un programme (Gestprét) de gestion des préts est en cours de développement sous Access. ||
a fait I'objet du mémoire de stage d'un éudiant de I'Esim, encadré par le service informatique.
Les bases documentaires, réalisées sous les logiciels Endnote ct Access. totalisent actuellement | 777
références.

L es échanges documentaires avec la bibliothéque de 1'Ensa se sont poursuivis. L'IRD. atravers son centre
régional de documentation, propose de mettre a notre disposition., les ouvrages dont il dispose et qui traitent
de la thématique du Ceraas.

Outre sa contribution & la rédaction et présentation des rapports et posters, le service a également participé a
I élaboration d’ une communication concernant la gestion des données et de I’information sur |a désertification
(rencontres scientifiques d'Algherro, Itdi€). Le service a égaement travaillé sur la réactudisation de la
plaquette de présentation du Ceraas, et sur la confection dc I'affiche pour le second appel a candidatures pour
la formation diplémante. Enfin, il a en charge la constitution d’une photothéque, ains que la gestion de la
messagerie électronique, désormais en acces libre a la bibliothéque.

Exploitation

L’ appui du service esploitation a permis de conduire I’ ensemble des expé&imentations auss bien en serre
gu'au champ a Bambey ou Thiés. Le chef de I’exploitation ct 1’équipe technique sont intervenus dans la
préparation du sol, le¢ suivi journalier des essais et ont participé aux mesurcs et a la collecte de données

expérimentales.

La répartition des 10 cssais (3 en contre-saison et 7 en hivernage) conduits sur la sole expérimentale de
Bambey est reportée 3 lafigure 2. Les¢tudes ont porté sur le mil. I arachide, le niébé, le sésame, le sorgho et
I”ignameharicot.

La contre saison a ¢té marquée par quelques problemes de fonctionnement du systéme d'irrigation. Une
réflexion concertéc avec Ic CNRA a permisd’établir les modalités de remplacement de plusieurs accessoires
défectueux.

Figure 4 : Disposition
des essais sur la soie
expérimentale de
Bambey en 1999
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Arachide stress thermique 1508 m? au champ et 192 sceaux sous abri (hivernagce)
Arachide multiplication de semences 2396 m? (hivernage)
Igname haricot, mai's. mil multiplication de semences 3390 m? (hivcrnagc)
. Sorgho (contre-saison)
Mil x termite 1280 m? (hivernage)
Arachide sélection 1105 m? (hivernage)
Sésame multiplication de semences 2860 m? (hivernage)
A. Mil eau x fertilité 2720 m? (contre-saison) / B. Arachide cau X fertilit¢ 2720 m? (contre-saison)
. Niébé (contre-saison)
10. A. Arachide eau x fertilité (hivernage) / B. Mil cau x fertilité (hivernage)
11. Sésame (bilan hydriquc) 1920 m:? (hivernage)
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Muaintenance et Technique

(tre les nombreuses interventions permettant d’ assurer la maintenance et |’ entretien des installations e de
cortains équipements, e service a effectué plusieurs études prospectives, pour |I’aménagement. des
iaboratoires et des bureaux (rangements complémentaires, amélioration de I’ obtention d’ eau distillée.  + Une
picce du local agronomie a également €té climatisée, pour pouvoir y stocker et conserver des semences Le

systeme d'irrigation a ét¢ adapté sur les sites de Bambey et Thiés, pour améliorer I'irrigation des

¢xpérimentations.

L¢ service a égaement poursuivi la gestion du parc automobile, I’ organisation des missions, le contrdle de
'acces aux locaux du Ceraas et la supervison du personne rattaché au service. Enfin. il a organise la
réeeption définitive des infrastructures de Thiés.

Formation par la recherche

¢ Ceraas @ envoye en stage du personnel scicntifique, et a également accueilli des stagiaires. Ces demiers

mt. Soit été intégrés dans les essais menés par |I'équipe scientifique, soit ont conduit des essais sur Jeur
propre matéricl vEgéta et thématique. Ces échanges scientifiques ont permis un transfert de connaissances et
de techniques.

Stagiaires accueillis au Ceraas
£n 1990, le Ceraas a accudillis 12 stagiaires pour des formations diverses (annexe 5)

Or Emmanud Akubugwo. enseignant/chercheur de Abia State University au Nigeria s'est familiarisé aux
techniques ct méthodes dc criblage de variétés résistantes a la sécheresse. basées sur I’ intégrité membranaire.
du ler mars au 27 mai

{"asimir Brou. ¢tudiant ivoirien poursuivant une these a I’'ULB. a ét¢ accueilli au Ccraas du au. Durant cc
éjour. i a pu valider en milieu réel. les résultats de ses travaux de thése obtenus en conditions con:rolécs
poster n° 1). Parallélement. il sest familiarisé avec des techniques d' agronomie ct de bioclimatologie
atilisécs d'ans I étude de la résistance a la sécheresse. Ces travaux ont fait |’ objet d’ une thése annexe.

Benoit Clerget chercheur au Cirad a effectué un s§our de recherche de 15 semaines. Les travaux conduits
Jurant son stage (poster ri° 6), ont fait I’ objet d'un DEA, soutenu en septembre a I'NA-PG.

<¢basticn Gourdel ¢tudiant de Université Paris VII a effectué un stage 14 juillet au 3 septembre ju9g 1l a
oarticipé a I"éude dc la réponse physiologique de 5 variétés de niéh¢ cultivées au Sénégal

fcan-Picrre Braly. éudiant en quatrieme année a I'Institut Supérieur o’ Agriculture Rhéne-Alpes {isara),
durant son s¢jour dc 28 mai au 22 ao(t. a éudié le fonctionnement du centre et suivi la campagag agricote
au Sénégdl.

Issaka Oucdraogo. ¢tudiant du Cresa, @ effectu¢ son stage de fin d'étude du 12 juin au i8 décembre. I @
conduit un en pot portant sur |’ étude du comportement agrophysiologique, en condition d alimentation
:n el contrdlée. de quatre vari@és d arachide cultivées originaires du Sénégad ct du Burkina Faso
tposter n° 2). Au cours de ce stage, il sest initié aux techniques d étude du comportement hydrique des
slantes (planimétre modele LI-3000. Licor : chambre a presson modéle PMS 1001, PMS : fluorimdétre
modele PEA. Hansatech). Le Dr Ibrahim Amoukou, chercheur-enseignant au Cresa et directeur de stage de
> demicer a ¢té regu au Ceraas du 20 au 24 scptembre, pour prendre connaissance dc I’ état d'avancement des
travaux

Mare Lachaud. étudiant en thése & I'université Paris X1 Va de Mame. a effectué un sc¢jour du 12 juin au 30
septembre 1999 finaliser ses travaux sur I'impact de termiticres sur la fertilité des sols et la productivité du
milicu au Sénégal. La soutenance de sa thése est prévue en 2000.

Sait Drammch. chercheur du National Agricultura Research Institute (NARI, Gambic) ct ¢tudiant 3
“Université de Reading (Rovaume Uni). a effectué plusieurs courts s¢jours de recherche en contre-sai son et
2n hivernage Durant cette péiode il a conduit un portant sur le criblagc des variétés d’arachide sur la
bas¢ de la tolérance a la sécheresse et 3 la chaleur.
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Moustapha Gueye, éudiant de 1'Ensa (Thies), a effectué son stage de fin d'éude au Ceraas. Céda lui
permettra de s'initier aux techniques de suivi du bilan hydrique. de la phénologic et de la croissance de sept
variétés de sésame cultivées en station expérimentale (poster n° 9).

M. Luc Diogoye Faye, éudiant en 3*™ année de ’'ENCR (Bambey), effectué son stage de fin d’ étude au
Ceraas. Il a conduit un essai en milieu paysan (poster n° 12).

Richard Tonfio, éudiant en 3éme armée a I'Ensa (Thies), a effectué un stage au Ceraas du 13 au 23
septembre. Ce travail entre dans le cadre de la découverte d’ une structure de recherche.

M. Cheikh Amadou B, éudiant en 3™ année d'informatique & I'Ecole Supérieure d'Informatique €t de
Management (Esim) de Thiés a éé accueilli a partir du 13 septembre. Ce stage a permis de développer une
application pour I’ automatisation de la gestion des préts et consultations de la documentation du Ceraas. Ce

travail feral’ objet d’un mémoire de fin d’ étude.

Stagiaires envoyés par le Ceraas

Durant cette année, certains membres de I’ équipe scientifique du Ccraas ont eu la possibilité de suivre des
formations dans des laboratoires du Nord (annexe 8).

Macoumba Diouf, chercheur en écophysiologiste, a suivi un stage de trois mois a I'ULB en Belgique partir
du mois de mars. L’ objectif de ce stage est d' acquérir les techniques de dosage de I’ acide abscissique (ABA).
Ce stage a été pris en charge par la convention de ’AGCD

Mbaye Ndoye Sall, technicien supérieur, a suivi 2 stages de 3 mois en France. Le premier dans les
laboratoires de Biotrop (Cirad), ol il a pu acquérir les techniques nouvelles en biologie moléculaires (poster
n°l 1), et le second au LBPAV (Paris 7), ou il a approfondi ses connaissances sur |’ étude des lipides
membranaires impliqués dans la tolérance des plantes ala sécheresse. Ce stage a é&é financé par le Scac dela
coopération francaise.

Ndéye Ndack Diop, chercheur en physiologie-biochimie, a obtenu un financement sur 3 ans du Scac de la
coopération francaise. pour un s§our en France de 18 mois au total, a fractionner au maximum en 3. Cela lui
permettra de conduire des travaux de thése, aternant les s§jours en laboratoire, au LBPAV (Paris 7), et au
Ceraas. Dans ce cadre dc cette “thése sandwich”, elle est partie a Paris en septembre pour son premier stage
de 7 mois.

Berthe Gningue Albis, éudiante al'Ucad, au département dc Biologie Végétd (associé au Ceraas), asuivi un
stage a1'ULB (Belgique) a partir du ler juin 1999, dans le cadre d' une thése.

Benoit Sarr, bioclimatologistc, a participé a un stage de 15 jours au Cirad a Montpellier, intitulé " Gestion,
organisation et exploitation des données spatialisées (Géodcs)“.

Formation diplomante

Au cours d'une réunion tenue le 26 janvier 1999 avec le CUD (exécuteur du financement accordé par

I’AGCD pour les Projcts d'Initiative Propre-Pip), le démarrage du programme du Certificat d’Etudes
Supérieures Spéciaisées sur 1" Adaptation ala Sécheresse des Plantes Cultivées (CESS) a été confirmé pour
le 15 février 1999.

Huit ingénieurs agronomes du Burkina Faso (1), du Niger (1), du Tchad (1) et du Centre Afrique (1) et du
Sénégd (4), ont été accueillis pour cette formation pour une durée de quatre mois (annexe 6). Ces ingénieurs
de la premiére promotion ont suivi pendant 4 mois, des enseignements théoriqucs, pratiques et un cycle de
conférences dispensées par des cnscignants dc 'Ensa de 'Ucad, des chercheurs du Ceraas et de 1'Isra aing
gue des enseignants chercheurs des structures partenaires du Ccraas (Université Paris 7, ULB, UCL). Les
enseilgnements ont pris fin le ler juin. Ils ont éé suivis d évaluations pour I’ attribution de diplémes dédlivrés
par I'Ensa.
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e rencontre entre les différents partenaires a ¢t¢ effectuée Ie 30 novembre pour une premicre cvaluation de
In formatton tant au plan pédagogique qu’au plan matéricl. Au cours dc cette rencontre, il a ¢té également
discuté de I'accuell parmiles titulaires du CESS au DEA organis¢ conjointement par le Ceraas et I'Ucad

Trois personnes. dont 2 dipldmeés du CESS ont ¢i¢ sélectionnées et admiscs en DEA de Biologic Vegdtale a
1"t cad. dans le cadre de la convention AGCD. lls conduiront leurs travaux de mémoire SUr 1"adaptation des
plantes a fa sécheresse dans les laboratoires du Ceraas, de I'[RD et de |"Ucad.

Atelier, colloques et séminaires

Atelier sur « Méthodes et techniques de hiochimie et de biologic moléculaire : outilsd’appui a u
sélection des plan t es résistan tes a\a sécheresse » (Thids, Sénégal)

Cer atelier intitulé " Mcthodes €t techniques de biochimic ct de biologie moléculaire : outils d appui a fa
sclection des plantes résistantes a la séeheresse. organis¢ par le Ceraas cn collaboration avee 1'Ucad ot
I"lsra. s'est tenu du 22 au 26 février. 1 ¢tait financé par le CTA et IeFed, et a rassemblé 38 scientifiques des
ingtitutions de 10 pavs dc la sous-région et 3 pays d' Europe (France, Slovénie, Royaume Uni)

L sbjectif majeur dc cet atclier était de créer un cadre de concertation entre les spécialistes du Nord ¢: ceux
des pays de la sous-région pour échanger et proposer une approche pratique de traduction des concepts ct
methodes lics au theme dc I'atclicr. adaptée aux réalités de la zone. Les recommandations formulées a la fin
dc ces réunions sont reportées al’ annexe 9.

Journées A gronomiques et Culturelles de I'ENSA (Thiés, Senégal)

Lt Ceraas @ participé le 17 juin 4 I’csposition organisé par 1'Ensa sur le théme dc la recherche agricole au
Scncgal @ programmes, résultats et vulgarisation. Cette exposition a cu lieu dans le cadre des Joumnées
Cuiturelles ct Agronomiques de cet établissement L’ exposition du Ceraas a port¢ sur les activités €N cours ot
les résultats déja obtenus. 1.c probléme de vulgarisation en milieu paysan dc ces résultats a ci¢ aborde dans
fes séances de discussions

4telier internafionul sur lu gestion des données et informations Uen vironnementales (Algherro, Lidiie)

L¢ Ceraas @ participé a atelier intemational intitulé «Desertification convention : dataand informat:on

requirements for interdisciplinary rescarchy» qui s'cst tenu du 9 au 11 octobre 1999 a I'universit¢ dc Sassari
(Algherro. Itali€) Lc Ceraas a ¢t¢ représenté par Monsieur Roy-Macauley qui a fait une communication sur
fe cas du Ceraas

International Workshop on effective and sustainable partnership in a global research system focus on
sub suharan Africa (Bouaké, Cote d’Ivoire)

Le¢ Ceraas @ participe a I” « International Workshop on effective and sustainablc partncrship in a globai
rescarch svstem focus on sub saharan Africa ». Monsicur Roy-Macauley a représente le Ceraas a cotte
rencontre du 7 au 12 décembre 1999.

Worksh op on perennial crops (Pobé, Bén in)

L¢ Ceraas aété representé par MM Roy-Macaulcy et Braconnier au Workshop on percnnial crops. Cet atclicr
aculieu aPobé du 14 au 16 décembre 1999.

Colloque sur la Météorologie et climatologie des zones cltiéres en régions tropicales et tempérées
(Dakar, Sénégal)

Le Ceraas a éé également représenté au 12°™ (colloque de I’AIC intitulé «Météorologic €t ciimatologic des
zones coti¢res en régions tropicales et temperées)) qui sest tenu a Dakar du 16 au 19 povembre 1999 par
Monsieur Benoit Sarr Une communication intitulée Utilisation de la bioclimatologie et des SIG poui IC suivi
de Ja campagne agricolc ct ’estimation des rendements agricoles au Sénégal.

Publications

En X999. l¢s principales publications du Ceraas on été :

o 2 articles scientifiques:

¢ 6théses(2) et mémoire (4) ;

e 20 rapports scicntifiqucs Ct techniques.

La liste compléte des publications du Ceraas est publiée en annexe 4.
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COOPERATIONS SCIENTIFIQUES ET INSTITUTIONNELLES
Niveau national
Institution de recherche

lsra

L’Isra continue & mettre & la disposition du Ceraas une partic dc ses laboratoires et champs expérimentaux,
accucille ses stagiaires et facilite sa gestion (mise a disposition du gestionnaire-comptable). Les chercheurs
de I'Isra et du Ceraas poursuivent leurs collaboration dans I¢ cadrc des projets de recherche. Les chercheurs
de I’Isra interviennent dans la formation diplémante.

Ingtitution de formation supérieure

Ensa

[.’Ensa héberge sur son campus les nouvelles infrastructurcs du Ceraas. lui fournit unc sole espérimentale a
Thies et facilite I'accueil de stagiaires. Les chercheurs du Ceraas dispensent des cours a 1’Ensa ct encadrent
des étudiants pour leurs stages de fin de travaux d' ingénieur. Les enscignants dc I’Ensa interviennent dans la
formation diplémantc. Un des professeurs désigné par son institution. donne un appui au responsable de la
formation dipdmante pour son bon déroulement.

Ucad

Le laboratoire dc physiologie végétale de I"Ucad est un laboratoire associ¢ du Ceraas. L*un des professeurs
de cc département est responsable de la formation diplémantc. Les professeurs intcrvicnnent également dans
la formation diplémantc. Les étudiants de’ Ucad réalisent leurs travaux dc recherche au Ceraas.

Institutions de développement et QNG
Direction d'Agriculture (DA)

Des chercheurs du Ceraas ont été invités par laDA & participer alafinalisation d’ un projet régional (Erpea),

concernant I’identification. la préservation et la conservation de la biodiversité génétique. Ce projet a é&é
transmis par le Ministre dc I’Agriculture au Ministére de I"'Economie, des Finances et du Plan pour

instruction.

Niveau régional
Coraf

La Coraf devenue cette année le “Consell Quest et Centre Africain pour la Recherche et le Dével oppement

Agricoles’ a accepté, en raison du retard du financement du 8° Fed, d apporter un soutien financier pour
maintenir, a partir du mois dc novembre; |e fonctionnement de base du Ceraas. Le Coraf soutient également

le Ceraas dans ses démarches de mise en place de mécanisme permettant d’ assurer sa pérennisation. Les
experts régionaux du Coraf en poste au Ceraas ont participé aux processus d’ éaboration du plan stratégique
du Coraf.

Réseau mais en Afrique de 1 ‘Ouest et du Centre

Dans le cadre du "African maize stress Project” et en particulier Ic volet activité de recherche sur la
résistance. a la sécheresse, une proposition de recherche élaborée par le Ceraas sur la problématique de
I"interaction sécheresse et baisse de fertilité du sol a été soumise pour financement au réscau mais en Afrique
de I"Ouest et du Centre et est en cours d’instruction.

Association des Universités Africain es (A UA)

Dans la perspective d une pérennisation des formations mises en place par le Ceraas. I’Ensa et 1’Ucad, un

projet de formation diplomante a éé soumis a1’AUA. Ce projet intitulé “Collaborative Graduate Programme
and Research in Scmi-arid Agriculture’ a é&é sdectionné par I'AUA, puis soumis pour financcment a
I’African Capacity Building Foundation basée au Zimbabwe dont le principal bailleurs de fonds est la
Banque Mondiale. Ce projet est en cours d'instruction.
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Niveau international
Royaume Uni

British Council/CAZS

Un “Link Project" a éé ¢laboré conjointement par le Cazs et le Ceraas pour faciliter I¢ transfert des
techniques modemes de la biologie moléculaire pouvant éire appliquées a la sélection des espéces cultivies.
micux tolérantes a la sécheresse Cc projet soumis au bureau du British Council au Sénégal pour
financement. est toujours en instruction.

{niversité de Reading

L¢ Ceraas collabore avec I'Universit¢é dc Reading dans le cadre du travail de thése de Monsicur Sait
Drammeh. chercheur du Nationa Agricultural Research Institute (NARI) en Gambie. Monsicur Draminch a
béncficic d un appui scientifique du Ceraas pour la finalisation de son protocole expérimental dans le cadre
d"un travail de criblage des variétés d' arachide sur la base la tolérance a la sécheressc et a lachdeur. I ¢ ¢
ensuite accueilli au Ceraas pour conduire scs cxpérimentations au champ, sur le site ¢xpérimental dc

Bambey

Amhussade du Royaume Uni

L¢ Ceraas a soumis au DFID, a travers ’Ambassade de Grande Bretagne au Séncgal, un projet dont
"objectif globa et la valorisation des acquis de la recherche conduite par le Ceraas et scs partenaires en vuc
dc "amélioration de la production agricole. Ce projet porte sur larclance de la production agricole en milicu
rural par le test et I'introduction de nouvelles variétés d arachide ¢t de sésame et de nouveaux paguets
technolog:ques. Cc projet a été financeé pour un montant de 5 899 300 de francs CFA.

France

Le 16 févrcr 1999, Ie Ceraas a accucilli Christian Gaborel, chercheur au programme coton au Cirad. Cette
viste [ui @ permis dc prendre connaissance des programmes de recherche effectués par I Ceraas sus le
coton. ¢t voir les possibilités dc poursuivre ces recherches dans le cadre d'une collaboration avec le
programme.

¢ 18 févrer 1999. le Ceraas a accueilli Michel Dron, Directeur Scientifique du Cirad et Vincent Dollc.
Directeur du Département Amis. Cette visite a permis de confirmer la volonté du Cirad dc soutenir le Ccraas
ct de mencr a bien les objectifs de collaboration déja fixes.

Le Ceraas a accuelli le 30 mars 1999, Marcel De Raissac, adjoint au chef du programme Calim. L' objectif
dc cette mission était de findiser les modalités pour I’ affectation au Ceraas de Daniéle Clavel, chercheur
setcctionncur du Cirad. Au cours de cette mission, une mise au point sur le programme de recherche de B.
Clerget au Ceraas sur le sorgho a té effectuée.

Michael Dingkuhn du Cirad-Amis a éé accueilli du 2 au 9 mai dans le cadre des relations de partenarias avec
le Ceraas. L’ objectif de sa mission éait de préciser la lettre de mission de Serge Braconnier: chercheur du
Cirad mis a la disposition du Ceraas, avec le directeur du Ccraas, le secrétariat exécutif du Coraf € la
délégation du Cirad a Dakar.

Miche Benoit-Cattin. délégué aux échanges scientifiques internationaux au Cirad accompagné dc Jacques
Dubernard. représentant du Cirad au Sénégal, a. été recu au Ceraas le 10 juin dans le cadre des relations de
coopeération bilatérales sur la formation diplémante.

Dans le cadre du programme « Accucil et formation des chercheurs des pays étrangers, le Cirad a accuelli
un chercheur du Ceraas pour une formation en gestion de bases de données spatialisées ¢t en systémnes
d’'informations géographiques (SIG).
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Service de Coopération et_d’Actions Culturelles rancais Scac)

LaMission de Coopération et d actions C' ulturclles qui est devenue Ic Scrvice de Coopération et d Actions
Culturelles (Scac) poursuit son appui au Ceraas a travers plusicurs actions. Elle a financé les stagesen
France d’un chercheur et d'un technicien.

[.¢ Ceraas a ¢galement, dans le cadre du projet Fac, bénéfici¢ d’un financement du Scac pour I’ organisation
et la mise en commun dc la production documentaire du SNRA sénégalais.

Université Paris 7

La collaboration entre le Ceraas €t le laboratoire de Biochimie et de Physiologie de 1’ Adaptation Végéde
(LBPAV) de I’ université dc Paris 7 s est poursuivie par |"accuell de Ndeye Ndack Diop pour ses travaus dc
thése et Mbaye Ndoye Sall pour I'approfondissement de connaissances sur les techniques utilisées en
biochimie et biologie moléculaire.

Le LBPAV aapporté sa contribution & la formation dipldmante par la participation aux cours et conférences
et en assistant & la validation du programme de formation.

Université Paris 12

La coopération avec I’ université Paris XI| s est poursuivie cette année avec la poursuite des travaux de thése
de Marc Lachaud portant sur « I'impact des constructions termitiques sur la fertilité des sols et la
productivité des cultures es termites ».

Belgique
ULB

Les activités se sont déroulées entre les deux ingtitutions, d’ une part sous forme de stages effectués soit au
LPAV soit au Ceraas et d’ autre part sous forme de missions de courte durée effectuées par le Directeur du
Ceraas et |les chercheurs de I’'ULB et de 'UCL. Le transfert de tcchnologics, une composante clé de cette
convention, est assure a travers ces différentes missions.

VISITES
Au cours de cette année, le Ceraas a recu 62 visites (annexe 7).
PERSPECTIVES

Recherche scientifique

La programmation scientifique des activités du Ceraas pour les années 2000/2003 a é&é éaborée. Elles sont
synthétisées dans |e tableau présenté en annexe 3.

Formation diplomante

Les partenaires co-organisateurs de la formation diplémante prépare I’ accueil de la deuxiéme promotion
(année 2000) du CESS.

Ressour ces humaines

L’ équipe scientifique du Ceraas sera complétée par le recrutement d' un chercheur en biologie moléculaire.,
ayant des notions de sélection, et d’un biométricien.

Les négociations sur la pérennisation de |” équipe du Ceraas se poursuivent, Elles sont effectuées en relation
étroite avec le Coraf.

CERAAS Centre d ‘Ftude Régional mur ’dmélioration de | ’Adaptation o la Sécheresse 32
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Coopérations multilatérales
DG VI

i4 Ceraas attend toujours la notification officiclle dc la part de I'UE (DG VIII) du finarcement d¢ 1a
den xiéme phase correspondant @ un montant dc 3 millions d' curo pour une durée de trois ans.

DG XN

[.e projet présenté par ¢ Ceraas et ses partenaires du Nord (Université de Paris 7 ct la Station Agronomique

de Portugal) ct Sud (IPR de Katibougou, Mali) sur I'amélioration de la résistance a la sécheresse du nidhe.
du mais ¢t du sorgho dans le cadre dc "appcl d' offrc INCO-DEV. est cn cours d'instruction au niveau
delaDG XII.

(Coopérations bilatérales

F.¢ s relations de partenariat SC décclopperont fortement avec les partenaires traditionnels € nouveaux Lo

(craas poursuit le renouvellement et 1cs négociations dc plusieurs coopérations bilatérales. notamment avee

la france (Cirad. Coopération frangaise, Universit¢ Paris 7, Université Paris 12), la Belgique (ULB. UCL..
Gembloux. Université de Gant. AGCD ct Communauté francaise en Belgique), I’ Allemagne (Université de

Goettingen). Rovaume Uni 1 British Council, CAZS, Ambassade du Rovaume Uni), Israél (Blaustcin Instizute

for Desert Rescarch) et avee des organismies interationaux (FAO, UNESCO. CEDEAO.. ).

!¢ {"craas poursuit ¢galement des contacts avec d' autres pays du Nord, notamment la Suede. Ic Danemuark.
le tuxembourg. la Suisse et aussi I¢ Japon. pour Ic développement des coopérations bilatérales.

Pérennisation du Centre

l.¢ Ceraas. e Coraf ct les différents partenaires des ingtitutions de recherche et dc formation du Syd ¢t du
Nord intensifient les démarches pour trouver les moyens de doter e Ceraas d’un financcment métabelique
de hase. Ceci garantira la pérennité et le maintien du modéle de référence que le Ccraas constitue pour
la coopération sous régionale dans la zone Coraf.

Evaluation des activités

Unc instance scientifique externe est en cours dc condtitution. Elle sera chargée, a c¢oté des instarces
nationalcs et du R3S. des taches suivantes :

» ¢valuation de laqudité ct de la pertinence des programmes scientifiques:
o véification delacohérence des orientations dc recherche avec les priorités régionales
o cetification de la qualité dc la gestion administrative et financiere.

Inauguration des nouveaux locaux

[."inauguration des nouvcaus locaux du Ceraas n‘a pas encore eu lieu faute dc financements. Ceci est prevu
dans |e cadre du 8™ FED.

1 ¥ 440 T I A N T N R T R R T R A T v



Rapport annuel | 999

LISTE DES ANNEXES

Annexel : Organigramme du Ceraas
Annexe 2 : Evolution du personne au Ceraas

Annexe 3 : Tableau synthétique de la programmation des activités scientifiques du Ceraas pour la période
2000/2003

Annexe 4 : Listes des publications du Ceraas

Annexe 5 : Missions et stages de formation au Ceraas

Annexe 6 : Etudiants accueillis dans le cadre de |a formation diplémante
Annexe 7 : Missions de partenariats et visites au Ceraas

Annexe 8 : Missons du Ceraas al’ extérieur

Annexe 9 : Recommandations de I'atelier intitulé « Méthodes et techniques de biochimie et de biologie
moléculaire : outils d appui ala sdection des plantes résistantes ala sécheresse »

CFRA4S Contre A Fiude Réocional pour 1 Amélioration de 1’ ddantation & 1n Sochere e 34



Rapport anrnue! 1999

LISTE DES ANNEXES

Annexe | Organigramme du Ceraas
Annexc 2 : Evolution du personnel au Ceraas

Annexe 3 Tableau synthétique de la programmation des activités scientifiques du Ceraas pour 1 pér iode
2000/2003

Annexe 4 Listes des publications du Ceraas

Annexe - Missions et stages de formation au Ceraas

Annexe ¢ : Etudiants accueillis dans le cadre de la formation diplomante
Annexe 7 : Missions de partenariats et visites au Ceraas

Annexe & : Missions du Ceraas a | extérieur

Annexe 9 - Recommandations de I'atelier intitulé « Méthodes et techniques de biochimie et de bioiogie
moléculaire : outils d'appui a la sélection des plantes résistantes a la sécheresse »

CERAAS Centre d'Erude Régional pour !’Amélioration de | * Adaptation ¢ la Sécheresse 24



Rapport annuel 1999

Annexe 1 : Organigramme du Ceraas

Annexes

Meiniernance:

— Scieniifique
el Technigue

CERAAS Centre d'Etude Régional pour I'Amélioration de [ Adaptalion 8 la Sécheresse

it 1 VOB CANARE 408

+ b el

o v ot SR S A

b s

[N VRR Y



Rapport arnuel 1999 Annexes

Annexe 2 : Evolution dupersonnel au Ceraas

Prénom Nom Fonction Date |Date de! Statut
i
d’arrivée {départ !
Section scientifique ,
Harold Roy-Macauley |Directeur / Physiologiste 03/95 Expert
régional
CORAF
Serge IBraconnier Chercheur physiologiste | 11/98 Expert
Chargé cles affaires scienti- CIRAD
fiques adjoint au Directeur |
[3enoit ‘Sarr Chercheur bioclimatologue 05/96 Cdd
(Jmar |Diouf Chercheur agrophysiologiste| 01/94 cdd
[David |Boggio Chercheur agronome / bio| 02/96 [Expert
métricien IFrancais
IMacoumba | IDiouf Chercheur écophysiobgiste 10/96 Zdd
INdéye Ndack | Diop Chercheur physiologiste 04/96 Cdd
Tanguy Smoes Chercheur agronome 05/97 | 12/98 Expert
Belge
Chuks Ogbonnaya Chercheur physiologiste 08/97 Expert
régional
CORAF
Daniéle Clavel Chercheur/sélectionneur 07/99 Expert
Cirad
Sidy \Sidibe Chef  d'exploitation 09/95 Cdd
Mbaye Ndoye | Salt Technicien 09/95 Cdd
.Abdou Faye Technicien 09/95 Cdd
Ibrahima Sané Technicien 09/95 Cdd
LPape Ndiaye Technicien 09/95 Cdd
CERAAS Centre d Etude Réaional nour 'Amédliaration de FAdantafimn 2 1n CAnbarmees 9




Rapport annuel 1999

..........

Annexes__

Cheikh Séne Technicien 09/95 Cdd
Ibrahima Ndong Technicien o 09/95 Cdd
Amadou Diop Technicien o 09/95 Cdd
Pape Malick |Sall Technicien L 12/98 Cdd
Couna Sylla Informaticienne 09/95 Cdd
Fatimata Diallo Documentaliste 03/97 Cdd
Amadou Kandji Gestionnaire-comptable 11/94 ISRA
Demba Sidy |Ba Agent administratif 09/95 Cdd
Raymonde Sarr Assistante de direction 10/06 |12/99 |Cdd
Félicité Dacosta Secrétaire de direction 10/96 |10/99 |Cdd
Mariétou Sarr Secrétaire a la formation, 03/98 Prestataire
diplomante
Awa Seck Mbengue Secretaire de direction 12/99 Prestataire
Robert Diokh Responsable technique 07/94 Cdd
drissa Cissé Technicien de mainenance 11/96 Cdd
Edouard Ndoye Chauffeur 04/96 Cdd
Djibril Ndour Chauffeur o 04/96 Cdd
Saliou Gning Chauffeur 04/96 Cdd
CERAAS Cenfre d’Efude Régional pour /‘Amélioration de /'Adaptation & la Sécheresse 3
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Annexe 3 : Tableau synthétique de la programmation des activités scientifiques du Ceraas pour la période 2000/2003
Theémes ' Objectifs R Activités " Partenariat
L , Etudc des réponses agro-morphologiques | Agronomie. [sra

Caractérisation des répon-
ses des principales cultures
en condition d’alimenta
tion hydrique limitantes

Compréhension des réponses adaptatives et

identifi}
cation de critéres de sélection ‘

Détermination des besoins en eau des cultures

A U niveau dr

Détermination des indices seuils pour lc pilotage d¢ peuplement

I'irrigation

i

|

= - N .
Etude/suiv i du bilan d eau - Modélisation

¢ Agronomie

Agronomic Géotrop

Icrisat, Da, Amap
Obtention d'outils pour le suivi des cultures et _ _ —
I'estimation précoce des productions Etude du fonctionnement hydrique de |’ association 1égumiy Ird Sénégal
neuses arborescentes/céréales

Obtention d'outils d'aide & la décision

_ o o Etude des paramétres  morpho-phvsiologiques. Paris 7. Pary I
I\{Ielleurg compréhension des mécanismes biochimiques pour les aspects BM
d'adaptation moléculaires Agronomie, Ulb

Identification de nouveaux critéres de tolérance a la
sécheresse

Identification de souches bactériennes adaptées ay
stress

Diversification des cultures facilitée

Au niveau de
la plante

Etude de I'interaction eau x fertilité (N et P)

Ulb.lsra

tique dans le cas de Iégumineuses

Etude de I’ effet du stress sur la diversité bactérienne symbio

Ird Sénégal

Contréle de la pertinence des nouveaux paramétres au

champ!

Ong. Org. paysanne:;

2

Amélioration de la métho-
dlologic de sélection pour
I'adaptation A la Sécheresse

Obtention d’un test précoce. rapide et fiable permet:
tant de discriminer des plantes pour leur adaptation J
la sécheresse i

Elaboration dc nouveaux programmes de sélcctioq}
pour la tolérance au stress hydrique

Obtention de plantes & fort potentiel de production]
rontenant dans leur génome des génes d'intérét. ;

Validation des nouveaux critéres sur des lignées connues
Elaboration de test de sdection

Gestion de la variabilité génétique chez |’ arachide
Préparation & la transgenése de certaines plantes

CERAAS

" "Centre d’Etude Régional pour /'Amélioration de I'’Adaptation a la Sécheresse

Paris 7
Isra, Calim
Paris 7. Biotrop
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Annexe 4 : Listes des publications du Ceraas

Articles publiés

PIMENTEL, C., ROY-MACAULEY, H., ABBOUD, A.C., DIOUF, 0. and SARR, B. (1999). Effects of
irrigation regimes on the water status of cowpea cultivated in the field. Physiology and molecu-
lar biology of plants 5 : pp153-159.

NDJENDOLE, S., SARR, B., DIOUF, O., DIOUF, M. et ROY-MACAULEY, H. (1999). Suivi de [état
hydrigue du sol et de la température du couvert de ma’is au Sénégal. Notes méthodologiques.
Sécheresse 10 (2) : pp129-135

Articles sous presse

PIMENTEL, C., ROY-MACAULEY, H. and SARR, B. (1999). Electrolyteleakage in two bean ge-
notypes cultivated in thefield with different irrigation levels. (Sous presse, revuePhysiology and
molecular biology of plants, Green world, USA).

Articles soumis

DIOUF, M., SARR, B., DIOUF, 0. et ROY-MACAUL-EY, H. (1998) Réponses morpho-
physiologiques et efficience d'utilisation de I'eau chez le mais (Zeanays L.) soumis au déficit
hydrique (soumis a Tropicultura).

DIOUF, O., OGBONNAYA, C.I., DIOUF, M., SARR, B., SALL, P.M., NWALOZIE, M.C. et ROY-
MACAULEY, H. (1999) Influence de la date et de la densité de semis sur la performance agro-
nomique de l'igname - haricot (Pachyrhizuserosus L.) au Sénégal (soumis au Bulletin de
I'IFAN).

Articles a soumettre

SMOES, T., BOGGIO, D., SARR, B. and ROY-MACAULEY, H. (1998) Evaluation ofgreenhouse
conditions to guide experimental designs (a soumettre).

Ouvrage de synthese

ANNEROSE, D.J.M., BOGGIO, D., SARR, B. et GUISSARD, R. (1999). Outils et méthodologies
pour le suivi des cultures et la prévision de la production agricole en zones seches : cas du de-
partement pilote de Diourbel. [Réd. par] / BOGGIO, D., SARR, B. et ROY-MACAULEY, H.
[Rapport de synthese 1996-1997]. Thies : CERAAS, i-x, 26p
ISBN 2-913332-00-5

Théses et mémoires

BROU, Y.C. (1999). Etude du comportement agronomique et physiologique de trois variétés de
niébé (Vigna unguiculata L. WALPERS) cultivées au champ sous différents régimes hydriques.
Rapport de stage. [Thése annexe, ULB]. Thies : CERAAS, 66p.

SENE, M. (1999). Analyse de linfluence des systemes de culture sur la variabilité des rendements
du sorgho (Sorghum bicolor (L.) Moench) et sur son effetallélopathique dans le Sine-Saloum.
Thése présentée en vue de I'obtention du Doctorat de I'Institut National Agronomique Paris-
Grignon. Paris : INA-PG, i-xv 186p, bibl.

BA, C. A. (1999). Gestion des préts de la documentation du CERAAS. Mémoire de fin de forma-
tion. Thiés : ESIM, 54p.

BRALY, J.-P. (1999). Etude du fonctionnement et des activitts de recherches du CERAAS : Cen-
tre d’études régional pour 'amélioration de I'adaptation a la sécheresse. Rapport de stage au
Ceraas. : ISARA, 53p.

CLERGET B. (1999). Etude comparée de la croissance et du développement de deux variétés de
sorgho de races caudatum et guinea en conditions optimales et sous leffet d'un déficit hydrique
au cours du tallage. Mémoire présenté pour I'obtention du DEA. Paris : INA-PG, 32p.

OUEDRAOGO, I. (1999). Caractérisation du comportement morpho-physiologique en condition de
déficit hydriqgue de variétés d’arachide (Arachishypogaea L.) cultivées en zone semi-aride
d’Afrique tropicale. Mémoire présenté en vue de l'obtention du DESS. Niamey : CRESA, 65p.
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ROY-MACAULEY, H. and DIALLO, F. (1999). Data holding : [Casestudy of Ceraas]. In Internatio-
nal workshop on desertification convention : dataand information requirements for interdiscipli-
nary research boof of contributions. Algherro, Italy, 9-1 1 october 1999, 209-213p. Algherro :
Universita di Sassari

SARR B. et BOGGIO D. {1999). Utilisation de la bioclimatologie et des SIG pour le suivi de la
campagne agricole et I'estimation des rendements agricoles au Sénégal. Météorologie et cli-
matologie des zones coétiéres en régions tropicales et tempérées. 12éme Colloque AIC, Dakar
16 - 19 Novembre p 104.

Rapports scientifigues-et techniques

AKUBUGWO, E (1999). Electolyte leakage and fatty acid profile as indices of membraneintéyrity
in groundnut (Arachis hypogaea L.) sulbjected to water stress. Technical repport march 1 ¢t to
may 27th, 1999 [Rapport de stage]. Thiés : CERAAS, 9p

BOGGIO, D. (1999). Appui en biométrie au FOFIFA. Rapport de mission du 20 octobre au 4 no-
vembre 1999. Thiés CERAAS, 28p.

CERAAS ('1999). Liste des actions de recherche. Cahier de campagne 1999. Thiés : CERAAS,
[43]p

CERAAS (1999). Physiologie de l'adaptation a la sécheresse et création variétale pour les régions
seches. Rapport annuel 1998. Thies : CERAAS, 69p.

CERAAS (1999). Projet d'Initiative Propre “Mécanismes physiologiques de Il'adaptation a la séche-
resse et création variétale pour les régions seches”. Rapport d’'activités février 1998-janvier
1999, Thies : CERAAS, 40p.

CERAAS (1999). Rapport d'activités trimestriel du CERAAS : période du ler avril au 30 juiri1999.
Thiés : CERAAS, 19p.

CERAAS (1999). Rapport d’activités trimestriel du CERAAS : période du 1er janvier au 3 1 mars
1999. Thiés : CERAAS, 14p.

CERAAS/CORAF, ISRA et UCAD (1999). Atelier sur les méthodes et techniques de biochimie et
biologie moléculaires : outils d’appui a la sélection des plantes résistantes a la sécheresse,
Thiés, du 20-28 février 1999. Thies : CERAAS, 31p.

DHIEDHIOU, 1., DIATTA, M. et DIOUF, M. (1999). Influence de la densité de plantation de deux
légumineuses arborées sur l'alimentation hydrique et le comportement du sorgho (Sorghuhi-
color L.) en zone semi-aride au Sénégal). Dakar : [sn], 13p.

SALL, M. N. (1999). Formation au marquage moléculaire. Rapport de stage au CIRAD de Mont-
pellier “Programme Biotrop” du 15/06 au 15/09 1999. Thiés : CERAAS, 21 p.

SARR, B. (1999). Gestion, exploitation, organisation des données expérimentales spatialisées et
systémes d’information géographiques (GEODES). Rapport de stageCirad, campus de Lgava-
lette, Maison de la technologie, du 25 octobre au 5 novembre [1999]. Thies : CERAAS, 21p.

SARR, B. et FALL, M. (1999). Suiviagroclimatique de la campagne agricole et estimation précoce
des rendements des cultures pluviales au Sénégal (hivernage 1999). [Rapport d‘activités].
Bambey : ISRA, 14p.

ULB et CERAAS (1999). Projet d'Initiative Propre “Mécanismes physiologiques de ladaptation & la
sécheresse et création variétale pour les régions seches” : convention AGCD ULB CERAAS
référence G62-21-30/10/1995. Rapport d’activités février 1998-janvier 1999. Bruxelles, Thiés
ULB ; CERAAS, 44p

Article de presse

ROY-MACAULEY H. (1999) Adaptation des plantes a la sécheresse ; des professionnels en for-
mation. In Coraf action, (12), p6

ROY-MACAULEY H. (1999) Sélectionner les plantes résistantes a la sécheresse. |rCoraf action,
(13), pp4-5.
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Annexe 5 : Missions et stages de formation au Ceraas.

Date :| Date Théme/Plante | Institutions |  Pays
| arrivée | d - '
Akubugwo E. |01/03 27/07 E:tude des techniques et Abia State Nigeria
méthodes de criblage de University
variétés résistantes a la
sécheresse, basées sur
I'intégrité membranaire
Brou Y.C. 17/03 08/06 validation en milieu réel des |IULB Belgique
résultats de travaux de
thése
Clerget B. 07/04 25/07 Sorgho CIRAD France
Braly J.P. 28/05 22/08 Découverte de structure de |ISARA France
recherche
Suivi de campagne agricole
Ouedraogo |. 12/06 18/12 Arachide CRESA Niger
Lachaud M. 12/06 30/09 Termite / fertilité / mil Université Paris X1 | France
Gourdel S. 14/07 03/09 Niébé Université Paris VII | France
Drammeh S. 26/07 Arachide Université de Rea- | Royaume Uni
ding - NARi
Guéye M., 05/07/99 |26/01/00 | Sésame ENSA Sénégal
Faye L. D. 29/06/99 |25/01/00 |Arachide, igname-haricot, | ENCR Sénégal
sésame, mil
Tonfio R. 13/09 25/09 Découverte de structure de-| ENSA Sénégal
recherche
Ba C.A. 13/09 24/12 Informatique: ESIM Sénégal
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Annexe 6 : Etudiants accueillis dans le cadre de la formation diplomante

Etudiant | . Institution =~ | Pays |
Béﬁ ingénieur agronome junior Sénégal
gDasyIva Ndiaye M. C. |ISRA Sénégal N
- Mbodij . ENCR Sénégal
' Moussa M ADRAO Cote d'lvoire (Niger)
éSarr 0. Ingénieur agronome junior Sénégal
%-:I'—;Jr—(_)—L;ngaye G. | ITRAD Tchad
. Traoré A CNSF Burkina Faso
; Yakende R. P. ICRA Centrafrique
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Annexe 7 : Missions de partenariats et visites au Ceraas

Visiteurs | Période / Date Objet Institutions Pays
NwalozicM. | 08/02 Partonaia insitutionnel | CORAF Sénégal |
Déroanne C. 10/02 Visiic du CERAAS Université de Gembloux Begique
Dagniéli S. 10/02 _Visite du_ CERAAS Université de Gemblous Begique
Héral A. 13/02-20/02 Mission d’appui CIRAD-DIT France
Mayeux A . 17/02 Visite du CERAAS Projet Germplasm Arachide | Sénégal
Niangado 0. 17/02 Visitedu CERAAS Consultant intcrnational Mali
Leliévre D. 17/02 Visite du CERAAS | Common Funds for Com- | France

modities
Sacko C. 17/02 Visitc du CERAAS Common Funds for Com- Angola
modities
Thoenes P. 17/02 Visite du CERAAS FAO Itdie
IDronM 18/02 Partenariat Scientifique CIRAD France
Dollé V. 18/02 Partenariat Scientifique CIRAD-AMI S ‘France
Demby D. 04/03 Partenariat ingtitutionnel CORAF ‘Sénégal
(3aborel C. 16/03 Partcnariat scientifique CIRAD-CA IFrance
‘programme Coton
De Raissac M |30/03 Partenariat Scientifique CIRAD-CA |France
programme CALIM
IMenkirA 31/03 Partenariat Scicntifique HTA INigeria
Darthénucq A. || 12/04 Partenariat scientifique ) ‘Commission Européenne |France
Moras S. 15/04 Partenariat scientifique (évallua_- AGCD 1Belgique
tion convention)
Duprez P. 15/04 Partenariat scientifique CGRI |Belgique
Sarr D 22/04 Partenariat RADI ‘Sénégal
‘NiangB. 22/04 Partenariat RADI Sénégal
Diouf S. 22/04 Partenariat RADI Seénégd
SéneC. 29/04 Enquéte pour la Communauté| Communauté rurade de Ma-| Sénégal
rurale de Malicounda | licounda
SarA. 29/04 Enquéte pour la Communauti | Communauté rurde de Ma-| Sénégal
rurale de Malicounda licounda
[ Alfaroukh. 29/04 Partenariat scientifique INSAH Mdi
‘NétoyolL. 29/04 Partenariat scientifique | R3S Md|
Thé C. 29/04 Partenariat scientifique R3S Mdli
| Dingkuhn M. | 02-09/05 Partenariat scientifique CIRAD-AMIS Sénégal
Bassoum S. 04/05 ‘Partenariat scientifique AGRECOL Sénégal
‘Diouf M. 05/05 Partenariat scientifique RADI Sénégal
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Niang | 04-03/03 | Patenariat scientifige ~~~~ [RADI [ Sénégal
"j;ﬁ&qum“l: 25/05 IPartcnariat scientifique CGRI Belgique ]
Lodent ) F 18-25/03 Partcnariat scientifique UCL Belgiqus
‘Durand J R 09/06 Partcnariat scientifique IRD N Séndégal h
Chotte ! 1. 09/06 Partcnariat scicntifiquc IRD Sénégal
Té'oma;,;ct M 09/06 Partcnariat scientifique IRD Sénégal -
Hallier I P 09/06 Partcnariat scientifique IRD Sénégal
Nevra M. 09/06 Partcnariat scientifique IRD Sénégal
Planchon O, | 09/06 Partenariat scientifique IRD Sénégal
Pontancr R, | 09/06 Partcnariat scientifique IRD Séncgal
Catin MB. | 10/06 Partenariat scicntifiquc CIRAD " TRanc:
Dubernard ] | 10/06 Partcnariat scientifique | Représentation du CIRAD | Sénégal
l:w_l 10/06 Visite des locaux FAO ltalic
Sowl 15/06 Paricnariat scientifique NOVASEN Séncgal
Dia0 17/06 Visite des locaux Ministére d ¢ |'Educationénégal

Nationalc
ﬂdiayuﬁ?\d; 18/06 Evaluation du projet dans ¢ ca-| DDI Séncgal
drc du FED
Guisse B. 02/08 Pantenariat scientifique Université dc Gengve Suiss¢
E;m (',’;ﬂstagiai— 06/08 Visite du CERAAS dans Ic cadre| Communaut¢ Européenne Belgique
resde la CE devoyage d’ étude
Mannibal M |24/08 | Pantenariatscientifique Cabinet AGRICON Intemna-| USA
tiond Inc. |
Amoukoul.  |20-24/09 | Suivi de I'Etat d’avancement| CRESA INiger
travaux du mémoire de 1. QOuc-
draogo
Thi Lam Giang | 03/10-03/11 Mission acquisition des techni- | IPO Vietnam
N. ques utilisées dans I'étude de
I’adaptation & la sécheresse de
I’arachide
Eidves 19 an-| 14/10 Vidte du Ceraas ENCR Sénégal
nce ITA (Bam-
bey)
Barry MD. 14/10 Partenariat dans le cadre du pro-{Isra-Unival Sénégal
jet Fac/IST 98004900
Ndiave K 14710 Partenariat dans le cadre du pro-{Isra-Unival Sénégal
jet Fac/IST 98004900
Ndiave M 14/10 Partenariat dans le cadre du pro-| ITA (Dakar) Sénégal
jet Fac/IST 98004900
Glarmet A 19/11 Re~ance de la  politique|Cirad France

d acquisition dans le cadre du

projet Fac/IST 98004900
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SinnaeveJ. 22/11 Visite du Ccraas CEE/DG 12 Belgique
Eyletters M. 27/11-01/12 Mission dc coopération AGCD- |ULB Belgique
ULB- Ceraas (échanges scientifi-
ques)
Perez Aranda|27/1 1-01/12 Mission de coopération AGCD- |ULB Belgique
L. ULB- Ccraas (échanges scientifi-
ques)
[ItisN. 01/12 Elaboration de plan de travail | Cirad France
pour la publication de catalogues
bibliographiques dans le cadre du
projet Fac/IST 98004900
Boccon Crin-| 16/12 Visite du Ccraas Ecole Nationalc France
dod J. d’Horticulture d’Angers
Sané 1. 16/12 Visite du Ceraas Ucad Sénégal
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Annexe 8 : Missions du Ceraas a I'extérieur
Missionnaire Date | Institution Pays Objet
bmﬁfdl\:lh ()3/()3-57,;()5 h ULB Bclgiquc Formation aux techniques dc dosagg
dc 1"acide abscissique (ABA).
Rov-Macauler H. | 26-28/04 CORAF Sénégal | Participation 4 1a réunion zonale sur

(Dakar) I"¢laboration du plan straiégiquc
o pour la recherche agricole cn Affi
quc de 'Ouest ct du Centre

6;;’_[)01111&) al. 26-28/04 CORAF Séncgal Participation i la réunion zonalc sur
(Dakar) I”élaboration du plgn strategique

pour la rccherche agricole cn Alfri-
que de I'Ouest ct du Centre

—— -

Gningue Albis B | 01406 ULB Bclgiquc | Travaux cn vue dc I"obtention d ‘unc
thése dc doctorat (doctorant Ceraas-
Ucad)
E&yMac:xulcy H.  102-06/05 CORAF Sénégal Participation a la réunion régionaig
(Dakar) sur |'éaboration du plgn stratcglqup
pour la rccherchc agricole cn Afri-
que de I'Ouest ct du (Centre
6;;%)011110351 C 02-00/03 CORAF Sénégal Participation a la réunion régionale
. sur |I'élaboration du plan stratégique
(Daliar) , .
pour la recherche agricole cn Afri-
que de I'Ouest ¢t du Centre
_R-};j\'-z\/{ac:mlcy H. [ 09-16/05 Université du | Royaume Uni | Séance de travail avec les partcnai
pavs de Gales (Bangor) res du CAZS I'Universit¢ du pays de
g Galles a Bangor (Royvaume Uni)
Sall MN 15/06-05/12 Cirad France Acquisition dc technigues nouvelles

cn biologie moléculaires (laboratoi-

Univ Paris 7 | (Moatpellier) res de Biotrop / Cirad)

(Paris) Approfondissement des connaissan
ces sur |'éude des lipides membra-
naires impliqués dans la tolérance
des plantes a la séchcressc (Lbpay ¢

Paris 7)
w[iny'-Macaule) H. | 04-13/07 Coraf Centrafrique | Paricipation a la 12" plénierc du
. Coraf
(Bangui)
[S.';()p NN 04/10- Univ. Paris 7 France Travaux en vue de ' obtention dunc
thése de doctorat
Boggio D 21/10- FOFIFA | Madagascar | Misson d'expertise en biométric
05/11/99
Clavel D. 23/10-7/11 OCRI-YAAS Chine Partenariat scientifique Cirad-Y aas
| Sarr B 25/10-05/11 Cirad France Formation a la gcstior,
(Montpellicr) I’exploitation, I’organisation  des

données expérimentales spatialisées
et systémes d'information géogra-
phiques (GEODES)
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sur le pamier a
huile

Roy-Macauley H. [07-12/10 Univcrsitadi ltalic Participation a |’atelier intitulé
Sassari (Algherro) | ((International workshop on deser-
tification convention : data anti
information rcquiretnents for in-
terdisciplinary rcsearch
Roy-Macauley H. |07-11/12 ISNAR Cote d’lvoire |Participation a la rencontre intitu-
(Bouaké¢)  |léc «International workshop on
effective and sustainablc partner-
ship in a globa research system :
focus on Sub saharan Africay
Roy-Macauley H. | 14-16/12 Inrab / Station Bénin Participation a I'adier sur Ics
de recherche (Pob¢) cultures pérenncs
sur le pamier a
huile
Braconnier S. 14-06/12 Inrab / Station Bénin Paticipation 3 |‘atdier sur legs
de recherche cultures pércnnes
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Annexe 9 : Recommandations de ['atelier intitulé “Méthodes et techniques de bio-

tes a la sécheresse”.

11l est indispensable de renforcer les compétences scientifiques et techniques dans le oomaine
de la biologie moléculaire au CERAAS. Des équipements performants sont disponibles, ii faut des
lors concentrer les compétences scientifiques pour les mettre en ceuvre, et atteindre une masse
critique nécessaire a la bonne marche d'un laboratoire de biologie moléculaire.

2. IL faut identifier et acquérir les techniques susceptibles de permettre un démarrage rapide des
activités dans ce domaine. Cornpte tenu cle la taille de sa structure, le CERAAS ne peut pas mettre
en ceuvre I'ensemble de ces nouvelles techniques, il faut faire des choix réfléchis. Dans un premier

temps des analyses de contrdle des collections pourraient étre initiées par I'utilisation denicro-
satéllites ou PCR-RFLF sur genes répétés (rDNA).

2 La proposition d’organiser des séminaires techniques, conjointement avec d’autres institutions
régionaies a été faite gt approuvée par I'ensemble des participants. Ces ateliers seraient le lieu de
fwmation, de réflexion sur les programmes a mettre en ceuvre et les choix a prendre.

4. La création d’'un réseau informel dans un premier temps, afin d’encourager les échanges scier-
tifiques dans ce domaine, est flottement souhaitée. Ce réseau permettrait de maintenir le niveau de
performance des équipes du Sud.

£ L’élaboration de projets scientifiques d’intérét commun permettra de développer les activités
dynamiser le réseau et de remplir les missions de formation et de développement du CERAAS.
L es partenaires des institutions du Sud doivent approfondir leur réflexion afin de formuler claire-.
ment leurs problématiques de sélection. Chacun est invité a proposer un programme de recherche
s’inscrivant dans un plan stratégique national. Compte tenu de la forte demande enregistree, cha-
oue dossier sera évalué par un comité qui hiérarchisera les demandes en terme de priorité. Les
programmes choisis débuteront le plus rapidement possible au CERAAS.

Enfin, durant les travaux, les partenaires du Nord ont réaffirmé leur volonté d’appuyer et de partici-
per activement a la mise en ceuvre de ces précédentes initiatives.



