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RESUME

[ e sésame (Sesamum ndicum 1..) est une plante oléagineuse de:; climats chauds appartenant a
la famille des Pédaliacces. Pour ses graines riches en huile (45-50%) et cu protéines
{19-25%}, le sésame représente une culture a haute potentiaité agronomique ¢t économique.
Au Sénégal. la culture du sésame est relativement ancienne mais a été pratiquement
abandonnée du fait de | ‘introduction ¢t du développement de 1'arachide (A4rachis
hypogaea 1., ) pendant la période coloniale. Avec la dépréciation des produits arac hidiers au

niveau mondid dune part, € la péjoration climatique d'autre part. sa réintroduction s’est faite
au début des années 1980 mais sans un paquel technique adéquat,

C'est ainsi que. pour promouvoir son développement et son adoption durabie par les
populations rurdes. 1' Implication de la recherche a ét¢ vivement recommandée. Cest dans ce

cadre que la presentc ¢tude a été menée pour une évaluation agronomique de 7 varicics
introduites : Ceraas- 1 98 (70 jours). 32-1 5 (90 jours). 38-1 -7 (90 jours), Jaalgon 12& (00
jours). Cross n°3 (95 ours). Yendev 55 (95 jours) et Primoca (120 jours). Pour cc faire. unc
détermination des besoins en eau. une caractérisation de la croissance et du développemeiit, et

une €\ aluation de la productivité ont été effectuées. Auparavant. une synthese bibliographique

a ¢té réaliséc et présente d'une part des considérations phytotechniques pour tn¢ bonne
conduite de ]z culture. et d’autre part des acquis de travaux de recherche antérieurs.

Sur le plan phénologiquc, les résultats onl permis de montrer que pour toutes les + ariéiés. {a
floraison est généralement effective lorsque e tiers du cycle est atteint. Syr le plan
morphologique. les variétés Primoca el Yendev 55 ont montré une architecture tré: ramifide,

32-15.38H-7. Jaalgor 128 et Cross n°3 peu ramifides, aors que Ceraas1-98 présente un port

monotige. P ar aillew s. les besoins en cau ont été estimés @ 205 mm pour Ceraas- 1 -98,
486 mm pour Primoc a. aors que les variétés 32- 15. 38-1-7, Jaalgon 128. Cross n°? e
Yende v 35 ontindique des besoins similaires avec une moyenne de 337 mm. Sur le plan de fa

productivité, les variétés 32-15. 38- 1-7. Jaalgon 128 et Cross n°3 ont éé les plus productives
avec respectivement 1590, 1455, 1363 et 1193 kg ha'. Les variétés trés ramifiées, Primoca cf
Yendev 55, se sont avérées moins productives (879 et 747 kg.ha" respectivement), € moins

cfficientes quant a ['utilisation de I'eau pour la production de graines aors que la variété
Ceraas- 1-98. la plus précoce. a donné le rendement le plus faible (625 kg.ha™). Une forte
corrélation positive a ¢t mise en évidence enfre le rendement en graines et le nombre de

capsules par plante.

Mots-clés : Besoins en cau. Crotssance. Productivité, Sesamum indicum L. (sésame . Sénégal.



ABSTRACT

Sesamum indicum L. is an important oilseed of’ hot dry climate areas belonging to the
Peddiaceae. Its development in Senegal is recent but the farmers have no adequate cultural
techniques in order to f'avour high yield (1000 500 kg.ha'). To promote its sust@ineble
adoption by the rural populations. the authorities have largely recommended the contribution
of the research institutes.

Thus, this study proposes to cvaluate the water nceds, the growth and the yied of 7
introduced varieties of sesame : 32-15, 38-1-7, Jaalgon 128, Cross n°3, Yendev 55.
Ceaas-1-98 and Primoca in Bambey, a semi arid site.

The results show that for all varieties the flowering stage occur a the first third of the whole
cycle. About the morphology, Primoca and Yendev 55 are weli-branched varieties, 32-1 5, 38-
1-7, Jadlgon 128 and Cross n°3 fairly stemmed whercas Ceraas1-98 is a single branched
variety. The water consumption is more important for Primoca with 486 mm, the varieties 32-
15, 38--7, Jadlgon 128 and Cross n°3 have similar vaues with an average of 337 mm. The
lowest water need is observec! for Ceraas- 1-98 with 205 mm.

In other respects, the varietics 32-15. 38-1 -7. Jadgon 128 and Cross n°3 give the highest
yields with respectively 1590. 145(). 1363 and | 393 kg.ha". Primoca. Yendev 5.5 and Ceraas-
[-98 are less productive and have respectively done 879, 747 and 625 kg.ha". The Jowest
water use effciency are observed with Primoca and Yendev 55 which are well-ssemmed
varieties. Positive correlation is shown between the yield and the numbcr of capsules per
plant.

Key words : Water necds. Growth, Yield, Sesamum indicum .. (Sesame), Senegdl.
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INTRODUCTION



l.a culture du sésame {(Sesamum indicum L.) est relativement ancienne au Sénéga ou les
paysars de la Casamance en produisaient pour la puissance coloniale. Aprés 'indépendance.
clle n'u subsisté qu'a I'état de vestiges pour les besoins de la pharmacopée (Anonyme. 1999).
Depuis les années 70, la sécheresse. marquée par une diminution et une mauvaise répartition
spatio-temporelle de | n pluviométrie. Sest installée au Sehel. Par ailleurs. les besoins
croissants en terres d¢ cultures. du fait de la pression démographique, ont entraine la
disparition de la jachére. provoquant ains une baisse de fertilité des sols. Cette situaticn a
conduit & la dégradation de I'environnement agraire marquée par une baisse persistanie de ia
produc tivité des cultures traditionnelles vivrieres (mil, sorgho, mais, niébé) et de renie
{ arachide).

FFace a cette situation de crise. les agriculteurs doivent trouver des alternatives aux
spéculations tradi tionnellement pratiquées par la diversification des cultures afin d assurer leu
sécurité dimentaire et financicre, et Sadapter aux nouvelles conditions agro-climatiques Au
niveau inditutionnel, cctle dratégie de diversfication ¢st largement prise en compte dans e
nouveau Plan Stratégique de 1'ISRA (** Biodiversité ¢t pratiques paysannes™ . *Résistance des
plante: o la sécheresse™) qui définit les priorités nationales de recherches agricoles du
Sénégal. Elle a vu le sour avec les pastéques. le bissap. le manioc, les légumes, mais aussi

Pintroduction d’espeéces exotiqgues comme 'igname-haricot (Pachyrhizus erosus (1..y Urban).

Pour sos besoins modestes en cau et en fumure (Purseglove, 1984). son adaptation aux zines
chaudes (Varma. 1958 © Weiss. 1971 : Djigma, 1984 ; Schilling et Cattan, 1991 ) In haute
pofentialitc alimentaire et économique de ses produits comme |'huile et l¢ tourteau
( Poliak.off. 1956 : Vanna 1958 . Weiss. 1971 : Djigma. 1984 ; Purseglove. 1984  Schilling et
Cattan. 1991). le sésame répond bien & ces exigences. C'est pour toutes ces raisons que la
culture du sésame a ét¢ réintroduite au Sénégal et particulierement en Moyenne (asamance
{Département de Sédhiou, Région de Kolda.) en 1985 par 'AJAC/C)L UFIFA
( Anonyme. 1999) 4 partir de la Gambie (Seck, 1999). Cependant, il convient de souligner que

cette reintroduction s'est faite de maniére “anarchique’ sans le paquet technologique adéquat

Au niveau nationd, I'apparition du sésame dans les datistiques agricoles date seulemen: de
| 993 (régions de Kolda et Kaolack). Depuis. la culture a connu une extension trés rapide et
continitc a SE: développer avec des surfaces emblavées passant de 1600 & 9338 ha entre | 993
et 1997. pour une production de 640 a 42 16 tonnes pendant cette méme période. ¢f un
rendement moyen de 408 kg.ha” (DISA. 1995 ; 1996 ; 1997 : 1998 : FAO. 199%a). Cetic
évolution révele l'intérdt que les populations rurales accordent & cette spéculation qui « connu
in accroissement des emblavures et de la production de 5 1 et 69% respectivement. durant les
campagnes agricoles 1996- 1997 et 1997- 1998 (DISA, 1998).

{'est pourquoi. la promotion de la culture du sésame constitue de nos jours. une des priotités

du gouvernement du Sénégal qui a formellement recommandé son implantation (Conseil des



Ministres du 7 avril 1998. Forum des acteurs de la filiére sésame 15-18 juin 1999) et l'a
affichée dans son programme agricole. D’emblée. il devient nécessaire d entreprendre des
recherches pour diversifier le germoplasme. améliorer les conditions de culture et de
transformation afin de faciliter son adoption durable par les populations.

Cest dans ce contexte qu'un programme de recherche intitulé “Evaluation agronomique et
caractérisation du comportement morpho-physiologique du sésame (Sesamum indicum L.) en
zone semi-aride du Sénégd” a éé mis en place au CERAAS (Diouf, 1999a). Ce travail a aind
été conduit dans le cadre dc ce programme avec comme objectif principa d évauer les
besoins en eau et la productivité de sept génotypes de sésame introduits. Pour ce faire, les
objectifs spécifiques poursuivis sont les suivants :

. déermination des besoins en eau des variétés étudides :

e caractérisation des phénophases et de la dynamique du développement au cours du cycle ;

« identification en conditions hydro-minérdes non limitantes de variéés a potentid de
production éeve.

La premiére partie de ce mémoire constituc unc Synthése bibliographique de quelques

connaissances sur la culture. Ix matérid et les méthodes d’étude utilisés sont exposés dans la

seconde partie. La présentation et la discusson des résultats obtenus font I'objet de la

troiséme partie qui aboutira 3 une conclusion et des recommandations.



CHAPITRE 1: SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE



1.1. GENERALITES

1.1.1. Origine et domestication

Le sésame cultivé (Sesamum indicum 1..)' serait la plante oléagineuse la plus anciennement
cultivée par I'homme (Ashri et Ladijinski. 1963 . Weiss, 1971 ; Purseglove, 1984 ; Mulkey et
al., 1987 ; OMM, 1991 : Ryu et |.ce. 1998). Toutefois. il est trés difficile voire impossible de
situer I'épogque de sa domestication encore moins de localiiser son centre d'origine primaire.
En effet, d'apres certaines tablettes du British Museum, les dieux assyriens avant leurs
combats contre les monstres prenaient du pain € du vin de sésame. Cela laisserait penser que
le sésame exidait dans le ciel bien avant sa domestication sur terre! (Weiss, 1971). En outre.

selon Hérodote, les Babyloniens utilisaient | huile de sésame.

Van Den Abede et Vandenput (1956) ¢t Varma (1958) ont passé en revue les opinions
contradictoires sur son origine asiatique ou africaine. Ces auteurs concluent qu’en présence de
tant d'opinions divergentes, rien de décisi [ n'a été jusqu’a présent produit pour résoudre ce
probleme d habitat originel. Par la suite. beaucoup d'auteurs ont travaillé sur la taxonomie.
I’origine et la domestication de cetie culture. [.¢s propositions restent cependant auss diverses
que variées. Certaines soutiennent I'Afrique tropicale et plus particulierement I'Ethiopie.
d'autres defendent I'Asie méridionale alors qu'un troisieme groupe soutient la Mésopotamie
comme I'origine primaire (Weiss. 197 1 Purseglove. 1984 ; Mé@mento de I'agronome, 1991 :
PRIMOCA, 1994 ).

Cependant, sdlon Weiss (1971). sur |'ensemble des preuves avancées, I'origine du sésame
cultivé (Sesamum indicum 1.. ) peul valablement revenit a la région éhiopienne. En outre,
parmi les especes sauvages recensées du genre Sesamum, une sedle, i.e. S. prosiraium Retz,
n'est pas présente en Afrique (Purscglove. 1984). Ce ciernier argument fondamental fait que
Nous pouvons retenir que le sésame cultivé est vraisemblablement originaire de I'Afrique
tropicae. Par contre, la Chine ct I’'Inde c¢n seraient trés rapidement devenues les centres
secondaires de diffusion (Weiss. 1971 : IRI [(). 1984 : Purseglove, 1984).

La culture du sésame en Egyple remonterait a I'an 1300 avant J.C. et son extension aurait &té
largement favorisée par les gucrres assyricnnes (Purseglove, 1984). Selon cet auteur, son
expansion en Extréme-Orient daterait de ['an 100 apres J.C. et son introduction ains que sa
diffusion dans le Nouveau Monde (continent américain) auraient éé largement favorisées par

le commerce des esclaves.

' Dans la suite de ce texte, le vocable S indicum désignera I espece



1.1.2. Aire de distribution

La culture du sésame présente une distribution assez éendue & travers le monde. Cependant,
éle est principalement rencontrée dans les régions subtropicales et tropicales et les zones
tempérées chaudes (Purseglove, 1984 : Schilling et Cattan, 199 1). Le sésame est généralement
rencontré jusgqu'au 25 padléle de part et d'autre de I'équateur, mais il est égaement cultivé
alleurs. notamment en Chine. aux Etats Unis et en Russie a 40" Nord, en Austrdie a 30° Sud
ct en Amérique du Sud 3 35° Sud (Weiss. 1971).

1.1.3. Position taxinomique et caractéristiques botaniques

[.1.3 1. Position taxinomique

Le genre Sesamum appartient a la famille des Pédaliacécs (60 espéces regroupées en
15 genres). a la tribu des Sésamées. I’ ordre des Tubiflorales (Weiss, 1971 ; Purseglove, 1484
OMM . 1991). lLes travaux sur la systématique du sésame cultivé ont beaucoup divisé les
taxinomistes qui jadis utilisaient des dénominations telles que S. orientale L., S. occideniaiis
H & R . S luteum Hort. e S oleiferum Moech. De nos jours, le sésame cultivé pour ses
graine: oléagineuses est considéré comme élant 'espéce S. indicum L., et que les appellations
susmentionnées correspondent a des synonymes dont le plus couramment utilisé est
S orientale (Weiss, 197 1). Sdlon ce dernier auteur. son croisement avec certaines especes de
la méme famille est possble et certains de ces hybrides interspécifiques sont cultivés auss
pour leurs graines oléagineuses.

[’espéce S radiatum Schum. & Thonn. qui lui est trés apparentée est particuliérement
cultivée pour I'aimentation du bétail et surtout les ovins, mais avec des vaeurs nutritives et

energéliques moindres ( Weiss. 197 1).

[’autres espéees sauvages. qu’elles soient du méme genre ou non, peuvent étre
temporairement cultivées et parfois faire également I'objet d'une confusion avec le sésame
cultivé On peut citer S Angolense, S. alutum Thonn. & Ceratotheca sesamoides Fndl. qui ont
utes dne certaine tencur en huile et dont les produits ont des usages similaires tels que
Chuile. les gateaux et les tourteaux (Weiss, 197 1 : Purseglove, 1984).

[.1.3.2. Caractéristiques  botaniques

[.1.3.2.1. L'appareil végétatif

i e sésame est une plante herbacée annuelle a port dressé de 0,5 a 2,5 m de haut (Figure 1) et
narfois plus dans certaines conditions optimales de croissance. La maturité a lieu entre 70 et
1 80 jours sdlon les génotypes (Varma, 1958 : Weiss. 1971 ; Gohl, 1982 ; Purseglove, 1984).



Figure 1 : Aspect de la partie épigée de la plante. 1 = feuille inférieure ; 2 = capsule ;
3 = fleur ; 4 = feuille supérieure. Source : Van Den Abede et Vandenput (1956).

Le systéme racinaire du sésame est congtitué d'un pivot ou racine principae tres développée
d environ 90 cm de long mais & croissance lente, ¢t d'un lacis de radicelles qui, a contrario,
sont a croissance rapide mais peu développées. Toutefois, la formation et le développement
des racines sont fortement conditionnés par les conditions écologiques et le type variétal. En
effet, I’éongation des racines est plus rapitic chez les variétés non ramifiées que chez les
variétés ramifiées (Weiss. 1971). Néanmoins pour ces derniéres, toujours selon le méme
auteur, la zone prospectée par les racines n’en est pas moins importante.

Sa tige verte, rarement pourpre, est de section carrée avec des sillons longitudinaux marqués.
Elle et générdement couverte de poils glandulaires qui exsudent une odeur désagrésble.
Selon Weiss (1971), il y aurait une corréation entre cette pubescence et le degré de résistance
a la sécheresse. Les cultivars hétifs sont généralement de type monotige, aors que ceux
tardifs présentent le plus souvent une ramification trés prononcée (Purseglove, 1984).
D'alleurs, pour ces derniers. le degré de ramification de méme que le niveau d'insertion du
premier rameau constituent des caractéristiques variétales (IRI-JO, 1984).

La plante et caractérisée par une hétérophvllic assez particuliére (Figure 1). Le mode
d'insertion, la forme ct la taille des feuilles qu'dles soient de la méme plante ou d une variéé
a une autre. sont trés variables. Comme la tige. les feuilles sont pubescentes sur les deux faces
et on peut en distinguer deux groupes : les feuilles inféricures et les feuilles supérieures. Les
feuilles inférieures sont opposées, larges et grossi¢rement dentelées ou lobées ou palmées et a
long pétiole (5 cm) (Figure 1). Par contre, celles supéricures sont alternes ou sub-opposées.



effilées ou éuroites. ct lancéolées a pétiole court { | & 2 cm). Elles présentenl une coloration
vert foncd au-dessus des nervures en creux. ¢t sont lisses en dessous. La taille peut atteindre 3
4175 :mdelong. 147 cmdelarge. e leur couleur est généralement d'un vert ternc avec des
stomates présents sur les deux faces (Weiss. 197 1).

! 1.3.2.2. L ‘appareil reproducteur

f.e sésame est une plante annudle. gamopétale autogame (2n = 26) présentant des fleurs
sygomorphes  qui meswrent  parfois plus de 6 cm, généralement solitaires ou
secasiennellement regroupées en racemes par deux ou trois sur chague axe. Elles se forment &
Faisselle des feuilles supcrieures e leur forme tubulaire et bilabiée (Figure 1) rappele celle
des fleurs de la digitde (Van Den Abedc ¢t Vandenput, 1956). Le tube corollaire et l¢ calice
sont pubescents 3 I'intérieur comme & I'extérieur jusqu'a la base d'un court pétiole (environ
¢ cm) montrant une paire dc glandes a ncctar. lls présentent 5 lobes larges et courts. La
:orolle pendante. en forme de cloche. rétréeic vers la base. est blanche et tachetée de violet,
~ose o lie dc vin. Selon Weiss ( 197 1). cette coloration constitue une caractéristique stable et
Jonc constitue un critére de vérification des | ignées pures en séection variétale. On distinguc
1 étamines fertiles (et unc 3° qui est stérile ot pouvant dégénérer ou ére absente). 3 filuments
hasifixes et blanchdtres. qui fournissent un pollen viable pendant 24 heures. C:s quatre
Stamines sont disposées par paire dont I'une (L5 & 2 cm) est plus longue que ['autre « 1 &
15 cm:. Lovaire est sessile. supére e est généralement constitué de deux carpelles soudeés
subdivisés en 4 loges contenant les ovules. (‘ependant. il existe des variétés a 3 ou 4 carpeiles
subdivisés en 6 ou 8§ loges. Le yle est simple avec un stigmate bifide et pubescent qui reste
Scepti { pendant 4 jours (Schilling et Cattan. 199 1 ) dont un jour avant |’ ouverture des fleurs
: Weiss, 1971). Les grains dc pollen sont libérés des anthéres par déhiscence longitudinale. (6t
‘¢ rmati n avant épanouissement des fleurs Dans leur grande maorité, les fleurs sont auto-
fcondees et Ja corolle et les @amines tombent 15 4 20 h gprées I'ouverture de ces fleurs.
Foutefi »is. cette fécondation peut se réaliser par des agents externes tels que les insectes
- hyméroptere Megachile umbrapennis et pucerons © Aphis dorsata & A. florea) ct le vent
» Weiss. 1971) Le tauy drallogamie est généralement fable mais, sdon Schilling ct Cattan
¢ 1991). ceui-ci peut atteindre exceptionnellement 63%.

\prés la fécondation. les [leurs se transforment en capsules oblongues de 3 cm x 1 cm
oprofondément cannclées (Figure 1), pubescentes ou glabres et a section téragonae (rarement
hexa ou octagonale). L.a forme des capsules dc méme que le nombre de graines par capsule
montrent une grande variabilité, et cc nombre de graines est fortement corrélé avec la
longueur des capsules (Weiss. 1971). La hauteur d'insertion de la premiére capsule est une
caractéristique vaiéde (IRHO, 1984).



A maturité, les graines (environ 60 par capsules) sont libérées par la déhiscence longitudinae
de deux valves a partir de 3 pores apicaux. Néanmoins, il faut noter qu'il existe des variétés
indéhiscentes.

Le mode d'insertion des capsules (Photo 1) ains que leur nombre par aisselle sont variables.

On peut ains digtinguer des capsules solitaires aternes ou opposées ou des grappes alternes
OU OppOSEes.

Les graines sont petites (3 mm x 1.5 mm). ovoides. lisses ou réticulées. blanches, jaunes,
brunes ou noires. D’ailleurs. la coloration constitue un critere de classification. Les graines.
selon Purseglove (1984), renferment 45-55% d'huile. 19-25% de protéines et des teneurs en
eal voisnes de 5%. Le poids de 1000 graines. parametre fortement corrélé au rendement
(Zagre et al., 1999), présente une large variation et peut osciller entre 2 et 5 grammes. Une
nette distinction permet de les classer soit en type clair (graines blanches. jaunes ou créme)
soit en type sombre (graines rouge brun. grises ou noires). Des études antérieures ont montré
que les graines claires ont des teneurs en huile supéricures a celles des graines sombres, aors
que ces derniéres sont légérement plus concentrées en matiére minérale et en calcium
(Welss, 1971). Certaines variétés présentent une dormance dc durée variable (PRIMOCA,
1994) et le pouvoir germinatif peut se conserver deux ans au maximum (INERA, 1998). Par
alleurs, Weiss (1971) a mis en évidence les effets des conditions de conservation sur la
viabilité des semences de sésame. En effet. & 4% d’humidité les graines de sésame présentent
les mémes taux de germination pendant deux ans quelle que soit la température. A 7%
d humidité, le constat est le méme. ‘nais sculement. lorsque la température de conservation ne
dépasse pas 10°C. Par contre. lorsque ["humidit¢ est de | 0%. la viabilité est fortement et
rapidement diminuée. Dans ce sens, Stanwood (1987) a montré que la cryoconservation dans
I’azote liquide n'affecte pas la viabiliteé des semences lorsque leur teneur en eau ne dépasse
60 g.kg™', et quand 1avitesse de refroidissement est comprise entre 1et 30°C.min”

1.1.4. La phénologie

Selon les variétés, le cycle de développement du sésame. du semis a la maturation (Figure 2),
peut durer de 70 a 180 jours (Weiss, 1971 ; Purseglove, 1984 ; Schilling et Cattan, 1991). On
distingue des variétés hétives ou a cycle court (70 a 100 jours) et des variétés tardives ou &
cycle long (120 a 130 jours). | .¢ cycle phénologique mais auss les rendements sont sensibles
a la photopériode (Mulkey er «l., 1987). Aing, il existe des variétés de jours courts et des
variétés de jours longs (Weiss. 1971).
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Figure 2 : Stades phénologiques dc laplante: 1 = semis; 2 = levée .
3 = boutons floraux : 4 = floraison ; 5 = maturation des capsules.
Source : OMM (1199 1).

[ a genmmation des graines viables semées superficiellement (1 a 2 cm) a lieu entre 3 et 10
wours anres le semis (Schilling et Cattan, 1991). Cependant, la germination des graines est
fargement influencée par I'¢tat hydriquc ot la température du lit de semis, et certaines
caractéristiques atmosphériques (Weiss, 197 1).

t es plantules constituent un stade trés sensible. [:n effet, les jeunes plants, caractérises par une
croissance lente et une dongation tardive du pivot. sont tres sensibles a certains facteurs du
milieu :els que la verse. le ruissdlement. | hyvdromorphie, les adventices, les maladies et les

attaques de ravageurs.

selon la variété. e premier bourgeon floral apparait sur la tige principale entre 30 et 45 jas, et
son émission reste sensible 4 la photopériode. 1l faut noter que la période semis-nouaison
constitte cele pendant laquelle les besoins en eau sont les plus importants. Par ailleurs. la

floraison représente la phase la plus critique par rapport aux maladies et aux ravageurs.
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La maturation est marquée par le jaunissement des feuilles et des capsules du bas vers le haut
(Photo 2) mais avant leur ouverture (variétés déhiscentes) et par la chute des feuilles.

1 .1.5. L’ écologie

Le sésame est une plante exigeante en chalcur. Pour une période de trois a quatre mois de
croissance, les besoins sont estimés a 2700°C. La température optimale de germination et de
floraison se situe entre 25 et 27°C. Lorsque les températures sont basses (inférieures a 18°C)
des anomalies de floraison sont notées, notamment une chute prématurée des fleurs et une
stérilité du pollen. De méme. un retard de croissance chez les jeunes plants est fréquemment
decrit quand des températures basses sont cnregistrées juste aprés la levée (Weiss, 1971
Schilling et Cattan. 1991 ). Iin outre, sclon ces mémes auteurs, les températures éevées
(supérieures a 40°C) affectent la fécondation et peuvent induire une réduction du nombre de
capsules sur les plants. Il a é&é noté que les plus importantes teneurs en huile sont obtenues
sous les moyennes de température les plus élevées (Weiss. 197 1).

Selon Sen et Pain (1947) ¢t de Smilde (1960) cités par Mulkey e/ al. ( 1987). le sésame est une
plante essentidllement de jour court dont la [loraison se déoule normaement avec des
longueurs de jours de 10 h. Par contre. Purscglove { 1084) soutient que Je sésame est tres
sensible a la longueur du jour. et qu'il existe aussi bien des variétés 4 jours courts que des
variétés a jours longs.

Une pluviométric de 250 i 600 mm est suffisante pour le cycle vegetatif et les besoins en eau
sont surtout marquées cntre le semis et la nouvaison (OMM. 1991). Les variétés a capsules
indéhiscentes sont plus cxigeantes en cau que celles a capsules déhiscentes (Hall et
Yermanos, 1975 : IRI-10. 1984 ; PRIMOCA. 1994). Apres leur installation, les plantes
deviennent tolérantes aux courtes périodes de sécheresse mais craignent beaucoup
I"hydromorphie (Purseglove. 1984).
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Photo 2 : Aspect de la plunte a maturit
{coloration des feuilles ¢t des capsules,
mode d’insertion des capsules sur la
tige).

.
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M. Dioul

Photo 3 : Aspect d’un plant de sésame

atteint de phytlodie.



13

Du point de vue du sol ¢t de I‘entretien. le sésame n'a pas dexigences bien particulieres
contrairement 4 beaucoup d’autres cultures (Bapoy o. 1960). 1l peut bien s exprimer
indifféremment sur unc large gamme de sols. méme sur ceux relativement pauvres.
Néanmoins, la plante préftre les sols riches. [¢gers ctrelativement riches en calcaire, profonds
e a texture sablo-limoneusc. Les sols peu perméables ou asphyxiants, trop argileux ou trop
sableux ne sont pas recommandés (Weiss, 197 | : Purscelove. 1984 : Mémento de I’agronome,
1991).

Méme S les sols a pHl neutre sont préférables, le sésame supporte tout auss bien les sols
légérement acides ou faiblement acalins, je, pl [ de >.5 1’8 (Weiss, 1971 ; OMM, 1991 ;
Schilling ct Cattan, 1991 1. Par ailleurs, le sésamc cst ties sensible au sd, méme a fables
doses (Weiss, 1971 : IR 101, 198-) et aux adventices surtout pendant les stades précoces de la
croissance (Purseglove. 1 984 : Schilling e Cattan. 199 1),

1.1.6. Techniques culturales

1.1.6.1. Caractéristiques des variétés

Chez le sésame. il existe plusicurs variétés et races ui se distinguent par la période de semis,
le temps jusqu’a la maturation. le degré de ramification. ¢ nombre et la couleur des fleurs, le
nombre de loges par capsule (4, 6 ou 8). la talle des capsules ct la couleur des graines. Il est a
noter également I'existence de variétés a capsules indc¢hiscentes.

La variéé idéde devrait associer les caracteres de grames a tégument clair. de grande taille,
de bonne vigueur au stade précoce, d’architecture peu ramifiée. de premiére fleur insérée au
8¢ nceud. Une bonne résistance a la sécheresse ou o 'exees o humidité. aux maladies, aux
insectes et 4 la verse de méme qu'une maturation vroupée avec une non-déhiscence des
capsules sont aussi recherchées. Ce dernier aspect lic a1 indéhiscence des capsules favorise la
mécanisation des opérations de récolte et de battuge qui restent trés onéreuses en main
d oeuvre. En outre, des travaux de slection son! conduits pour la création de variétés
monotiges qui présentent uénéralement une maturation uniforme de la base au sommet de la
tige.

1.1.6.2. Systeme de culture

Le sésame peut ére cultivé soit en conditions pluviales, soi t sous irrigation. Dans beaucoup
de zones, la culture du sésame a éé longtemps considérée comme une culture secondaire. Elle
est générdement pratiquée en dérobée avec un semis « la volée, et par conséquent, fait |’ objet
d'un entretien réduit. De plus en plus. la culture du sésame prend de I'ampleur dans les
systémes de culture dans lesquels dle est utilisée en culture pure ou en association avec une
céréde ou une légumineuse.



[.1.6.3. Préparation du terrain

Suivant le régime pluviomdétrique de la région. la culiure du sésame se fait a plat (pluviosité
moyennc) ou sur billons tzones a forte pluviosité) (Schilling et Cattan, 1991). De surcroit. il a
¢été rapporté que le billonnage confére une production meilleure que sur un terrain plat. et que
parallélement 1l v a moins de semences consommeées ¢t que le contrdle des adventices est
moins contraignant (Weiss. 1971). Compte tenu de Ia petite taille des graines et de la fragilité
des plantules. le lit de semis doit étre bien humecte. labouré et débarrassé des mauvaises
herbes Par ailleurs, les champs devront ¢tie protéges des inondations mémes temporaires et
du ruissellement

1.1.6.4.  Semis et démariage

1.a période du semis peut etre fixée en fonction des variéiés et des conditions éco-climatiques.
Ceci ext d"autant plus important que la date de semis @ des répercussions non seulement sur fe
rendement mais aussi sur certaines caractéristiques des plantes. notamment la hauteur et le
nombre de capsules (Weiss. 1971, Mulkey ¢/ al., 1987). Pour les variétés de cycie court, des
difficuités lides & la maturation peuvent s poser lorsque le semis est précoce. Alors que la

culture peut souttrir d un déficit hydrique si la date de semis est tardive.

Le semis est généralement superficiel. Le semis manucl qui est le plus utilisé, peut ¢ire réalisé
& la volée (surface) ou en lignes (4 a 6 graines par poquet a 1-2.cm de profondeur).
Cependant. c¢ semis peut éure réalis¢ au semoir avee un mélange semences-sable ou
SemenCes-son ou semences-engrais pour en assurer la régularité. Le semis en fignes est
recommandé pour faciliter les travaux d'entretien mais ausst pour d’obtenir une couverture
végétale himitant le développement des adventices. Tes espacements 60 cm x 20 en: a plat et
&0 cm x 20 cm sur billons sont pratiqués et donnent tne boune couverture végérale ¢t de bons
rendements chez les vandétés ramifiées (Schilling ¢r Cattan, 1991). Cependant, selon les
variétés et les conditions Ju milieu, cette densité peut ¢tre tres variable avec des écartements
de 45 4 95 ecm entre les lignes et des espacements entre poquets de 15 a 30 cm sur la ligne. La
levée a lieu 3 a 10 jours apreés le semis, et est suivie ¢u démariage (2 a 3 pieds par poquet) qui
donnera la densité la plus convenable. Cette densit¢ cst capitale pour obtenir la meilleure
récolte Si les plants sont trop serrés. la compétition des pieds pour la nourriture diminue e
rendement. Si au contraire. les pieds sont trop ¢eartes. la croissance est vigoureuse mais le
rendement ne Croit pas cn proportion.

Toutefois. il est 4 noter yue le sésame supporte (rés hien le repiquage qui, Sil est pratique
entre 14) et 15 jas apres une bonne pluie, permet un meilleur équilibre de la densité du champ
i Schilling et Cattan. 199 1.
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1.1.65. Entretien de la culture

Pour éviter des effets néfastes sur le rendement. des sarclo-binages réguliers devront étre
effectués. Compte tenu de la grande sensibilité des plantes au stade précoce. le premier sarclo-
binage doit ére réalisé¢ trés tot (10 a 15 jas). Schilling ct Cattan (1991) ont montré que
I’absence de sarclage d une vaiéé ramifiée 4 potentic! de rendement d'une tonne a I’ hectare.
semeée sur des lignes distantes de 60 cm, entraine une chute de production de 35%.

Le nettoyage des mauviiscs herbes par des désherbants chimiques est souvent pratiqué pour
des emblavures assez importantes. Les désherbants chimiques tels que le chloropropham
(CIPC), le diuron, le 2.0-dichlorothiobenzamide et le monuron sont trés efficaces en prélevée
a faible dose (7 : 0,6-0.8: 0. 6 et 0,18-0,40 kg.ha" respectivement) et sans prgjudice sur le
sésame (Weiss, 1971). Mazzeni (1964) propose 1 *asperson pré-germinative avec 800 a
1000 g de CMU (Karmex) mélangé a 200 | d’eau ou plus pour un désherbage correct.

Au début de la floraison qui congtitue la phase critique du cycle, le buttage des pieds est
vivement recommandeé. | | permettra d’assurcr une met | leure résistance a la verse (Schilling et
Cattan, 1991 ; Diouf, 1999b). Selon Schilling et (‘attan (1991). ce buttage permet une
meilleure assmilation des engrais ¢t une amélioration e la nutrition des plantes.

1.1.6.6. Fertilisation

En culture traditionnelle. la fumure est exceptionncelle ¢t la plante ne bénéficie que des
matieres fertilisantes résiduelles du sol. Pourtant, la fertilisation est souvent indispensable
pour assurer un rendement satidaisant.

Peu de références existent sur la nutrition minérae du sésame. Cependant. les effets trés nets
de l'azote et du phosphore. en interaction positive, ont ¢ét¢ mis en évidence sur le
développement végétatil et le rendement en graines. Ainsi. en culture moderne. les
formulations du coton ( 13 N-20 P- 15 S) ou de 'arachide (14 N-23 P- 14 S) peuvent suffire a la
dose de 60 kg.ha' (Djigma, 1985 : Schilling ¢t Cattan. 1991 ). La dose moyenne
recommandée d azote est de 20 kg.ha' & condition que les besoins en P (80 kg.ha') soient
assurés. Les besoins en K sont faibles, sauf’ en culturc irriguée pour I'équilibre des fumures.
Les exportations d’'une production de 1500 kg.ha’l sont de 45. 20. 10 et 10 kg respectivement
pour I’azote, le phosphore. la potasse et l¢ calcium (Mémento de I'agronome. 1991). Le
sésame répond bien & la fumure organique. 1 & 2 tha™ ( SOFIVAR. sine die).

Lorsgue le milieu est fortement carencé et sdon [’élément déficitaire, le sésame manifeste les
symptdmes suivants :

« N : feuilles inférieures vert pde qui jaunissent et tombent :
o P feuilles inférieurcs vert foncé a gris. nécrose et défoliation ;

« K : plantes rabougrics. feuilles inféricures ondulées et incurvées. taches chlorotiques jaune
orange sans défoliation
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o (Ca:mort des bourgeons et des jeunes feutlles
0 My : chlorose intetnervaire jaune orange sur les feuilles inférieures.
[.1.6.7. Récolte, séchage et conservation

| ,a maturation du sésame. excepté pour les variétés indéhiscentes. ne se fait pas sur pied.
Ainsi. la récolte des variétés déhiscentes se I'ait rapiclement des que les premiéres capsules du
bas de; pieds deviennent brunes ou jaunes oulorsque le jaunissement et la chute de "appareil
foliaire commencent a s intensifier.

la récolte est généralement manuelle o duns ce cas les tiges sont coupées en dessous des
premiéres capsules du has ou déracinées (sol trempé) puis regroupées en bottes moyennes.
(‘es derniéres sont adossées les unes contre les autres sur une biche ou sur un support sec et

propre (dalle. toile. airc dégagée) pour un scchage a I'air libre (Figure 3) ou sous abri.

Source : Van Rheenen ( 1967).

be battage s'effectue en renversant ¢t en secouant fortement les bottes. La récolte ¢st ensuite
vannée puis stockée. Low vraines de sésame sont sujettes a la lermentation pouvant induire un

rancissement au cours ¢u stockage. Elles doivent done faire I"objet d’un séchage rigourcux.

Selon les variétés. les conditions de culture ¢t le niveau d'intensification, le sésame offre des
rendements tres variables de 100 & 2300 kg.ha'] (Varma, 1958). D’aprés FAO (1999a). la
movenne mondiale est de 342 kgha avec 222. 40 1. 543 et 625 kgha' respectivement en
Afrique. en Asic. en Amerique du nord et du centre. et en Amérique du sud.

{ e stockage doit se faire dans un endroit sec ot avee des emballages appropriés (sacs doubles
nu de faible contenance ). Mais au préalable. il est recommand¢ de traiter les lieus de stockage
¢t les graines (fumigaticn par K-Othrine) contre les parasites éventuels.

1.1.7. Ennemis de la culture

1

Pe sésame est parasite par une large gamme d’agents pathogenes. Bien que des fontes de

semis solent observées ¢pisodiquement. le parasitisme fongique ne provoque pas de dégats
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considérables. Par contre. d importants dégits d’insectes ont ¢i¢ notés particuliérement avec
le lépidoptere Antigasiru catalaunalis ¢l 1a mouche Asphondvlia sesami qui sont les plus
dangereux. [La lave du premier Sattague au bourgeon termina des plantes qu'elle détruit, et
celle du second se développe dans "ovaire el provoque In formation de galles au niveau des
capsules. Néanmoins, il existe quelques autres enncmis e moindre importance (Tableau 1).
Les pertes moyennes occasionnées par tes insectes sont estimées il 15% (Weiss, 1971).

Par alleurs. parmi les mvcoses les plus souvent rencontrées chez le sésame, la cercosporiose
due a Cercospora sesami € sc manifestant par des taches noires sur les feuilles, et la plus
grave. Ces taches apparaissent sur les feuilles inférieures environ un mois apres la levée, et la
transmisson se fait par le biais des semences. D’autres maladies secondaires ont été
égdement mises en évidence (Tableau 1)

Les maladies virdes ou mycoplasmiques (phyllodic. fasciation. virescences diverses) ont peu
d'importance en général (Schilling et Cattan. 1991 ). Cependant. une virose, dont les vecteurs
sont les jassides Delrocephalus spp. (Weiss, 1971), peut affecter le sésame. Elle est
caractériste par une phvllodie (Photo 3) (coloration verte persistante des fleurs. entre-ncauds
courts, deformation en * halai de sorciére ™) et aucun moyen de lutte n'a encore éé trouve.
Tableau 1 : Récapitulati [ des parasites et maladies dusésame (Source : Diouf (1999Db)).

Agent Organes attaqués ct symptomes Traitement
Antigastra catalaunalis (papillon jaune| Feuilles et hourgeons (cnroulement en|Poudrage au
brun a chenille vert jaune) nids) D.D.T.
Epilachna chrysomelina Feuilles, fleurs, capsules.
Acherontia lachesis et 4. styx (gros| Feuilles (stade larvaire pouvant provoquer
papillon brun) une défoliation compléte)
Aphis gossypii Racines

Routons floraux (pontes d'ceufs dans les

Asphondylia sesami (moucheron) ovaires provoquant une galle oulachute

de la capsule)

Myzus persicae (puceron vert pale) Fiéwrissement des jeunes pousses

Dégéts de champignons

Feuilles
Cercospora, Anthracnose

Tribolium castaneum, Ephestia cautella,
Corcyra, (prédateurs cosmopolites des| Dcgats sur grains stockés
stocks)

Traitement
des stocks

Feu i lles (taches brunes @ bords pourpres
aur les feuilles qui finissent par se
nécroser)

Pseudomonas sesami
(vecteur du bacterial leaf Spot)

. . Feuill tiges ct capsules vertes (Iésions
Alternaria sesamii S 19 apst (

brunes gorgées d’ eau)

Tiges (défoliation puis craguelures des
Colletotrichum sp. tissus corticaux dénudant les tissus -

internes)

La phyllodie (virus provoquant [a
transformation des fleurs - “balai de| Fleurs (deviennent vertes et stériles) -
sorciere”-)
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Un traitement phytosanitaire préventif est recommandé dés I'apparition des premieres fieurs
au moyen de produits insecticides tels que le deltaméthrine (Décis), ['endrine ou ieurs
équivalents notamment ceux utilisés en zone cotonniere (Djigma, 198.5 , Schiiling et
Cattan;, 1991).

Cependant. des procédés culturaux comme la précocité des semis, permettraient de contrdler,
en partie. Jes attagues ¢n décalant la période de vulnérabilité de la plante (floraison, du pic de
déveleppement des insectes et des champignons.

1.1.8. Transfor mations et usages

te sésame est une plante a haute valeur agronomique et économique. Comme tous les autres
oléagineux. I'utilisation du sésame est (rés variée,

1.X.8.1, Les graines

i .es graines peuvent étre consommees directement aprés une légére grillade, soit utilisées pour
parfunzer ou orner les sucreries (Van Den Abedle et Vandenput, 1956 ; Varma, 1958

Mémento de I’agronome. 1991 ; Seck, 1999). La péate de sésame, obtenue & partir du broyat

des graines. entre dans la préparation de nombreux mets locaux. Enfin, les graines sont
cgalement trés utilistes (Annexe 1) en médecine treditionnelle (Varma, 1958 : Purseglove,
1 984 ; Nyeck. 1997).

1.1.8.2. L’huile

l.es graines de sésam¢ fournissent de I'huile de haute quaité. L’extraction indusirielle de

| “huile de sésame des graines est rédisée ¢n trois étapes successives :

s la premiere éape 4 froid qui donne de I'huile directement comestible ;

+ la deuxieme éape § chaud qui fournit de I'huile foncée nécessitant un raffinage :

s la troisieme élape 4 chaud qui permet d obtenir de I'huile de savonnerie (Mémento de
I’agronome, 199 1).

{ huile de sésame, dont la production mondide est présentée en annexe I, est utilisée en

savonnerie, en margarinerie, en cosmétique, en parfumerie, en pharmacie ou dans la

préparation d'insecticides ou dc peintures (Van Den Abedle et Vandenput, 1956 : Weiss,

| 97 1 ; Purseglove. 1984 ; Mémento de I’agronome, 1991 ; PRIMOCA, 1994 ; Seck, 1999).

i ‘ornme pour les autres oléagineux, une extraction artisanale est égdement effectuée a 'aide

Jde presses manuelles, mais les rendements d'extraction de méme que la qualité de I'huiie som

mférieurs a ceux de la méthode industridle (Varma, 1958).

i.1.8.2. Letourteau

Le tourteau de sésame, principal résidu dextraction, est un concentré de grande valeur
nutritive et énergétique pour I'dimentation du bétail et de la volalle (Annexe tl). 11 est
particulierement riche en méthionine, en arginine. D’excellents résultats ont é&é obtenus dans
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I’aimentation des vaches laitiéres avec le tourteau de sésame (Van Den Abede e Vandenput,
1956 ; Varma, 1958 ; Little et «/., 1991). Pour I’dimentation du bétail, Gohl (1982) indique
des proportions de tourteau de I'ordre de 3 kg par jour e non humecté avant I'ingestion afin
d éviter un golt désagréable du lait aing qu'un beurre et une viande mous. Cependant, malgré
son haut potentiel, ce tourteau présente une teneur en phytine devée, en lysine faible et une
propension au rancissement (Gohl, 1982).

1.1.8.4. La farine

Elle est fréquemment employée dans I'dimentation des porcs et de la volaille. Par contre. tout
comme le tourteau, ele doit é&re utiliste a4 doses modérées pour éviter une viande molle
(Gohl, 1982).

1.1.9. Importance dela culture

Le sésame et une culture 3 haute potentiaité économique (Annexe 1) et agronomique. Il est
principdlement cultivé dans 3 continents : Asie, Afrique et Amérique (FAO. 1999b).

La production peut congtituer une véritable source de devises. La part du produit intérieur brut
(PIB) qu’il représente est souvent considérable notamment dans les pays a vocation
d’ exportation comme le Soudan, I'Ethiopie et le Nigeria (IRHO, 1984 ; Purseglove, 1984). Le
sesame congtitue une source dimentaire incontournable dans certains pays comme le Japon,
I’Italie et le Venezuela qui sont d'ailleurs les plus grands importateurs de graines (Purseglove,
1984 ; FAO, 1996b ; FAO, 1998b). L’Inde, la Chine. le Pakistan et la Turquie figurent parmi
les plus grands pays producteurs asiatiques. En Afrique. les principaux producteurs sont le
Soudan, I'Ouganda, le Nigeria, le Tchad, |la Somalie, |’'Ethiopie, le Burkina Faso, la
République Centrafricaine et la Sierra Leone qui ont véritablement développé la culture du
sésame (Schilling et Cattan, 1991). En Améique, le Venezuda et le Mexique ont beaucoup
travallé sur le sésame et présentent les meilleurs rendements agricoles (FAO. 1999a).

Au Sénégd, la réintroduction du culture de sésame est assez récente et c'est seulement dans
les régions de Kolda, Kaolack et Tambacounda que le sésame a é¢é intégré dans les systémes
de culture. Les surfaces emblavées y sont respectivement de 7144, 1420 et 774 hectares
(DISA, 1998).

1.2. ACQUIS DE LA KECHERCHE SUR LE SESAME

Au Sénégal, le sésame n'a bénéficié que de tres peu d'efforts de recherche (Anonyme, 1999).
Ces travaux ont porté sur I'évaluation de la résistance au déficit hydrique simulé (pression
osmotique éevée) pendant la germination des semences de sept variétés nouvellement
introduites (Diouf, 1999c). Cette éude est basée sur les relations qui peuvent exister entre la
résistance a la sécheresse des plants et la pression osmotique de leurs tissus (Schmidt et al.,
1940 cités par Gautreau (1966)). A partir de la détermination de la capacité de germination
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d'une part. et de la vigueur du developpement des plantules d'autre part, ele a permis de
classer les génotypes c¢tudiés. Un effet variétal et une interaction variété-presson csmotique
sgnificatifs ont é&é mis en évidence.

I:‘n outre. des travaux sont menés au CERAAS (présent travail) sur le bilan hydrigue. la
croissance, le développement et les perfortnattces agronomiques de ces sept génotypes. lls
devront permettre de définir leurs besoins en eau, de caractériser les phénophases de lew
cycle de développement ct d'évaluer leur productivité, Par la suite, cette méthodologie sera
applicable 4 une gamme plus large de génotypes dont I'acquisition est envisagée dans o cadre

de ce projet de recherche.

Au Burkina Fase, d’importants travaux ont éé conduits sur le sésatne. Ces derniers ont

permis  respectivement

+ de créer unc collection composée de géttotypes locaux (prospections). exotiques
(Cross n°3. Yendev 53. Jaalgon 128, Ridy Mangaye e Mbara) et de créations (38 -7.
32-15):

o d’évaluer les performances agronomiques des génotypes (essais variétaux) :

+ de vulgariser de nouvelles créations (38--7, 32-15) qui cependant ont des rendements
comparables aux variétés introduites :

+ d’améliorer les techniques culturdes : date (15 juillet) et densité (60 x 20 a plat ¢t 80 x 20
sur hillons) optimales de sentis. mode de¢ semis (manuel en poquets, en lignes. & la voléc,
ou semis au semoir ['abre). fumure, €t lutte contre les ravageurs et les maladies (Djigma.
1984 ;1985 ; Schilling et Cattan, 1991 ).

Selon Schilling et Cattan (1991), la fumure e le traitement phytosanitaire du scsaime restent

exceptionnels en Afriqgue comple tenu du peu dexigences édaphiques de la culture, de lu

nossibilit¢ de décalage de la floraison. ct de la faiblesse de I'incidence des imaladics.

Niéanmoins. ces auteur? font remarquer que I'éude de diverses formulations au Burkina Faso

i conduit & préconiser les formules du type (8-10) N, (12-14) P, (3-6) S. La dose de 60 kg.ha™

dengrais coton 1 3-20-15 permet de couvrir les besoins de la plante et d’assurer une

rentabilité économique. Par ailleurs. Mitchell et ol (1987) ont tttis en évidence un
accroissement du rendement en graines et de la teneur de ces dernieres en acides aminés sous

Peffet d’une augmentation des niveaux d'azote (Nj et de potassum (K) du sol au cours du

~ycle. Par contre. une augmentation des teneurs en phosphore (P) sest révélée sans effet su

la composition en aminoacides.

I ¢s travaux de Djigma + ] 984) ont mis en évidence la possibilité d' utiliser la hauteur de ia uge
orincipale. le nombre de capsules et le poids de 1000 graines dans la sélection pour I
rendement Par ailleurs. Srinivas ef ¢/ (1992) font remarquer qu’en général, pour
“amdioration du sésame. la Sdection tnassde et supérieure a cele par descendance de
capsule unique (DCU) Cependant, afin de retenir une plus grande variabilité et pour les
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croisements dont la diversité parentale est faible, le procédé DCU peut ére préférable selon
ces auteurs. Zagre et al. (1999) ont révéé chez des hybrides de cing variétés de sésame que le
degré de dominance est de type partie, et que les alléles favorables au caractére poids de
mille graines sont plus ou moins égaement répartis chez les parents. Ces auteurs ont estimé
I’héritabilité au sens drict a environ 95%, et précisé qu'un choix rigoureux des géniteurs est
nécessaire avant le croisement.

Les effets du phosphore, dc la salinité et leurs interactions Sur le sésame ont éé étudiés pal
Cerda et al. (1977). Ces derniers ont révéé les résultats suivants :

« la production est réduite de 50% lorsque la salinité correspond a un potentiel osmotique
de-2,7 bars;

o l"augmentation du phosphore n'induit un accroissement des rendements que s la sdinité
est fable;

. l"augmentation de P réduit la tolérance au sel du sésame.

Chez le sésame, les aspects liés a I’amélioration génétique ont été les plus abordés, surtout en

Amérique du Sud et du Centre (Mexique, Venezuela. Colombie), en Chine, en Inde et en

URSS, soit par sélection, soit par hybridation (Vanna, 1958 ; Weiss, 1971 ;

Purseglove, 1984). De nos jours, ces aspects portent sur :

« la productivité (la couleur et la dimension des graines, une premiéere fleur S épanouissant
au 8’ noaud, une maturation groupée) ;

o le caractere monotige a plusieurs capsules indéhiscentes contenant plus de 4 carpelles

e une bonne vigueur au stade précoce ;

« la résstance a la sécheresse, 4 la verse, a la résistance aux maladies. aux insectes et a
I'excés dhumidité (Varma, 1958 ; Weiss, 197 1 : Purseglove. 1984 : OMM. 1991 ;
Schilling et Cattan, 199 1).

Jacob et al. (sne die) cités par Varma (1958) de méme que Weiss (197 1) ont étudié I’action

des rayons X sur les graines de sésame pour éventuellement obtenir par mutation. des variétés

a floraison précoce et a haute productivité.

Culp (1960) a révélé une bonne héritabilité (ou degré de transmission des ascendants aux

descendants de la variabilité génétique) des caractéres hauteur de la plante et longueur des

capsules (40 a 70%) utilisables dans les programmes d’amélioration vaiéae.

Les besoins en eau de la culture sont surtout marqués entre le semis et la nouaison (OMM,
199 1). Le sésame craint ’hydromorphie (Weliss, 197 1 ; Purseglove, 1984 ; Schilling et Cattan,
1991) mais peut tolérer de courtes périodes de sécheresse (Purseglove, 1984). En générd. il
demande des terres séches, peu irriguées (Poliakoff, 1956 ; Weiss, 197 1 ; Purseglove, 1984),
perméables, bien aérées, légeres et profondes sans étre trop sableuses (Varma, 1958 :
Weiss, 1971 ; Purseglove, 1984 : Schilling et Cattan, 1991) méme s, sdon Varma (1958).



beaucoup de types de sol lui conviennent. Ce dernier auteur indique cependant que les sols
acalins lui sont impropres.

{,a teneur ep eau du sol. plus que la disponibilité en déments minéraux. semble constituer le
principal facteur limitant de la productivité (Cerakis et Tsangarakis, 1969a). Ces mémes
uteurs ont auss révélé qu'une densité de 120 000 plants a I’hectare représente celle optimale
pour la productivité en relation avec le type de systéme recinaire de cette culture. il a éi¢
3tabli que ce sont les sols a forte capacité de rétention de I'eau qui offrent le maximum de
-éponses aux apports d'azote et de phosphore (Gerakis ct Tsangarakis, 1969b). Ils ont aussi
mis en évidence que ces réponses sont liées 3 une bonne pluviométrie.

Hal e Yermanos ( 1975) en étudiant la conductance stomatique comme indice du potentiel de
rendement en climat chaud et sec ont pu montrer que les variétés a capsules dehiscentes
présentent les plus fertes conductances stomatiques et les plus bas potentiels hydrigues
foliaires que celles a capsules indéhiscentes. La forte productivité de ces variéiés a capsules
déhiscentes serait liée a leur conductance stomatique élevée (Langham et Rodrigues, | 949
cités par Hall et Yermanos (1975)). Dans ce sens. Hall et Kaufmann (1975) ont moniré un
accroissement dc la résistance stomatiquc et une reduction de la photosynthése (baisse de la
concentration de CO, intercellulaire) en réponse a des gradients importants d’humidité entre
la feuille et I'air.

Ramircz et Ovalles (1991) ont pu montrer sur des sols limono-argileux, que la gamine de pH

2.4-6.7 favorise |‘absorption de N, P, K, Ca et Mg, la croissance de la plante jusqu'a 5() jours

apres levée (jal) and qu'une production plus importante de matiere seche au 40" jal et de
oraines au 80’ ja. Per alleurs, ces auteurs ont révelé une forte corrdation positive ¢ntre la
wille des plantes et la capacité de production des graines. Il apparait ans que cette capacite
dépend fortement de la croissance de la plante au cours de la phase végétative jusqu'a la
moitié Je lafloraison, ¢t est significativement affectée en dehors de la gamme de pH indiguée.

{ ¢ systéme racinaire est de type mixte avec un pivot pouvant atteindre 90 cm. ¢l un réscau
dense de racines superticielles (Purseglove, 1984). Selon Weiss (1971), I'dongation racinaire
est plus rapide chez les variétés monotiges, méme s les variétés ramifiées ne présentent pas
pour autant une zone de prospection des racines moins importante.

Par rapport au systeme de culture, le sésame est cultivé traditionnellement seul ou eu
1ssociation avec des cérédes: des légumineuses (Va-ma, 1958 ; Djigma, 1985) ou du coton,

en irrigué ou en pluvid (Varma, 1958). Certains travaux relaent son introduction dans
{"assolement normal. Aind, Bretaudeau ( 1998), en é&udiant le systéme associatif arachide-
s¢same au Mdi. souligne que les meilleures conditions d association semblent étre le semis
<imultané des deux cultures. En effet, cet auteur fait remarquer que le semis tardif du sésame
aprés 'arachide réduit sa croissance. Par contre, le semis précoce semble plutdt néfaste sul le
développement des rameaux cotylédonaires de I'arachide, la formation de nodules efficients,
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et le rendement. D’ordinaire, le sésame profite de I'effet résduel de I'engrais appliqué a la
récolte précédente (riz dans les sols humides, arachide sur les sols secs) (Varma, 1958).

La photopériode a un eftet sensble sur le cycle biologique et les rendements de la culture
(Weiss, 1971 ; Purseglove, 1984). On distingue ains des variétés de jours longs (Purseglove,
1984) et des variétés de jours courts (Weiss, 1971 ; Purseglove, 1984). Toutefois, rares sont
les travaux qui font éat des effets de la date de semis. Néanmoins, certaines éudes ont révélé

gu'un semis tardif peut réduire le pourcentage de graines matures, la durée de la péiode
levée-50% de bourgeons floraux, la longueur du cycle, la hauteur de la plante et le poids des
graines (Mulkey et al., 1987). Il en et de méme pour le nombre de capsules (Weiss, 1971) et

le rendement en graines (Purseglove, 1984 ; Djigma, 1985 ; Schilling et Cattan, 1991).

Les travaux de Pfahler et al. (1991) ont permis de mettre en évidence sur huit génotypes, des
effets concernant la morphologie du grain de pollen. Ces auteurs ont montré des différences
hautement  significatives pour les caractéres corrélés que sont le volume, le diametre e la
surface des graines, entre le genotype et le type de capsule (déhiscente ou non). Dans ce sens.
Pfahler et al. (1996) indiquent que le génotype et [ environnement influencent
significativement les caractéres liés a I'anthére, au pollen et au pidil.

Concernant la pathologie, la synthese de travaux antérieurs (Diouf, 1999b) réveent la
diversité et la variabilité des ravageurs et des maladies en fonction des conditions éco-
climatiques. Le sésame présente également |I'avantage de ne pas étre attaqué par Aspergillus
flavus qui sécréte |'aflatoxine dont la présence dans les produits arachidiers entraine lew
dépréciation (PRIMOCA, 1994).

En Iran, Sarafi et Fayze (1976) ont effectué avec cing variétés de sésame une étude
comparative de trois méthodes de récolte en vue de limiter les pertes par égrenage des
capsules matures. Leurs travaux ont montré que la méthode qui consiste a récolter les capsules
des quedles changent de couleur e commencent a Souvrir peut substantiellement améliorer
les rendements. Par ailleurs, ils ont révéé qu'il Ny a pas de différence significative entre la

teneur en huile des graines issues de cette méthode et celle des graines qui ont mdri sur pied.

Ce qui permet de considérer que le stade de début d ouverture des capsules coincide avec la
maturation physiologique de la plante.

Des méthodes d'amédlioration du séchage des capsules de sésame ont été éudiées au Nigeria
par Van Rheenen (1967) pour réduire les pertes de graines suite a la déhiscence des capsules.
[l a montré que la méhode consistant a former des bottes renversées et battues chaque jour
permet une récupération de 93% des graines au bout de deux semaines aprés la récolte.

Quant au probléme de la technologie, il se pose avec acuité. Ains, compte tenu de la petite

taille des graines, le semis et essentidlement manuel (Varma, 1958 ; Djigma, 1985). Ce
semis gagnerait a ére mécanisé du fait de la man d’ccuvre importante qu'il mobilise, mais
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également pour intendfier In culture. Par alleurs, la sdection de variélés indehiscentes
(Weis 5. 197 | : Purseglove, 1984) permet également d’envisager la mécanisation de ia récalte.
STagissant de la transformation. dle peut se faire soit dc maniére artisanale a I'aide de presses
manuelles (Vanna, 1958 @ Crridtini ef al., 1962), soit de maniere indudrielle ¢n 3 ¢tapes : la
premiere g froid et les 3 suivantes a chaud (Mémento de I’agronome, 1991).

Cristini et al. (1962) onl révélé que la dtabilisation des graines (chauffage rapide a 1 00°C)
pendant I'extraction & la presse. augmente le rendement et permet de conserver les caracléres
physico-chimiques et organoleptiques plus longtemps. En outre, ces auteurs souliguent que le
rendement d¢ I'extraction par pression est supérieur a celui de I'extraction par solvants.
{ "huile et le tourteau sont en effet plus rapidement utilisables dans ce cas.

fohnson et Raymond { 1964) ont fait une synthese exhaustive de la composi tion chimique des
graines, du tourteau de presse, de la farine et de "huile de sésame. Une étude comparaiive des
aminoacides entre les graines de sésame ¢t celles dc nié¢bé a é&é égdement conduitc en Sicrra
[ .eone par Godfrey-Sam-Aggrey er «l. (1976). Ces auteurs ont montré que les graines de miébe
déficientes en acides aminés soufrés peuvent étre favoristes par les graines de sésame
narticuliérement riches en méthionine et en cystinc. En revanche, le faible taux de lysine des
graines dc sésame peut étre compensé par celles du niébé qui en sont bien pourvues. Pour la
composition de I'huile. Sekhon et Bhatia (1972) ont montré que la teneur des graines ep
acides gras insaturés (acides ol€iques et linoléiques) augmente progressivement entre le
10%jour aprés la floraison et la maturité.

Au point de vue zootechnique, Little ¢f al (199 1) ont pu montrer en Gambie, que la
supplémentation a base de sésame par rapport a celle des graines coton, provoquail une
amdioration substanticlle e économiquement rentable de la croissance de bovins de race
“"Ndama”.

[.e sésame présente oeaucoup de vertus médicinales. En effet, Varma (1958) établit
I"efficacité du sésame contre la toux, la dysenterie ct les hémorroides aors que Nyeck (1997)
recommande d utiliser le sésame contre le traitement des poux et de I'avitaminose. L. activité
anticancérigéne du sésstninol, antioxydant spécifique a I'huile de sésame, a ét¢ prouvée par
Su-Noh Ryu et Bong-Ho Lee (1998). D’ailleurs la détermination quantitative de cette
substance insaponifiable a éé rédisée par Su-Noh Ryu et af. (1998). Umeda-Sawada ei al.
¢ 1999) ont montré, par une expérimentation sur des rats, que |'absorption lymphatique de
sésamine. antioxydant spécifique de I'huile de sésame, et de I'épisésamine (isomeére de la
sésamine obtenue au cours du raffinage de I'huile de sésame) S effectue de la méme manicre.
{"ependant, au niveau du foie et des autres tissus de ces rats, la sésamine a un métabolisme
plus rapide que I'épisésamine.

Au regard de ces travaux. il ressort que pour le Sénégal, a I'exception des premiers résultats
obtenus au CERAAS, les recherches en sont a leur début. Ainsi, le programme des activités
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de recherches mentionné précédemment aura pour objectif principal de dégager et de
coordonner les actions a conduire pour assurer le développement de cette culture au Sénégal.
Ce programme comprendra trois axes principaux :

« la collection de variétés existantes, I'introduction de variétés exotiques et la multiplication
des semences ;

¢ I'évauation agronomique et la caractérisation morpho-physiologique pour la définition de
criteres de sdection pertinents ;

o [|'daboration dun référentiel technique économiquement rentable et écologiquement
durable, et le transfert de technologies aux agriculteurs :

« I'amdioration de la technologie post-récolte pour la vaorisation des produits et dérivés.



CHAPITRE 2: MATERIEL ET METHODES
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2.1. CARACTERISTIQUES DU SITE EXPERIMENTAL

L'essa a &€ mene en sation expérimentale au Centre National de Recherches Agronomiques
(CNRA) de Bambey, de I'Ingtitut Sénégalais de Recherches Agricoles (ISRA) (Carte 1). La
ville de Bambey est située a 120 km a |’est de Dakar (14" 42’ N, 16" 28 O, dtitude : 20 m).

Thiés
(CEHAAS)
*
* *Bambey
Dakai (CNRA)

x
Kaolack =
Fambacounda

Kolda
Sédhiou
*
0 50 100

oo :
Kilométres CERAAS 20001

Carte 1 : Localisation du site d étude et des principales zones de culture du sésame au
Sénégdl.

Le sol est de type “dior” moda, de la classe des sols ferrugineux tropicaux faiblement
lessivés, représentant presque 95% des sols de la zone nord du bassin arachidier senégaais
(Sarr et al.,, 1999). Au début de I'expérimentation, des prélevements d échantillons de sol
(horizons O-10, 10-20 et 20-30 cm) du Ste ont éé analysés. Sur tous les prdevements, la
proportion sableuse est au moins égale a 82% avec moins de 10% dargiles. Le pH est
légerement acide a neutre. La conductivité montre qu'il n'y a aucune trace de salure
(67,97 uS en moyenne). Le sol est tres pauvre en phosphore. La teneur en azote est tellement
failble gqu'on a tendance a croire que le sol est assez riche en carbone (en moyenne C/N est
éga a 39). Ceci est d'alleurs confirmé par les faibles taux de matiéres organiques de ces
horizons qui varient entre 0,5 et 2,6% avec une moyenne de 1,3% (Annexe III).
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Le passé cultural de la sole de I'essai est le suivant : mais en 1995, niébé e¢n 1996, mil e
jachere respectivement en contre saison ¢t en hivernage 1997 et enfin jachere et 1998,

Le climat de la zone est de type soudano-sahélien sdon Le Houérou (1989) cit¢ par Dioul
(1996). Les températures tnoyennes peuvent osciller entre 19 et 45°C. En saison seche froide.
i.e. dc novembre en février. les températures minimales sont relaivement basses el varient
entre 18 et 24°C'. alor: que les températures maximales peuvent atteindre 34 3 40°C’ en saison
seche chaude de mars en juin. La pluviométrie annuelle varie généralement de 400 a 600 mu.
On peut distinguer une saison de pluies avec une répartition unimodale de juin en octobre, ¢t
une saison seche de novembre en mai. Le pic pluviométrique se sSitue généralement entre les
tnois d’ aolt et de septembre (Sartr ef al., 1999). Les résultats de I'andyse fréquentielle (1 950-
1998) montrent que la pluviotnérie médiane annuelle enregistrée est de 460 mm tandis que
sur la méme période 1:n minimum de 300 mm correspond a une probabilité d’occurrence de
80%. Enfin. le cumul pluviométrique obtenu 2 années sur 10 est de 570 mm (Souice
Agroclimatologie/CNRA de Batnbey).

2.2. MATERIEL VEGETAL

[.’expérimentation a ¢t¢ réalisée sur unc collection de sept variétés de S ndicun: L du
CERAAS en provenance du Programme de Développement Rura Intégral dc la Moyenne
("asamance (PRIMOC.4. Département de Sédhiou, Région de Kolda, Sénégd), du Burkina
iaso (INERA. Niangotoko) et du Japon {School of Pharmaceutical Sciences, University o
Shizuoka). Le choix des génotypes éudiés dans ce travail a été rédise sur la base du potentiel
Jde production et de la durée du cycle dans les sites d’origine.

i .es graines ont été trigcs e traitées au Granox. €t leur viabilité a &é appréciée par observation

directe (graines morphologiquement entiéres et théoriquement fertiles). Les 7 varictés

ctudiées sont

o Ceraas-1-98* : variété monotige a graines blanches originaire du Japon, héiive (05-
70 jours), déhiscente. capsules a 4 loges et insérées en grappe sur prés des ¥ de la tige
dont le poids de mille graines (P1000G) est de 2,36 ¢.

+ Jaalgon 128 : variété ramifiée & graines blanches originaire d'Inde, introduite sous le
numéro S 42 et vulgarisée au Burkina Faso, a cycle de 90 jours, déhiscente. | & 3 capsules
a 4 loges par axe, P1000G de 4,78 g.

¢« Cross n°3 : vaié&é ramifiée & graines blanches originaire du Nigeria et vulgarisée au
Burkina Faso. a cycle de 95 jours, déhiscente, 1 capsule a 4 loges par axe, P 1 000G de 3 .

* variété a graines blanches originaire du Japon fournie sans 1om et introduite au Sénégal sous |'appeliation

susmentionnée.
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e Yendev 55 : vaiéé ramifiée a graines créme originare du Nigeria et vulgariste au
Burkina Faso, a cycle de 95 jours, déhiscente, 1 capsule a 4 loges par axe, P1000G
de 1,03 g.

e 38-7 : variété ramifiée & graines créme, issue du croisement Locale de
Labola x Jadgon 128 et vulgarisée au Burkina Faso, & cycle de 90 jours, déhiscente,
1 capsule a 4 loges par axe, P1000G de 3,03 g.

e 32-15 : vaié&é ramifiée 4 graines blanches, issue du croisement S 4 (Argentine) x S 30
(Brésil) et vulgaristée au Burkina Faso, cycle de 90 jours, déhiscente, 1 capsule a 4 loges
par axe, P1000G de 4,03 g.

¢ Primoca” : varié&é ramifiée 3 graines brunes, originare du Mexique, cultivée en Moyenne
Casamance et probablement introduite a partir de la Gambie, capsule a 4 loges,
P1000G de 3 g.

Les rendements moyens des variétés Jaalgon 128, Cross n°3. Yendev 55, 38-7, et 32-15
varient entre 400 e 750 kg‘hal'l (Djigma, 1985 ; Schilling et Cattan, 1991) avec un maximum
de I'ordre de 1000 kg.ha™'. Leur poids de 1000 graines indiqué a été déterminé par
Zagreet al. (1999).

2.3. METHODES D'ETUDE

2.3.1. Dispositif expérimental

Le dispositif utilise est en blocs complets randomisés avec un facteur éudié & 7 niveaux
correspondant aux 7 variétés de sésame mentionnées pius haut. Ces 7 traitements ont éte
répétés 3 fois, soit 21 unités expérimentales congtituées chacune par une parcelle démentaire
de 6 m x 6 m (Figure 4). Les parcelles sont séparées par des alées de 150 cm et sont limitées
par une ligne de bordure. L’analyse du rendement est effectuée sur un carré de rendement de
2,40 m x 2,40 m situé au centre de chague parcelle autour d'un tube d'acces de sonde a
neutrons. Ce carré de rendement est composé de 4 lignes de 2,40 m de long, soit 96 pieds pout
5,76 m?.

' Variété & graines brunes originaire du Mexique fournie sans nom par le PRIMOCA est sus référencée dans la
collection du CERAAS.



présentent des K¢ inférireurs a celui de ('ross n°3 alors que Primoca. Yendey 55 e 32-1 5 ont
des vaeurs intermédiaires (Figure 17).

Figure 17 : Vaeurs des coeflicients culturaux (Kc) au 3 1° jas des variétés,
Lesmoy nnesaffectées des mémes lettres ne sont significativement différentes au seuit de 1% (test de SNK)

ies vaeurs de K¢ des 7 variétés étudiées sont calculées en fonction des phénophases et sont
présentées au ‘Tableau $

Tableau 4 : Valeurs moyennes dcs coefficients culturaux par phénophase.

, ' Phase végétative | Phase reproductive Phase de maturation
Variétés !

o Mb*wk___"mi !Mli‘\;éc-buumns floraua) i bnulonsﬂgraux-nouaison) (“‘15'3.23911;‘319.‘.‘_‘1‘_.“_“33.} -
32-15 0,70 0,88 t 113
381-7 0.66 0,67 1,04
Ceraas-1-98 0,56 0,62 0.80
Cross n°3 0,65 0,70 1,37
Jadlgon 128 0,71 0,89 1.27
Primoca 0.73 1,24 .05
__Yen_dev 55 / 0.70 0,89 1.27

1.1.5.5. Consommation en eau

1 es quantités d’eau consommees ont éeé cstimées a 206, 300, 328, 348, 349, 361 ¢i 487 run
respectivement pour les variétés Ceraas- |-98. 32- 15. 38-1-7, Cross n°3, Jaalgon 128. Primoca
et Yendev 35, L’analyse statistique a révélé un effet variéial hautement. sjgnificatil
{ SNK p = 0.1%). Elle montre que les v ariétés 32-15, 38-1-7, Jaalgon 128, Cross n°5 et
Yendey 55 ont des besoins identiques avec une moyenne de 337 mm, tandis que. Primoce et

{eraas- 1-98 ont respectivement une consommation ¢n eau nettement plus et rnoins importante
par rapport a ce groupe (Figure 18).
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Figure 18 : Consommation en eau (ETR) des variétés étudiées.

Les moyennes affectées des mémes lettres e sont significativement différentes au seuil de 0.1% (test de SNK)

3.1.6. Suivi agro-mor phologique
3.1.6.1. Indice foliaire (LAI)

Les mesures hebdomadaires ont permis dc suivre la croissance de I'appareil foliaire durant
I’expérimentation. L’indice foliaire présente la méme dlure pour toutes les variétés. En effet.
I”évolution de I’'indice foliaire est caractérisée respectivement par un accroissement
relativement lent (19 a 3 1 jas) suivi d’unc augmentation ragpide pour atteindre un maximum a
38 jas pour Ceraas|-98, 70 jas pour Primoca et entre 52 et 59 jas pour les autres variétés
(Figure 19). A patir de ce maximum. l'indice foliaire reste relativement constant avant de
diminuer de fagon plus ou moins rapide jusqu’a la récolte.

Hormis, les dates du 19" et du 3 1° jas, un cffet sgnificatif entre les variétés a é&é noté (SNK
p = 5%). Aing, il ressort que jusqu'au 38° jas, il N'y a pas de différence significative entre les

variéés pour I'indice foliaire. Par contre, au 45" jas, Ceraas- 1-98 présente un indice nettement
inférieur (2,32), alors que Cross n°3 (4,46 et 5,96) et Yendev 55 (3.84 et 5.07) ont des indices
supérieurs entre les 45" et 52° jas. Enfin, a partir de 69° jas, Primoca, indique un indice foliaire
nettement plus important (6.20) que celui des 5 autres variétés. Cette évolution de I'indice
foliaire est déterminée a la fois par le port (plus ou moins ramifi€) et la durée (70 a 120 jours)

du cycle des variétés étudiées.
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Figure 19 : Evolution de I'indice foliaire (LLAI) au cours du cycle de développement.

3.1.6.2. Taux de couverture du sol

[.’évolution du taux de couverture du sol c¢st similaire g celle de I'indice foliaire (Figure 20).
husqu'au 38° jas. toutes tes variétés ont une croissance presque équivalente € un taux de

couverture du sol voisin de 90%. Lnsuite. une diminution du taux de couverture a é{¢ observe
pour (‘eraas-1 -98. Pai contre. pour 32- 15. 38-1 -7 et Jaalgon 128, la couverture du soj

augmente |égérement et afteint un maximum voisin de 100% avant de diminuer a partir du
69° jas. Enfin. les variétés Cross n°3. Yendev 55 et Primoca continuent & développer leur
apparei] foliaire jusqu’a couvrir entiérement le sol. 1.a diminution au taux de couverture suik
i la chute d'une bonn: partic des feuilles a débuté & partir du 76" jas pour Yendey 57 et

{ross n°3, et du 90° jas pour Primoca.

{ "analvse datistique a éé effectuée dans le but de caractériser la croissance dc chacune Jdes
vanétés. Elle n'a pas révélé d'effet bloc. par contre, un effet variétal significatii
¢ SNK p = 5%) aété noté¢ a partir du 38 jas. En effet, Ceraas|-98 montre une couverture
nettement inférieure, tandis que toutes les autres variétés indiquent une couverture
¢quivalente. Cependant. dans cc dernier uroupe, on peut distinguer le sous groupe compose
des variétés Yendev 55, Cross n°3 et Primoca. lesquelles sont caractérisées par un feuillage

plus abondant et plus touffu.
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Figure 20 : Evolution du taux de couverture du sol par variété.

3.1.6.3. Paramétres de croissance

Le tableau 5 et la figure 21 présentent les résultats du suivi de la croissance des variétés
étudiées.

Tableau 5 : Paramétres de croissance par variété.

Les moyennes affectées des mémes letires n¢ sont signilicativement différentes au seuil de 5% (test de SNK)

Varietés HP HC | NRTOT
32-15 141° 56" ()
38-1-7 141’ 73 7
Ceraas- 1-98 87" 22! 0
Cross n°3 164" 96’ 9
Jaalgon 128 158" 70" g

Primoca 223? 168" 24"
Yendev 55 180° 11’ 16"

L’ analyse révele que Primoca et Ccraas- 1-98 ont respectivement la plus grande (223 cm) et
plus petite taille (87 cm). Les variétés 32-15, 38-1-7 ont des HP similaires (141 cm) et
statistiquement inférieures a celle de Yendev 55 (180 cm). Enfin, pour Jaalgon 128, Cross n°3
qui présentent la méme hauteur (160 cm), e test de SNK permet de les considérer comme
intermédiaires entre les deux groupes précédents. Par ailleurs, la figure 21 semble révéler un
rythme de croissance similaire (25 4 59 jas) chez toutes les variétés. En outre, on peut noter un
arrét de croissance lié a la maturation.
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2.3.2. Conduite de la culture

L'essai a été conduit sur un précédent jachere &gé d'un an. Pour assurer un bon de lit de

semis, un travail superficiel du sol comprenant un labour (10 & 1.5 cm) et un hersage 4 sec a
été rédist. Chaque parcelle compte dix lignes de 6 m tracées a I'aide d’'un rayonneur, soit un
densité de 300 poquets pour 36 m?2. Apres la premiére pluie utile d'une hauteur de 28,6 mm,

un semis a plat a été effectué a raison de 4 a 6 graines par poquet. Ces derniers éaient espaces
de 20 cm sur la ligne et de 60 cm entre les lignes.

Un démariage a deux plants par poquet a été opéré 15 jours aprés levée soit 18 jours apres
semis (jas). Ceci correspond & un peuplement de 167 000 plants.ha", Les plants démariés ont
sarvi a remplacer les poquets manguants ou ayant mal levés. [es pourtours des parcelles ont
été remblayés afin de congtituer des buttes pour éviter tout apport ou perte d'eau par
ruissellement. Ces buttes ont éé régulierement entretenues aprés les grosses averses.

Le sarclabinage des parcelles, des alées et des bordures a éé effectué une seule fois, 15 jas.
La fumure minérde (formulation coton 14 N-23 P-14 K & la dose de 60 kgha') a éé
appliquée en une fais, le jour du démariage.

Un buttage des pieds a suivi I'gpplication de la fumure pour optimiser I'utilisation de cette
derniere, et pour renforcer la résistance des plants a la verse au stade précoce. Des traitements
insecticides avec du diméthoate (Carbamate systémique) a la dose 1 Lha! @ em® pour
11 d'eau) ont éé égaement appliqués.

2.3.3. Echantillonnage

Le suivi du bhilan hydrique a é&é effectué a4 I'aide de comptages neutroniques in sifu a
différentes profondeurs, gréce 4 un tube d acces placé au milieu de chacune des parcelles.

Les observations sur la phénologie (levée, floraison, formation de capsules, maturité) ont été
faites sur I’ensemble des plants de chague unité expérimentale. Chacune dc ces phénophases a
été considérée comme atteinte lorsque 50% des plants sont a ce stade.

Par ailleurs, au cours du cycle de développement, les mesures des paramétres de croissance
(hauteur de la plante, hauteur d'insertion de la 1°® capsule, nombre de rameaux primaires et
secondaires) ont porté sur 5 pieds a chague date, aors que celles du contenu relatif en esu
(CRE) ont concerné 3 pieds par parcelle. Ces mesures du CRE ont éé réaisées entre 11 et
13 h en dehors du caré de rendement (Annexe IV-l a IV-4) en raison de leur nature
destructive.

Compte tenu de I'héérophyllie foliaire plus (stades adultes) ou moins (stades précoces)
marquée chez le sesame, un échantillonnage des feuilles différent a éé considéré pour éviter
une variabilité sous I'effet du développement. Aing, pendant les stades précoces, la 3" feuille
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adulte a partir de I’ap2x de la plante a été utilisée, tandis que pour les stades adultes. on a
cchantillonné la dernicre paire de feuilles supérieures lancéolées a partir dc 1 apex.

" es mesures de 'indice foliaire (LAI) ont éé rédisées a I'échelle du peuplement ¢n trois
points de la parcelle.

A\ la récolte. le rendement en graines par plante (RGP) et par variété (RGV) ct ses
composantes ont &é estimés par parcelle. Ix poids de mille graines (P 1 OO0G) a ét¢ calculé i
partir de 3 lots par parcelle. Le poids de matiere seche des tiges (PMST), le nombre moyen de
capsules par plante (NCP) ont Cté déterminés sur 5 pieds par parcelle. En outre. la longueur
maovenne des capsules (ILCAP), le nombre moyen de loges par capsule (NLOC) et le nombre
moeyen de graines pa: loge (NMGL) ont é&¢é déerminés a partir d'un échantillon dc 30
capsules par parcele.

2.3.4. Rythme des observations et des mesures

| es niesures neutron:q ues, agro-morphologiques (LA et parameétres de croissance ot
physiologiques (CRE' ont été effectuées a une fréquence hebdomadaire, tundis que les
observations phénologiques ont éé réalisées tous les deux jours,

3.35. Methodes d’observation et de mesure
2351  Conditions climatiques de la période de I’ essai

\u cours de période de I'expérimentation (saison des pluies 1999), différents parametres
climatiques ont ¢ét¢ suivis. Les paramétres climatiques considerés sont : la pluviométrie, la
“itesse du vent 3 2 m du sol. les humidités relatives minimales et maximales de I'air. les
températures minimales et maximales de I'air, la durée d'insolation ct I'évaporation bhac.

t ‘es variables ont fat I'objet d'un enregistrement journdier au niveau de la station agro-
climatique du CNRA situ¢e a 300 m au nord du champ expéimental.

2.3.5.2.  Suivi du bilan hydrique et évaluation de la consommation en eau

Parmi les méthodes préconisées pour suivre la dynamique de I'eau du sol et evaluer la
consommation en eau des cultures ou évapotranspiration rédle (ETR), celle du bilar: hvdrique
st I'une des plus usitées de nos jours. .a méhode de mesure de I'eau du sol utilisée cans
cette éude fat intervenir deux techniques d'une part une détermination par gravimétric, ct

d‘autre part une mesure par comptage neutronique.

2.3.5.2.1. La méthode gravimétrigue

| .a grwimétric constitue une méthode de mesure destructive et laborieuse. Pour ces raisons. Ju
méthode neutronique lui est préférée, et ele n'est généralement utilisfe que pour 1’étalonnage
de la sonde. Cependant. compte tenu de I'imprécision de I'humidimétre et des risques

dirradiation pour ’opérateur dans les horizons superficiels (forte variabilité), la gravimétrie
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sera aussi utilisée dans ce travail concomitamment a la sonde. Ainsi, les humidités
volumiques des horizons O-1 0 et 1 O-20 cm ont &¢é obtenues par gravimétrie, tandis que la
sonde a servi aux mesures au niveau des couches les plus profondes.

Pour ce faire, des échantillons de sol ont éé préevés au niveau des horizons O-10 cm et 1 0-
20 cm, et conservés dans des boites a tare hermétiquement fermées. A I'aide d’une balance de
précison METTLER, leur poids frais (PF) a éé déterminé au laboratoire. Le poids sec (PS)
des mémes échantillons est obtenu apres s§our a I'étuve a 105°C jusgu'a poids constant
(24 h).
On déermine aing les humidités pondéraes (Hp) a partir de I'équation :

Hp (%) = [(PF - PS)/PS] x 100
Par la suite, les humidités volumiques (Hv) correspondantes sont calculées a partir de la
relation :

Hv =Hpx da
avec d.a. correspondant a la densité apparente de I'échantillon de sol. Pour les sols de la

station, les valeurs de 1,45 et 1.5 sont couramment obtenues respectivement pour O-1 0 cm et
1 O-20 cm de profondeur (Sarr et al., 1999).

2.3.5.2.2. La méthode neutronique

La méthode neutroniquc autorise la rédisation de mesures répétitives in sifu. non destructives
et continues en un point donné. Ces mesures ont éé effectuées a I'aide de la sonde a neutrons
ou humidimetre neutronique de type Troxler T7.

Le principe consiste a irradier le sol par des neutrons rapides émis par une source annulaire.

Ces particules nucléaires se répartissent dans un volume donné de sol dans lequel, elle donne
lieu a des chocs élastiques en entrant en contact avec d autres noyaux d ééments de masse
voisne. Suite a ces chocs, ces particules sont ralenties ou dites « thermdisées », et sont
décomptées a I’aide d'un détecteur de neutrons lents associé a la source.

Dans le sol, les neutrons sont supposés essentiellement ralentis au cours de ce processus par
les atomes d hydrogéne contenus dans les molécules d'eau (Henin er al., 1969 cités par
Grouzis (1988)). La source annulaire de la sonde est congtituée d'un mélange Américium-
Bérylium (Am-Be) dans leque, le premier émet des particules QU (noyaux d hélium) qui
agissent sur le second, le Bérylium, qui libére ains des neutrons rapides. Ces neutrons sont
donc ralentis par les atomes d’hydrogéne des molécules d'eau, et sont détectés dans une
sphere d’influence dont le diamétre est fonction du degré d’humidité du sol. Ains. la mesure
neutronique, moyennant quelques corrections et précautions, refléte bien la teneur en eau du
sol & un ingtant donné.

Néanmoins, il convient de noter que I'utilisation de la sonde ¢st conditionnée par la réalisation
d'un éadonnage prédable.
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2.3.5.2.3. L étulonnage de la sonde

I a sonde & neutrons ne permettant pas une lecture directe de I'humidité d'un sol. il faut donc
procéder 4 un étalonnage En outre, la présence dans le sol d'atomes d’ hydrogéne autres que
ceux contenus dans I'eau (matiere organique, argiles) d'une part, et de corps susceptibles
d'absorber les neutrors émis (chlore et bore) (Damagnez, 1962) d'autre part. justifie cette
olape. Elle consiste a Ctablir la relation entre le comptage neutronique in sifu et I'humidité
volumique du sol. Pour cela les comptages bruts sont corrigés par rapport a ceux de 1étu ou
dans I'eau (comptage de référence) puis couplés aux mesures gravimétriques pour les mémes
cotes de sol. On obtienr ains :
Nr = (N/No) x 1000

o Nr = comptage nzutronique corrigé : N = comptage neutronique brut ; No = vaeu
moyenne des comptages debut et fin dans I'éui de la T7.
[.¢ bilan hydrique des entrées et sorties d'cau entre les différentes dates de mesure a 8t ¢t 1bli
a partir de la relation :
AS’, (mm)=(P+1)+R+D-ETR
ol ETR (mm) = évapotranspiration rédle de la culture ;
' (mm) = pluviométrie cumulée entre les dates de mesure
| (mm) = eau d'irrigation apportée entre dates de mesure ;
R (mm) = eau de ruisscllement recue ou perdue par la parcelle ;
D (mm) = eau perdue par drainage ou regue par remontée capillaire :
AS", = variation du stock d’eau de la surface 4 la cote de sol Z.

{ ‘ompte tenu de la difficulté et de la complexité de I estimation des variables R et D. on opére
généraiement dans des conditions permettant de sen affranchir. C'est dans cette optique juc
le buttage des parcelles a é&é rédisé (ruissellement théoriquement négligesble), et que la
nrofondeur de sol 0-380 cm a éé prospectée (drainage négligesble). Pour le type de sol du
site. cette profondeur permettra d’effectuer des mesures neutroniques au-deld du fiont
d humectation. et don:. de pouvoir mesurer la totaité de I'eau de percolation J¢ long du
profil.

Par alleurs, eu égard a l'intendté et a la régularité des averses enregistrées. au cours de
I"hivernage 1999. un dispositif d'évacuation des eaux de ruissellement (voies de déviation) a
¢1¢ confectionné en plus du buttage des parcelles. Ce dispositif a permis de dévier les caux
ruisselantes. et surtout d'éviter I’inondation des parcelles.

(Ces deux précautions ont permis de négliger le ruissellement et le drainage. Par conséquent.
on peut smplifier I'équation du bilan hydrique :
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AS?, (mm) = (P +1) - ETR
On a donc pu calculer la consommation en eau entre les dates de mesure A I'aide de la
relaion :

ETR = (P+1)-AS’,

Les variables P et 1 sont obtenues directement par lecture. aors que AS’, est déterminge par
un cumul des humidités volumiques obtenues entre deux dates successives.

Au cours de I'essai, le pilotage de lirrigation a été assuré 3 I'aide de deux tensiométres
installés dans les parcelles 5 et 18. Ces tensometres ont permis de Situer. par lecture directe,
les périodes de léger déficit hydrique, e de programmer I'irrigation pour assurer des
conditions hydriques optimales pendant tout le cycle.

Pardldement a I'estimation de I’ETR, la détermination des coefficients culturaux au cours

des différentes phases du cycle de développement a éé faile 3 partir de la relation suivante :
Kc = ETM/Evbacon igge

ou ETM (mm) = évapotranspiration maximale correspondant aux besoins en eau de la culture.

Les conditions optimales hydriques ayant été satisfaites durant I'essai, on peut vaablement

considérer que ETM est égale a ETR. Evbac.. (mm) correspond a la valeur de

I’évaporation sur une nappe d eau libre corrigée par la relation proposée par Dancette (1976) :

EVbaCCorrigé = ETP = 0,75 X EVbaC +O..]

2.3.5.3.  Suivi de la croissance et du développement

2.3.5.3.1. Observations phénologiques et mesure des parameétres de croissance

Les observations sur la phénologie ont concerné les dates de levée, de floraison (50% de
fleurs épanouies), de formation des capsules, de maturité physiologique de ces derniéres et de
récolte. Les mesures agro-morphologiques ont porté notamment sur la hauteur de la plante
(HP), la hauteur d'insertion de la 1 capsule (HC 1). e le nombre de rameaux primares
(NR1), secondaires (NR2) et total (NRTOT).

2.3.5.3.2. Indicefoliaire

L’indice de surface foliaire ou Leaf Area Index (LAI) constitue un paramétre qui permet
d apprécier entre autres, la croissance et le développement de la culture (couverture du sol par
la canopée). Il trouve des applications dans les domaines de la productivité, de la densité, de
la pénétration du rayonnement solaire incident, de |I’évapotranspiration. Il exprime un rapport
de la surface de feuille par unité de surface de sol, et a éé déterminé a I'aide d'un anayseur
de surface foliaire de type LICOR modée LAI 2000 (L.ICOR Inc., Lincoln, Nebraska, USA)
qui permet une mesure iN vivo, instantanée et non destructive.

Le principe de cet appareil repose sur la détermination du LAl moyen a partir de la différence
entre le flux quantique mesuré au-dessus de la canopée (valeur de référence) et celui mesuré
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en différents points en dessous de celle-la. La pénétration du rayonnement solaire & travers Ic
couver! végétal fourni; ans une estimation de la structure de la canopée. Cette c¢stimation
~tait jadis obtenue par le biais d'une mesure destructive et fastidieuse de la surface foliaire
('une culture avec l¢ planimetre. au niveau de chaque parcelle, 3 répétitions ont ¢té
. ffectuées et les donndes recuellies correspondent respectivement au ILAI moven, au SEI
{erreur standard de lecture du LAI). au DIFN (le pourcentage d’éclaircis) e au taux de
. ouverture du sol (le complément a 100 du DIFN).

2.3.54. Suivi de I’état phytosanitaire des cultures

D urant toute la période de I'essai. I'état phytosanitaire des différentes variétés a ét¢ suivi Ce
sulvi & consisté a effectuer des observations bi-hebdomadaires portant sur les différents
organes des plantes (feuilles. tiges, fleurs et capsules). Aing, les attaques de nuisibles ont pu
¢ trc matéridisées et les traitements adéquats réalisés en temps opportuns.

2.3.5.5.  Suivi de |’ éat hydrique des plantes

[ "état hydrique interne des plantes a é&é suivi par la méthode du contenu relatif en caui CRE).
I.e CRE estun des parametres physiologiques qui permettent de décrire, le bilan des échanges

d'eau dans le conrinuum sol-plante-atmosphére.

Dans la présente étude le GRE ou teneur relative en eau (TRE) a servi comme parameétre de
contrle de I'éat hydrique des plantes par rapport aux conditions hydriques optimales
maintenues pendant toute la durée de I'essai chez toutes les variétés. C'est un parametre qui
caractérise I"éat d'hydratation des cellules de la plante, par rapport 4 la pleine turgescence., o
partir de la mesure de 1 quantité d'eau contenue dans les tissus foliaires.

Pour sit détermination, des disques foliaires prélevés dans la zone d'échantillonnage (Annexe
V-1 a IV-3) sont placés dans des fioles préalablement tarées puis hermétiquement fermés.
("es disques foliaires sont prélevés a |'aide d'un emporte-piéce bien acéré permetiant
Zeffectuer une section: franche de ces derniers. Le poids frais (PF) de ces échantillons est
déterminé au laboratcire a I’aide d’une balance de précision type METTLER modéele
METTLER AE 200. Par la suite, les disques sont mis a réhydrater dans les mémes fioles
remplics d'eau digtillé,.. sous faible intensité lumineuse, e a la température du laboratoire.
Nans ces conditions. le poids de turgescence maximale (PT) a été obtenu aprés 4 h. |.ors d. lu
pesée, le disque cst essuyé avec du papier filtre Whatman n°2, ensuite enveloppé avee du
parafilm déja taré. 1l faut également noter qu'une manipulation préiminaire sur le emps de
réhydratation a permis dc montrer que cette pleine turgescence est obtenue au bout de 3h.
Aprés un séjour a I'éuve a §5°C jusqu’a poids constant (24h), le poids de matiere séche (PS)
ces mémes disques a éi¢ obtenu. Par la suite. le CRE a éé calculé suivant la relation proposée
par Weatherley (1950 ;. 195 1) cités par Slatyer (1967) :
CRE (%) = [(PF - PS)/(PT -- P9)] x 100
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2.3.5.6. Analyse de larécolte

A la récolte, le rendement en graines par plante (RGP) et par vaiéé (RGV). mais auss le
poids de matiere séche des tiges (PMST) ont éé cstimés par parcelle Par alleurs, les
composantes du rendement que sont le poids de mille graines (P1000G), le nombre moyen de
capsules par plante (NCP) ont été évalués. En outre. la longueur moyenne des capsules
(LCAP), le nombre moyen de loges par capsule (NLOC), ¢t le nombre moyen de graines par
loge (NMGL) ont £té déterminés. Les éventuelles corrélations entre le rendement obtenu et
ses composantes ont également été éudiées

A partir de ce rendement en graines (RGV), de la production de matiére seche des tiges
(PMST) et de la consommation en eau (ETR) des différentes variétés etudiees. I'efficience
d'utilisation de I'eau (EUE) a é&té déerminée pour chacune d'elles. Elle Sexprime en kg de
matiere produite a I'hectare et par mm d'eau consommée, € a &é caculée suivant les
relations :

EUEGr = RGV/ETR et EUEMST = PMST/ETR
2.3.6. Méthode de traitement et d’analyse des données

Les données brutes obtenues ont été traitées a I'aide du tableur EXCEL. puis soumises a une
andyse ddtistique. Les andyses de la variance (ANOVA), multivariées (ACP, AFD) et des
régressions ont été effectuées a I'aide des logicids SAS/STAT (SAS Inditute Inc., Cary.
USA) et STATITCF (version 5, ITCF). La comparaison des moyennes a éé rédisée par le
test de Student Newman-Keuls (SNK) aux seuils de 5%. 1%, et 0.1%.



CHAPITRE 3:RESULTATSET DISCUSSION
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3.1. RESULTATS

3.1.1. Caractéristiques climatiques du site expérimental

3.1.1.1. Pluviométrie

Au cours de la saison des pluies 1999, du 14 juin au 19 octobre, le cumul enregistré est de
568 mm, avec 5 1 jours de pluie2 La figure 5 présente la répartition mensuelle de cette
pluviosité. Pendant les mois d’'aolt et de septembre, 73% de la pluviométric cumulée ont é&é
enregistrés. En comparaison avec la normae climatique 1951-80, cette saison et un peu
moins arrosée avec un déficit de 7,.3%. Par contre, elle est |égérement plus humide par rapport
a la normae séche 1961-90 soit un excédent de 9,5%.
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Figure 5 : Répartition mensuelle de la pluviométrie (P en mm) de 1999.

Au cours de la période d expérimentation (du 30 juillet au 25 novembre), le cumul
pluviométrique enregistré et de 477 mm. Durant Ic cycle de développement du sésame,
environ 89% de cette quantité d'eau est enregistrée durant les mois d'aolt (phase végéative)
et de septembre (phase reproductive) avec un maximum de 48,4% pendant le mois d ao(t.
Dans I'ensemble, les pluies sont trés bien réparties dans le temps avec une moyenne
journaliére de 4 mm (Figure 6). Cependant, il faut noter que la période correspondant a la 6”
décade aprés le semis n'a regu aucune quantité de pluie (Figure 7).

2 Jour dont la hauteur o’ eau de pluie est supérieure ou égale 0, I mm.
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Figure 6 : Répartition journdiére de la pluviométrie (P en mm) au cours du cycle de
développement.
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Figure 7 : Répatition décadaire de la pluviométrie (P en mm) au cours du cycle de
dével oppement.

3.1.1.2. Températ ure

Les températures maximales e minimaes ont enregistré de légeres varigions au cours du
cycle de développement (Figure 8). Les minima ont évolué entre 13,6 et 33.2°C av ec unc
moyenne de 23°C, et les maxima entre 23.7 et de 40°C avec une moyenne de 33.3°(
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Figure § : Evolution des températures au cours du cycle de développement.

3.1.1.3. L’insolation

La figure 9 présente I'évolution de la durée d'insolation au cours de I'expérimentation. Elle
varie entre 0 et 10,6 h, avec une moyenne de 6,9 h. Ces vaeurs sont relativement faibles par
rapport a la durée astronomique du jour qui tourne autour de 11.2 et 12,8 h avec une moyenne
de 12 h. La faiblesse de la durée d'insolation est a mettre en relation avec I'importance de la
nébulosité durant le cycle cultural.

12

10 .
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Figure 9 : Evolution de la durée d'insolation au cours du cycle de développement.



3.1.1.4. Humidité reative

[ "évolution des maxima ¢t des minima dc I'humidité relative de I'air (Figure 10) montre une
variation de 1 |4 1009 , avec une moyennc de 5 1,7%, et de 64 & 100% avec une moyenne de

96% respectivement. A la fin de cycle. les valeurs de I’humidité sont plus basses que celles
enregistrées au début du cycle du sésame
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Figure 10 : Evolution de I'humidité rclative de I'air au cours de I’expérimentation

3.1.1.5. Vitesse du vent

"a vitesse du vent mesurée & deux meétres du sol est en moyenne de 3 m.s” avec un maximun
de 5.1 m.s” e un minimum de 0,5 m.s” (Figure 11 j. L’intensité des vents a éé plus fort: au

Jébut qualalin du cysle
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Figure 11 : Evolution de la vitesse du vent durant le cycle de développement.
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Ceci peut étre expliqué par I'accroissement des manifestations pluvio-orageuses dans la
premiére moitié du cycle cultural du sésame.

3.1.1.6. Evapotranspiration potentielle (ETP)

L’ETP a légérement varié autour d'une moyenne de 4,67 mm durant le cycle de
développement du sésame (Figure 12).
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Figure 12 : Variation de |'évapotranspiration potentielle (ETP) au cours du cycle de
dével oppement.

Les vaeurs extrémes, inférieures e supérieures, sont respectivement | 67 e 8,65 mm.
Cependant, les valeurs de I’ETP sont légérement plus éevees en fin de cycle. Ceci est 3
mettre en relation avec la baisse de la vitesse du vent et de I’humidité relative de I'air. et de
I"augmentation de I'insolation et de la température pendant cette période. 1] apparait ains que
I’ETP a Bambey au cours de la saison des pluies 1999 semble ére plus liée a I'énergie
radiative (rayonnement, température et insolation) qu'a celle advcctive (vent).

3.1.2. Etat phytosanitaire

Au cours de I'expé&imentation le parasitisme a é&é faible. Aing, I'éa phytosanitaire des
vaiétés a é&é asez satisfaisant. Magré les tratements préventifs réguliers appliqués,
quelques attaques d'insectes se sont manifestées. En effet, les plantules de sésame ont été
envahies par les pucerons de I'espece Myzus persicae au stade précoce de croissance. Ces
piqueurs-suceurs ont disparu aprés les grosses pluies d'ao(t. ne laissant sur place que des
dégéts mineurs avec des feuilles Iégérement recroquevillées vers la face inférieure.

Les attaques des acariens trétranyques ont é&é par contre assez visibles mais variables sdlon la
variété. A I'exception de la variété Ceraas1-98 qui est restée indemne. toutes les autres ont
manifesté |’ acariose dont les symptdmes caractéristiques ont été :



» une coloration bronzée des nouveaux fcuilles, bourgeons et capsules ;

¢ Un aspect rabougri du port ;

» un avortement de quelques fleurs juste avant la nouaison dans w-tains cas.

" es variétés les plus sensibles aux attaques des acariens ont été cdles a4 cycle tardif cu i
hiomasse aérienne importante : Primoca. Yendev 55 et Cross n°3. En outre, In présence
sporadique de la chenille du Iépidoptére Antigastra catalaunalis € de la larve de la mouche
isphondylia  sesami @ également été notée. Des traitements au diméthoate ont ainsi ¢
appliqués au besoin. et ont permis de remédier a ces attaques.

-nfin. vers la fin du cycle, oidium s est manifesté chez toutes les variétés. Des plages de
feutrage blanc ont débuté au niveau des fcuilles du bas. et ont progressivement dvolué vers e
haut de latige. Cette mivcose est exceptionnelle chez le sésame. mais peut vraisemblablement
étre favorisée par I'ombrage et la forte humidité qui régnaient sous les pieds du fait de la
bonne couverturc du s»l. Aucun traitement n'a éé appliqué du fait de son apparition tardive
coincidant avec la maturité et le début de la sénescence des plantes.

3.1.3. Contenu relatif en eau

| .e contenu redatif' en eau { CRI) des feuilles a servi comme paramétre d' appréciation de |'¢tal
hydrique des plantes. Compte tenu de la durée du cycle des variétés éudiées, une ANOVA a
cté effectuée sur une période commune (du 24 au 59 jas), apres une transformation puissance
de ceriaines donneées. 1l apparait que les valeurs de CRE n'indiquent pas de différences
<ignificatives entre variétés (p = 0.24). L.a figure 13 montre son évolution pendant cetie
période indifféremment de la varié&é
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Figure 13 : Evolution du contenu relaif en cau (CRE) des feuilles du 24 au 59" jas,

On peut constater que le CRE est resté constant du 24" au 38" jas. Par contre. il a moniré une
hisse de 22% au 45° jas qui coincide avec une décade sans pluies (Figure 7). Toutefois, il
faut noter que malgré cette baisse, un CRE de 70%, correspondant 3 des conditions
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d dimentation hydrique encore satisfaisantes, a é&é maintenu. Par alleurs, on a remarqué que
les CRE obtenus aux 52" et 59’ jas sont respectivement plus faibles et plus élevés par rapport
a la période du 24 au 38" jas. Cette différence serait notamment liée aux stades de
développement de la plante (phase végétative et phase reproductive).

3.1.4. Phénologie

La levée a é&é observée a partir du 3" jas pour ére effective (taux de levée maxima) chez
toutes les variétés au 7" jas. Le tableau 2 montre le taux cle levée des 7 variétés a 14 jas au
niveau de la parcele utile.

Tableau 2 : Taux de levée (TL en %) des 7 variétés a 14 jas.

Vaiétés |32-15 |38-1-7 |Ceraes|-98 |Cross n°3 |Jaalgon 128 |Primoca |Yendev 55

TL (%) |87 %5 75 95 94 98 90

Le pourcentage de levée moyen, pour |’ensemble des variétés est de 9 1%. Toutefois, la variété
Ceaas|-98 a enregistré la plus faible levée, de 75% soit 16% de moins par rapport a la
moyenne. Cette levée relativement plus faible semble étre liée a une caractéristique
intrinséque des semences plutdt qu’aux conditions de germination. Ceci est dautant plus
probable que les semences (38-1-7 et Ceraas-1-98) utilisées n'ont que 9 mois d'age.
D’ailleurs, le test de germination préalablement effectué en 1998 indique les mémes
tendances (Annexe V).

Au cours de I'essai, le suivi du cycle phénologique a permis de distinguer les phases ainsi

qu'il suit :

* une phase végétative de croissance lente, correspondant a I'installation des racines
secondaires et du pivot suivi d'une péiode de croissance rapide correspondant au
développement des parties agriennes ;

« Uune phase de floraison et de formation des capsules caractériste par |’ apparition des
boutons floraux qui vont s épanouir pour donner des capsules ;

« Une phase de maturation marquée par un arrét de croissance des feuilles. de la tige et de la
floraison, un jaunissement progressif des feuilles et des capsules du bas vers le haut de la
plante, e une chute importante des feuilles indiquant la maturité physiologique des
capsules. A partir de ce moment, les capsules ont été récoltées avant leur ouverture par
déhiscence. A chacune dc ces phases correspondent probablement des besoins en eau
différents s I'on se référe aux Kc. Les stades caractéristiques des phases phénologiques
suivant les variétés sont presentés au tableau 3.
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Tableau 3 : Phases du cycle phénologique des 7 variétés éudiées,

Date d'apparition (jours aprés semis)
Love Boutons |  Fleurs Premiére Maturité
_evée z .
oY floraux | ¢panouies capsule capsules
3215 13 3 38 45 83
3K-1-7 3 34 38 45 83
Ceraas-1-98 3 20 22 31 66
Cross n”3 3 38 45 52 90
Jaalgon 128 3 34 38 45 83
Primoca 3 53 57 69 118
Vendevss | 3 3 | 45 52 %
| i
o et i et B - [

I.a variété Ceraas- 1-9§ est trés précoce avec un cycle de 66 jours. Les variétés 32-15, 38.-1-7
¢t Jaalgon 128 d'une part. et Cross n°3 et Yendev 55 d'autre part. ont eu respectivemen: un

cvele denviron 83 et SO jours. La variét¢ Primoca aindiqué le plus [ong cycle avec 118 jours
3.1.5. Suivi du bilan hydrique et consommation en eau des variétés

3.1.5.1. Conditions de réalisation

| .es vaeurs d’humidit¢ au niveau des différentes cotes ont éé déerminées ; partir d¢
i"équation, Hv = 0.0503 x Nr - 2.947, de la droite de régression, obtenue apres I'étalonnage
de la sonde (Figure 14). La bonne corrélation obtenue (R? = (0,91) permet d utiliser
1 -alablement cette relation pour la détermination de I’humidité du sol pendant la période du

SULVI.
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18 1 1y =0,0502 x Nr - 2,947 .o .
16 R? =091 o 2

Hv (mm)

100 150 200 250 300 350 400 450
N1

Figure 14 : Droite d’ @aonnage de la sonde & neutrons Troxlcr T7 sur le site de I'essal.

Deux hypotheses ont éé considérées au niveau du ruissellement et du drainage pour le suivi
du bilan hydrique et ont permis d'utiliser I’équation simplifiée du bilan hydrique.

Dans un premier temps, des tubes d'accés de 3,40 a 3,80 m dc long ont é&é utilisés. Cette
précaution permet d'intégrer tous les apports dans la variation des stocks. En outre, pour
toutes les parcelles, le niveau du front dhumectation est toujours resté inférieur a la
profondeur maximale du tube (Figure 15). [.e cumul des humidités jusqu’au niveau le plus bas
de ce front permet d’annuler ou de négliger les quantités d’'eau percolées en profondeur d'une
part, et de consdérer toute I'eau utilisable par les plantes pendant I'expérimentation d autre
part.

La seconde hypothése qui porte sur I'absence du ruissellement a I'intérieur des parcelles n'a
pas éé tout a fait vérifiée. En effet, malgré le buttage des parcelles, dles ont é&é envahies par
moments (deux grosses pluies). .’ETR durant ces périodes a donc été surestimée a cause du
ruissellement. Ces vaeurs surestimées de I'ETR ont é&é remplacées par des estimations, a
partir de moyenne entre dates, afin d'aboutir a des valeurs de la consommation en eau des
variétés étudiées.

3.1.5.2. Evolution des profils hydriques

La figure 15 présente la dynamique de I'eau dans le sol pour les variétés Ceraas-1 -98, 32-1 5
et Primoca. Elle peut se résumer en une phase d’ humectation qui fait suite a la phase de fin de
saison seche, une phase de ressuyage et une phase de dessechement des horizons.
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I.aphase d’humectation du sol représentée sur Ics profils hydriques se traduit par unc
recharge des horizons de surface d'abord. Puis. il y a une tendance progressive vers leut
saturat ion, en réponse gqux importantes quantités d' eau tombées entre aolit et septembre qui
constit uent fes mois les plus pluvieux ( I'igure 5). Les profils hydriques sont relativement
similaires entre variétés respectivement dc 70, 90 et 120 jours (Figure 15a, b €t ¢).

{ ‘ette phase d humectation des horizons ce surface matérialisée par le “ventre’ d humectaion
i@ ¢té saivi d’une phase de t-essuyage. Aind. on note une redistribution de I'eau de la surface
vers le; profondeurs. Enfin, il faut noter que malgré le dessechement plus rapide des horizons
de surface, I'humidité est restée assez ¢levée (10 a 15 mm) en profondeur notamment dans [¢

premier metre, durant la période de I'essal.
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Fig;ure 15 : Evolution des profils hydriques au cours du cycle cultural des variétés

Ceraas1-98 (a), 32-15 (b) et Primoca (c).
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I.a dépression notée autour de GO-70 cm permet dc supposer que cette tranche de sol abrite
I"essentiel du systéme racinaire des plantes. et constitue la zone préférentielle d absorption de
Teau.

K

3.1.5.3. Evolution des stocks d’ eau dans | e sol

Pour I'ensemble des variétés éudiées, les stocks d'eau dans le sol ont é&é calculés en prenant
comme référence la cote de 270 ¢cm correspondant au niveau du front d’humectation le plus
profond. Pour chague variété. la moyennc dgs trois parcelles correspondantes a ét¢ ¢onsidérée

I .a figure 16 donne I'évolution des stocks au cours de I’expé&rimentation. On peut remarguer
que durant les 10 premiers jours du cycle. les stocks d'eau n'ont varié que légérement, entre
200 et 250 mm. sdon fes variétés. Une tendance & une réduction a été observée pendant cette

période chez toutes les variétés. Par In suite, les quantités d'eau dans le sol augmenient
+ apidement e atteignent entre 300 e 350 mm a partir du 52° jas. Cependant, il fauf noter que
ces stocks deau ont légérement diminu¢ autour du 45° jas du fait de la décade suns pluics
cnregistrée (Figure 7). Toutefois, cette chute tic semble pas avoir significativement affecté les
stocks d'eau qui se sont relativement maintenus avant de retrouver leur niveau minimum entre
th et 73 jas. sdon les v ariétés. Par alleurs. les variations des stocks suivent celle de 1

pluviométrie (Figure 7).

250 K. 32413
o
o . .
£ 500 ¢ I38I1-7
e
- g 1
=050 A Crossn®3
< Yend
<o . ...e. .. Yendev
2 200 :
g o Ceraas-1-98
F 150 %
4 Jaalgon 128
ae}— ’romoca
R T LA S S RN

Jours apres semis

Figure 16 : Evolution des stocks d'eau dans le sol (O-270 cm) au cours du cycle de
dével oppement.

3.1.5.4. Lescoefficients culturaux

Les valeurs des cocfficients culturaus (Kc) hebdomadaires au cours du cycle {¢
développement ne présentent pas de diflérence significative entre les variéés dtudices. En
¢ffet. dans I'ensemble ni un effet bloc ni un effet variétal ' ont été révélés. Un effet
<ignificatif entre variétés des Kc a été montré au 3 1 jas. 38-1 -7, Jadlgon 128 et Cet-aas- 1-98
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a

Figure 18 : Consommation en eau (I:'TR) des variétés éudiées.
Les moyennes affectées des mémes letires pe sont signilicauvement ditférentes au seail de 0.1% (test de SNK).

3.1.6. Suivi agro-mor phologique
3.1.6.1. Indice foliaire (LAI)

Les mesures hebdomadaires ont permis dec suivre la croissance de ['apparcil foliare durant
I’expérimentation. L’indice foliaire présente la méme dlure pour toutes les variétés. En effet.
I’évolution de I'indice foliaire est caractérisée respectivement par un accroissement
relativement lent (19 & 31 jas) suivi d'une augmentation rapide pour atteindre un maximum a
38 jas pour Ceraas|-98. 70 jas pour Primoca ct entre 52 ¢( 59 jas pour les autres variétés
(Figure 19). A partir de ce maximum, l'indice foliare reste relativement constant avant de
diminuer de facon plus ou moins rapide jusqu’a la récolte.

Hormis, les dates du 19" et du 31° jas. un cffet significatif entre les variétés a &¢é noté (SNK
p = 5%). Aing, il ressort que jusqu’au 38° jas, il N’y a pas de différence significative entre les
variétés pour I'indice foliairc. Par contre, au 45 jas, Ceraas|-98 présente un indice nettement
inférieur (2,32), alors que Cross n°3 (4,46 et 5,96) et Yendev 55 (3,84 ct 5,07) ont des indices
supérieurs entre les 45° et 52° jas. Enfin, 4 partir de 69” jas, Primoca, indique un indice foliaire
nettement plus important (6,20) que cedlui des 5 autres variétés. Cette évolution de I'indice
foliaire et déterminée 4 la fois par le port (plus ou moins ramifié) et la durée (70 a 120 jours)
du cycle des variétés étudiées.
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2 1.6.2.  Taux de couverture du sol

t "évolution du taux de couverture du sol ost similaire a celle dc ’indice foliaire (Figure 2u).
Jusquan 38" jas. toutes les variétés ont unc croissance presque équivalente el un taux de
« ouverture du sol voisir de 90%. Ensuite. une diminution du taux de couverture a ét¢ observe

pour Ceraas- 1-98. Par contre, pour 32- 5. 38-1-7 et Jaalgon 128, la couverturce du sol
sugmente légérement ct atteint un maximum voisin de 100% avant de diminuer a pai tir jy

6Y° jas. Enfin, les variétés Cross n°3, Yendev 55 et Prirnoca continuent § développer fcu:

apparell foliaire jusgu’a couvrir entiérement le sol. [L.a diminution du taux de couverture suite

2 la chute d'une bonne partie des feuilles a débuté a partir du 76" jas pour Yendev 55 et

('ross n”3, et du 90° jas pour Primoca.

I. analyse dtatistique a été effectuée dans le but dc caractériser la croissance de chacune des

v ariétés Elle n"a pas révélé d'effet bloc, par contre, un effet variétal significatif
(SNK p = 5%) a éé not¢ 3 partir du 38° jas. En effet, Ceraas-1-98 montre une couverture

nettement inférieure, andis que toutes les autres variétés indiquent une couverture
équivalente. Cependant. dans ce dernier groupe, on peut distinguer le sous groupe compose
des variétés Yendev 55, Cross n°3 et Primoca, lesquelles sont caractérisées par un feuillage

plus abondant et plus touffu.
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Figure 20 : Evolution du taux de couverture du sol par variété.

3.1.6.3. Paramétres de croissance
Lc tableau 5 et la figurc 2 | présentent les résultats du suivi de la croissance des varidétés
étudiées.

Tableau 5 : Parameétres de croissance par variété.

Les moyennes affectées des mémes lettres ne sont significativement différentes au seuil de 3% (test de SNK)
Vaiétés HP HCI NRTOT

32-15 -- 141" 56 6
38-1-7 1417 73 7
Ceraas- 1-98 87" 22 g
Cross n°3 164" 96’ 9°
Jedlgon 128 158" 70" g

Primoca 223" 168" 24"

Yendev 55 180° 11" 16"

L'anadlyse révele que Primoca et Ceraas- 1-98 ont respectivement la plus grande (223 cm) et
plus petite taille (87 cm). Les variétés 32-15, 38-1-7 ont des HP smilaires (141 cm) et
statistiquement inférieures a celle: de Yendev 55 (180 cm). Enfin, pour Jaalgon 128, Cross n°3
qui présentent la méme hauteur (160 cm), le test de SNK permet de les considérer comme
intermédiaires entre les deux groupes précédents. Par ailleurs, la figure 21 semble révéler un
rythme de croissance similaire (25 a 59 jas) chez toutes les variétés. En outre, on peut noter un

arrét de croissance lié a la maturation.
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Figure 21 : Livolution de la tige principale des variétés.

Pour ce qui est de la hauteur d'insertion de la premiére capsule, I'analyse montre quie Ceraas-
* -08 a un niveau plus bas (22 cm) que 32- 15, 38-1-7 et Jadlgon 128 qui sont identiques (ci
moyenne 66 cm). Powr les autres variétés. |¢ niveau d'insertion de cette capsule est plus lau
chez Cross n°3 (96 cm i et Yendev 55 (1 1 | ¢m) et davantage pour Primoca (168 cm).

Pour I'architecture agrienne, on peut noter que Primoca et Yendev 55 sont les variétés les plus
ramifices avec respectivement une moy cnhne dc 24 e 16 rameaux. Les variétés ( ross 1°3,
32-15. 38-1-7 et Jaalgon 128 sont moins ramifiées et ont le méme nombre de rameaux (cn

moyenne 8 rameaux), tandis Ceraas- 1-98 e¢n est dépourvue.
3.1.7. Rendement et ses composantes

3.1.7.1.  Poids de matiére seche des tiges (PMST)

Apres woir utilisé la transformation logarithmique, les PMST sont statistiquement différents
¢t le test de SNK permet de distinguer 3 groupes (Figure 22) : Primoca avec un PMST
important et nettement supérieur a celui de Ccraas|-98 qui présente le PMST le mains
important. dors que 32-15, 38-1-7, Jaalgen 128, Cross n°3 et Yendev 55 présentent un PMST

similaire et entre les 2 groupes précédents.
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Figure 22 : Production de mati¢re séche des tiges (PMST) chez les 7 variétés étudiées.
Les moyennes affectées des mémes [ettres he sont significativement différentes au seuil de 0.1% (Test de SNK).

3.1.7.2. Rendement en graines

La figure 23 donne le rendement en graines des variéés (RGV). Les réaultats de 'ANOVA
montrent que les variétés 32-15, 38-3 -7. Jaalgon 128 et Cross n°3 ont des rendements

équivalents et nettement supérieurs  ceux de Ceraas- 1-98. Primoca e Yendev 55.

3%’\5

Figure 23 : Rendement en graines (RGV) des variétés étudiées,
Les moyennes affectées des mémes letires ne sont signilicativement différeates au scuil de 0.1% (Test dc SNK),
3.1.7.3. Efficience d utilisation de I'eau (EUE)

Les efficiences d'utilisation de I’eau pour la production de matiére séche (EIJEMST) et de
graines (EUEGr) sont présentées a la figure 24.
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Figure 24 : Efficience d'utilisation de F'eau pour la production de matiére séche des tiges
(EUEMST) (a) et pour les graines (1 UEGT) (b).

fos movennes affectées des mémes feures ne sont sigoificativement différentes au seuil de 0,1% pour EUEG: ¢ 19, PO

FUEMS (Test de SNK).

IT ressort que pour la production de matiere seche des tiges, Ceraas-1-98 montre une LU

tatistiquement inférieure a celle des 6 awires variétés. Par contre, la variété Primoca. méme i

par rapport aux 0 autres varictés elle produit une quantité de matiére séche significativerment

plus importante (Figure 22). son EUIL reste similaire a celle de ces derniéres

Pour ce qui est du rendement en graines. Primoca utilise moins efficacement ["eau par rapport

4 32-1 5, 38I-7. Jaalgon 1 28 et Cross n°3 qui ont é€ les variétés les plus cfficientes,

Yendev 55 et Ceraas- 1-98 ont des efficiences intermédiaires mais statistiquement différentes

respectivement de celle de Primocact du groupe des 4 autres variétés.
3,174, Poidsdemi |le graines (P 1000C;)
la figure 25 présente les moyennes des poids de mille graines (Pl 000G) des variétés éludides.

I Canalvse datistique, apres transformation logarithmique, montre un ef fet wvariéal sur ¢
¢s variétés - 321 5, Cross n°3 & Ceraas-1 -98

parametre. Le test de SNK permet de distinguer
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avec des P1000G respectifs de 2,97, 2,44 et 2,08 g.. Les variéés Jaadlgon 128, Primoca et
Yendev 55 montrent des P1000G similaires et intermédiaires entre 32-15 et Cross n°3, alors
que 38-1-7 présente un P1 OOOG intermédiaire entre Cross n°3 et Ceraas|-98.

P1000G (g)
o W
wn <

b
<

Yot
n

Figure 25 : Poids de mille graines (]| OOOG) des 7 variétés étudiées.
Les moyennes affectées desmémes lettresne sontsignificativement différentes au seuit de 0.1% (Test de SNK)

3.1.7.5. Composantes du rendement

Aprés la déermination des rendements c¢cn graines et en matiere séche, une anadyse plus
poussee de ces résultats 3 travers des composantes caractéristiques des variétés étudiées a été
rédisée.

Ains, pour caractériser les variétés, des parametres ont éé déterminés respectivement a
I’échelle de I'individu ou pied (NCP) et de la capsule (LCAP, NLOC, NMGL et NGC). Pour
NCP, les reésultats indiquent une valeur moyenne similaire de 72 chez toutes les variétés. Par
alleurs, le tableau 6 présente les caractéristiques des capsules des variétés étudiées.

Tableau 6 : Caractéristiques des capsules des variétés étudiées.
L es moyennes affectées desmémes lettres ne sontsignificativement différentes au seuil de 0.1% (Test de SNK)

LCAP NGC NLOC NMGL

32-15 2,99* 65,19 4,00° 16,30°
38-1-7 3,01 72,52° 4,00 18,05
Ceraas- 1-98 2,72%¢ 72,84° 428" 17,25
Crossn°3 2,92° 82,92 4,00 20,73
Jolgon 128 2,61 67,81° 4,00° 16,95
Primoca 2,53 67,49" 4,00 16,87°
Yendev 55 2,86™ 67,37 4,00 16,84
Moyenne 2,81 70,88 4,04 17,57
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Les variétés 32-1 5. 3&- 1-7 et Cross n®3 ont des capsules similaires et plus longues (LLCAP)
Jue celles de Primoca alors que celles de Jaalgon 128, Ceraas- 1-98 et de Yendev 55 ont des
longueurs intermédiali ¢s.

l.e nombre de graines par capsules (NG(') est en moyenne éga a 70. Toutefois. les capsules
le Cross n°3 renferment un NGC statistiquement plus élevé (82) que chez les autres variétés
Jont la moyenne et de 66 graines par capsule.

.¢ nombre de loges par capsule (NLOC) semble trés peu dépendant de la variété. Ceraas-1 -98
ndique un NLOC légcrement supérieur @ celui des autres variétés. Ceci peut expliquer par le
‘it qu’on rencontre plus fréquemment chez cette variété des capsules avec un nombre de
loges supérieur a 4 (5 ou d).

es observations sur |z nombre moven de graines par loge (NMGL) sont similaires 1 celles
sur le nombre de graines par capsule (NG(' ) (Test ang que, le plus grand NMGL a été note
chez ( ross n°3 ( 20 graines par loge), alors que les capsules des 6 autres variétés comptent en

moyenne 4 loges de | 7 graincs.
3.1.7.6. Analyses multivariées

Apres la caractérisation des variétés par les di [férents paramétres susmentionnés, des analvses
en composantes principales (ACP) ont éte effectuées. Les résultats de ces ACP ont ¢té val:dés
par une anadyse factor elle discriminante (AFD). Par la suite, des régressions ont ¢ié établies
entre le rendement et certains de ces parametres.

I "analyse en composantes principales (ACP) a ¢été rédisée en considérant des paramétres de
croissance (LAImax. NRTOT. HP e PMS I'P). l¢ rendement (RGV) et ses composantes. | .
tableau 7 donne les valeurs des coefficients de corrélation des variables considérées avee les
axes ou composantes principales.

Tableau 7 : Corrélation des variables avec les axes ou composantes principales de |" AC'P.

Vaiables Axel Axe 2 Axe 3
LAlmax 10,3874 0.2544 0,3253
NRTOT 0,4418 0.0684 0,2983
RGV 0.0103 0,6730 20,1911
HP 0,4889 00199 0,0064
LCAP -0.1517 0,5748 0.2256
P1000G 02861 03172 -0,4898
PMSTP 0,4303 101933 10,0623
NCP 05120 10,0719 -0,0339
NGC 01032 0,060 0,6876
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D'une maniére générade les paramétres végéatifs (I.Almax, NRTOT. PMSTP et HP) sont
relativement bien corrélés a ["axe 1 (ILAlmax = valeur maximae du LAI). Par contre, I'axe 2
est plutdt corrélé aux paramectres reproductifs (RGV, LCAP. P1000G), dors que I'axe 3 est
négativement et positivement corrélé respectivement au P1000G et au NGC.

Les plans principaux (1-2) ct (I-3) représentent pratiquement les mémes proportions de
I’information, 65,7% et 64.8% (Tableau &).

Tableau 8 : Valeurs propres des axes principaux de 1"’ ACP.

Axe | Axe 2 Axe 3

Valeurs propres 41110 1,8029 1,7211
Différence 25081 0,0818 0,8299
Proportion 0,4568 0,2003 0,1912
Cumul des axes (0,4568 0,6571 0,8483

En considérant le plan principal formé par les axes 1 et 2 (65.71% de I'information), I’ ACP
montre que la varié&té Ceraas|-98 s’écarte tres nettement des 6 autres variéés. Compte tenu
de sa nette différence avec les autres variéiés., I'analyse aurait tendance & mettre ces dernieres

dans un méme groupe (Figure 26 j.

S
Crossn®3

&
Jaalgon1 2§

Axe 1

L
Yendev55

L 2
Primoca

Ceraas- 1-98
Axe 2
Figure 26 : Réaultats de I'analyse en composantes principales sur les 7 variétés étudiées.

C'est dans ce sens que I’ACP a été repris en ne considérant que les 6 variétés de ce groupe. La
figure 27 présente une nouvelle classfication. En effet. deux sous-groupe peuvent étre

distingués :
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» Pri moca. Yendev 35 ¢t Cross n°3 situces a droite de I'axe | donc caractérisées par un
développement végétatif plus important ¢t un rendement en graines plus fable ;

e 32.15. 38I-7 et Jaalgon 128 Situées du coté a gauche de I'axe 1 et du coté des axes
(Figure 27a) et 3 (Figurd7b). Ces variétés condtituent un sous-groupe qui Se moatre

particuliérement plus productif.

(2)

w2

389.7 2 .

| Cross n°3

2 1 0 l o 2 3

Yendev 55 .
Jaalgon 123

32-1% -1 Primoca

2 (b)

1 Primoca
2

Axe 1 0

Yendev 55

Figure 27 : Résultats de I'ACP sur les (b variéiés selon le plan |-2 () et le plan 1-3 (b).

. Ine andyse factorielle discriminante (All)) a éé effectuée pour vaider cette classification.
! .es résultats de cette AFD ont permis de confirmer par la distance de Mahaonobis d‘une part,
¢f par le pourcentage de bien classeés (83.3%) d'autre part, les groupes dégagés par 1"ACYP
réalisée sur les 6 variétés. En effet. le tableau 9 montre que les groupes sont assez distincts
avec une distance de Mahalonobis de |.55 |:n outre, ’AFD révele qu'il y a 83 chances sur

{00 pour qu'une variété retrouve le méme uroupe originel entre I'ACP et I'AFD.
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Tableau 9 : Distances (D) de Mahalanobis entre les groupes.

Groupe 1 Groupe 2
Groupe 1 0.0000
Groupe 2 1,5528 (0.0000

Ains, aprés cette méthode infcrentielle de classement. les groupes définis par I’ ACP peuvent
ére vaablement maintenus avec les caractéristiques susmentionnées.

La régresson multiple entre lc rendement ¢n graines d'une part. et le rendement en matiere
seche et les autres paramétres utilisés dans I'ACP d’autre part. a éé effectuée dans les 2
groupes. L'andyse de la variance montre que cette régression n’est pas significative. En
outre, la méthode de régression pas a pas (Stepwise) qui ne prend en compte que les
descripteurs qui interviennent réellement dans |'éaboration de la variable a expliquer n'a
également pas donné des résultats satisfaisants. C'est ainsg qu'on a pu retenir les corrélations
deux a deux présentées dans In matrice de¢ corrélation (Tableau 10).

Tableau 10 : Matrice dc corrélation totale entre les variables.
Vaié&é [LAlmax [|.CAP NC'P NGC NRTOT P 1000G RGV

Variété 1,000
LAImax -0,3 14 1,000

LCAP 0,690 -0,134 1.000
NCP 0,561 -0,002 0.166 1,000
NGC -0,163 0,606 0305 -0.021 1,000

NRTOT -0,637 0,774  -0253  -0,566 0,334 1 .000
P1000G -0,037 -0,851 -0278 -0353  -0,740 -0,440 1 ,.000
RGV 0,724 -0,556 (.458 0,557 0,028 -0.913 0,168 1,000

Il ressort que les variétés présertant des valeurs d'indice foliaire et de nombre de graines par
de capsule les plus élevées produisent des graines plus petites. Par ailleurs, on peut constater
que les variétés qui indiquent des indices foliaires les plus élevés sont celles dont le degré de
ramification est le plus important. Enfin. on peut noter que les variétés les plus ramifiées
présentent toujours les rendements en graines les plus faibles.

3.2. DISCUSSION

Au cours de I'expérimentation, les conditions climatiques ont éé satifaisantes. En effet, la
pluviométrie pendant la période d’étude a montré une bonne répartition dans le temps, et les
températures qui sont comprises dans une gamme de 23 § 33,6°C ont certainement favorisé un
développement optimal des plantes. D’ailleurs. cette gamme coincide bien avec celle définie
par Weiss (1971) comme favorisant un développement optimal au cours du cycle. Cependant



comme évoqué en 3.1.5.1.. deux fortes averses ont provoqué un ruissellement important qui a

quelque peu perturbé le bilan hydrigue.

I ¢s conditions optimales d’alimentation hydrique des variétés étudiées sont confirmées pa
I'étude de la dynamique de | eau (profils hydriques) ct les stocks d'eau (300 a 350 mm) dans
le sol au cours du cycle de développement. Par ailleurs, le suivi de I'éat hydrique des plantes.
¢ travers le contenu relati t'en cau. a également révélé I'absence de contrainte hydrigue durant
I"expérimentation. En outre. f¢ suivi de I"état phytosanitaire € la bonne conduite de la culiure
{entretien rigourcux. fertilisation) ont contribué¢ & assurer des conditions optimales dc
développement au cours de |essai.

| ,a consommation en cau des variétés étudices varie entre 200 et 500 mm, méme pour celle

tardive (120 jours). Ces valeurs correspendent a celles indiquées par OMM ( 1991). Elles
permettent d e confirmer les besoins wau relativement modestes de cette cullure
‘Weiss. 1971 : Pursegclve. [ 984), Enfin. cox résultats montrent que le sésame est une culture
sui s’adapte bicn aux conditions éco-chmatiques qui prévalent au Sénégal. et plus
particulierement dans l2 centre nord du bassin arachidier.

[l samble exister une forte relation entre la consommation en eau, le degré de ramification et
1.1 longueur du cycle des v ariétés. Des besoins en cau de 486 et 360 mm ont été estimés cher
los variétés ramifiées P'rimoca ( 120 jours! ¢t Yendev 35 (90 jours) respectivement. 32-15 ¢f
18-1-7 (peu rami fides. 9C jours j d'une part ¢t Ceraas-1-98 (non ramifiée, 70 jours) d autre
»art indiquent des consummations nettemeni inféricures de 3 14 & 205 mm respectivement. En
offet. les variétés a ramification dense presentent une phase de sénescence plus longue. e
donc retiennent plus longiemps leurs few Hes (Naravanan et Balakrishna Reddy. 1982 ). Par
conséquent. IN transpiration se poursuivant probablement durant une bonne partie d. 1o phase
de maturation chez ces dernicres expligueriit cette consommation en eau plus importante.
{ 'eci peut constituer fgalement une explication de la préférence accordée aux varictés
monotiges ou a architect ure peu ramifice dans le cadre des programmes d'amélioration
variétale comme le soulignent Schilling et (‘attan (199 1).

a floraison a ét¢ atteinte entre 30 e 45> jas en moyenne pour les varié&és 32-15, 38-1-7.
Iaalgor 128, Cross n'3 et Yendev 55. Par contre, la vaiéé Ceraas-1-98 a montré une
¢mission précoce de ses boutons floraux dés le 20° jas, alors que la floraison a éé ultra tardive
chez Primoca (57 jas). Ains. on a pu remarquer que la floraison intervient en général, chez
wutes les variétés étudides. au tiers du cvele de développement : la différence entre les dates
J'occurrence étant essenticllement due & celle entre les durées de cycle. Ce fait peut ¢le
d’une grande importance dans le cadre du culage des dates de semis et de récolte, méme st la
photopériode pourrait relativement le madi her. 11 permettra d'une part de pallier les effeis
J'un déficit hydrique p art iculicrement loes de la floraison qui est une phase critique, et d autre

part de mettre les plartes a 1"abri les pluies tardives au cours de la maturation. D’ailleurs.
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comme évoquée par Schilling et Cattan (199 1). cette derniére est essentielle pour la qualité du
produit. En outre. ce fait peut constituer une caractéristique appréciable dans I’ élaboration
d'une carte variétale du sésamce au Sénégal.

Les résultats obtenus montrent que les variétés ¢tudides présentent la méme cinétique de
croissance, au moins pendant les 3§ premicrs jours aprés le semis. En effet, I'évolution de
I'indice foliaire et du taux dc couverture du sol en donne une parfaite illustration.

Par allleurs, la taux de couverture dy sol. excepté pour (Ceraas-1-98, montrent que la densité
de 167 000 plants.ha”’ adoptée dans cc présent travail est satisfaisante pour les variétés
éudiées. D'alleurs, Gerakis ct Tsangarakis ( 1909b) ont proposé des densités optimales
smilaires. Il est a noter également. que cette densité est celle proposée par Schilling et Cattan
(1991) comme densité optimale, pour les variétés a bon potentiel de production vulgarisées au
Burkina Faso. Cependant, comptc tenu de son port. pour obtenir un rendement plus deve, une
densité relativement plus fortc pourrait ¢tre appliquée pour la variété Ceraas-1-98 en
particulier. D’alleurs. Mazzani ( 1963 ) rccommande, pour les cultivars non ramifiés, des
densités tres élevées compatibles avee les travaux d'entretien pour obtenir des rendements
satisfaisants. Cette densité relativement faible de Ceraas-1 -98 sSest dailleurs reflétée au
niveau de la couverture du sol comprise entre 85 et 00%. Il serait tout a fait indiquer de
conduire un de densités alin de déterminer éventucllement celle optimale permettant 3
Ceraas-1-98 d'exprimer son potentiel de production maximal.

Pour ce qui est des paramctres de croissance. il s est particulierement dégagé un rapport entre
la hauteur plante (HP). lc nombre de ramcaux totd (NRTOT) et la longueur du cycle de
développement des différentes variétés. I'n effet. Primoca (120 jours) présente une HP de
228 cm avec un NRTOT de 24, Par contre. les variétés 32-15 (90 jours) et Ceraas-1-98
(70 jours) ont respectivement une HP de 42 ¢1 S7 cm et un NRTOT de 31 et 0.

Les variétés a cycle plus long produisent plus de matiére siche des tiges (4 tonnes.ha™ pour
Primoca, 1,8 pour 32- 15 et 0.5 pour Ccraas- 1-98). Ces résultats corroborent ceux de
Narayanan et Baakrishna Reddy (| OS2). [:n cffet. selon ces auteurs, la remobilisation des
assimilats des organes végdtati fs (tige, feuilles ¢t rameaux) vers les parties reproductives
(capsules) est faible, et I'est davantage chez les cultivars tardifs.

Au cours de cette expérimentation. les rendements exprimes par les variétés étudiées
correspondent a leur potenticl de production. Ceci confirme également les conditions
optimales dans lesquelles les variétés ont ¢té¢ cultivées. En outre, ces rendements obtenus ont
doublé ou triplé par rapport i la moyenne mondiale 342 kg.ha” e a cedle de I'Amérique du
sud 625 kg.ha™ (meilleure moyenne par continent) données par FAO (1999a'). Cependant, on
a pu remarquer que les variéiés a ramification importante ont é&é moins productives. Compte
tenu de la faible translocation des assimilats en fin de cycle, le sésame ne favorise pas les
rendements deves chez les variétés tardives. Iin effet, ces derniéres sont plus efficientes pour
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fa production de mati¢re séche que pour la production de graines. D ailleurs, un antagonisme
- . . . . . . - o1

entre la fonction végétative (Primoca. 870 ke ha''y et celle reproductive (32-15. 1590 kg.ha™)

s'est dégagée de cette éude. et les varidies Primoca et Yendev 55 a faible rendement en

praines présentent les productions de matiere seche les plus importantes.

| ‘andlyse de la récolic. en montrant que le rendement en graines est significativement et
nositivement corrélé au nombre de capsules par plante, confirme les résultats de Djigma
1985) puis de Osmanikhidir <t Elgizou (19707 cités par Sarafi et Fayze (1982). Par contre, la
corrélation entre le rendement ¢l le poids de 1000 graines soulignée par ces auteurs ne
s'accorde pas avece nes resultats, Par ailleurs. les poids de 1000 graines obtenus dans cette
¢tude sont dans la gamme de 2 a3 g déja definie par Weiss { 1971) et Purseglove (1984).
“ependant, on constat: unc diminution de cc poids pour 32-15,38-1-7. Jaalgon 128 et Cross
n°3 comparés § celui cétermine antérieurenient par Dpgma (1985) & Zagre ¢f al. {1999), pous
ces mémes variélés. Cec pourrait s'expliquer par interaction génotype-environnement. ou
alors plus smplement par I'cticr dinbrecding ou de consanguinité. En fait. au dela de la -§°
génération.  I'homogozy gotie redevient importante et partant, les caractéres récessifs
parentaux non intéressants ~¢ retrouvent dans la descendance. Néanmoins, l¢ manguc
d'information sur la genération des semences utilisées ne permet pas de pousser 1analyse sui
cette derniére hypothése. Ln pis. les diff¢rences possibles entre les conditions de séchage . et
par conséquent entre 1 ¢s taux d’humidité des graines 4 la pesée pourraient expliquer celles

¢ntre les résultats de ces auteurs el ceux présentés ict.

Nonobstant cela. les varictés 32- 13 et Jaaleon 1 28 donnent les plus grosses graines. ce qui est
en parfaite adéquation avece les résultats de Zagre eral. ¢ 1999). P o u r Yendes 55, nos
observations divergent pour cc méme parametre. Les résultats obtenus dans ce travall
montrent une augmentation du P1 000G de Vordre de 157%. En effet. la variéé Yendev 33
posséderait un geéne favorisant [obtention de graines de petite taille. Cependant, |*héritabilite
de ce caractére a une forte variance propre co qui. selon ces auteurs, favorise ans un large
¢ventail du P1000G chez Yendev 33
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Cette éude a permis, de faire une évaluation agronomique de 7 varié¢tés de sésame par le biais
d' une caractérisation de la croissance et du développement, et d' une évauation des besoins en
eau, € de la productivité. Les résultats obtenus permettent de classer les variétés étudiées en
trois groupes :

o Ceraas|-98, variété trés précoce de 66 jours, a port nain et non ramifié avec un nombre
important de capsules insérées en grappe. une biomasse aérienne peu importante et des
besoins en eau faibles de 'ordre de 205 mm ;

o 3215, 38--7, Jadgon 128 et Cross n°3, variétés de cycle de 90 jours environ, a port
moyennement ramifié avec une biomasse aérienne assez importante et des besoins en eau
estimés entre 300 et 400 mm :

« Yendev 55 et Primoca, variétés respectivement de cycle de 90 et 120 jours, a port tres
ramifié avec une biomasse agrienne tres éevée et des besoins en eau de I'ordre de 400 et
500 mm, respectivement.

En ce qui concerne la phénologie, on a notamment constaté que la floraison a lieu lorsque un
tiers du cycle est bouclé, et ceci quelle que soit la variété.

Par rapport & la production dc graines, les variéés du dcuxiéme groupe, et particuliérement
les variétés 32-15, 38-1-7 et Jaalgon 128, sont les plus productives avec un rendement moyen
de 1470 kg.ha" et un nombre important de 80 capsulcs.plante". Elles présentent beaucoup
d’ atouts pour la vulgarisation clans la zone soudano-sahélienne caractérisée par une
pluviométrie entre 500 e 800 mm. Par alleurs, eles satisfont & des exigences de séection
(rendement élevé, architecture peu ramifiée) et du marché (graines de calibre supérieur et de
couleur blanche).

Les variétés du troiséme groupe. magré qu'eles soient de productivité inférieure ne sont
pour autant pas a écarter. En effet, pour les régions plus humides caractérisées par une forte
occurrence des pluies tardives. dles seraient particulierement indiquées. En outre, eles
peuvent faire I’objet d'une intégration réusse et durable entre I'agriculture et I'élevage. Aing,
en plus de I'utilisation du tourteau. la quantit¢ importante de matiere seche agrienne produite
pourrait se révéler intéressante avec des possbilités d'utilisation en aimentation animae
et/ou en compostage. Enfin. dans un long terme, eles peuvent ére travaillées par la sdection

en vue d'une amélioration génétique.

Néanmoins, les variétés tres productives du deuxieme groupe et a cycle plus court pourraient
ére égaement utilistes dans cctte zone méidionale du Sénégal. Pour cela, un bon calage du
cycle (date de semis) devra étre opér¢ pour conserver une bonne qualité du produit
(maturation coincidant avec I'arrét des pluies).

Quant a la variété Ceraas1-98, elle a éé remarquable pour sa précocité, ses besoins en eau
relativement faibles, et sa tige naine mais présentant autant de capsules que les autres variétés
plus ou moins ramifiées. Des éudes sur la densité optimae de semis permettraient de se fixer
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sur fa possibilit¢ éventuelle d accroitre sa productivité. Ceci se justifierait si 'on considére la
torte corrélation positive obtenue entre e rendement et le nombre de capsules par plante.
Néanmoins, elle apparait d’emblée trés indiquée pour les systemes de culture de la région
nord du Sénégal.

¢ “elte expérimentation gui constitue le premier travail de recherche sur le sésame au Sénégal
cbouti a une avancée significative dans la connaissance de cette culture. Elle aura pet-mis de
tournir également des informations néeessaires pour un choix variétal raisonné en fonction
des zones agro-climatiques du pays et dec objectifs de production.

(“ependant. cette étude avant été conduite en station et en conditions optimales, les résultats
devront ére vaidés en milicu réel. Cecei est a envisager dans le cadre d'essais variétaux
multilocaux en milieu payvsan pour mtégrer les conditions éco-climatiques du milieu et leu
variabilité inter-annuclle  Fnooeffet. cette dape est essenticlle comme  préalable 3 la

vulgarisation afin d’assurer une adoption durable par les populations rurales.
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Annexe | : Production mondiale de sésame (graines, huile, tourteau).

RENDEMENT EN GRAINES (en kgha)

Année 78-81 90 9] 92 93 04 05 96 97 98
Monde 306 376 346 375 342 358 376 364 400 342
Adrique 317 335 341 284 RAY 245 293 297 273 202
Aan. nord et 594 565 321 576 768 426 603 609 519 343
centrale
f:j;‘é‘"‘q“e W63 | osa2 | 532 | 556 | s6d | 574 | 6l 615 625 625
Asie 274 374 337 410 364 409 410 442 464 101
Source FAO, 1993 19942 1995 | 1996a 19972 1'¥98a ; 1999a
PRODUCTION MONDIALE DE GRAINES (en 1000 MT)

Arnnée 78-81 9} 91 92 93 94 95 96 97 98
Monde 1990 2363 2248 2553 2324 2313 2552 2825 2775 2292
Alrique 493 427 448 600 527 313 679 798 667 538
Am. nord et 183 | 1 1 9 74 101 69 84 114 86 78
centrale
Amenauede | g6 7 38 37 37 38 37 46 48 48
Asic 1246 1765 1650 1842 1659 1693 1752 1867 1974 1628
Source. FAQ, 1993 0 1994a . 1995 j996a 1947y o i8a 1w

HUILE DE SESAM{: ien 1000 MT) TOURTEAU DE SESAME (en Y (00M1;
Année 89-91 9G | 97 98 Année 89-91 96 97 98
Monde 633 779 754 721 Monde 749 901 869 229
Alrique 60 67 70 69 Afrigue 67 74 79 83
Am. nord ¢t - c Am. nord ) - -
centrale 2 : 0 6 et eentre 4 = ) 3
A}mérique du ey 1 Q B /\m.Cr‘IqUt‘ 23 12 g s
sud du sud
Asic 528 665 643 614 Asic 633 783 746 704

Searte FAQ. 1999b

IMPORTATIONS MONDIALESDE GRAINES DE SESAME (MT)

Source - FAQ 1999

Annce 83 8 83 9] 92 93 94 95 96
Monde 293377 297:87] 301749] 505881] 172509 497049 535705] 561470] 620939
Alrique 12564 35798] 11343 17941 24775| 23812] 18692] 43768] 47998
Amnordet) syl 3evs9] 373300 0413 45873] 53809| 52852 s55067] 69697
centrale
Am. sud BEEED 3659 2534|795 1065]  1364] 2975
Aie 200778] 184708]  207608] 354024] 340958 361055] 394815 380753| 405864
Lurope 28975 30270 32811] 68074] 30858 49857| 61595| 74164] 87150
Coéanic 2554 2w 32i8] 5070] 911 Si2i| 6686  6354] 7255
Source . FAD. 1986 1994k . 199b - 1997h

EXPORTATIONS MONDIALLS DI: GRAINES SESAME (MT)
Année 83 84 83 91 92 93 %4 95 9%
Monde 285208] 308431| 296856] 490761] 465896 455657 527659] 507144 638551
Alrique 70174] 90132]  56395] 69272] 82465| 44645] 119919] 91925] 203626
?I:ﬁ-:)erd Voaizar] g0s2] ersea| 100431 66936 70758|  64402| 66437 66787
o
A sud ST 40800 500l 180asl 133281 7008 6213[ 047l 11079
Asie 1646121 121651 17250351 2933871 29334] 286048] 3236141 325863] 3400511
Furope 8559] 2084]  2396] 6702] 7798] 14175] 13496]  16957] 16997
Océanie I I T 3 E 10 1

Source FAO. 1986 . 1994b . 1996t - 1997




Annexe Il : Teneurs en acides aminés (%PB) du tourteau de sésame et d'autres oléagineux. Source : Ghl (1982).

Arg | Cys | Gly His lls Leu | Lys | Met | Phe Thr Try Tyr val

Arachide 11,0 | 0.9 60 | 2.5 30 | 61 36 | 04 | 49 | 28 37 | 3.7
Coprah 11,0 0.9 4,2 2,1 30 6.0 2,5 1,0 4,1 30 2,2 4.7
Coton 11,1 1,5 4,1 2,6 3,2 5.9 4,1 1.3 5.4 3,2 1,1 2,7 4,5
Palmiste 139 | 1.9 | 48 | 25 | 3,8 | 64 | 3,7 | 27 | 3,6 | 35 | 28 | 27 | 57
Sésame 12,8 | 2,1 53 2,9 3,6 7,5 2,9 3,1 4,3 3,2 1,4 3,9 4,9




Annexe H1 . RBeésulwats de I

. . [ . . .
- vam e el vy wite e eyt
analyse do sol du site expenmeintai.

T

i

& . i , ! s
Epai;le Hgﬁ?” Sz’f}‘f‘ ;ﬁ%ﬁ%g LI‘E’:’J/‘S A%’/i‘fs PHea CE(‘; ;?L N (%) | C(%) | MO @) | CN | P (%0) | Pas (%0) |
; o 0- = 8875 | 225 | 375 | 525 | 063 | 697 028 | 06l | 106 | 219 | 0152 | 0,015 |
Lo 1020 1 85.00 | 150 | 325 1025 | 6.9 78.6 0.31 0,92 ' I5v 299 | 0277 | 0,008
T | 2030 | 83.00 | 300 | 100 | 1300 | 6.8 62.6 022 | 061 106 | 274 | 0177 | 0.005
1 0-0 | 87,50 | 225 | 475 | 550 | 632 73.3 0.38 125 | 201 | 325 | 0222 | 0,036
11 | 1020 | 82.00 | 200 | 475 [ 1125 6.10 68.8 0.25 | 092 | 159 | 366 | 0195 | 0,009
11 | 2030 | 83,75 | 225 | 5.50 | 850 | 6.54 86.7 034 | 154 | 268 | eae | 032 | 007
21 | 0-0 [ 9050 | 1,50 | 325 | 475 | 6,65 74,2 027 | 031 | 053 11,5 | 0515 | 0,026
21 | 1020 | 88,50 | 225 | 400 | 525 | 6.23 59.9 0.14 | 031 0,53 | 21,9 | 0240 | 0,044
21 | 2030 | 83,50 | 225 | 447 | 9,50 | 5.10 38.0 0,06 | 061 06 | 1098 | 0.115 | 0,006
Moyenne 8583 | 2,14 | 389 | 814 | 632 | 680 024 1 079 [ 135 [ 396 | 0225 | 0,017
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Annexe V: Test de germination des semences fournies par I’INERA (Burkina Faso). Dates de

mise en boite : 25 09 1998, et d' observation : 27 09 1998.

Variétés Pour centage de levée
32-15 88
38-1-7 100
Crossn®3 98
Jaglgon 128 99
Yendev 55 88




