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AVANT PROPOS

Ce travail entre dans le cadre d'un mémoire de fin d'études de I'Ecole Nationale des Cadres Rurauy de
Bamber. 11 sanctionne 3 ans de formation regue dans cet établissement. 1l a été réalisc¢ sous la tatelle
idu Cerias lors d'un stage de 4 mois portant sur I'é¢tude du comportement agronomigue e midicu
paysan des variéies de mil (Pennisetum glaucum (1) R. Br.) 1BV 8004 et d’arachide (trachis
fvpogara 1) GC 8-35 en conditions d’implantations variées. Ce centre est connu comie ¢tant un
pole d'oxcellence pour ses activités de recherche et de formation portant sur le théme Amcéhoration de
Fadaptation a la sécheresse des végétaux. Cette structure a pour mission de contribuer a larncliorstion
Je la production agricole vivriere dans les zones seches. par la recherche de critéres pertinents
Jadaptation & la sécheresse et leur intégration dans les programmes nationaux de s¢lection pour la
création: variétale.

C'¢ travail entre dans le cadre du programme conduit au Ceraas et relatif au volet vulgansation de
materiel végéial et de paquets technologiques plus adaptés aux réalités agro-¢cologiques. A niveau
mstitutionnelL il affiche Peffort fourni par e Ceraas pour développer le partenariat tant souhaité entre
fes structures de recherche (Ceraas). de formation (Encr). de développement (ONG, AGRECOL) et les

organis itions paysannes (LGPM).



RESUME
Au Séréaal irrégularité des pluies ainsi que la réduction de la durée utile de I"hivernage constit ucnt
ane contramic majeure pour la production des cultures. Pour lutter contre cetic séehiciesse
Agrono nigue une des solutions proposées ¢sl la mise au point de techniques permettant aux cultures de
résister ou d éviter des poches de sécheresse dommageables a la production. Dans cc' sens. le Curaas
en ¢ ol aboration avec FONG AGRECOIL. amené aucours de I'hivernage 1999 des essar i
‘aborat ire ainsi gi'en milieu paysan dans l¢ département dc Tivaouanc afin de mettre ot evidence
‘effet du mode dinstallation des cultures sur le développement et | a  productiv ité dv nal <t de
Harachide.
fe tavaill cffectu¢ au laboratoire a pour objectif de déterminer 'effet du trempage des wraines des
variété - de mil IBV 8004 et dTarachide GC 8-35, a des durces différentes. sur la vitesse de cermination
des grames et Ja vigueur des plantules. 1.7essai a été conduit dans des boites de pétri installees davs un
phytotron a 30 - 317 C et a Pobscurité. Apres incubation des grains. les observations et fos mesares
ont porté sur la germination, la longueur du coléoptile (mil). de "hypocotyle (arachide) et e fa raciine
principale des plantules.
FLes résaltats obtenus ont permis de montrer que fe trempage des semences de 1BV 8004 coime o oHes
de o GO K-35 plaugmentant la vitesse de germination quaux premicres heures apres incubation
£8 heuras pour le mil et 16 heures pour arachide). En outre. celui-ci permet d angmenter Liovitesse de
croissance racinaire de IBV 8004 aux premiéres heures.
Par aitleurs. les expérimentations multilocales conduites en milieu paysan avaient pom ebjectd
Jétudi 2r fe comportement agronomique de ces variétés en conditions d’implantations varices « semis
asee » o trempage ». « repiquage » chez le mil @« trempage » et « sans trempage » des giaires ches
Farach de). I s mesures au cours du cycle ont porté sur des parametres morpho-phénoclogiques et
Pest i ation des rendements @ la récolte. Dans un contexte d’hivernage pluvieux. suns périodes de
déficit hydrique contraignantes pour les cultures, on a noté : une émergence des plantules plus raside
en condition de trempage chez le mil. En revanche, une durée identique du cycle a ¢té netee quelque
soit le rastement. En outre. le trempage des graines d’arachide accroit significativement I densi & (e
plantes 3 la récolte. En terme de tendance. les rendements du traitement trempage sont plus ¢ley es
mais n sont pas significativement différents avec ccux des autres traitements, excepte I r piquage
chez fe mil. 1es faibles rendements obtenus chez certains paysans sont & mettre en relat:on aved le
retard @1 exéeution de certaines opérations culturales, des contraintes phytosanitaires ¢t fa paus retd
des sol ..
MOTS CLES: drachis hypogaea L., Pennisetum glaucum (L.) R. Br., sécheresse, agricuiture

pluviale, mode d’implantation, rendements paysans.
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INTRODUCTION

Le Sérdgal. comme la plupart des pays en développement. présente une population principalerient
aurate ot dont la subsistance repose essentiellement sur Pagriculture pluviale. En effet, 70% de 1a
populasion v pratiquent agriculture. Cette derniere constitue le secteur prédominant de I'économiz du

pays el représente 19% du PNB.

Carachide ct e mil con stituent les principales espéces vivricres cultivées en conditions phiviales. e
mil est utilisé dans "alimentation des populations ct arachide comme culture de rente, don source de
revenu .. Cependant. la forte dépendance de ces cultures vis-a-vis de la pluviométrie ¢xpliquy les
aibles rendements de 319 kg.ha ' pour le mil et de 632 kg.ha' pour ["arachide (DISA. 1998)

enregistrés de nos jours i I'échelle du territoire national.

Jans ¢ contente. la recherche soriente de plus en plus vers la proposition d’un matériel vegdial ¢t de
technicues beaucoup plus adaptés aux nouvelles réalités agroclimatiques du milieu Cest dans ce sens
dque sTserit e travail g a été effectué au laboratoire et en milieu paysan dans le centre vord bassin
arachidier.
ette Ctude a pour objectit global I'¢valuation de Pimpact du mode d'installation de Parachide of du
aulb sur la longueur du esvele cultural et 'amelioration de leur productivité. Elle porte sur des varictés
de mil (IBV 8004) et d arachide (GC8-33) a cycle court (80 jours).

Dans un premicr temps. ce travail présente les généralités sur le mil et 'arachide ainsi que {état des
connaissances en rapport avec fe theéme étudié. Le matériel et les méthodes utilisés font | objet d'un
deuxicme chapitre Le dernier chapitre de cc mémoire présente les résultats obtenus et les dise ussions

aboutit ont G une conclugion.



PROBLEMATIQUE ET OBJECTIFS

Depuis pres de trois décennies. les pays du Sahel sont confrontés i une dégradation de leurs conditions
« limatiues. Au Sénégal depuis les années 70. la production agricole est freinée par wne biisse ¢f une
irrégulirité des pluies, un raccourcissement de la durée utile dec la saison pluvieuse. partic ulicrement
dans la moitié nord du bassin arachidier. lin effet. I'analyse fréquentielle sur la période humide
950- 1990, révéle un cumul pluviométrique moyen annuel. variant entre 400 et 600 mm dans le cuntre
nord bassin araghidier (régions de Thies. Louga et Diourbel) (Figure 1). Cependant, ccette faiblesse du
fa pluy iométric est particulierement marquée au cours de la période 1961- 1990 peur faquellc fes
cumuls saisonniers sont compris ¢ntre 300 mm et 500 mm (Figure 1). (Uest ainsi qu'entre la période
hamide ct fa période séche. on a assisté a une translation des 1sohyetes vers le sud de 100 4 150 k.
Ainsic Cisohyete 400 mm qui était a Louga au cours des années humides, est passc plus au sui St

i"axe Ranceroulinguére Nord-Thi¢s au cours de la phase séche (Figure 1),

I'n outie. Tinstallation tardive de Thivernage dans cette zone impose des dates de semis optimales
comprises entre e 25 juillet et le 05 aodqt (Figure 2). Cect entraine une diminution de fa durde utile de
La saisen des pluies™ qui se situe entre 60 ct 80 jours dans 80% des cas. Dans notre zone d dtude. 2lle

varie entre 65 ¢t 75 jours (Figure 3).

tette futblesse de la pluviométrie et cc raccourcissement de la durée utile de la saison des plinies. ont
cuune incidence sur le taux de satisfaction des besoins ¢n cau de cultures. [n effet. on noie des taux
de satisfaction des besoins en eau moven du mil sur le cycle en années séches (période 196+ 1990, e
'5% dens la région de I ouga, de 50% dans la région de Thi¢s ct de 57% dans la région e Diovrbel
i Braly. 1999) Ces taux dc satisfaction faibles voire limites font que les variétés habituellement
atilisées dans la zone (genéralement i cycle de 90 jours) rencontrent des difficultés pour boucler lew

cvele vegetatif

Pour palier @ cette situation. une des stratégies des paysans du bassin nrachidier a ¢t adoptio s du
~emis & sec du mil avant le début des premiéres pluies. Cependant, cette option a présent¢ de; liraites
dans la mesure ou I'hivernage devenait dc plus en plus court et qu'en réalité, ¢'était les tec hniyues

valturaies ¢t le matériel vegétal qui étaient devenus inadaptés.

Fadate aptimale de semis correspond 4 la date de semis réussi si dans les 20 jours qui suivent une pluie supéricure ou Sgaile & 20 mny o
caregistre moms de dix jours de stress hydrique sévere (ETR/ETM inféricur ou égal & 30 %) ( Sarr et Fall. 1998)
La dures wtife de D saison des pluies, encore appelée hivernage au Sénégal. est déterminde par la périede s'éeontant ontre Ta date de

wanifestaion de la premiere pluic 3 laguelle le semis peut s'effectuer (premiére pluie de semis) et la date a la quelie b réserve utile @n cau

disponible le tong du profil racinaire ne permet plus de satisfaire tout ou partie des besoins hydrigues de la culture (Anrerose 1951)



De ce tat il est devenu impératif de trouver de nouvelles solutions. Cest ainsi que la recherche <Test
mtcress¢e depuis quelques années a la sélection de variétés précoces et plus résistintes 4 la
~écheresse - mais le cvele de sélection s'avere parfois trés long. Par ailleurs, on a noté unc orientition
e plus en plus marquée de celle-ci vers la proposition d autres paquets technologiques adaptés aux
souvelles conditions du miheu.

i

Pdans ¢o sens, tics travaux ont éié effectuds au Sénégal sur des techniques culturales comme o travan!
a1 sol. le paillage.. . . mis ceux-Ci n'ont jamais porté sur le trempage des graines a Peau ou le
repnquaze des plants deomil. Néanmoins. il faut noter que des travaux ont été effectucs en Inde ot
Zimbabwe sur fa technique du trempage (Harris Cl ool 1 999). En effet. ceux-ci portaicnt sur des
ilturer de mais. de iz et de pois chiche et les résultats obtenus ont permis de montrer que e trempage
¢y senences 24 heures avant le semis permettait - une germination et une émergence plus rapide. un
weilleu peaplement ¢l présentait moins de risques de ressemis. En outre. ces graine  tretinées

onnaic nl naissanes A des plantules plus vigoureuses et un rendement plus important,

Par ailieurs. I repiquage de plants de mil & partir d'une pépinicre. méme s'ib ¢t re fatvement
“iboricix. pourrait const ituer Un - atout majeur dans la mesure ol une pépinicére occupan: tgueiques
wtres carrds est beaucoup plus facile & entretenir qu'un champ entier. Cette technigue pourtad
cermettie d'éviter N poche de sécheresse de début de cyele. de gagner quelques jours sur b cocle pa
capport aux types d'implantations habituelles. surtout les années pour lesquelles les plaic . de sennis

survienaent tardivement (de fin juillet a début aot).

Dans 'optique d améliorer la production de 1'arachide et du mit dans Parrondissement de Moy ina
Py
Oakhar ¢ Département de Tivaouane. Region de Thi¢s ). le Ceraas. en collaboration i1? Ci I'C N
AGREC OB et 'TUGPM (Union des Groupements Payvsans de Meckhé) a étudié, au conrs de e
1

viverna 2¢ 1999 Timpact du mode d'installation de la culture (trempage a I'eau des v ines « vou

repiquaze des plantules) sur le comportement agronomique de variétés de mil et d'arachide

“objed tif global de cetie étude consiste a évaluer limpact du mode d'installation de 1 culure wu la

Dnguer du ey cle v égétatif et la productivité des variéiés de mil IBV 8003 et d'arachide GO 8-35,
Pour cc faire. les objectifs spécifiques suivants ont été dégagés :

e "¢t ade. en milieu contrdlé, de leffet du rretnpage des semences des variétés de mil [BYV 8004 ot

d'arachide GGC X-35 sur la germination et sur la vigueur des ptantules :
o ¢t 1de de ladaptabilité. en milieu réel, de ces variétés aux contraintes du milicu

¢ la 1ise en évidence de techniques culturales simples (comme tc trempage des semenc es etiou le

reprquage) pour accroitre la production agricole dans les régions a faible pluvioméiric.

fd



Podor
L

Saint-L ouis
14 »
Louga _ e Matam
o DO o™ - .
L"\Q.uere Ranerou
.
2000 |
15 Oakar THies ﬂ// Ba.ke
: soorkiipucoel P
* '} " . \4~~'/—-—' k,d“a
Fatick
> Saolack -
" T :bﬁm"‘“‘ﬁ l. e Famtyaco P
° LS acounda
o
S—e 800 oo i
® ,.,/’/
1000mm Velingargygoe T
— Velngar
e 10001";m Kolds -
- 1200p, [y | —
fr a— =
» R A ,
12
g 7 -16 -15 14 13 2 "

Figure I : Cumuls pluviométriques moyens
au cours d'une phase humide 1950- 1990 (ligne continue) et

il cours d' une phase séeche 196 | - 1990 (ligne discontinue)

o
ador
.
Sairt-lous
800 [ 4
touga Matam
. 2]
Linggere Rarnerou
[ 4
L4 .
EY e
1600 . ans!
-~ a s TS .
QY8 Dous 0
e widua
Fatick Y
K aniack
ao.acbx af
on
Tambacounia
¢
& Vei\r;gara 20
.C “oida
.
Ziquinchor Kedougou
[ ] .
1230 -
-18 00 RG] -16.00 <1500 BER 1300 -12.08 <1100

I'igure 2 : Dates optimales moyennes de semis

observées au Sénégal (en nombre de jours apres le 19 juin)

<0
Fudor
L ]
Sant-Louis
1600 bd
Louga Ma:am
o
& iinguere Raneroy
o ™
1400 n O Bake!
Da.kar Y aé)mutbel
[ ] kidira
Fatick .
90 aoladh
L ]
1600 o
Toupacouta o N Tambacounda
00 0]
120
Velingera
1200 120 Holda
Ziguinghor ’ o Kedougou
[ ] -
17 O ;
‘ QB o 700 -8 00 -15.00 -14 00 -1300 -1200 -t100

une probabilité d’ occurrence de 80% (scénario sec )

au cours de la période 1950-1 990.



{. GENERALITES

LLLLE ML

1.1.1. Importance du mil
e mil penicillaire est surtout cultivé pour son aptitude & produire du grain dans des mulicu« chauds et

-¢es, oii les sols infertiles ont une faible capacité de rétention d’eau ; 12 ot les autres cultures seraient

probablement vouées a I'échec (FAO. 1997).

En Afiique. comme en Inde, le mil cultivé est destine i I'alimentation humaine sous forme de
préparations diverses. I est trés nutritif. énergétique et sa teneur en protéines est comparable a celle du
hl¢ o nme |a majeure partie de la production est destinée a I'autoconsommation. le mil contribue au
mamtient d une séeurité alimentaire dans |es zones prédisposées a subir de fréquentes perio-des séches.

o erain est consommé en bouillic, en couscous ou encore sous formes de galettes. Il peut ¢galeracnt

oy ir & la fabrication de boissons alcoolisées (biérc dc mil). 1.es tiges servent dans i construction ¢es

fabitations e t des enclos (Hamon,1993). La paille trouve son utilisation traditionnctle dans la
constitution de palissades. Elle peut servir aussi d'aliments du bétail. dc maticre premicre a In
fabricarion de fumier ou de compost (Rachie, 1975 cité par Sihand (1981)).
\u niv rau mondial, la ¢ ulture du mil couvre une superficie de 37 213000 hact la produc tior est
ostimée a 28 519 000 tonnes ¢ FAO, 1998). Le mil est généralement classé dans la caiégoric dus
- erdale » mineures. Sur le plan ¢conomique. il représente 1.38% de la production c¢éréalicr ¢ (céreales
totalesy mondiale. contre 3% pour le sorgho, 27.6% pour le riz. 28.67% pour le blé ¢1 29182 pour le
mals (1 AO. 1998). L'Inde est le premier producteur mondial de mil avec [0 SO0 000 ronnes soil
30.8% .+ le la production mondiale.
I'n Al ique. la production est estimée 32 260 000 tonnes (FAO. 1998) dont presque ke nivitié
prov jert du Nigeria. Viennent ensuite. te Niger. le Mali, le Burkina Faso. 'Ouganda ¢f le S¢ nézal
Au Séiégal. le mil occupe une place importante par rapport aux autres céréales (sorgho niais. iz

fonio) tant du point de vue des superficies cultivées (821 238 ha, soit 73.46% des superticies

vinblay des en céréales) gue de la production (426 481 tonnes, soit 54,6% de ta production ceréalicre
totale)  DISA. 1998).

Malgré limportance de cette culture pour le pays. il apparait que les rendements sont de plus en plus
faibles avec une moyenne de 5 19 kg.ha" pour la campagne 1998 (DISA, 1998).

outefois. les prévisions de la F AQ (1997) promettent un avenir meilleur pour cette culture. En cffet,

celles-c i estiment qu'en dépit des difficultés rencontrées au niveau de la culture du mil. elic occupera

N



encore nne place prepondérante dans les pays en développement et plus particulierement cn Alrigue

ou il assure la séeurité alimentaire des populations rurales.

1.1.2. La plante

{

.20 Présentation de la plante et exigences agro-écologiques

Lo mil appartient a la tribu des Panicées. a la série des Panicoidés. a la famille des graminees ¢t au
senre SCenniseium. Ce genre comporte 60 espéces qui se répartissent dans la zone vopical: ¢
subtropicale (Benzacon of af., 1997). Les formes cultivées sont Pennisetum glaucum (1) R Br. subsp.

viaucust = P americanum (1..) Lecke.

Au Sénéeal. nous pouvons distinguer deux grands groupes sur la base de la longuews du oucle

{Hamon. 1993)
*  les formes précoces (sounas) (75-90)) dans les zones séehes
¢ les tormes tardives (sanios) (130-1503) en zones humides.

Fa zone de culture des millets est comprise entre les isohyeétes 200 et 800 mm (Canting . 1993) ¢ ivs
Besoins moyens en eau e cette espece sont estimés a 300-400 mm. Les rendements du ol peuvent
facilement atteindre 2 tennes.ha’' sous une pluviométrie inférieure a 400 mm. en suppe gee fa
repartition des pluies soit régulicre.

e nul presente des aptitudes de résistance a des conditions écologiques difficiles. Sa température
aovenne optimale de développement est de 287, Il est souvent cultivé sur les sols sahleu .. wcides
paun res en argile Cependant. il ne supporte pas 'exces de sel et d’eau. Le sol optimal est sable-

argileds. bien drainé, bien structurd (Caron ct Granes, 1993),

[ azote est un Clément important dans fa nutrition minérale du mil. En effet, il constitue apres eau. fe
principal facteur limitant du potentiel de production dans les systémes traditionnels de culi ure (Vidal,
1963 ). Par ailleurs. une rutrition azotée favorable se traduit d'une part. par une plus grand: résistance
la sécheresse en début de cvele et d'autre part par une sensibilité accrue au déficit hydrigue en fi: de

<yele (iouf. 1990).
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[120 Description botanigue

1.1.2.2.1 Morphologic

Le mil est une plante a port érigé. Sa hauteur varie sclon les variétés de 0.5 a 4 m. 1l présente un
susteme racinaire lascicuilé avee des racines relativement fines qui s’ enfoncent profondément dans le
«ol ba tige est rigide et présente des noeuds sur lesquels sinsérent des feuilles engainantes.
parallélinerves et alternes. Le mil produit un nombre ¢levé de talles (jusqu'a 40 talles). mais dont
seules | a 7 talles sont fertiles.

Frmfloreseence est un faux épi situé a Pextrémité de la tige. La chandelle a une longucur miovenne de
10 a 40 ¢m omais peut atteindre 1 m. Son diametre varie entre 1,5 et 3 em. Chaque involucre porte 2 a3
opillets qui chacun, porte 2 séries de fleurs : en position supérieure. des fleurs femelles ou
iermaphrodites fertiles et en dessous. des males ou stériles.

Le grar de mil est un caryopse de forme ovoidale ou clliptique. 11 comporte une enveloppe dure et
ases de couleur ereme verditre. rougedtre ou noire. Le poids de 1000 grains varie de 44 8 ¢,

1.1.2.2.2  Phénologie

fe ovele phénologique di mil peut étre divisé en trois grandes phases

¢ la phase végétative qui s"étale de la germination a la montaison :

¢ la phase reproductive qui s”etale de 'épiaison a la fécondation |

¢ la phase maturation qui s'étale du stade grain laiteux i la maturité physiologique

Phase vegétative Phase de reproduction Phase de maturation des grains

Figure 4« Les différentes phases phénologiques du mil.

-1



La phase végétative (n® ) - 3)
o Stade germination-levée

a eenninaiion du mil « st hypogée et débute lorsque l¢ grain a absorbé environ /3 du sen poics ¢n
cat. .o conditions optimales, la levée n'a lieu quau bout de 3-S jours (Caron et Granes. 1993).
Pendant cette périede. on note d’abord un développement de la racine séminale, puis du mesocoty le et

enfin lapparition de la premiere feuille (7 0 - 1).
+ Stade iallage

CIne

I ¢ talle ge débute @ partit du 107 jour aprés la levée (JAL), sc poursuit pendant la mentaison (35 jow

apres semis (jas)) et peut continuer apres la floraison (n” 2).

+  Stcle montaison

Flle se déroule entre le 337 et e 60™ jas. Cest une période de croissance rapide «des tiges due a
Falloncement des entre-neeuds. Elle correspond également a une phase ou les exigences natriives

{hydriques ou mincrales) sont élevees (n° 3).

t.a phase reproductive (n° 4-6)

i ette paase debute par 1 ¢piatson. suivie de In floraison et se termine par la fécondation. Elle s étale
sinsi du 607 au 755 ag [.’¢piaison correspond d une sortie de I'épis de la tige. ¢ “¢it un stade

particulicrement sensible au stress hydrique et minéral.

Finitiation florale sc produit & la lin du tallage et on note une formation de picces florales au cours de

la montaison.

L.a phase maturation (n° 7-9)

Pendan cette période, le grain de mil passe par trois états. 411 début, il est a I'état laiteun, puis il passe
« I"étar pateux pour atterndre enfin la maturité physiologique 20 & S0 jours apres floraison selon ics

variétés {ette derniére et reconnaissable par I'apparition d'un point noir dans la région du hilc.
I.1.3. Systémes de culture et techniques culturales du mil au Sénégal

Fraditicnnellement. le sy stéme de culture du mil était un systéme de production yui coexistail avee i

Ylevage ~divaguant”™. Ce dernier utilisait les jachéres et les soles cultivées a la morte saison. assurant

Ls restitutions organiques sur les parcages, susceptibles d’entretenir la fertilité du sol (Devron, 197 8).

w1l des années. 1Maceroaissement démographique occasionnant Fextension des surizces cultivées. a
2ntraing 'a diminution. voire la disparition des friches et des jacheres. Cela a provoqué une diminuiion,

voire une disparition de lintégration agriculture-élevage. En réponse a la péjoration des conditions



chmatiques de ces deux dernieres décennies. les agriculteurs ont sensiblement modific lewss pratiques
culturates bneffet. dans e centre du bassin arachidier. les variétés tardives ont dispaiu cu hénéfice
des varictes precoces. Cos dernicres sont semées a sec avee cependant un risque d'échee Sleve. conpte

tenu de Pincertitude sur {a hauteur de la premiére pluie.

Plus particulicrement dans cette zone, le mil est cultiveé en rotation avec Iarachide. ['n ouire or note

une association avee arachide et le niébé, qui est semé en dérobé.

Fe travul du sol effectuc consiste généralement en un déssouchage et un grattage superficicl a Cilor ou
il hoae sine. Le semis manuel ou méeanique du mil. i raison de 4 kg ha™', est effectué 1 see avant
Fhivernage pour les sowaas. ou en humide surtout pour le sanio cultivé au sud. La densits de semis
sénéralement rencontrée varie entre 10 000 ¢t 13 000 poquets.ha™, chaque poquet conienant une
dizaine de grains. Le démariage 3 3 plantes par poquet. accompagné d’un désherbage suour des
touffes de mill est réalise manuellement 10 JAL ¢t se poursuit quelques fois pendant 3 & 4 seanines.

Pour Ientretien des cultures et une lutte contre les adventices, deux sarclages sont giéncralement
cHectuss ada houe sine. fe premier est réalis¢é avant le démariage. le deuxieme en début Je aaentiison.

Cependant. an trossieme s"avere souvent indispensable notamment au sud du bassin arachidicr. o

"enherbement est plus important.

La fertshsation est généralement organique et est assurée dans les champs de case par e dépots

ordures ménagéres, le parcage du bétail en saison seéche. ou par Papport de fumicr de chiey al.

La réechie quant a elle. est manuelle, et s’cflectue entre 85 ¢t 90 JAL pour les souna et entre 120 ¢t

V3GJAL pour les sanio. On rencontre deux modes de récolte
¢ sur picd. en coupant fes ¢pis et en laissant les tiges en place ;
¢ apres dessouchage des pieds.

thest important de noter que le paysan tire généralement ses semences pour la campagne suivaric i

o

partir de sa récolte en sélectionnant les meilleurs épis.

Enfin. fa conservation dins des greniers est effectuée aprés un séchage a air libre pendant plusicurs

semaings,
1.2, .”ARACHIDE
1.2.1. Importance de Parachide

trarachide est une légumineuse annuelle cultivée dans toute la zone intertropicale. Sa zone dv cuiture
peut s'clendre jusqu’au 40™ paralléle nord et sud. Sa culture est trés répandue en Afrique ¢t consiitue

sne source de revenus nen négligeables tant pour les producteurs que les états. En raison de sa richesse



en huile alimentaire (50%) et en protéines (25%). l'arachide constitue un aliment bien apprécié. [:n
effet. «lle est consommde soit en graines, soit en huile aprés trituration des graines. soit encore sous

forme plus ou moins élaborée (beurre. pates. farines. confiseries diverses) (Schilling. 1996}.

l.es coques vides sont utilisées comme source d'énergie au niveau des huileries locales (surtout en
Afrique de I'Ouest), comme amendement, comme éléments de lest pour la fabrication d’aliments pour
le bétail. ou comme matiére premiére servant a la fabrication de panneaux de particules agglomérées

utilisés en tnenuiserie.

l.es fanes d'arachide ayant une valeur fourragere équivalente a celle de la luzerne (Schilling, 1996).
sont particulierement recherchées au Sénégal pour le bétail, notamment dans le bassin arachidier ot les

jacheres ont pratiquement disparu.

Il 2st & noter aussi que le tourteau d’arachide a été pendant longtetnps une des bases de | alimeniation

du bétail en Europe et en France (Schilling, 1996).

Au niveau mondial. la production a connu une période de stabilit¢ assez longue { 19 millions de
tonnes). Elle a repris une extension importante entre 1980 et 1992. jusqu'a atteindre 23.5 millions ds
tonnes en 1993 et 30 9 16 000 de tonnes en 1998 (base coque). La superficie occupée par cette culture
dans [ monde est estimée a 23 708 000 ha. Cependant, I'arachide est confrontée a la concurrense du
s0ja ¢t des autres protéagineux. En effet, le soja occupe 5 1,6% de la production :otale
d"oléoprotéagineux. la graine de coton (17,6%), la graine de colza (12,12%), I'arachide { 10,3%5). Ia

graine de tournesol (8,39%) (FAO. 1998).

I.a Cline est le premier producteur tnondial d’arachide avec 9 650 000 tonnes. suiy : de |'lade
i8 300 000 tonnes), du Nigeria (2 53 | 000 tonnes), et le Sénégal occupe la | 0°™ place au rang

mondial.

tn Afique. la culture arachidiére couvre une superficie de 8 759 000 ha (FAO, 1998) et la productiorn
s’¢leve 47 265 000 tonnes. soit 2 3,.5% de la production mondiale. C'est ainsi que le continent oecupe
la 2" place au niveau de la production mondiale derriere |'Asie qui en représente 66%. Cependant.
I" Afrique tient encore une place plus ou moins négligeable, malgré les tres bonnes qualités

orzancleptiques de ses grains. en raison de son incapacité a pouvoir assurer un approv isionnement

constant, tant en qualit¢ qu’en quantité.

Au Séncgal. rarachide constitue une culture de rente bien appréciée. En effet, elle a ¢t¢ beaucoup
exploizée pendant la période coloniale. surtout dans le bassin arachidier. Cependant. depuis |1
sécheresse des années 70, sa production a considérablement baissé. La production en arachide de

bouche est estimée a 38 93 | tonnes (soit 7.14% de la production totale) et celle pour 'huilerie &



505 844 tonnes (soit 9.2.85% de la production totale) (DISA, 1998). Cette culture s étend sur unc
superficie de 00 347 ha pour 'arachide de bouche et SUr 727 773 ha pour l'arachide ftriturée dans les

huileries. Elle occupe ainsi environ 37% de la superficie totale emblavée (DISA, 1998).
1.2.2. Laplante
{.2.2.1. Présentation de la plante et exigences agroécologiques

L'arachide (Arachis hypoguea L.), est une légumineuse annuelle qui fait partie du sous-ordre des

Fabacees (es Papilionacées). de la tribu des Arachidinées (Mauboussin ¢f al.. 1970).

Les variétés cultivées appartiennent toutes a I'espéce Arachis hypogaea. éle méme divisée en 3 sous
especes - hyvpoguea hypogaea, correspondant au type Virginia et Aypogaea fastigiata. correspondant

aux types Valencia et Spanish.

| 'arachide est une plante autogame par cleistogamie, mais présente pourtant un certain pourcentage
d'allogamie (0,2 a 5%). Llle est bien adaptée aux climats chauds. Elle préfére des températures i peu
prés constantes. dont I'cptimum se situe entre 25°C et 35°C et des sols bien structurés qui permettent
un boi: drainage (Schilling. 1996). Elle est moyennement résistante a la sécheresse et est cultivée dans

des sois a pH variant entre 4 et 9.

En coaditions non limrtantes, ses besoins en eau se situent entre 370 et 570 mm (Billaz, 1962}

(Ceux-:1 sont maximaux pendant la floraison et la fortnation des fruits.

Malgr: sa résistance a la sécheresse, l'arachide présente une certaine sensibilit¢ au stress hydrique
intervenant pendant la formation des gousses (Annerose, 1990). En effet. un stress i ce stade pénalise

fortement le rendement.

I:n ce jui concerne la nutrition minérale, I'azote et le phosphore figurent parmi les éléments essentiels
{."azote est fourni par «vmbiose rhizobienne et se trouve en quantité importante dans les feuilles et
dans les graines a la récolte. Le phosphore est absorbé grace aux mycorhizes vésiculo-arbusculaires.

puis stocké en majeure partie dans les gousses en formation.
1.2.2.2. Description botanique
12221 Morphologie

I."arachide présente unc partie aérienne constituée d'une tige principale toujours érigée et de¢ deus
ramifi :ations primaires érigées ou rampantes qui déterminent le port de la plante. | ¢ part érigé est
caractéristique des groupes botaniques Valencia et Spanish (cycle court). Le port semi-€rigé ou

rampant est caractéristique du groupe Virginia (cycle Iong).

11



i ¢ sysieme racinaire pi\ ntant porte latéralement des ramifications secondaires. Il peut atteindre 1.30 m:

de profondeur dans le sol. et porte des nodosités fixatrices d'azote caractéristiques des légumineuses
| .a tige principale et les ramifications primaires peuvent avoir une longueur allant de (.2 & €.7 m.

[ .es feuilles sont composées pennées, avec deus paires de folioles portées par un pétiole de 4 49 cm de

long enserré & la base par 2 stipules, larges, longs et lancéolées.

{." inflorescence de larachide se présente comme des épis de 3 a 5 fleurs. Les fleurs, de 2 tvpes (agrien

ot souterrain) sont sessiles, de couleur jaune et ne s'ouvrent qu'aprés {a fécondation.

I e fruit est une gousse, composée d'une coque indéhiscente terminée par un bec plus ou moins

marque¢. contenant 1 & 4 graines.

[.e poids de 100 graines varie entre 35 et | 00g.

HNodule

Jeme gousse

Figure 5 : Caracteres morphologiques de I'arachide (Arachis hypogacal ..)

1.2.2.2.2 Phénologie

|.¢ cycle dc développement de l'arachide, varie de 80 a 125 jours et se divise en 3 phases
4 germination-début floraison
¢ floraison-fructification :

4 maturation :



La phase germination-début floraison

I.a germination de I'arachide est épigée. Elle débute dés que le taux d'imbibition atteint 3 5 3 0% et 1.1
graine léve au bout de 3 4 5 jours. Aprés la levée. on note une croissance végétative relativement
restreinte qui se poursuit jusqu'a apparition des premiéres fleurs. Cette phase dure en moyenne 20 «

35 jours.

La phase floraison-fructification

Au début de cette phase. on note une augmentation progressive du nombre de fleurs émises par l&
plante Cette derniére passe par un maximum entre le 40°™ et le 60°™ jas et ensuite décroit de maniére

régulicre (Gillier et Silvestre, 1969).

l.a fécondation, a lieu avant 'épanouissement de la fleur. On parle de cleistogamie. Une semaine apres
la fécondation de la fleur. {’ovaire s’allonge suite au développement d’un méristéme intercalaire
(gynophorc). Ensuite. il pénétre dans le sol & une profondeur de 2 a 7 cm. Ceci est nécessaire pour l¢

développement des organes fructiféres.

La phase maturation

[.’ovare enterré commence son développement.. et la future gousse prend rapidement forme. A |
maturité. on observe une gousse ornementée. qui est extérieurement jaunatre et intérieurcment 3 une
couleur foncée (Mauboussin et @/, 1970). La gousse contient en général, 2 graines d’une coloration

allant du rose clair au grenat foncé.
f.2.3. Systemes de culture et techniques culturales de I'arachide au Sénégal

Au Sénégal et plus particuliérement dans le bassin arachidier. l'arachide est cultivée en rotation ave:
le mil. On note aussi une association arachide-mil dans laquelle larachide constitue la culturs

principale.

Traditconnellement. la préparation du sol consiste en un brilis du couvert végétal et up grattage
superf iciel avec un instrument 1éger (iler. daba). En culture attelée, I'amélioration & consist¢ &
Putilisation d’un scarificateur (si possible en passage croisé).

{.¢ semis de l-arachide se fait généralement 3 l'aide de petits semoirs monorangs a traction animale

asine. ¢quine ou bovine Il est réalisé a une graine par poquet, a une profondeur cle 3 § 5 cii et avec de,

¢cartements de 0.6 X 0, 15 m pour les variétés tardives. de 0,40 x 0,15 m pour les variétés hitiv es

La valeur culturale se witue en général entre 120 et 150 kg.coques .ha™, mais peut atteindre 200 kg

pour ¢2rtaines variétés ¢ grosses graines, ou lorsque les semences sont de mauvaise qualitc



e semnis est généralement suivi d’'un émiettement trés superficiel du sol ou «radon » au maoven d un
outil ¢ large lame horizontale, manuel ou tracté; perpendiculairement aux lignes de semis | "entretien
de la culture consiste d'abord en un premier binage accompagné d'un désherbage sur la ligne Il i
cffectié dés que la levée est effective, et que les plantules ont atteint le stade 3-4 feuilles Celui-ci est
déterminant pour le rendement de la culture. Les binages ultérieurs (au nombre de ! & 31 sont

effectués au besoin et limités a I'entretien de linterligne.

A maturité, on procéde a l'arrachage des plants qui peut étre manuel ou tracté.

I.3. Quelques acquis de la recherche
1.3.1. Amdioration de la résistance a la sécheresse

Fn conditions de déficit hydrique. la plante développe un certain nombre de mécanismes
physiologiques de résistance. C'est ainsi qu'il a été d’abord établi que la précocité constituait chez le

mil, une adaptation lui permettant d’échapper a un stress terminal.

(race a la plasticité de son développement végétatif. on constate chez le mil des phénomeénes d¢
compensation entre le brin maitre et les talles. En effet. Mahalakshmi et Bidinyer {1968). puis
Bidinger ¢f ol (1987) cités par Winkel et Do ( 1991), ont montré que lorsqu'un brin maitre est soumis
a4 un stress hydrique précoce qui limite sa. production, il se forme un plus grand nombre de talles
tertiles. et simultanément on note une augmentation du nombre de grains par épi. En outre, | lamon
{19933, a montré que le développement asynchrone des talles et les possibilités de récession en cas de

demande cn nutriments non pourvus. permettent un ajustement de la production aux ressources
disponibles. C'e mécanisme réduit les pics de demande et contribue aux stratégies d’évitement de la

sécheresse.

L.e mil. de par sa capacité de conservation de sa surface foliaire verte pendant des cycles de stress
hydrigues intermittents peu intenses, peut récupérer rapidement son activit¢ photosyathétique en cas

de réhydratation.

{"hez "arachide. la réduction cle la surface foliaire verte. augmente la survie par la conservation de

Peau. Cependant, ceci sc fait au détriment de la productivité (Ludlou et Muchow, 1988).

L_es stomates jouent aussi un role important dans la résistance du mil et de l'arachide i It secheresse.
En effet, Black et Squire { 1979) cités par Sarr (1998), ont montré que chez le mil. les stomaies des
feuille s situées a la hauteur médiane présentaient une trés grande sensibilité au déficit d¢ pression de
vapeur de lair. Selon ces auteurs, ceci permettait a la plante de limiter de fagon trés rapide ses pertes

en eéat pendant les heures de forte demande évaporative.



Par ailleurs, la densit et la profondeur du systéme racinaire constituent un caractere important
d’adaptation i la sécheresse (Kramer, 1969). En effet. face a un déficit hydrique, |arachide forme des
racines fines treés ram:fiées dans les couches profondes humides. et des racines courtes. dg¢ 2ros
diametre dans les couc hes superficielles plus séches (Annerose, 1990). Mis 3 part les mécanismes
physiologiques développés par ces plantes, certaines techniques culturales contribuent j leur sésistance
i la sccheresse. Par exemple, la lutte contre les adventices diminue I'évapotranspiratiott ¢t favorise u;i

eriracinement plus profond. conduisant ainsi @ une meilleure utilisation de l'eau par l¢s cultures.

En outre. Chopart (1980-1983) a montré que le labour améliore la vitesse de progression du front
racinairc de l'arachide. “ette amélioration a pour corollaire, I'optimisation de |'absorption hydrigque au

niveau des horizons non encore exploités.

Par ailleurs. de Bilderling (1954) cité par Prevot et al {(1962), a montré que le trempage des graines;
dans des solutions de suifate de cuivre et de sulfate de zinc augmentait la résistance i la sécheresse de

I'arachide.

! Ine expérience a été menée au champ a Ratnbey sur le trempage des graines d'arachide dans une
solution d'oligo-éléments (exemple du Bore (B)) ou du calcium (Ca). Les résultats obtenus ont révéls
un etfet dépressif sur I rendement par pied dans le cas du B, nul dans le cas du Ca. En plus. cette
technique avait un eft:t dépressif sur les rendements en absence de sécheresse. Néanmoins. €3
résultats ont permis de confirmer ceux de 1954 qui ont noté un eftét positif sur le nombre de pieds.

restani apres la sécheresse (Billaz et Prevot, 1962).
1.3.2. Amélioration de la productivité

I."amelioration de la productivité des variétés proposées a été et reste encore une préoccupation

majeure au niveau de la recherche, méme si de nombreux résultats ont été acquis.

Dancette { 1979 ; 1983 : 1984) a montré que les variétés i cycle court étaient plus économes en eau, et
surtout quelles procuraient davantage de souplesse dans le calendrier cultural et de sécuritd des

rendements.

Certaines techniques culturales jouent aussi un réle itnportattt dans Pamélioration de la productivite
Ir effet, ta rotation des cultures est favorable au maintien des rendements de larachide {Caron ei
Granes. 1993). Le travail du sol est nécessaire du moment quil facilite I'enracinement des cultures
{Charreau et Nicou. 197 1: Nicou. 1977 ; Chopart, 1980 a et b) et occasionne ainsi une augmentation
de rendement de 30% ¢n moyenne pour le mil. En outre, le démariage et le sarclage (res precoce ont

un eflet considérable : ur [installation du couvert et le rendement (Monnier, 1976). f.es apports

[—
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organiques ont aussi généralement un effet trés marqué sur les rendements du mil (Ganry, 1973 ¢it:

par Siband (198 1)).

Pour le contrdle de croissance des gynophores, la transformation du billon en banquette permet une
meilleure ventilation de la base des plantes et un raccourcissement de la distance entre les gy nophores
et la surface clu sol. La pénétration des gynophores ainsi retardée permet d’augmenter |¢ nombre de
gynophores produisant les fruits (Amir, 1968 : Shen-Yu et Anke, 1988 cités par Séne (1995)). Cette

techni;ue permet d'augmenter de plus de 2(% le rendement de I'arachide.
1.3.3, La germination

D’apres Montenez (1957). la germination est I'ensemble des phénomeénes aboutissant a fa production
de plantules normales. |:lle est la premiére phase du développement et le comportement dg [ plante
cette période est décisif pour I'ensemble de la culture (Dia, 1989). Ce méme auteur montre que L
quantité de grains semé- par poquet est proportionnelle a la force de poussée des plantules ai moment
de la germination En cutre, Fromantin (1969), conclut que la densité de semis avait un ¢ffet tres net

sur le pourcentage de germination du mil.

Yar ailleurs. Roy-Macauley er ¢f (1995), étudiant la résistance a la sécheresse de S variétes d'arachide
{Aruchis hvpogaea L) lors de la germination et au stade jeune plantule ont montré que la germination
¢tait affectée par une sicheresse simulée au PEG 600. En effet. les résultats obtenus ont revéld une
sensihilité de la 55-422 alors que les variétés SS-437 et Fleur 11 présentaient une meilleure résistanc:
lors de la germination ¢1 la levée des plantules. La variété GH | 19-20 a cycle long, qui normalement
n'est pas adaptée 4 ces zones ou Ihivernage est de courte durée et ol les pluies sont irrégulicres. s'vst

distinguée comme étant la plus apte a résister a la sécheresse survenant j ces stades.

Mallek-Maalej er al. (1998). étudiant I'effet de différentes concentrations de chlorure de sodium sur |

classer ces différentes especes de céréales par ordre décroissant de résistance au sel : orge>ble
tendre »triticale>blé dur au stade percée de la radicule. puis triticale>blé tendre>orge>blé dur au stad:
eniergence du coléoptile. lls ont ¢galement montré qu'il y avait une grande variabilité intraspécifique

pour la tolérance au sel chez les céréales lors de la germination des grains.

Enfin. des études menées en Inde sur le trempage dans 'eau 24 heures avant le semis (e graines dg
certaires céréales et légumineuses par Harris ¢f al. (1995), ont montré que cette technique permicttait
d avoir une rapidité d’émergence des plantules. une bonne densité de population, d’éviter les ressemis
En outre. ces auteurs :ndiquent que des plantules plus vigoureuses, une meilleure tolérance a la
sécheresse. une meilleure résistance aux rnaladies, une floraison précoce, une récolte précoce, Ui

raccourcissement du cycle. et un rendement en grains plus élevé ont eté obtenus.
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2.MATERIEL ET METHODES

2.1. Localisation ¢t caractérisation du site expérimental
2.1.1. Essais au laboratoire

Pour appréhender l'effe: du tretnpage des graines sur la germination et la vigueur des plantules. ut:

essai a été effectue a 31”C dans un phytotron.
2.1.2. Essais au champ

I 'étude a été mende dans I'arrondissement de Mérina Dakhar. situé dans le département de¢ Tivacuane
(région de Thiés). Les essais mil et arachide ont été implantés durant 'hivernage 1999 au niveau de *
v illages dans les communautés rurales de Meckhé, Koul, Méouane et Mérina Dakhar. &

-avoir : Meckhé, Risso, Ndia, Payéne, Ndiréne, Meckhé-vilage et Kéri Ndiobéne (Figure 6).
Le climat

l.a zonre présente un climat de type sahélien avec une tetnpérature moyenne annuelle situce autour de

35°C.

l.a pluviométrie a Mériria Dakhar. faible, cottnait des fluctuations d’une année a l'autre. (C'est ains: que.
sur les dis derniéres années, on est passé d’'un maxitnutn de 544,7 mm en 1989 vers ttn minimum Jr;
162,5 mm en 1992, En ! 998. la hauteur enregistrée était de 416,2 mm (Figure 7). La durée de la saison
des plites connait aussi des fluctuations d’'une année a l'autre. Toutefois, il est important rie noter que
velle-c1 est généralement courte (70-80 jours) avec un minimum de 32 a 33 jours (en 1992 et cn 1997

{Annexe 1).

Le sl

l.es sols sont de type d:or (sableux) a 90%. fortement lessivés, et deck-dior (sablo-argileux) & 10%
(“est ainsi qu'a Payéne et a Kéri Ndiobéng:, on trouve des sols de type deck-dior et dans les autres

v illages de Risso. Ndia, Meckhé, Meckhé-village, Ndiréne, des sols de type dior.
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La veégétation

I.e conn ert végétal clair-semé, est constitué¢ de Faidherbia albida. Balanites aegytiaca. Tamarindus
indica Adansonia digii ata, et de quelques arbustes notamment Guiera senegalensis €1 d-un tapis

herbacé maigre. Cependant. on note une végétation plus dense a Payéne.
2.3. Matériel végétal
| .¢ maiénie} végétal utilisé est composé de :

¢ la variété de mil [BY 8004 a cycle court (80 jours), recommandée par la recherche agronomique
pour les régions de ‘.ouga, Thiés, Diourbel. Cette variété présente une bonne productivite, ut bor;
comportement vis-a-vis du mildiou, une certaine précocité (7 a 1{) jours de moins que lasouna 3),
un rendement moyen en milieu controlé de 2 tonnes.ha™ a Bambey, | 4 tonnes.ha™ & Louga (Fiche

technique, CNRA-Bambey) .

¢ la variété d'arachide (3(C8-35 a cycle court (80 jours). recommandée pour les mémes régions, C'est
la variété d’arachide la plus précoce jamais vulgarisée au Sénégal. Elle présente des rendements d¢
1590 ke.ha' en station. 710 kg.ha'' en milieu paysan (moyenne sur trois campagnes ! région de

L.ouga) (Fiche technique. CNRA-Bambey).

2.3. Matériel

2.3.1. Essais au laboratoire

Au cours des essais effe.tués au laboratoire dans un phytotron le matériel suivant a té utiljsé
¢ trente boites de pétr: de diametre 16 cm :

& du papier filtre :

& de l'eau distillée ;

¢ une régle pour la mesure de la longueur de I'hypocotyle (arachide), du coléoptile {mil) et des

racines.
2.3.2. Essais au champ
Pour ¢ qui est des essais au champ. ils ont nécessité le matériel suivant ;

¢ cirq pluviometres installés a Meckhé, Risso, Ndia, Payéne, Ndirene pour l'enregisirement des

événements pluvieu < :
¢ un décameétre pour |3 mesure de la hauteur des plants de mil ;

¢ un2 balance cubiqu¢ pour la pesée des récoltes au niveau des carrés de rendement :



¢ des plaguettes pour e marquage des parcelles ;

¢ un rouleau de ficelk: pour attacher les pieds et les épis récoltés.

2.4. Méthodes
2.4.1. Essais au laboratoire
2.4 1.1. Dispositif expérimental

| ¢ dispositif utilisé pour les deux essais est un dispositif en blocs complets randomisés et x;‘i;)lllpresxd IR
hoites de pétri. Celui-ci comporte tant au niveau de l'essai mil quau niveau de l'essai arachide &

traitensents et 3 répétiticns pour chaque traitement (Figure 8 et Figure 9).
lLes ditférents traitemenrs appliques sont :

¢ témoin a graines non trempées (To) ;

# trempage des graines dans 'eau pendant 6 heures {T1);

¢ trempage des y-aines dans I'eau pendant |2 heures (T2):

s

¢ trempage des graines dans I'eau pendant 18 heures (T3) :
# trempage des graines dans I'eau pendant 24 heures (14).

2.4.1.2. Conduite des essais
¢ Essai mil

Au début de l'essai, les y-aines destinées & chacun de ces traitements ont été imbibdes dans 50 ml d'eay
distillce. Toutefois, dan ; le souci de mettre ces derniers dans les mémes conditions d'expérimentation.
les traitements ont été cffectués avec un décalage de 6 heures entre eus. C'est ainsi {ue nous avons
procéd¢ d'abord au trem:page du traitement T4. puis 6 heures plus tard le traitement T3. ains: de suite

jusqu'au traitement T | (trempage pendant 6 heures).

Une fois tous les traitements effectués, nous avons prélevé 60 grains de chaque traitement Ces 60
grains tir¢s au hasard (¢ chaque traitement sont ensuite répartis en 3 lots de 20 grains. chaque to
correspondant & une répétition d'un traitement. Ceci nous a permis d’avoir, compte tenu du nombre de
traitements et de répétit:ons, 15 lots de 20 grains. Chaque lot a été ensuite introduit dans une boite d.

pétri en respectant la randomisation.
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Figure 9 : Dispositif expérimental de l'essai arachide

Par fa suite. un volume de 25 ml deau distillée a été apporté dans chaque boite de petri pous
Fimbikition du papier fitre servant de substrat. Apres cela les grains ont été mises a germer

I'obscurité dans le phytotron et a une température de 30-3 | °C.



Une fois que toutes les grains ont gertné, le nombre de grains dans les boites de pétri a éte réduit a

cing. (' sont ces grains pris au hasard qui ont servi ensuite pour les ntesures.

Pendant toute la durée ces essais, la température dans le phytotron était maintenue & 30-3 | °c. et aucun

apport d'eau supplémentaire n'a été effectué dans les boites de pétri.
¢ Essai arachide

Peur larachide. le protocole a été légerement modifié : le nombre de graines introduites au dépar:
dans chaque boite de pétri était de dix. En outre, 25 ml d’eau distillée ont été ajoutés clans les boites de

pétri au 6™ jour aprés le semis.

2 4.1 3. Observations

l.es observations ont été effectuées 2 fois par jour (le tnatin a 8 heures et le soir a 8 heures) et s¢
limitent au comptage ¢u nombre de graines germé. Une graine est alors considérée comime ayant

germé lorsque sa radicuie a perforé les enveloppes séminales.

2.4.1.4.Mesures

L.es mesures ont été effectuées au méme pas de temps que les observations et concernent
4 la longueur du colécptile, de la racine principale, chez le mil ;

¢ la longueur de I'hypocotyle, de la racine principale. chez I'arachide.

Ces mesures nous ont permis de calculer lindice de vigueur (SVI) chez larachide pour chaque

traitement. Cet indice de vigueur est déterminé a partir de la formule suivante :
S$VI = (longueur racine - longueur hypocotyle) x % gertnination

2.42. Essais au champ

2.4.2.1 Techniqueser conditions de culture

Avant la conduite de la culture, une séance d’information sur les opérations culturales a ¢1é menée au
sicge de PUPGM a Meckhé avec les paysans concernés par les essais. Ainsi, la majeure partie des

opérations culturales a ¢té effectuée par les paysans. Celles-ci comprenaient :
¢ un débroussaillage des parcelles au mois de juin ;
# une délimitation des différentes parcelles aprés une détnonstration préalable de cette opération :

# un setnis manuel (& s¢c ou aprés trempage de grains pendant 24 heures) ou repiquage Ju mil sur ut

précédent cultural legumineuse (arachide ou niébé) avec comme écartements : 0.9 tn x 0,9 m
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4 un semis manuel en humide (direct ou aprés trempage des graines pendant 24 heures) de "arachide
a une graine par poijuet sur un précédent cultural «céréale» aux écartements 50¢m x ! 5cm. suiv

d'un « radou » ;

¢ un démariage du miil a 3 plants par poquet vers le | 26me jas, lorsque les plantes atteignent |3 i

2@ cm de hauteur :

¢ un repiquage en fin de journée de plants de mil (15 & 20 cm de hauteur), accompagné d'un

habillage des plants ;
¢ deus désherbages du mil : le premier au démariage et le second 3 & 3 semaines aprés |¢ premier :
¢ deus désherbages de I'arachide fait & la demande ;

4 deus épandages de fumure organique autour des poquets dans les parcelles de mil I'tn au

démariage et l'autre & la montaison ;

# la récolte des culturgs au niveau du carré de rendement aménagé dans chaque parcelle unitaire

f

.4.2.2. Dispositif expérimental

24221 Essai mil

L¢ dispositif est. un essai multilocal comprenant 7 villages (localités). Dans chaque village a ¢té mis ei
place un ¢ssai en blocs randomisés dispersés. Chaque bloc correspond & un paysan (soit 1 ¥ paysans au

total). L.e nomhrc de blics est variable selon les villages. Ce dispositif est par conséquent complet et
deéséquilibré au niveau des villages. Un paysan correspond a une répétition et chaque pay san dispose

de trois parcelles unitaires correspondant chacun a un traitement (Annexe 2).
l.¢ facteur étudié est le mode d'implantation de la culture et les différents traitements appliqués sent :
¢ le semis direct a sec (semis a sec) ;

¢ lc repiquage de plants (issus d’'une pépiniere) de 15 4 20 cm de hauteur aprés une pluic utile de
20 mm (repiquage) :
¢ e semis précedé d'un trempage des grains pendant 24 heures, suite a une pluie utile de 20 mm

(trempage).

(haque parcelle unitaire mesure 8,1 m x 8,1 m et présente en son centre un carré de rendement de

3.6 m x 3.6 m( Figure 1{i).
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Figure 10 : Plan de la parcelle unitaire au niveau de 'essai mil.

2.1.2.2.2 Essai arachide

l.e dispositif appliqué ¢st identigue a celui du mil. Toutefois, deux modes de semis s¢nt testes au

niveaw de 15 paysans (répétitions), répartis sur 7 villages (Annexe 3). Chaque paysan dispose de deux

parcelles et les traitements appliqués sont les suivants :

¢ lc semis direct apres une pluie utile de 20 mm (sans trempage) ;

¢ lo semis précédé d’un trempage des graines dans de I'eau pendant 24 heures. suite a une pluie utile

de 20 mm (trempage).

(‘haque parcelle unitaire mesure 6.5 m x 6, | m (12 lignes de semis et 40 pieds sur une ligne) et

présente en son centre, un carré de rendement de 1,5 m x 2.5 m (Figure | 1).
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2.4.2.3. Méthodes d’analyse des sols

| 'analvse du sol a nécessité des prélevements d'échantillons au niveau de I'horizon (-20 c¢m dans les.
parcelles paysannes. Ces échantillons ont Cté analysés. au laboratoire de Pédologie de I'ENSA. Les

analyses ont porté sur le pH, le taux de matiére organique et la conductivité électrique du sof. Pour
pk 1. ¢'cst la mesure du pH dans l'eau distillée qui a été effectuée. [La détermination du taux de matiere
organigue a été réalisée avec la méthode du dosage de la matiére organique aprés incinération.

2.4.2.4. Observations et mesures

2.4.2.4.1 Mesures climatologiques

Parmi tous les paramétres climatiques, seule la pluviométrie a été mesurée. Cing pluviométres i
lecture directe ont été installés a proximité des villages de Meckhé, Risso. Ndia. Pavéne, Ndiréne.

| .es lectures ont été faites par un observateur choisi au niveau de chacun de ces villages.

('es mesures nous ont permis d'enregistrer les hauteurs de pluies tombées au cours de ['hiy ernage | 999

dans cette zone.

2.4.2.42 Mesures agro-phénologiques

| .es mesures agro-phénologiques ont consist? :
1. d'une part. en un suivi :

¢ de la date d'installation des cultures : celle-ci correspondant a la date de semis chez les traitements
« trempage ». « Sans trempage » et « semis a sec », a la date de repiquage pour le¢ traitement

« 1 epiquage ».

¢ de la date de levée’ de tallage, d'épiaison. de floraison. de remplissage des grains, et de maturite

en ce qui concerne le mil ;

¢ de la date de levée. d'apparition de la premiére fleur, de floraison, de remplissage des graines, de

maturité en ce qui ¢oncerne l'arachide ;
¢ du nombre de plantcs a la levée et a la maturité :

d’autre part, en ces mesures portant sur la hauteur du brin maitre et sur la longueur de I'épi de

brin maitre dans un poiuet. Parallelement, il a été effectué un décompte du nombre d¢ talles Ces

" Ui stade est considéré comme déji réalisé. lorsque dans ta parcelle unitaire un taux supéricur ou égal & 50% des mdividus le presenters

cHfectivement.



mesures et décomptes ¢taient effectués chaque semaine sur un échantillon de quatre poguets pris au

hasard dans la parcelle unitaire.

LLes mesures agrophénologiques ont permis d’avoir une idée sur la vitesse de développement afin de

juger de la précocité de chaque traitement.
2.4.2.4.3 Suivi phytosanitaire

Pendant tout le cycle de développement des plantes, un suivi régulier des nuisibles, ains que des
malad:es a été effectué au champ. En outre,, il a été effectué un décompte du nombre de plants mort:;
tout au long du cycle. Ceci nous a permis de faire une évaluation qualitative des dégats au niveau de

chaquce traitement.
2.4.2.4.4 Observationsa la récolte

A la récolte. un certain nombre d’'observations ont été faites. Elles portaient sur :

¢ e nombre de poquets dans le carré de rendement, le nombre de talles productives, le rendement en

¢pis et en grains, le rendement en paille. au niveau de I'essai mil :

¢ le nombre de plants dans le carré de rendement, le rendement en gousses, en fanes. au niveau de

I'essai arachide.
2.43. Méthode d’analyse des résultats
l.¢ traitement des données et la présentation graphique ont été effectuées a l'aide clu logiciel Excel 97.

I'analvse des résultats ¢:btenus au laboratoire comme ceux obtenus au champ a été eftectuce au moyen

du logiciel SAS (Statistical analysis software).

Les dennées de Jaboratoire ont ét¢ soumises 3 une analyse de variance puis a un test de classement de

moyennes de Student Newman Keuls (SNK).

I "analyse des données obtenues en milieu paysan n'a finalement concerné que 5 villages ¢ 11 paysans
alt niveau de l'essai arachide ainsi que 6 villages et ]2 paysans au niveau de l'essai miil. En eftet.
contrairement au nombre de 13 paysans prévu par le protocole, nous navons pu finaiement travaillel
quavee 14, En outre. an moment de l'analyse il a fallu éliminer les paysans qui n’avaierit pas du tout
respeci¢ la conduite de la culture exposée dans le protocole. Il a été effectué, une analyse de variance
prenant en compte. le traitement, le village et linteraction village*traitement et un classement de
moyennes par le test de SNK. Lorsque celui-ci ne faisait pas apparaitre des différences entrt
moyennes. nous avons il recours au test de: Duncan qui est moins exigeant que le test dy SNK pour
procéder a certains clzssements. Enfin, nous avons utilisé le test de Bonferroni pour tester de:,

contrastes entre les moyennes ajustées par la. méthode des moindres carrés.



3. RESULTATS ET DISCUSSIONS

3.1. Essais au laboratoire
311 Le mil
3111 Suivi de la germination

Aprés 8 heures d'incubation des grains, des taux de germination de 95% et 94.82% ont ¢té obtenus
respectivement au niveau des traitements T3 et T4, tandis que T2 présentait 76,32% de germination et
T163.56%. A cette date. le témoin présente le pourcentage de germination le plus faible avec

seulement 13.60% (Figure 12).
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Figure 12 : Pourcentages de germination au niveau des différents traitements
| .es peurcentages de ger mination élevés de T3 et T4 laissent entrevoir une corrélation positive entre le
temps de trempage et le pourcentage de germination observé. Cela témoigne de l'effet améliorateur du
trempage sur la germination des grains de mil & cette date. En effet, en conditions optimales cette

derniére n’a généralement lieu qu'a environ 34 heures aprés semis (Cantini, 1993).

] & test de New man-Keuls révéle dailleurs a cette date une différence hautement significative entre jos

raitemsents T3. T-1. T2. T ] et le témoin d’'une part et entre T3, T4 et T1, T2, d'autre part (Anncxe 1)

Apres 22 heures dincubation des grains. seuls le traitement T1 et le témoin atteignent 100% de
sermiration. Ce dernier rattrape alors le retard accusé au départ sur les traitements T2. T3, T- qui
comptent respectivemerit 88.25%. 98,33% et 98.25% de germination (Figure 12). A cette datc. les

tratements TO, Tl, T?. T4 deviennent identiques. Toutefois. T2 se distingue des quatre autres
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trailenients (Annexe 4 1. En effet, celui-ci présente un pourcentage de germination plus faibl¢

{88,25%0).

I'idée qui se dégage au terme de cette analyse se résume au fait que le trempage n’a d'impact positif’
sur la zermination qu'aux premiéres heures aprés incubation. Ceci est d’autant plus vrai qu'on a neté ui
début de germination .J¢ quelclues grains au niveau des traitements T4, T3. T2 bien avant leus

introduction dans les boites de pétri.

I ."abst nce de différence s significatives entre traitements au-dela de 8 heures pourrait s'expl igrrer par le
fait que le grain de mil de par sa petitesse absorbe rapidement, au niveau de tous les traitements. lit
quantité d'eau qui lui ¢st nécessaire pour germer. En effet, Caron et Granes (1993 ). confirment cc
résultat. notamment & propos de la faible quantité d’eau nécessaire (1/3 de son poids) 4 la germination

du grain de mil.
3.1.1.2. VI de la croissance racinaire

A partir de I'évolution Ce la racine principale au niveau des traitements appliqués (Figure |3). on peut
constater qu'a 22 heurcs apres incubation. les traitements TI, T2, T3, T4 présentent une longueu
moyerne de la racine principale supérieure & celle du témoin. En effet. on note unc longucur de [a
racine principale de 1,&2 cm, 1.93 cm, .81 cm et 1,55 cm respectivement au niveau dei; traiteinents

T TZ. T3 et T4. alors (ue la longueur enregistrée au niveau du témoin n'est que de |.03 cm.

A cette date (22 heure®). T1, T2, T3, T4 sont identiques, mais sont significativement différents du

témoin (Annexe 1).

A partir dc 32 heures, il n'existe plus de différence significative entre les traitements. mais certaines

tendances se dégagent :

[.4 creissance racinaire du témoin accuse un retard jusqu'a 46 heurgs, période a partir de laquelle sa

longucur racinaire devient supérieure 3 celle du traitement T4.
De mime 2 56 heures. | témoin dépasse le traitement T3 et 4 70 heures il dépasse le traitement T2,

80 heures aprés incubai ion, la longueur racinaire du témoin est plus importante que cellc des autres
traitementis et ceci jusqu'a la fin de l'essai. En effet, a 118 heures celui-ci présente une longueus
racinaire moyenne de 13.79 cm, alors qu'au niveau des traitements T1. T2, T3. T4, nous notons

respectivement des long ueurs de 11.5 cm, 10.77 cm, 1 1.05 cm et 11,15 cm.
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Ficure 13 : F volution de la racine principale (L R) au niveau des différents traitements
Cette analyse de lévolution de la longueur racinaire nous permet de retenir que comme pour la
germination, le trempage puis lincubation des grains en conditions hydriques optimales n'a d effet

positit sur la longueur ricinaire qu’aux premiéres heures aprés incubation.

l.¢ suivi de la germination et de la croissance racinaire au niveau des différents traitcments nous
perme! de dire que le traitement T3 semble étre le traitement optimal. Par ailleurs. |'effet positif du
trempage not¢ aux prr miéres heures suite a I'analyse de ces paramétres revét une importance
particuliére. En effet. |t s conditions climatiques au Sénégal étant caractérisées par un desséchement
rapide du sol. une évaporation du sol nu élevé (2 a5 mm.jour") et une température du sol élevée, une
technique permettant une germination rapide des grains de mil ainsi qu'une installation rapide du
svsteme racinaire avani le desséchement du sol serait intéressant. Ceci permettrait a la plante de

pouvo:r r¢sister a une pause pluviométrique de début de cycle.
3.1.1.3. Suivi de la longueur du coléoptile

I évolution de la longueur moyenne du coléoptile pour les différents traitements présenté!, dans la
Figure |4 montre que 22 heures aprés incubation des grains. les longueurs de coléoptile les plus
importantes s ¢ renconirent au niveau du traitement T3 (0.63 cm). suivi de T4 (0.33 cm). 12
(0.52 ¢m)et T1(0.44 c¢m:). Le traitement TO comporte alors la longueur de coléoptile la plus faible avec

0,29 ¢im.
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Toutelois. I'avance de cos quatre traitements par rapport au témoin n'est que temporaire dans la mesure
ol cc dernier présente dés 46 heures aprés incubation, une longueur moyenne du coléoptile supérieure

4 celle du traitement T2

Dix heures plus tard, la longueur du coléoptile du témoin est plus importante que celle des auires
traitements et ceci se maintient jusqu'a l'arrét des observations, soit | 18 heures aprés incubation des

grains

Bienqu'a2 2 heures aprés incubation les traitements T1, T2, T3. T4 présentent des longueurs de
coléoptiles supérieures ¢n valeur absoluea celle du témoin, le test de Newman-Keuls n'a pas décelé de
différence significative entre les traitements (Annexe 4). Une différence significative n’a pas
¢galement été décelée pour les autres dates. Par conséquent, les traitements effectués 1y'ont aucur effet

significatif sur la longueur du coléoptile des plantules de mil.

] ‘6 W e e e e AW W e e e e e—— Y

14 ’

1.2 b ——T0
= | —o—-T]
= 08 T2
— 06 i ——T3

0.4 7 —x— T4

02 |

]

22 33 46 56 70 80 94 104 118

Durée d'incubation (heures)

Figure 14 : Evolution de la longueur du coléoptile (L C) au niveau
des différents traitements.

3.1.2. L’arachide
3.1.2.1. Suivi de la germination

| .a Figure |5 montre qui¢ le témoin accuse un certain retard a la gertnitiation par rapport aux autres
rraitements. 16 heures aprés incubation des graines. En effet, & cette date, celui-ci ne présente que 30
% dc germination. et est significativement différent des autres traitements (p = 0.014) TI. 12, ¢t T4

{76.67%) et T3 (63,33%).
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Figure 13 : Pourcentages de germination au niveau des différents traitements

vu-deli do cette date. on n'a plus enregistre de différences significatives entre les traitements [ o

rratement TO a tres tot rattrapé son retard par rapport aux autres traiicments car. déja a 26 heures. 1l

aresentai u n o pourcentazede germination dc 80% tandis que les traitements T! T2, T3, T4
bl

present uent respectin eent un pourcentage de germination dc 80%, 83.33%, 76.67% ot Y3 33°,

{Figurei ).

H faut soter par ailleurs juc pendant toute la durce de l'essai. exeeptc a 1A heures apres incubation. fe

srntement T3 présente un pourcentage de germination inféricur a ceux des autres traitchicnis

[l ressc rt de cette analys ¢ que le trempage permet de stimuler le processus de germination. dars fa
mesure oit. dés les premicres heures aprés incubation. on note un taux important dc germination au

miveau de ces traitement:
3.4.2.0 Suivi de la longueur de la vacine principale

\ parti+ des mesures de longueurs racinaires. on peut constater qu'a 30 heures aprés incubation des
srames  les traiements T |, T2, T3, T4, présentent des longucurs d - ¢ racine legerement plus
maportantes que celles du témoin. En effet. le traitement T4 indique la longucur de racine la plus
grande €112 em). suivi :d¢ T2 (1 .08 cm). dc T3 (1.05 cm). de TI (0.96 cm). ensuite vient le témomn

avee V.93 cm (Figure {67

T
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Figure ] 6 : Evolution de la longueur de la racine principale (L R P)
au niveau des différents traitements.

A 63 heures, I'écart observé sur la longueur racinaire entre le témoin et les autres traitements devient
de plus en plus imponante excepté par rapport & T]. Cet écart devient plus net 88 heures apres

incubation.

En effet, a cette date, le traitement T3 présente une longueur racinaire moyenne de .52 cm. T2
(2.26 (m), T4 (2.04 cm). et T1(1.61cm), alors quau niveau du témoin, la longueur moyenne racinairc

obtente est de 1.36 cm. (ette tendance se maintient alors jusqu'a la fin des observations (Figure 16)

Ainsi. a 146 heures on note une longueur moyenne racinaire de 2.75 c¢cm au niveau de 13 . 2.33 ¢in

pour 12. 3.22 ctn pour 4. 1.8 ctn pour Tl et 1.77 cm pourTO (Figure 16).

Depuis 74 heures jusqu'i la fin de I'essai, il apparait une prédominance du traitement T3. suivi de T2 et

viennent ensuite que T4 et T1.

Bien gue les tendances abservées tout au long du suivi de la croissance racinaire montre une¢ certaine
prédominance des traitements « trempage » par rapport au témoin T0, le test de Newman-keu s 11'a

pas dézelé de différences significatives entre ces traitetnents.
3.1.2.3. Quivi de la longueur de ['hypocotyle

! observation de l'évolution de la longueur moyenne de I'hypocotyle montre qu'a 50 heures apres
incubation les différents traitements présentent pratiquement les mémes longueurs d'hypocoty |
(Figurs 17). A celte date. la tendance indique que cest le traitement T1 qui présente la longueur
d'hypecotyle la plus faible (0,53 cm’), suivi du témoin (0,61 cm), des traitements 2. 13, Td avec

respectivement. 0.62 cn . (.64 cm et 0,70 cm. L.a méme situation est ri peu prés notée jusqu’a 88 heures

ad
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apres :ncubation. ol les traitements T2, T3, T4. se distinguent davantage du témoin. ¢ ette avance
devient plus nette a partir de 98 heures apres incubation. En effet, a cette date, la longueur moyenne e
Fhypocotyle notée respectivement au niveau des traitements T1, T2, T3, T4, est de 1.46 um. 1,73 cm.

2.07 cm et 2.39 cm. alors que celle du témoin est de 1.45 cm. Cet écart entre les traitements 11, T2,

3. T4 et le témoin s accentue de plus en plus jusgu'a la fin de I'essai

3,5
3
= Tl
3 2 -
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—— | o 13
T4
0.5 ——
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Durée d'incubation (heures)

Figure 17 : Evoltion de la longueur de I'hypocotylc (1. H)
au niveau des différents traitements.

Tout au long de cet essai, cest le traitement T4 qui a connu la croissance d hypocotyle la plu:,
importante. suivi de T3 2t T2. Le traitement T quant a lui reste comparable au témoin.

Malgre les variations dz longueur d’hypocotyle observées, l'analyse n'a pas révélée dec différences

significatives entre traitcments pour ce paramétre.

3.1.2.4.Effet du traitementsur I'indice de vigueur
l.¢ ¢aleul de lindice de vigueur des plantules effectué i SO heures apres incubation des grames nous
montre que les traitements T4 et T2 présentent des indices de vigueur plus importantes. (.87 et 1.06 )

que ceux des traitements TO. Tlet T3 (1,46.1.42.1,41) (Figure 18).

De 50 heures a 146 heures aprés incubation. on a noté un accroissement de lindice de vigueur au
niveau des traitements t'd, T3. T2, alors quau niveau du témoin et de Tl cette augmentation dermeure
assez lente. Ainsi. au bout de 146 heures aprés incubation, on a atteint un indice de vigueur dc § 44
pour T4. de 5.22 pour i3 ct de 4.87 pour 12. alors que respectivement pour T1 et pour TO. celui-¢i

n'est que cle 3,8 et de 3,7 8.
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Figure 18 : Evolution de lindice de vigueur des plantules
au niveau des différents traitements.

I'allure des courbes gbservée sur ce graphique pourrait laisser croire a I'existence d une corrélation
positive entre le temps de trempage et l'indice de vigueur des plantules, dans la mesure o pendant
toute 1 durée de l'essai. on a pu remarquer une prédominance du traitement T4 (trempage pendant 24
heures) suivi de T3 (trempage pendant 18 heures) et de T2 (trempage pendant 12 heures). Fn outre. les
¢earts observés: entre le. traitements « trempage » et le témoin laissent augurer de I'effet améliorateur
du trempage des graings sur la vigueur des plantules obtenues, méme si ces indices ne sont pas

statistiquement différents.

Cette absence de différences significatives autant pour ce parametre que pour les autres pourraii
s‘expliquer par les variances trés fortes notées entre les répétitions au niveau d’'un méme traitement

{Annexe Si.
3.1.2.5. Conclusion

Suite i l'analyse des ifférents paramétres tant au niveau de lessai mil quau niveau de ! essai
arachide. on peut dire que les effets des traitements « trempage » ne sont significatifs qu'aux premiéres
heures apres incubation En outre. ceux-ci ne concernent que la vitesse de germination. chez le mil et
chez | arachide. puis la vitesse de croissance racinaire chez le mil. Par ailleurs, au niveau de | essai
mil, cc sont les traitements T3 et T4 qui semblent étre les traitements optimaux pour ces parameétres
dans ki mesure ot se sont eux qui se distinguent beaucoup plus du témoin a ces dates. Concernant la
longueur de coléoptile ¢t d’hypocotyle finale obtenue ainsi que la longueur racinaire finale et l¢ SV!
final. Ics traitements « trempage » ne présentent pas un avantage particulier par rapport au temom. Il

présentent toutefois des valeurs absolues supérieures au témoin.

s
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3.2. Essais au champ
3.2.1. Conditions climatiques de |’expérimentation

! *hivernage 1999 a débuté le 6 juillet dans cette zone. Il a été plus précoce cette année car d habitudc¢
tes premicres pluies ne tombent pas dans cette zone avant le 18 juillet (Annexe 1). En outre, il a éié

d'une durée plus longue (plus de 100 jours) qu’habituellement.

! e cumul pluviométrique enregistré sur la période de l'essai (semis a la récolte) varie entre ur
minimum de 388. Imm & Ndia et un maximum de 523 mm a Meckhé (Figure 19) avec une movenne

Je 375 mm.

{ 'analy se du profil de ¢¢ t hivernage montre une assez bonne répartition des hauteurs tombées avec une
prédominance du mois J'aolit et de septembre ol on a enregistré 72% des hauteurs tombées (Figure

20).

Pluie(mm)

Meckhé Ndia Vdiréne | Payene Risso

F_'igure 19 : Cumuls pluviométriques enregistrés au niveau des différents sites pendant
la période d’'étude.

36



‘O Juillet

Pluie mm

N drene  Payéne  Risso

Figure 20 : Cumuls pluviométriques mensuels enregistrés au niveau des diftercints
sites pendant la période d'¢tude.

("ette bonne répartition de la pluviométric est d ailleurs bicn misc en ¢vidence par Ie profil du réginme
pluviométrique décadaire (Figure 21). En effet. pendant tout le evele de développement des plantes. ur
cumul déeadaire inféricur a environ 20 mm n'a pas ¢t¢ enrcgistré dans la majeure partic des stations

~ e

cxeepte ada 1937, 97 et ™ décade ou on a not¢ des cumuls faibies voire nuis (Figuee 21).

‘i
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Figure 21 Repartition decadaire de la pluviomctric au niveau des différents sites pendant la period
d'étude iles decades sont compiées a pariir du I*" juillet).

En ooutre. on a noté des cumuls pluviométriques décadaires asscz importants sur 'ensemble des

<ations ¢t ke cumul maximum a ¢té observé a la 6™ décade et varic sclon les villages entre 3.5 mm

~

ci 1095 mm (Figure Z1)

vu dela de la phy sionomic dc cet hivernage. on peut dire qu'exceptées les périodes ou les 1¢géres
pauscs pluviométriques on cté observées (en début ct en fin de cvele). que 'alimentation hydriquy des
cultures a Cté asscz satisfaisante. méme si cette analyse na pas ¢té affinée par un caleul du bilan

hvdnque



3.2.2. Résultats des analyses de sol
¢ LepH

Les résultats des analyses de sol (Annexe 6) montrent que les sols sont faiblement & moyennemen:
acides d Pavene, Risso. Meckhé-village, Kéri Ndiobéne avec une gamme de pH variant ¢ntre 6.16 ¢
5.61. Des niveaux de plH s’approchant de la neutralité sont aussi enregistrés, et ceci surtout a Payéne
(6.85). Par contre & Ndrréne, et & Ndia, nous notons une aciditt moyenne a forte avec un pH varian:

entre 5.9 | et 5.14. Enfin. les sols les plus acides (fortement acides (pH = 4.57)) se rencontrent & Ndia.

¢ La conductivité éectrique

I'analvse des différents sols a révélé une conductivité électrique comprise entre 11,78 et 36,74 uS a

20°C. "ela prouve qu'aucun de ces sols n'est menacé par la salinité (Annexe 6).
¢ Letaux de matiére organique

Il est apparu que la majeure partie de ces sols sont pauvres en matiere organique. Toutefois quelques-
uns présentent des taux faibles a moyens. En effet, on rencontre a Meckhé-village des sols
extrémement pauvres en matiére organique (0.39%). Ndiréne, Ndia et Risso présentent également des
sofs pauvres avec cependant des teneurs en matiere organique un peu plus élevees qu'a Meckhé-
y illage (0.42 et 0.53% a Ndiréne, ),52% a Payéne, 0,55 et 0,.59% a Ndia). Payéne présente une gamme
de sols a teneurs en matiére organique faibles (0,62% et 0,65%) & moyennes (0,79% ef 0.96%). Ce

village présente dailleurs avec Kéri Ndiobéne (0,88% de matiére organique) les teneurs en matiere

organiques les plus élevées (Annexe 6).
(‘¢s gammes de pH, de conductivité électrique et de teneurs en matiére organique nous montrent que

ces sols sont encore relativement propres a | ‘agriculture méme si la fertilisation est nécessaire

3.23. Le mil
3.2.3.1. Installation des cultures

I installation des cultures pour le traitement « semis & sec » a été effectuée le 6 juillet & Ndig ¢t le
juillet dans les autres villages. Le semis du traitement « trempage » a été quant a lui plus ou moins
décalé par rapport a cette date. En effet, il a été effectué le 7 juillet & Meckhé-village. les 7-8 juillet a
Ndiréne. le 8 juillet i Kéri Ndiobéne. les 10-11 juillet a Payéne et les 9-1 3 juillet & Risso.
[ installation du traitement repiquage a été par contre plus tardive et trés variable d'un village a
lautre En effet, bien qu'elle ait été effectuée t6t a Ndirene (7-12 juillet) et & Risso (13-1 5 juillet).
celle-c i a connu un certain retard a4 Meckhé-village (18 juillet), a Ndia (1 7-30 juillet), A Kéri Ndiobéne
{10 aonit) et a Payeéne (10-1 | aodt). Ce retard dans linstallation de ce traitement par rapport aux deux

autres s explique par le délai nécessaire a la préparation de la pépiniére (hauteur de 15 3 20 cm) 1 ant



le repiquage. Par ailleurs. compte tenu de lirrégularité trés marquée des pluies au moment oit lez
pépinitres devaient étrt repiquées, certains paysans, notamment ceux de Payéne et de Kéri Ndiobéne
n"ont pas voulu courir le risque de faire le repiquage a cette période. Ceci par crainte de la mortalité

des plantes aprés repiquage du fait d’'un stress hydrique.

3.2.3.2. Suivi phytosanitaire

Au cours de I'hivernage 1999. le mil a été soumis a une forte pression parasitaire. In effet. les
conditions climatiqgues ont favorisé le développement de la plupart des ravageurs. Ainsi. on a pu
obsen er au stade jeune ([ & 15 jas) une pullulation de sauteriaux dans tous les villages. ( ette attaqus
4 persisté pendant une & deus semaines, entrainant méme d’importants dégats (défoliation) sur ies
parcelies. surtout & Payene et a Risso. Ces ravageurs sont réapparus pendant la deuxiéme décade du
mois ¢ acit et a la période remplissage-maturité des grains. Lors de cette derniére apparition, ils ont

causé heaucoup plus de dégats a Risso. Payéne, Meckhé-village et Ndiréne.

Par ailleurs. la pyriculariose du mil” (Pyricularia grizeu) est apparue dans toutes les parcelles entre |
deuxi¢me décade et la troisiéme décade du mois d'aodt. Celle-ci a persisté jusqu'a la tin du cycle de

développement du mil.

Une attaque de chenilles foreuses des tiges (Acigona ignefusalis) a également été constatée au stade
monta:son dans les villages de Ndiréne, Risso. Meckhé-village. Ces chenilles. en creusant des galerie,

a Pintérieur des tiges. ont entrainé une pourriture et une cassure de ces derniéres.

Au stade floraison-remplissage des grains, les chenilles mineuses des épis (Heliocheilus albipunc tella)
ont occasionné des dégats importants dans les parcelles. Ainsi, sur la majorité des ¢pis, pres de [y

moitié¢ des grains formé; a été perdue suite au passage de celles-ci.

Enfin. une infestation de Striga hermontica a été notée sur 'ensemble des parcelles ct les premiéres
¢mergences ont été observées au stade floraison-remplissage des grains dans la majeure partic de:;
v illages. A Paveéne, les premiéres émergences sur le traitement « repiquage » ont été relevées au stade

montaison.

L identitication de certaines maladies a éi¢ faite avec ke concours de Dr Dramé. Phytopatholegiste. enseignant-cherchenr 4 TENSA.
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3.2.3.3. Dynamigue de croissance et de développement
3.2.3.3.1 Phénologie
¢ Levée

La levie 2 50% a ¢té observée chez le mil en moyenne 1.58 jas pour le traitement «trempage » et 3.58
Jas au niveau du traitemant « semis a sec » (Figure 22). Le trempage induit donc une certaine précocité
par rapport au « semis A sec ». En effet, la différence hautement significative entre ces traiterents
pour ¢ stade ( p=0, 000() révéle que ce résultat s'accorde bien avec ceux de Harris (1993 ) quant 3 la

rapidité d'émergence des plantules issues de grains trempés.

o Tallage

De tous les traitement: effectués, cest le ((repiquage » qui a atteint le plus rapidement ce stade
Celui-ci a eu lieu dés 13 jas en moyenne, contre 17 jas pour le traitement «semis a sec » et 18 jas pour
ceful du trempage (Figure 22). Pour ce stade, la différence observée entre le « repiquage » et les deux
autres traitements est hautement significative ([) = () 003 7). Toutefois, le traitement «trempage » n’esl

pas significativement différent du «semis a sec ».
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Figure 22 : Stades phénologiques du mil.

¢+ Montaison
(¢ stade a ¢été atteint en moyenne 25 jas. 38 jas et 40 jas respectivement pour les traitements
« repiguage ». « trempage » et « semis a sec » (Figure 22). Ceci indique encore une fois un avantage

du « repiquage » par rapport au « trempage » et au « semis a sec ». En effet, l'anal-se statistique a

décelé une différence hautement significative (p = (.000) entre le «repiquage » et les deux autres
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traitements. Le « trempage » est similaire au « semis a sec» méme s'il est un peu plus prccace que ce

dernier a ce stade.

Par ailleurs. une différence hautement significative a ¢té obtenue entre les villages (p = 0),0003). En
effet. ve stade a été atteint d’abord & Kéri ‘Vdiobéne (en moyenne 27 jas). puis a Payéne (32 jas) et
Ndia (33 jas). A Meckhé-village, Ndiréne et Kisso, ce stade a été atteint plus tardivement, au 35 jas,

39°™ jas et 42°"° jas.

Fnfin. on a pu noter également qu'a ce stade. il existe des différences signicatives entre paysans

(p =0.0475).
¢ KEpiaison

(‘omme pour les stades précédents, on observe a peu prés les mémes tendances au piveau des
traitements. En effet. ¢ est toujours le « repiquage » qui atteint le premier ce stade (en moyenne 4%
jas). Par contre. le « trempage » et le « semis a sec » n'y parviennent respectivement que 5§ et 60 jas
{Figure 22). Le « repiquaiz » se différencie encore nettement (p = 0),0024) des deux autres traiterients

qui restent encore identiques.
¢ Floraison

[.a floraison a 50% a ét¢ atteinte en moyenne 53 jas au niveau du traitement « repiquage », 63 jas au
niveau dtt « trempage » et 64 jas au du « semis a sec » (Figure 22). La également, le « repiquage »
reste significativement différent des deux autres traitements et le trempage demeure identique au
«semis en humide». Nous pouvons noter aussi un effet village significatif (p = (,0491). En effet. les
Hloraisons les plus précoces ont été notées a Ndia (52 jas). Kéri Ndiobene (58 jas) et a Risso (59 jas). A
Mecklié-village, Ndirénr. Payéne. ce stade a Cté atteint respectivement au 62°™ jas, 65™ jas et 65™
as.

e Remplissage des grains

Ce stade a été atteint er: premier par le traitement « repiquage ». La différence entre ce (dernier 2t jes
deux autres est significative. En outre, des différences significatives (p = (),0049) peuvent étre notées
d'un v illage 4 lautre quant au délai pour atteindre ce stade. En effet, ce stade est aticint plus
précocement a Ndia (57 jas) qu'a Ndiréne (69 jas), Meckhé-village (70 jas), Kisso (72 jas) et Payéne

(77 jas).
¢ Maturité

A ce stade. les différents traitements ne sottt pas significativement différents entre eux. Toutefois. le
traitement « repiquage - atteint en premier la maturité (74 jas). suivi du ¢ trempage » (80 Jas).Le

« semis 4 sec » atteint la maturité le dernier (81 jas) (Figure 22).
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Ces cbservations montrent que pour cet hivernage marqué par une bonne pluy jométrie, le
« trempage » ou le repiquage n'ont aucun effet sur la durée du cycle phénologique, bicn quon ait note

des différences significatives a certains stades de développement.
3.233.2 Suivi dela croissance du brin maitre

l.a creissance du brin maitre des plants de mil a été relativement normale tout au long, du cycle de

développement. Ainsi. & 25 jas nous avons enregistré une hauteur moyenne de brin maitre de 50,43 cm
pour 2 « repiquage », de 14.35 cm pour le « trempage » et de 11,80 cm pour le « semis, j sec », At
30 jas. celle-ci étair respectivement de 94,08 cm, 57,21 cm et 43.39 cm pour les, traiteraents
« repiquage », « trempage » et « semis a sec » (Figure 23). Certaines hauteurs peuvent sembler faibles

mais ¢n réalité elles ne¢ le sont pas. Cela s'explique par le fait qu'a ces dates certains traitements
n’étaient qu'au stade debut montaison. Par ailleurs, on sait qu'a ce stade les dimensions, de la plante
sont réduites parce qu’it n'y a pas encore de rallongement des inter- nceuds et que le méristéme apical

reste prés du sol (Cantini, 1993).

On a toutefois pu noter que lattaque de sauteriaus intervenue en début de cycle au niveau
trempage» et du « sem:s & sec » a légérement affecté la croissance du mil du fait de la défoliation

occasionnée sur les plantes
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[Figure 23 : Evo ution de la hauteur du brin maitre au niveau

des différents traitements.

A par-tir du 39°™ jas. la croissance a été plus rapide. La hauteur entre le 39°™ jas ef le 0™ jas est
passé e 94,08 cm a 168.01 cm. 57.21 cm 156,08 cm et de 43,39 cm a 156,23 cm. respectivement

pour ls traitements « repiquage ». « trempage » et « semis a sec » (Figure 23).
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Au-deta de cette date. la hauteur du brin maitre a peu varié. Ainsi, 4 81 jas, on a enregistré unc hautew
moyenne de brin maitre: de 177,25 cm, 160.03 et 166.75 cm respectivement pour les traitements du
« repiquage ». « trempage » et « semis d sec ». Ces hauteurs obtenues a tnaturité sont. d"ailleurs bien
caracteristiques de cette variété 1BV 8004 dont la longueur de tige atteint généralement 220c¢m en

conditions optitnales (Fiche Technique 1BV 8004) (Figure 23).

Par ailleurs. on constate (Figure 23) que jusqu'a 46 jas, le traitement « repiquage » indique la hauteur
de brir: maitre la plus élevée. Drailleurs, la différence avec les deux autres traitements est significative,

alors gu’au-dela de cette date, il n'existe plus de différences significatives entre les traitements.

Il ressort de analyse de |"évolution de la hauteur du brin tnaitre, nous pouvons retenir que méme s'jl
4 a une certaine précocité du repiquage par rapport aux autres traitements au niveau de¢ la majeurc

partie Jes dates d’observation, ce traitement n'a finalement pas d'incidence sur la hauteur finale.

Enfin, nous avons noté lors du suivi de ce paramétre un effet village significatif. [n effet, c’est i
Payenc, Kéri Ndiobéne et a Ndia ot on a rencontré au 25™ jas les hauteurs de brin maitre les plus
élevées. ensuite & Ndiréne & Meckhé-village. et & Risso. 32 jas, c’est 4 Ndia ol les hauteurs sont plus
importantes. ensuite viennent Payéne, Kéri Ndiobene, Ndiréne, Meckhé-village et entin Risso (Figure
24). Cette tendance s’est tnaintenue jusqu'a 53 jas et les plantes présentaient une hauteur similaire
dans tous les villages sauf Risso €taient devenus identiques pour ce paramétre. La tendance observée
au 53 jas est retrouvé d 60 et 67 jas. Au-dela de ces dates, on n'observe plus de différences

significatives entre les v illages.
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Figure 24 : Evolution de la hauteur du brin maitre des plantes
au niveau des 6 villages.
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32333 Suivi del’évolution du nombre de talles

Du 39" jas au § 1°™ jas. clest le traitement « repiquage » qui a enregistré le nombre de talles le¢ plus
¢levé, 1 est suivi du « trempage ». et c’est le « semis & sec » qui présentait & chaque date I nombre d¢

talles le plus faible. Sur cette période, le nombre de talles est passé en moyenne de |1.07 a 17.74. de
10.53 § 16.88. de 9,69 a 13.05 respectivement pour les traitements « repiquage » : « trempage » et

« semis & sec » (Figure 25 ). Toutefois, on n'a constaté de différences significatives entre les traitements;
qu-au 53 et 74 jai. En effet, a ces dates, les traitements « repiquage » et « trempage » sont
identigues mais  significativement  différents du « semis a sec ». Ceci montre que les (raitements

¢ repiquage » et « trempage » n'ont pratiquement pas deffet sur le nombre de talles ¢mis par la

variéte 1BV 8004.
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Figure 25 : Evolution du notnbre tnoyen de talles
au niveau des différents traitements

3.2.3.3.4 Suivi dela croissance de I’ épi

!¢ sulvi de la croissanc2 cle I'épi pour les différents traitements (Figure 26) a permis de montrer que
Ju début du stade épiaison jusqu'a la maturité, le « repiquage » puis le « trempage » presente fa
longueur d'épi la plus importante. Pendant cette méme période, la longueur de l'épi ¢st passé de
14.37 <m 4 39.12 cm. 5.26 cm a 29,57 cm et dc 2,37 cm a 34,12 cm, respectivetnent pour l¢ traitement

a repiquage », « trempagie » et « semis a sec » (Figure 26).
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Figure 26 : Evolution de la longueur moyenne de I'épi (L E)
au niveau de chaque traitement.

Malgr¢ les variations observées d'un traitement a l'autre pendant toute cette période, des différences
significatives n'ont été enregistrées qu'au 46°™, 53%" et 74°™ jas. En effet, au 46"™ jas. les
traitements « repiquage » ( 14,37 cm) et « trempage » (5.26 cm) montrent un comportement similaire
mais sont significativement différents du « semis a sec » (2.37 cm) (p = 0,015-f). Au 33*™ jas et au
74™™ jas. le « trempage » et le « semis & sec » sont identiques. toutefois, il existe une différence

significative entre le « repiquage » et ces deus traitements.

'n deliors des différences notées entre traitements. il a été aussi noté des différences significatives
entre villages au 53°™, 60™™ et 74°™ jas (Figure 27). En effet, a ces dates, la longueur de I'épi est trés
comparable pour Ndia, Kéri Ndiobéne, Ndirene, Meckhe-village alors qu'a Payéne et a Risso les

valeurs sont plus faibles
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Figure 27 : Evolution de |a longueur moyenne de I'épi
au niveau des 6 villages.



Erifin nous pouvons norcr pour ce parameétre certaines variations d’un paysan a | autre. En effet. fes
longue urs d’épis les plis importantes sont rencontrées chez Maguéye Ndir, Sangoné Fali, Modou M
Diagne. Tanor Dia et Mapenda Fall. €t les longueurs d'épis les plus faibles sont rencontrées che:

Maharam Fall. Pape G. Tout-é et Thierno Mbaye (Figure 28).
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FFigure 28 : Longueur d’épis observée chez les paysans au 53éme, 60éme et 74éme jas.

3.2.3.4. Observations a 1a récolte
32341 Nombre de talles productives

| & décompte du nombre de talles productives effectué a la récolte hous permet de constater une
tendance (pas de différences significatives) selon laquelle le traitement « trempage » vomporte le
nombre de talles prodictives le plus important (en moyenne 1,52) (Figure 29). 1l est suiv Y du
traitement « repiquage ) { 1.20) et du « semis a sec » (1.15). Cette absence de différences significatives

prouve que les traitements « repiquage » et « trempage » non pas deffets sur le nombre de talles

productives.
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Figure 29 : hombre de talles productives au niveau de chaque
traitement.

3.2.3.4.2 Analyse du peuplement

| .c pourcentage de poquets pour chaque traitement est donné par le rapport entre le nombre de poguets
comportant effectivement des plantes et le nombre de poquets qui devait figurer dans le carré de
rendement. La Figure 5 permet de remarquer que le plus fort pourcentage apparait au traitement
« repiquage » (96%). Le¢ « semis a sec » et le « trempage » atteignent respectivement 84% et 73%. Fn

outre. me différence significative a été notée entre le « repiquage » et le « trempage » (Figure 30).

120
< 100
o
2
Z 80
7
2 60
3
o 40
Ke)
£ 20
Z

0

Repiquage Semis a sec Trempage

Figure_30 : Pourcentages de poquets observés a la maturité
Valeur de ‘a probabilité : p =0.0166

3.2.3.4.3 Analyse des plantes avec épis productifs

Pour ce paramétre, le traitement « semis & sec » présente le pourcentage le plus important (79%).
devant le « trempage » 174%) et le « repiquage » (52%) (Figure 3 | ). Les deux premiers traitements

sont cette fois-ci identiques mais significativement différents du « repiquage » (Figure 3 )
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Figure 3 |: Pourcentages de poquets comportant des plantes ayant des épis

Valeur de 1a probabilité = p= 09308
L.e faible pourcentage 1:ot¢ au niveau du repiquage s’expliquerait par le fait qua Payeéne ct a Kéri
Ndiobene, le « repiquage » n’est pas parvenu sur la majeure partie des parcelles au stade épiaison a
cause 1 un repiquage tardif. En effet, dans ces villages, le repiquage n'a été effectué quau début de la
deuxiéme décade du meis d'aot. En plus, cc traitement a été le plus affecté par |'infestation de Striga
hermontic ¢ dans la mes. 1re oll ces mauvaise:; herbes ont commencé a émerger tout juste aprés le début
de la montaison. (Ces mauvaises herbes ont probablement freiné la croissance et le développement de
ves plantes a un stade trés-jeune du fait de leur parasitisme souterrain. En effet ces Striga cn se fixant
sur les racines de leur hote entrent en concurrence trés sévére avec celui-ci par rapport & la nutrition
hvdrigue et minérale.
Par ailleurs. il faut souligner que dun village & lautre, d'impot-tantes variations concernant ce
paramétre (Figure 32) vn été notées. Le pourcentage de poquets comportant des plantes avec épis
produc tifs est de 99% a Ndia, de 85% a Ndirene, de 81% a Meckhé-village. de 73% a Kéri Ndiobéne.
alors qu'il n'est que de (% & Payéne et de 47% a Risso.
D ailleurs, il existe une différence significative entre le pourcentage obtenu a Ndia et celui obtenu au

niveau de Payéne et Risso (Figure 32).
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Figure 37 : Pourcentages de poquets comportant des plantes ayant
des épis au niveau des 6 villages.

I 'aleur de lu probabilité : p = 0.0056
3.2.3.5. Rendement~

3.2.3.5.1 Rendementsen épis et en grains

l.es rendements en épis obtenus sont de 646 kg.ha'l, 384 kg.ha'] et de 340 kg.ha", respectivement pour

le traitement « trempage », « semis & sec » et « repiquage ». Pour les graines, des rendements de
420 kg.ha'. 250 kg.ha' ct de 221 kg.ha”' ont été respectivetnent enregistrés au niveau du traitement
« trempage ». « semis i sec » et « repiquage » (Figure 33). Ainsi, le « trempage » semble présenter J¢
rendement le plus éleve. suivi du « semis asec » et enfin du « repiquage ». Dailleurs. il existe une

di fférence significative 2ntre les deux premiers traitements et le repiquage (Figure 33 ).

Rendement (en kg.ha)

repiquage semis a sec trempage

Q RdtépisQ Rdt grains

Figure 33 : Rendements en épis et en grains au niveau des
différents traitements.
Valeur de la probabilité . p = 0,0393



L:n ouire des différences de rendements hautement significatives sont notées entre villages. En effet.
les rendements obtenus § Ndiréne (575 kg.ha'), Ndia (345 kg.ha'). Meckhé-village (3 13 hg.ha'!: son

significativement différants de ceux obtenus  Risso (88 kg.ha-1) (Figure 34).

Par ailleurs. d’importantes variations du rendement on été constatées d'un paysan a i aulre. En effet.
chez Maguéve Ndir et hez Sangoné Fall nous avons obtenus des rendements en grains relativement
clevés et respectivement égaux a 932 kg.ha' et 472 kg.ha' alors que chez Thierno Mbayc et Pape

Touré, nous n‘avons obtenu respectivement que 100 kg.ha-!l et 75 kg.ha' (Figure 35).

Comparativement aux rendements grains obtenus dans 80% des cas dans le département de Tivaouanc
¢t qui sont de |'ordre le 340 kg.ha-' (période 1960-1997) ceux de cette campagne soiil, selon les
paysatss faibles (75 kg.l:a'' chez Pape G ‘Touré. 100 kg.ha'!chez Thierno Mbaye, et 125 kg.ha'! chez
Maharam Fall ), moyen:. (2 17 kg.ha'' chez Mapenda Fall et Youssou Ndir. 226 kg.ha'' chez Bassirou
Mbayt ). bons (301 kg ha'!. chez Modou Diagne, 3 |3 kg.ha'! chez Tanor Dia). voire trés bons

(472 kg.ha''chez Sangoné Fall. 932 kg ha'' chez Maguéye Ndir).
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Figure 34 : Rendements en épis et en grains de mil au niveau des 6 villages.

Valzur de la probabilité - p = 0,0014
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Figure 35 : Rendements en grains de mil chez les paysans.
Valeur delu probabilité : p = 0,0148

("¢s rendements paysans obtenus cette gnneée pourraient s'expliquer par le fait quon & cu une asser
bonne densité de plants ainsi que de bonnes conditions climatiques surtout pendant la période critique
(floraison-maturation). D'ailleurs, les taux de satisfaction des besoins en eau du mil sur le ¢ycle sont
de |'ordre de 70% et apparaissent élevés comme le montre Sarr (1999). Toutefois. il est nécessaire de
signaler que lattaque trés sévere de chenilles mincuses durant la période floraison-remplissage de;
arains a fortement déprécié les épis les plus précoces et par conséquent les rendements en grains

I infestation de Striga hrermontica ainsi que linstallation tardive du traitement « repiquage » surtout i
Payene et a4 Kéri Ndiobénc ont également compromis les rendements. L'effet combiné de ces deux

facteurs a freiné, & partir du stade épiaison, le développement sur la majeure partie des plantes.

Enfin. la faible fertilité des sols constatée dans la majcure partie des parcelles, peut étre retenue parmi

les facteurs limitants du rendement au cours de cette catnpagne d’hivernage.
3.2.3.5.2 Rendements en paille

['n ce qui concerne la paille, des rendements moyens a bons ont été égaletnent obtenus. ¥:n effet. les
rendements moyens de 3390 kg.ha™. 2362 kg.ha' et de 1906 kg.ha™ ont été respectivement enregistrés
au niveau du « trempage », du « semis & sec » et du « repiquage » (‘Tableau 1). I n"existe cependant
pas dc différences signiticatives méme si quelques tendances de variation apparaissent d’un traitement
& Iautre. Par contre. des différences hautement signiticatives ont été observées entre villages. En effet.
on distingue un premier croupe dont les rendements sont les plus importants comprenant Ndiréne
{4440 kg.ha) et Meckhé-village, un deuxiéme groupe intermédiaire incluant Ndia (3054 kagha!) et
Kéri Ndiobeéne (2006 kg ha). 11 existe un troisiéme groupe comprenant Payéne (1305 kg.ha™ ) et Risse

{1235 kg ha™') dont les rendements sont les plus faibles (Figure 36).

i
[



Tableau | : Rendements en paille des différents traitements.

B Traitements Rendements (kg.ha")
Repiquage 1906 A
Semis a sec 2362 A
Trempage 3590 A

~ 5000
3 4500
= 4000
< 3500
2 3000
g 2500
= 2000
g 1500
§ 1000
£ 500
~ 0

Figure 36 : Rendements en paille des 6 villages.
Valeur de la probabilité . p = 0,004 1

3.24. L’arachide
3.2.3.1 Installation des cultures

{."installation des cultures a eu lieu trés t6t cette année a cause de larrivée relativement précoce des
premicres pluies présentant des hauteurs significatives (1 | et 12 juillet). En effet. les années

nrécédentes. les premiéres pluies ne tombaient pas avant le 18 juillet dans cette zone,

[ es parcelles comportant le traitement « sans trempage » ont été pratiquement toutes semees entre le
13 et | 14 juillet sauf chez le paysan Modou M Diagne ou le semis a été effectué le 17 juillet. Pour

ce qui est du traitemen’ « trempage ». la majeure partie des paysans a effectué le semis en meéme
temps que celui du « sans trempage ». Certains d’entre eus ont décalé ce semis d’'un jour par rapport
au traitement « tretnpage ». Seuls deux paysans, en l'occurrence Sangoné Fall et Mapenda Fall. ont

eu un décalage de semis de deux jours entre les deux traitements.
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3. 2.4.2.QUivi phytosanitaire

I.¢ suivi régulier opéré des parcelles d’arachide nous a permis de nous rendre compte de I'importance
des contraintes phytosanitaires sur cette culture dans cette zone. En effet. tout au fong du cycle d¢
développement, on a note tantdt des attaques d'insectes, tantdt des maladies, tant6t des attaques de
rongeurs. Ainsi. au stade jeune. une attaque de Aspergillus niger qui a entrainé une pourriture du collet
4 ¢té dabord matérialisée Ensuite est apparu un flétrissement perdurant tout au long du cycle de
développement de la culture. di a l'action d'un complexe parasitaire (Pythium, Fusarium. bacteries)
{Dramé¢. comm. Pers.) (Annexe 7) Cela a entrainé des mortalités importantes dans les parcelles tout au

long du cycle de développement de la culture.

Par ailleurs, nous avons noté I'apparition de la cercosporiose 3 la période Floraison 3 Ndia
(environ 10 jas) et a Pavéne (environ 22 jas). A Kéri Ndiobéne, elle est apparue 27 jas. alors que sor
apparition a été plus tardive a Ndiréne et 3 Risso car elle y est apparue respectivement 32 jas et 3§ jas
(Annexe 7). La rouille { Puccinia arachidis) est apparue ensuite environ 33 jas (@ Kéri Ndiobéne et a
Ndia), 36 jas (a Payénc et 4 Risso) et 38 jas & Ndiréne. Ces deux maladies ont coexisté jusqu'a la

récolte. affectant ainsi fortement la culture (Annexe 7)).

Au début de la floraison nous avons rencontre des mylabres (Decapatoma affinis.) sur les parcelles

Ceux-ci dévoraient les fleurs.

Du début du stade de remplissage des graines jusqu'a la maturité, les rongeurs ont cause ' importants
dégats dans les parcelle:;. surtout a Ndia, Risso et Payéne. En effet. ces derniers mangeaient les graines

apres avoir déterré les gousses (Annexe 7).

3. 2.4.3. Dynamique de croissance et de développement
3.2.4.3.1 Phénologie

{ilobalement. la croissance et le développetnent de l'arachide ont été bons. La plupart des stades
phénologiques a été marquée par une certaine précocité d'installation. En effet. la levée a été
observée 4.18 jas au niveau du traitement ¢ trempage » et 4.54 jas au niveau du traitement « sans
trempage ». La premiére fleur est apparue 19 jas au niveau du traitement « trempage » ¢1 20) jas au
traitement « sans trempage ». La floraison a 50% a été atteinte 2 | jas et 22 jas respectivement pour le

{raitement « trempage » et « sans trempage ». Le remplissage des graines est intervenu 48 Jas et

"Il s"agit &’ informations fournies par les paysans. Les autres mesures et observations ont été effectudes par nous

méme.



19 jas respectivement pour le traitement « trempage » et pour le traitement « sans trempage ». l.a
maturité i 50%, quant i ¢lle. a été observée 71 jas au traitement « trempage» et 73 jas pour l¢

traitement « sans trempage » (Tableau 2).

‘Tableau 2 : Stades phénologiques de I'arachide.

Traitements
Stades  phénologiques Sans trempage Trempage

jas jas
Levée 4,55 4,18
Apparition de la premiére fleur 20 19
Floraison 22 21
Remplissage des graines 49 48
Maturité 73 71

Bien gue la croissance et le développement de l'arachide paraissent normaux, ces derniers nnt gté
irés affectés entre la floraison et le stade remplissage des graines. En effet, une attaque trés sévére de
pucerons tout juste aprés le stade floraison A 50% a été observée ; celle-ci a persisté jusqu'au début
du stade de remplissage des graines. Cette attaque de pucerons a affecté le nombre de tleurs émises

pendant la période de pleine floraison ainsi que la croissance de I'arachide.

{ "analvse statistigue n'a pas permis de mettre en évidence des différences significative. entre |es
traitements. Toutefois, ¢ lle fait ressortir un effet paysan significatif aux stades levée. apparition de la

prcmiére fleur. remplissage des graines et maturité.
3.2.4.3.2 Pourcentage de levée

!¢ décompte du nombre de plants ayant levé a permis de déterminer le pourcentage de levée observe
sir chaque traitement. Ainsi, nous avons noté 5 1% de levée dans le cas du traitement « sans
trempage » alors que pour le traitement « trempage », le pourcentage de levée était de 38%. (es
fatbles pourcentages de levée comparativement a la densité recommandée (50 x [5 ¢m)
Jexpliqueraient d’une oart, par le non respect des écartements surtout sur la ligne de semis, et
I"autre part. par la profondeur de semis (contirmé par certains paysans). En effet. commeie semis i
21¢ effectué manuellement. certains paysans ont quelquefois du mal 3 respecter les écarterments ¢t la
orofondeur de semis recommandés. Le non respect de la profondeur de semis a affecté le
nourcentage de levée dans la mesure ol il a entrainé des mortalités avant 'émergence. Gillier et
Silvestre ( 1969) I'expliquent par le simple fait que I'hypocotyle n'arrive pas a placer les coty lédons

hors de terre et la plantule finit par épuiser les réserves de la graine sans parvenir a la percer.

! analvse statistique n’a pas décelé de différences significatives entre les traitements Toutefois. un

affet payvsan hautement significatif a été noté, ce qui confirme l'idée que le semis a dus densités ct i

I
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Jes profondeurs optimales a ét¢ mieux effectué par certains paysans. En effet, on enregistre Jes
pourcentages de levée assez élevés (84%) chez Bounama Ndiaye et Youssou Ndir. alors qu'on

enregistre des pourcentages esceptionnellernent faibles (34%) chez Assane Dieng et Sangoné Fall

t Figure 37).
2
[+}]
@
>
2

Figure 37 : Pourcentages de levées chez les paysans.
Valeur de \u probabilité . p = 0,0070

3.2.4.3.3 Pour centage de mortalités

Pendant tout le cycle de développement de la culture, nous avons noté des mortalités sur ! ensemblec

Jdes parcelles. essentiellement dues a l'action du complexe parasitaire indiqué précédemment.

l.¢ pourcentage de mortalité observé dans chaque parcelle et pour chaque traitement permet de
constater que sur la totalité des villages, le traitement « sans trempage » enregistre le pourcentage de
mortalite le plus élevé (Tableau 3). En effet, ce pourcentage de mortalité varie epntre 7% a Kéni
Ndiobene et 17% a Ndiréne pour le traitement « sans trempage », alors qu'il varie entre a 3% a Kéri
Ndiobene et 12% a Ndiréne. Il faut noter toutefois que ces différences ne sont significatives ni er:tre

les traitements. ni entre les villages, ni entre les paysans.
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Tableau 3 : Pourcentages de mortalités dans chaque
village pour les deux traitements.

Traitements
Villages
Sans trempage Trempage

Kéri Ndiobéne 7 3
Ndia 8 8
Ndiréne 17 12
Payene 10 4
Risso 10 6

3.24.3.4 Analyse du peuplement

A la maturité, le traitement « trempage » présente un pourcentage de plantes significativement plus
¢levé (59%) que le trairement « sans trempage » (46%). Il existe méme une différence significative
entre traitements (p = (.0307). Il faut remarquer que les pourcentages observés sont assez faibles et

peuvent ¢’expliquer par la mortalité due aux facteurs biotiques déja évoqués plus haut
Pour <¢ paramétre. on a noté des différences significatives entre les villages. En effet. les
pourcentages de plante; observés a Ndirene (67%). Kéri Ndiobéne (60%) et Payene (58%). sont

significativement différents de ceux observés a Risso (33%) (Figure 38).

Nombre de plantes (%)

Figuremgg : Pourcentages de plantes a la maturité dans les 5 villages.
Valeur de la probabilité - p = 0,0465

['nfin. de fortes variations du pourcentage de plantes dans le carré de rendement ont ¢té remarquées
{’un paysan a un autre i Figure 39). En effet, chez Youssou Ndir, ce paramétre atteint 98%. Il ¢s! de
78% chez Bassirou Mbaye. de 73% chez Bounama Ncliaye, de 60% chez Modou M Diagne ¢t de
58% chez Mapenda Fa'l. Viennent ensuite successivement Maharam Fall. Magueye Ndir, Pape (5

Touré. Assane Dieng et Sangoné Fall avec des pourcentages variant entre 34% et 28%. ('es faibles

57



valeurs seraient dues a la forte mortalité dans certaines parcelles, & une mauvaise levée :u encore 3

un non-respect des écartements conseillés.

120
100
80
60
40
20

Nombre de plantes

}iigure 39 : Pourcentages de plantes observés chez les paysans & la maturité
Valeur de la probabilité : p= 0.0163

3.24.4 Rendements
3.2.3.4.1 Rendements en gousses

Pour les rendements en gousses, bien que |z traitement « trempage » setnble montrer un rendement
plus élevé (625 kg.ha'I ). il nest pas significativement différent du traitement « sans trempage »
(584 kg.ha")‘ En outre. une certaine variabilit¢ du rendement est observée d'un village a1 autre sans

pour autant que les différences soient significatives (Tableau 4).

TJableau 4 : Rendements en gousses obtenus dans les 5 villages.

villages Rendements gousses (Kg/ha)
Kéri Ndiobéne 633
Ndia 397
Ndiréne 933
Payéne 642
Risso 560

Par ailleurs. il n’v a pas d'interaction village*traitement. Toutefois. sur 'ensemble des villages saut a
Ndiréne. le traitement « tretnpage » a exprimé un rendement plus élevé que celui du
« sans tretnpage » (867 xg.ha™ contre 400 kg.ha' a Kéri Ndiobene, 600 kg.ha"' contre 520 kg ha- 14

Risso. ¢tc) (Tableau 5).



Tableau 6 : Rendements en gousses dans chaque village pour les différents traitements.

| Rendements en gousses (en kg.ha-1)
Traitements
T Villages
. sans trempage trempage
___'__M_“l%éri Ndiobéne 400 867
- o M P i) i e _.,...--.._____Aﬂ—
667
o 667
600

Par c¢contre, il est a ncter un effet paysan significatif. En effet. certains paysans. en l'occurrence
Bounama Ndiaye (avec 1400 kg.ha’l) et Youssou Ndir (933 kgha') ont obtenu des rendement?
largement supérieurs a celui des autres paysans. Ensuite. viennent Assane Dieng. Modou M Dragne,
Pape Gora Tour-é. Maharam Fall, Mapencla Fall avec des rendements variant entre 700 kgha' et
326 kg.ha!. Les rendements les plus faibles ont été notés chez Bassirou Mbaye et Thierno Mbaye.
{.’analysc statistique fait ressortir une différence hautement significative entre les rendements obtenus
chez Magueye Ndir et ceux obtenus chez Thierno Mbaye. En outre, il considére les rendements des

autres paysans comme identiques entre eux (Figure 40).

1600
Tes 1400
< 1200
+4 1000
f:: 800
= 600
-:3: 400
:.3 200
== 0
\)'\6(\% \0‘8}6 $&a‘3e’
< NS >
AN (P S
Pff—’ %‘bﬁ’%\ 3 \)‘\3 @‘3

i_lgw : Rendements moyens en gousses chez les paysans.
Valeur de la probabilité : p = 0,0270
(s rendements obtenus sont relativement moyens a élevés compte tenu du fait que dans cette zone,
les paysans parviennen! difficilement a atteindre de tels niveaux de rendements. Toutcfois on pouvait
espérer des rendements meilleurs vu le caractere pluvieux de cet hivernage. en effet, d'apres
Sarr (1999). le niveau de satisfaction des besoins en eau moyen simulé (TSAT) a été cette campagne
de 70 4 75%. Ceci témoigne d'un certain confort hydrique pour l'arachide durant son cycle de

développement. L’alimentation hydrique ayant été non limitante au cours de cet hivernage, la
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production a probablement été limitée par le faible niveau de fertilité des sols. et I'importance de la

pression parasitaire durant le cycle.

3.2.4.4.2 Rendements en fanes

it cc qui concerne les rendements en fane!;, nous nmavons noté aucun effet significatif (traitement.

village. village*traitement, paysan). Toutefois. il ressort que sur la majeure partie des villages sauf a

Ndiréne. cest le « trempage » qui a obtenu les rendements les pius élevés. En effet, ce dernier

montre une hausse de rendement de 75% par rapport au « sans trempage » a Kéri Ndiobéne. de 44%,

a Payene. de 33% a Risso et de 6% a Ndia. Cependant. & Ndiréne c’est le « sans trempage » qui a

enregistré le rendement le plus élevé, avec 933 kg.ha™' contre 733 kg.ha' au niveau du « lrempage »

(Tableau 6 ).

Tableau 6 : Rendements en fanes obtenus dans chaque village
et pour chaque traitement (en kg.ha")

Traitements
Villages
sans trempage trempage
Kér1 Ndiobéne 1067 1867
Ndia 1100 1167
Ndiréne 933 733
Payéne 1111 1600
Risso 900 1200
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CONCLUSION ET PERSPECTNVES

{ ‘hivernage 1999 a ¢té marqué par une bonne pluviométrie sans pauses préjudiciables av

développement et a la productivité des cultures.

Ay terme de cette étude, on a pu mettre en évidence que le trempage des semences de [BV 8004 et d¢
(iC" 8- 15 augmente la vitesse de germination. mais seulement aux premiéres heures apres incubation
des graines. Cette étude a également permis de montrer que le trempage des graines n’a pas deffets
signi ficatifs sur la longueur du coléoptile de la variété IBV 8004 ainsi que sur celle de I'hy pocoty le d¢
fa GC 8-35. En outre. cc’ traitement n'augmente la vitesse de croissance racinaire des plantules de mi

gu‘aux premieres heures aprés incubation des grains.

Par ailleurs. le trempage des graines n'améliore pas de maniére significative la vigueur des plantules
d'arachide tnéme si les plantules obtenues & partir des graines trempées présentent cn terme ¢

tendances une vigueur plus importante.

I ¢s mesures et observations effectués en tnilieu paysan ont fait ressortir globalement utt bo
somportement agronomique de ces deux variétés en milieu réel. Cependant, chez. certaimns vitlages ot
~hez certains paysans des rendements faibles ont été obtenus et sont & mettre en relation avece un rctarc

des operations culturales et un accroissement des problemes phytosanitaires.

I es résultats des essais au champ ont permis, de montrer que le trempage des grains de mil ¢ontribuc ¢
fa rapidit¢ d’émergence des plantules. En outre, le repiquage de plants de IBV 8004 comme ¢
irempage des grains de |BV 8004 et de la (;( 8-35 ne réduisent pas, dans le conteste pluy iométrique
de cet hivernage. la durée du cycle de développement de la plante. ‘Toutefois, par rapport & cette
précocite. le traitsment « repiquage » peut s'avérer intéressant dans la mesure ou celui-ci présente des
diftérences significatives avec les deux autres traitements sur la majeure partie des stade:.

phénologiques.

Par aillcurs. le trempage des graines d’arachide a un effet appréciable sur la densité de plants obtenu:, {

la maturité dans le carré de rendement.

-nfin. pour cet hivernage le tretnpage des graines n'a pas amélioré de maniére significative |es
rendements sur ces deun variétés. Toutefois les différences arithmétiques observées (valeurs absolues

bar rapport aux autres traitements semblent étre intéressantes.

{’es conclusions permettent de dégager en perspectives des orientations de recherche 11 s'agire

notamment :

¢ ('etudier le comportement de ces variétés de mil IBV 8004 et d’arachide GC 8-33 avec ces mémes

mcdes d'implantation mais cette fois-ci en conditions hydriques limitantes.
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¢ d'Ctudier en stationn agronomique la réponse morpho-physiologique de plants issus de graines
trempées puis soumises a différents niveaux de stress hydrique :

¢ de mener une recherche sur la technique de trempage puis de séchage des graines pour favoriser le

mecanisation du semis. technique trés pratiquée en milieu paysan :

¢ dcntreprendre des études qui permettront de déterminer la date optimale d'installation de

pépiniere et de repiquage du mil dans cette zone.
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Annexel: Données pluviométriques du CERP de Mérina Dakhar sur les dix dernieres années

TV Nombre de o s Date de la Durée de la
Années Précipitations jours de premiere Pluie utile derniére | saison des pluie:
(mm) pluie pluie (mm) pluie (jours)
1989 544.7 29 12-juil 78,4 07-oct 87
1990 366.8 20 l6-uil | 402 06-oct 8§
1991 3736 26 23juil 53 10-oct BT
1992 162.5 19 31-aoit 37 03-oct 33
1993 323 22 8juil | 243 08-oct 82
1994 3153 2 294uil | 573 30sept | 63
1995 5373 32 22-juin 21,1 02-nov I
1996 295.6 22 30-juil 26,5 15-oct 77
1997 206 17 29-aoiit 40 30-sept 32
1998 416.2 26 19-juil 25 30-oct 103
Annegxe 2 : Randomisation des parcelles de mil en milieu paysan.
Paysan Nom Localité Cor;r::arlimé Traitement
Parcelle 1 | Parcelle2 | Parcelle 3
| Magueye Ndir Ndirene Méouane Semis a sec | Repiquage : Trempage
2 Youssou Ndir Ndiréne Méouane Repiquage | Trempage | Semis a sec
____‘; Sangoné Fall Ndia Koul Trempage | Semis asec i Repiquage
1 Mapenda Fall Ndia Koul Trempage | Repiquage Semis a sec
3 Pape G Touré Risso Koul Repiquage | Semis asec | Trempage
) Maharam Fall Risso Koul Trempage | Repiquage | Semis a sec
7 Thierno Mbaye Payéne Koul Semis a sec | Repiquage 5 Trempage
8 Assane Dieng Payene Koul Repiquage | Trempage | Semis a sec
9 Bounama Ndiaye |Payene Koul Repiquage | Semis asec | Trempage
10 Bassirou Mbaye Payéne Koul Repiquage | Semis asec | Trempage
I Bou Diouf Payene Koul Semis & sec | Repiquage | Trempage
12 |Djiby Diagne Meckhé Meckhé Repiquage | Semisasec | Trempage
-—~-—I 3 Mor Ndiaye Meckhé Meckhé Semis a sec | Trempage | Repiquage
14 |Tanor Dia Meckhé-village Méouane Repiquage | Trempage | Semis a sec
15 Modou M Diagne |[Kéri Ndiobéne | Mérina dakhar | Trempage | Repiquage | Semis a sec




Annexe 3 : Randomisation des parcelles d'arachide en milieu paysan.

Paysan Nom Localité Communauté Ll Traitement

Rurale | Parcelle 1 Parcelle 2

I Maguéye Ndir Ndiréne Méouane Sans trempage  |Trempage

2 Youssou Ndir Ndirene Mdouane Sans trempage  |Trempage

3 Sangoné Fall Ndia Koul Sans trempage Trempage
4 Mapenda Fall INdia Koul Trempage Sans trempage
5 Pape G Touré Risso Koul Trempage Sans trempage

6 Maharam Fall Risso Koul Sans trempage Trempage

7 Thierno Mbaye Payéne Koul Sans trempage Trempage
8 Assane Dieng Payéne Koul Trempage Sans trempage

I 9 Bounama Ndiaye Payéne Koul Sans trempage Trempage

10 Bassirou Mbaye Payene oul Sans  tiempagh Trempage
11 Bou Diouf Payéne Koul Trempage Sans trempage

12 Djiby Diagne Meckhe Meckhe Sans trempage | Trempage

13 (Mor Ndiaye Meckhé Meckhé Sans trempage Trempage

14 Tanor Dia Meckhé-village M éouane Sans trempage Trempage
15 Modou M Diagne Kéri Ndiobéne Mérina Dakhar  |Trempage Sans trempage




Annexe 4 : Résulitats analyses de variance et comparaison des moyennes des parametres ¢tudiés au niveau de [ essai mil au laboratoire.

NB : Les valeurs affectées de la méme lettre ne sont pas significativement différentes

% | 5 | ; Pourcentage' Longueur ' Longueur
Variable Heure ™ | Tt | T2 | T3 T4 Heure de she du
! i i . . racinaire L
| | germination ) coléoptile
Pourcentage de 8 1360C [ 64.56B |7632 8  95A | 94.82 A 8 172.96%**
germination 22 100,000 A | TUutD A} 92,368 8| 98.333 A | 98,246 A 22 4,25* 591* 3,l1ns
22 10,2933 80,4367 BA|0,5200 BA[0.6333 A ]0,5333 BA. 32 | 2,66ns [,80ns
32 107467 AJ08133 09733 A1.1533  A[10733 A 46 [.42ns 3.12ns
46 ]1,2200 BA|1,4900° A | 1.1200 8 ||,3733 BA] 1,2533 BA 56 0,15ns 1,27ns
s6 14000 A | 1,3017 A |1.1467 A [1.3733 A 13733 A 70 0,73ns 1.21ns
Longueur du 70 14133 13600 A 1,1533 A 13733 A 14067 A 80 0.52ns 1.48ns
coleoptyle 80 |1,3933 A[1.2800 AJ,1733 A 14000 A 1,3600 A 94 0.48ns | 2.87ns
94 1,45333 A[1,31000 A|1,20667 N1,40667 A|1,40667 A 104 0,70ns 1,53ns
104 14533 A 13233 A 1,1933 A 1.4400 A 14067 A 118 0.49ns 1.61ns
i 118 [1.43333 N1.28833 A[1.22667 Al.41 333 A|1.34667 A
22 1,0267 8 | 1,8200 A | 1.9267 A [1,8133 Al,5533 A
32 2,8533 A[3,7733 A 3,5867 A [3,5067 A 3,0000 A NB: *= 0,01 <p<0,05
46 5,4667 N[63533 A | 6,2200 A 5,6800 A[5,1933 A
Longueur | 50 7,1200 A [1.3800 A 73200 A 6.9333 A|6,7267 A *¥*=000]<p<0,01
racinaire 70 9347 A | 9773 A | 9227 A | 7,940 A | 8,893 A
80 0,887 A[0,193 A 10327 A 9,187 A | 9,667 A ¥ = p<0,001
94 |11,973 AJ10,920 AJi1,067 AJ0,340 AJ10933 A
10 12513 A 11267 A 10,693 A 10593 A10.867 A ns = non significatif
118 [ 12,287 A1 1S00 A[ 10,773 A| 11,053 A | 11,153 A




Annexe S Coefficients de variation des paramétres étudiés au niveau de I'essai arachide effectué au

i it

laboratoire.

VARIABLE Ccv } VARIABLE Cv VARIABLE Ccv | VARIABLE 5 Ccv
GERI6 21.69 | LHS50 19,55 LR50 37.28 SVI50 2 31,62
GER26 134 LHé4 23,82 LR64 33.06 SVied ; 20,18
GER40 7,21 LH74 25.89 LR74 33.99 SVi74 28.94
GERS0 6.03 LH88 23,42 LR88 38.08 SVI88 29,80
GI:R64 3,75 LH98 23,18 LR98 36,69 SVI98 20,34

. LH112 21,73 LR112 38.03 SVIi 12 28,53
LH122 21,06 LR122 37.44 SVIi22 28,59
LH136 20,75 LR136 37.69 SVI136 28,65
LH146 18,84 SVI146 27,09
NB : GER = Germination : LH = Longueur hypocotyle : LR = Longueur racine ; SVI = Indice dt
vigueur ; CV = coefficient de variation.
Annexe 6 : Résultats de:; analyses de sol.
VILLAGES | | HumMIDITE pH125 | CEIS At
ECHANTILLONS (%) (en US 2 20°C) | ORG (%)
Kéri Ndiobéne | Modou M Diagne 0,57 6.16 36,74 0.88
g/%:;kjhé-village Tanor Ndia 0,13 5.7 15,78 0,39 |
N_;l-ia Sangoné Tall 0,14 5.43 2591 0,55 |
Ndia Mapenda Fall 0,22 4,57 12,25 0,59 |
Ndiréne Maguéye Ndir 0,14 5,91 32,03 0.42 |
Ndiréne Youssou Ndir 0,26 5,14 11,78 0.53 |
Payéne Thierno Mbaye 0.23 561 22.14 0.6 |
Payéne Bassirou Mbaye 0,38 5.91 30,15 0.79
Payéne Bounama Ndiaye 0,33 6,85 18,37 0.96
Pavéne Assane Dieng 0,22 6,19 32,97 0,65
Risso Pape G Touré 0,15 6,02 33,91 0,52

NB : (E= Conductivité électrique ; MAT QR(G = Matiére organique




Annexe 7. Attaques et maladies rencontrées sur | arachide.

VILLAGES
Attaques et Maladies - == -
Kéri Ndiobéne Ndia Ndirene Payéne Kisso
Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Appaition | Disparition | Apparition | Disparition
Fletrissement
27 jas non 27 jas non 32 jas non 30 jas non 28 jas non
Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition
Mylabres
33 jas 40 jas 26 jas 31 jas 22 jas 29 jas
Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition
Pucerons
27 jas 48 jas 34 jas 48 jas 32 jas 53 jas 37 jas 51 jas 29 jas 49 jas
_ Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition
Cercosporiose
27 jas non 20 jas non 32 jas non 22 jas non 36 jas non
Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition |Disparition | Apparition |Disparition
Rouille
33 jas non 33 jas 11011 38 jas non 36 jas non 36 jas non
Apparition |Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition | Disparition | Apparition |Disparition
Rongeurs
55 jas non 48 jas non 58 jas non 63 jas non




