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| ntroduction

("¢ e mission sinscrit dans le cadre d'un projet d'appui au (entre Nationad de la Rechercle
Arpliquée au Développeraent Rural (FOFIFA). Elle est la premiére d'une série dc trois missions,
Jont 1objctif global est ¢ accompagner les chercheurs dans toutes les étapes de la rédisation d"une
scivité de recherche (termes de référence en annexe 1). Le chois des protocoles expérimentay,
feur mige en place. "analy se ct la présentation des résultats font ains I’objet d'un appui particuticr.
3 tavers trois missions d’nne équipe de biométriciens mobilisée depuis le CERAAS.

f Tobjectif de cette mission est d’aider les chercheurs a mettre au point leurs protocoles

oxpérimentaux afin de s'assurer de la pertinence et de la rigueur des dispositifs dc collecte de
données. pour les analyser fors d'une mission ultérieure.

Pu allélenient. des propositions pourront étre formulées au FOFIFA afin qu'a long terme celui-zi
S0l autonome en maticre «'expertise en biométrie.



| Examen des protocoles expérimentaux

1.i __ Organisation

Hi sélection de protocoles expérimentaux ( 18) a été transmise avant la mission pour unc premidre
appréciation des besoins ¢appui en biométrie.

At FOFIFAL des réunions ont été organisées par discipline ou par Centre Régional de Recherche
(C "KR). au cours desquelles les chercheurs ont présenté leurs protocoles d activité de recherche
(fi rure 11 Tous les chercheurs ont é&é invités a participer aux discussions &fin de proposer dos
recommandations approprides.

Agrotechnie

(o2}

Amélioration des plantes | 16

CRR Antsirabe | 14

CRR Fianarantsoa | ]9
CRR Tamatave [ 1 4

Elevage et piscicukure | /5

Enquéte ]2
Entomologie et phytopathologie [ 17

Foresterie | 19
Laboratoire | ]5

Figure | : Nombre de protocoles présentés par domaine ou par centre

A issue de ces réuntons. les chercheurs ont été encouragés a soumettre pour révision los protocales
qu s avadent présentés. en tenant compte des remarques formulées. afin de les valider dans lenr

5

vorsion définitive.

Do chercheurs onr participé aux réunions disciplinaires, sans disposer dc protocole de reche ehe
‘i alisé. s ont tout de méme tenu compte des remarques générales et ont souhaité soumettre pou
ex imen et vaidation leur,; protocoles d’activité de recherche.

' protocoles ainsi recuc illis ont éé analysés et classés en trois catégories (Figure 2)

valides : leur mise en place est possible méme s des remarque;; persistent quant a analyse des
donnces qui seront recuelllies ;

valides sous réserve : leur mise en place est envisagesble s les remarques formulées sont prises
en compte sur le protocole définitif

non v alidés : ils ne permettent pas d'atteindre les objectifs affichés. I faut donc revoir I'ubjectif
de P'étude et définir, de maniere judicieuse, un dispositif expérimental en adéquation avee «c
dernicer.

[.« s conclusions de ces analyses sont présentécs au paragraphe 1.5.
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40 ® Préetés
30 I Soumis a révison
20 = Validés
10 11 3 Validés sous réserve
1 2 Non validés
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Protocoles Protocoles non
présen tés présentés
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Figuwre 2 - Nombre d. protocoles expérimentaux préseniés, soumis o révision, ¢f conclusions
de lewr validation,

thne visite sur le terrain a Fianarantsoa a permis d'évaluer les contraintes de mise en place Jes
essals en milieu réel. Quatre sites expérimentaux ont ainsi pu étre visités en compagnie des
cherclieurs responsables.

1.2 Appréciations générales

1.2.1  Protocoles expérimentaux

[ esremarques suivantes concernent la plupart des protocoles expérimentaux examinés.
I presentations des protocoies par les chercheurs n'ont ¢té que dans quelques cas étayées par des
documents Ecrits. et c¢ parce que bien souvent les protocoles n’étaient pas rédigés, du moins pas
dans fear forme définitive.
| tre de essal est souvent wés vague. Il reprend parfois I'intitulé du programme de recherche. ct
ne reflete done: paslactivité présentée.
F.es obrectifs expérimentaux sont souvent vastes. multiples et non hiérarchisés. Cette définition peu
nrecise des objectifs tend & multiplier les facteurs étudiés, le chercheur craignant souvent de ne pas
considerer I effet d’un facteur annexe.
Il ¢n résulte que les plans d’expéricnce sont complexes, € comportent beaucoup d unttes
experimentales. Ceci rend difficile leur mise en place, et compromet les hypotheses d homogenése
du site expérimental.
[ ¢ ¢ hoix du dispositif est rarement raisonné en terme d’ homogénéité du terrain et de Qr'y.nité des
obieetits. Le dispositif en blocs est choisi de fagcon presque systématique, sans pariois meme
connaitre le lieu d'implantation de |’ essal.
"5 hartillonnage n’est pas présenté sous forme dc procédure appuyée par des hypotheses sur ia
strueture de la population sondie.
, . , , , ssible alors de
Enfin. fes méthodes prévues d analyse des résultats ne sont pas présentees. Impossible alors de
s oir s objectif delessal sera atteint.



i.2.2  Visite de la station expérimentale de Fianarantsoa

[osessans de cette statioic expérimentale affichent des problématiques du type choix de systemes Jo
croture ou o ceriblage varidtal, qui sont des activités qui nécessitent de grandes  parcelles
¢wnérimentales et un bon contrdle des conditions d’essai. Or ceux-ci sont conduits en milieu paysan.
[o centre de recherche ne disposant pas de parcelle expérimentale propre.

( i conipromet bien Cv demment la rigueur des essais mis en place. car leur dimension est dicl é¢
per la disponibilité des terres du paysan chez qui I'essai est installé.

[ contrdle des facteurs du milicu est difficile et la rép&abilité ang que la représentativitd d
1" ssai sent faibles dans §'espace ct dans le temps. Dans le cas des essais multiannuels. les pay sans
cn e souvent tendance a abandonner les collaborations établies avez les chercheurs. au prétexte « ac
[o+ traitements proposcs ne sont pas suffisamment rentables. Cect s¢ comprend (out & fait. ¢ e e
poosan veille a la productivité de son champ- aors que ces aspects n'interviennent pas dans vac
station expérimentale.

[~ ossas en milicu pavsan testent des hypothéses validées en station experimentale. ct délimiten:
le v champ d'application | .cur utilisstion n’est pas recomtnandée pour la mise au point d'itinératres
te -hnigues ou les choix v ariétaus.

D plus. les essais en milicu paysan consistent souvent en un test de traitements face i une pratig
pesanne. Mais dans le cas présent, les sites d’essais et les paysans partenaires sont ideatigues
dane anade sur Pautre. D une part, pour étre représentatifs de la zone. les sites doivent étre choisis
av hasard. ce choix aléatonre éant répété chaque année. D’autre part. 'on peut s'interroger sur le
recrésentativité dun pavaan dit témoin s71l collabore avee des chercheurs depuis plusicars anndes. 1
acquiert néeessairement des technigques qui e différencient des autres paysans de la zone ¢tudide

1.1 Rappel de quelques principes d’expérimentation

1.3.1 _ Choix d’un dispositif en blocs et fornte des blocs

S aPiss ue diune vsite sde terrain ou une recherche bibliographigue. Uexperimentateur ideniilic un
to steur ol Thétérogéndite entre les unités expérimentales, il est intéressant de choisir d impla et un
di spositiien blocs en placant les blocs perpendiculairement & la direction de ce gradicn.

[ blocs afin de rédue au maximum la variance résiduelle, doivent présenter on leur seir des
o nditior s environnemenitales similaires. Par exemple. une forme de blocs allongée comprone
v tte conditionnalité. Da s la plupart des cas, il est rccotnmandé de donner aux blocs des formes
co mpacte s afin de miniriser le risque de conditions environnementales différentes au sein 4 uu
hi . I1 faut préciser que le chois d'un type de dispositif, surtout si son objectif” est de controle:
hitdrogsndité du terrain. ne peut se faire sans connaissance préaable du licu d'implantation <t d¢
sev caractéristiques. Ceci conditionne le choix d'un dispositif en blocs ou non. ains que la formc
du blocs et I'agencement des parcelles en leur sein.

1.5.2 _Protocole d’échantillonnage aléatoire

[ protocole d'échantillennage doit impérativement étre défini avant la conduite de essal, afin de
s wsurer de la constance de Perreur d échantillonnage tout au long de I'essai et d'un site & [ autre s
I"ssl comporte plusieurs Sites.

I observateur. sil ne se munit pas d outils de choix aéatoire, est source de biais d"échantillontage
Fn effet. souvent inconsciemment, il a tendance a choisr au sein de la parcelle les sujets (ui
correspondent a son opinion a priori sur le traitement.

[dealement, il faudrait numéroter tous les plants et générer de fagon aléatoire le numéro du plant
pri levé, Fin pratique, pour un grand nombre d observations, cette méthode peut paraitre {astidicusc



4 observateur qui risque de Pabandonner. Une méthode simple consiste a lancer depuis ¥

de ta parcelle une pierre on un baton. peints de fagon a les reconnaitre. avee une dircction et e
fore les plus aléatoires possibles, et prélever individu le plus proche du licu de chute.

exiCHic

[.3.3 _Le sondage stratifié

ta principe de la stratification repose sur une partition de la population en groupes disjoints appelis
stistes au sein desquels on réalise les tirages. Ces tirages sont indépendants d une strate a lautre. T
stratification néeessite la disposition d’information auxiliaire donnée par une variable dite variable
de stratification. Une variable de stratification sera une variable la plus corrélée possible cvee ta
variable d'¢tude de fagon a ce que les groupes d’individus semblables selon la variahle de
stratification soient semblables aussi suivant la variable d étude.

o Tcactté drune stratification se mesure par sa capacité a obtenir une faible variation a Pintéricm
do strates. Ainsic une stratification sera d'autant plus efficace que les strates seront constitudes
I"ndividus semblables selon la variable de stratification et que la variabilit¢ entre strates sera
zrande. Une stratificatior bien faite. ¢’est a dire qui s”appuie sur une bonne connaissancy de la
pepulation a étudier. perniet d"améliorer la précision des estimations.

vacrepartition de 'échant on entre les différentes strates peut étre proportionnetle ou optimale |
reoartition proportionnelle consiste @ avoir un taux de sondage uniforme dans les différentes stries.
Lorsquion répartit Péchuntillon entre les différentes strates de maniére a obtenir la meilloure
estimation possible a budget fixé. la répartition est dite optimale.

1.+ _Observations spécifiques

L.4.1 _Amélioration des pluntes

I

L passal_multilocal de_trois_variétés tolérantes _aux sols acides des hautes ferves (1ia
Randriambolanoro)

bo dispositf. en bloes dispersés. fait intervenir un nombre inégal de paysans. done de blocs, par
grinde rézion. ce qui pose une difficulté quant a I"analyse des résultats par des logiciels classiques.
Lo parcelles élémentaires. d7unc taille de 10x3m. sont juxtaposées dans le sens de la longueur pour
former des bloes de dimension 30x5m. Le protocole d”échantillonnage n’est pas présenté, la mesure
de vartables observées =¢ [aisant & partir de prélévements « au hasard ». ¢est 4 dire au
Iebservateur. Ce protocole doit étre revu (voir § 1.3.2).

S e

L forme des bloes n'est pas assez compacte (voir § 1.3.1). L alignement des parcelles dans e wens
de T largeur. qui donne au bloc une forme rectangulaire de 10x15m., est préférable.

L malyse des donndes de cet essai en dispositif en blocs complets équilibrés, le site ¢tant un facteur
alcatoire. risque de faire apparaitre des variances résiduelles non homogénes par site, chaque site ne
comportant pas le méme nombre de répétitions. [.a technique de 'analyse environnementale. basee
sur e celeul dlindices :nvironnementaux. s'applique ici. Dans une prochaine mission. cetie
technique sera présemtée aux chercheurs concernés par Ianalvse dessais multilocaux. Pour
Fappliquer. des variables explicatives de I'effet site doivent étre mesurées, comme par exempic la
pluvioméirie. le type de sols. I'enherbement, ele.

L L2 Essai multifocal de tests de variétés de riz (Jeanine Ravatomanga)

(Jratre variéics sont comparées dans un dispositif en blocs dispersés. La forme des parcelles 17est
pas précisée. Seule la superficie d’un are est spécifiée, ce qui sous-entend que la lorme des paccelles
pent ne pas Cre identique d’un paysan a I"autre. Un témoin local, propre au paysan. fait parie des
quatre variétés étudiées. Des variables environnementales seront relevées pour chaque paysan.



L echant:Honnage fait interyenir le prélevement de 6 placcaux de Tm? L'emplacement des placeauy
est chorsy au hasard par observateur.

1. emplac ement des placcaux du prélevement doit &re randomisé (voir § 1.5.2). 1 .¢ centre du
placeau peat étre pris comme repére de positionnement du plant sélectionné aléatoirement

[ anzlyse tics données er: blocs dispersés fera intervenir une analyse environnementale,

{4 momn local, propre au paysan, permet d'élaborer pour chaque variété¢ unc variable de
performance redive a la variéé locae.

1413 FEvaluation et multiplication _d ‘une__collection _de 30 __variétés _de  haricor  ‘Aimée
Rabakoarihanta)

I« nombre de graines disponibles pour chaque entrée de la collection (30) ne permettant pas
d nstaller de répétitions. les variétés sont semées en ligne sur une seule parcelle ¢lementaire 1 Jn
iémoin est intercal¢ toute; les 1 () parcelles pour controler 1"hétérogénéité du sol.

[ objectit’ du cet ne peut éure de prendre des décisions quani aux performances relatives des
varidtés. car |’absence de répétitions interdit toute analyse inférentielle, comme !analvse de
vi riance. Cependant, der informations quditatives peuvent étre recuellies. Chagque entrée de la
collection peut étre comparée soit au témoin intercalé le plus proc he. soit d un émoin estimé qu
nermet de micux rendre compte de la variabilité du champ expérimental.

I témoin estimé pour chaque traitement se calcule par la somme des valeurs de la variable mesurde
peur les deux témoins les plus proches pondérées par la distance du traitement & ccun-c:

T1 X T2

Par exemple lavaeur du iémoin estimé pour Yx, la mesure de la varigble Y pour la variéte X sera :
2 4
Yig ==Yy +- Yy
) 6

1] 4 Test de descendunce el _de_provenance de variétés sélectionnées de résineuy (Zoeliarisog
Rakotovao)

Lo cherchieur a présenté un déja mis en place. 1l sagit de comparer 121 familles de résineax
de 6 prov enances. Cet essai a été ingalé sur 3 stes, chacun ayant requ un nombre différent de
familles (36 pour le premier, 121 pour le second et 99 pour le troiséme). Le dispositif adopte a
Pcrigine 2st un plan en blocs complets équilibrés a 30 répétitions, I'unité expérimentale étant de 2
arbres.

Do probicmes de disponibilité en semences ont compromis la présence de toutes les + ariétes Jans
tous les blocs et les variétés manquantes ont ¢été remplacées par d'autres de la collectios:.

Lo dispositif est incomplet (toutes les familles ne sont pas présentes dans les bloc:;) ca deséquilibre
(les familles n'apparaissent pas un méme nombre de fois). Le traitement des donndes devia  faire
apael & un logiciel capable de traiter ce type de dispositifs, comme SAS par exemple. [ est
preférable de se limiter & une anayse par site, ou aors de travailler sur des jeux de familles présents
dans tous les sites.

1115 Multiplication el test en milieu réel de variétés d anacardicrs (Zoeliarisoa Rakotovao)

Dus varié tés d anacardiers sont multipliées pour les tester en milieu rédl. Le dispositif adopté est un
plan en blocs complets équilibrés. Les unités expérimentales sont des carrés de 4x4 arbres. la
parcelle utile étant un carré de 2x2 arbres. Ceci évite aux variétés d étre fécondees par leur voisines.
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Vs le 4 hercheur hiédsite entre cette unité expérimentale € une autre mono ou bi-arbre. plus proche
di s cond:tions du milieu yéel, et qui favorise le brassage génétique.

I objectit’ de I'essai est de travaller sur des variétés pitres, et non de tester la stabidité de leurs
caractéristiques lors de croisements. L unité expérimentale de 4x4 arbres semble done étre lit micux
adaptée a1 I’obtention ¢t & la caractérisation de lignées pures. L "Ctude de leur stabilit¢ dott fuire
I'objet d'une autre disposi il

1 1.1.6 _ Fvaluaion de clones de Pinus Patula (Hery Rakotondraoeling)

4¢ clones d¢ Pinus Panila sont évalués dans un dispositif en bloc complets ¢quilibrés « 16
réaétitions.

[ sucees du développenient des clones élant incertain, certains plants n'ont pu étre disponibles et
Jes hloes sont incomplets. 11 est impossible de compléter les blocs 'année suiv ante, car les
individus d'une méme famille auraient alors un dge différent. La solution la pius amsément
axploitable dans ce cas est de s’efforcer & obtenir un nombre suffisant de plant:;. ¢t dans le cas
sentraire de planter les preds dans un dispositif randomisé déséquilibré, c’est & dire comprerant un
nembre inégal dé répétitions par traitement.

) o5 Pétat actuel de Pessas. Fanalyse peut ¢tre mence par des logicids comme SAS. ma s sans
melanger les individus dige différent. [ essar doit €tre scindé en classes d' age.

1.4.2 _Entomologice et pivtopathologie

)] Fde dve la saisihilizé o Tetranyehus upticae koch (Jocelyn Rajaonarison)

Atin d7étadier L relation entre le taux dinfestation e le rendement, il est prévu de mettre cil place
i dispositit expiérimental en couple (parcelle traitée, parcelle non traitée) au sein de chague blec. 11
serait plu s judicicus de créer une gamme d’infestation ; par exemple comparer, dans utt dispositif ¢n
blocs aléatoires complets I'effet des traitements suivants : non traitée. 4 de la dose recommandce.
“ de la dose recommandd e. ¥ de la dose recommandée. et la dose recotntnandée.

t . protocole d ¢chantillennage prévoit un suivi hebdomadaire de 30 plants marquds par pare cile
Slementarre. 11 faut noter quiil convient de réaliser un échantillonnage de plants indépendant d une
semaine ¢ autre.

022 Evaluation du matériel végétal pour la résistance aux maladies (Albert Randrianasolo,

P titre de Pessal n'est pas assez explicite. Fn effet, de que matérid végéta Sagit-il 7 de queiles
madadies s"agit-il 7 11 a été ans suggéré de choisir un titre plus précis et concis.

Aussi. le nombre de variciés a tester devrait ¢tre précisé. En effet. il est seulement indiqué que ce
nembre ¢st compris entre 20 et 30. De plus. il convient de réduire le nombre de variétés a tester. Les
cricres de sélection des variétés résistantes aux maladies devraient étre définies.

1123 Fvaluation régicnale sur la résistance des variétés de haricot vis a vis de | anthrucnose
(Georges Rakotvomalala)

I ost prévu de cribler 5 3 nouvelles variétés dans un dispositif expérimental en blocs al¢ateires
complets avec un témoin local dispos6 de maniére systématique toutes les | 1 parcelles
expérimentales.

{7 malyse des données devrait ére effectuée non pas sur les notes brutes attribuces mais su la
différence entre la note ¢’une parcelle expérimentale et une pondération des notes attribuces aux
deux parcdles témoins encadrant cette parcelle expé&imentae.
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[ 424 tyaluation du_comportement des nouvelles variétés de viz irrigué vis-d-vis des inscoies
ravageurs (Njaka Rahalivavololong)

Hest prévu d'évaluer e comportement des variétés de riz vis-a-vis des insectes ravageurs. t ¢uade
sera réalisée au niveau de 3 zones climatiques distinetes. Des éléments fondamentaux tels que ke
dispositif expérimental. ¢ nombre de répétitions par zone ne sont pas indiqués sur le protocole
axpérimental. Un protocole complet présentant ces différents éléments devrait €tre ¢labore,

11235 Fde de la nuisibilité de Apoderus humeralis sur Phaseolus vulgaris (Second Felowibe la)

(v théme de recherche rezroupe trois activités : évaluation de dégats, dynamique des populations de
Apoderus humeralis et inventaire des insectes sur le haricot .

Eovaluation des déeats causés par Apoderus humeralis sera réalisee par simulation et obsers ations
at champ. Pour la simulation, deux facteurs (stade de développement et niveau de dégatsy screat
ctadics dans un dispositit en randomisation totale sans répétition. Il ne sera ainsi pas possible Je
we-ter absence diinteraction entre les deux facteurs et, dans le cas d'un modéle fixe, fe test des
sliets principaus (variété et fumure) ne pourrait étre réalisé qu’en 'absence d'interaction ertre les
deux factzurs. Siocette hypothése semble peu raisonnable, il convient alors de prévoir dues riépatitions
e procéder aux tests des effets principauy et d absence d’interaction entre les facteurs ctudiés.
¢oacernent Féude de lalvnamique des populations de Apoderus humeralis, il s agit de déteminet
lo+ fréguences de ponte par cotnptage des cigares par unité dc surface. Le protocole expérimenial
1 senté 2V est pas préeds B effet, les facteurs a &udier et le dispositif' expérimental ne sont pas
clurement définis. i convient aing de compléter le protocole.

Loinventeire des insectes sur le haricot sera mené au niveau de 3 sites. Trois pay sans scrent choisis
aar site ot Uiny entaire des insecte; sera réalisé sur une parcelle de 10 m? délimitée au niv 2au -y
chomp e 1 rchacun des pavsank..es discussions ont principalement porté sur la méthocologie
A chantillonnage. 11 a é1¢ suggére de répartir Iéchantillon total proportionnellement & la surtace
sultivée on haricot auniveau de chague site ¢t que chague paysan d'un site donné at uac probabili té
Jo sélecton proportionnelle a la surface qu’il cultive en haricot. Auss. il serait judicicus de
orocéder & un inventaire des inscctes sur différentes placettes choisies de manicre aldateire au
niveau du champ de chaciin des paysans sélectionnés.

1.4.3 _Agrotechnie

431 Test d herphicide s sir une culture de rviz (Justin Ratsimandresy)

Do herbreides sont testés sur une culture de riz. L'objectif est a la fois de comparer trors produits

entre cuy et de déterminer leur dose optimale d application. Le dispositif est en blocs compicts
dauilibrés a 3 répéutions Les 3 produits sont proposés a 3 doses chacun ct sont compards a ‘rols
wmoins ¢ sans traitement herbicide et 2 pratiques paysannes), soit au total 12 traiiements. ©oes
parcetles de 2x5m sont alignées dans les blocs de telle fagon que les blocs ont une tailic de Z4x5 m.

Lo plan de 1essai fait apparditre que le premier bloc n'a pas éé randomisé. aors que wus les bloes
deivent étre randonisés. 1 .es mesures de taux de couverture en aciventices se font ai: moyen J'un

cadre de 1.5x0.5m. placé¢ dans une zone représentative de I'état de fa parcelle. La place du cadre est

notée pour permettre utt suivi hebdomadaire de la méme zone.

[ abjecti 7 de cet essai est double, ce qui compromet son résultat. S'il est possible dc compurct ces

nroduits entre eux dans cet essai, I'optimisation de la dose & appliquer et le mode de traiicment
detvent faire Uobjet d'ut. autre essai. Un premier pourrait consister en une comiparaisoi e
proaduits appliqués aux deses recommandée:;; par le fournisseur. éventuellement encadries par deux
doses afin de s’assurer que le fournisseur propose effectivement la dose optimale. Dans un
deuxiéme temps, un autre e¢ssai permettra d optimiser la dose d'application du produit cho:si a
Vissue de la premicre expérimentation.
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Fa disposiut d "échantillonnage doit étre moditié (voir § 1.3.2). De pius, d'une semaine g aatre, |l
estindispensable de rencuveler la randomisation des endroits d™¢chantillonnage. afin d'éy ter e
répter chaque semaine la iméme erreur d’échantillonnage.

Fa forme des blocs n'est pas assez compacte. Elle suppose que |'hétérogénéité intra-bloc st trds
faible. ce qui ne semble pas le cas (voir §1.3.1). On préférera donc par exemple une disposition des
parcelles en 4x3.

1032 Multiplication de_semences maraicheres (Herimihamina Andriamazaoro)

e < semences maraichéres sont multipliées dans deux sites. Cet n'ayant pas pour objet wne
prise de décision. aucun dispositif-expérimental n'est requis.

1433 Jestd herbicide: sur une culture de riz (Joseph Randrianampy)

('L essal ¢stoun test de produits. dont le protocole est identique & celui propos6 par M. Justin
Ratsimandresy. Les mémes remarques s appliquent.

1034 Réponse de 5 variétés vulgarisables d des doses croissantes d hyper-barven (loseph
Randrianampy)

I« dispositif est un plan tactoriel en blocs a 4 répétitions. 7 doses d hyper-barren additionnées i du
fumier e un témoin fumier seul sont croisées avec les 5 variéés. ce qui porte le nombre de
traitements g 40. | .a parcdle démentaire a une dimension de S0m?.

I variable étudiée est le rendement a la réeolte, mesuré a partir de ta réeolte de toute la parcelile

|« mise 2n place Je cet essai nécessite 4 blocs de 40x50=2000 m-. 11 semble pcu probablc Je
pe voir trouver un terrail d'une telle surface qui présente une homogénéité satisfaisante. Cel cssai
co nporte sans doute trop de traitements. 11 risque de ne fournir aucune conclusion, car e nombre
trep éleve de traitements entraine une taille des blocs qui risque d’étre la source dune viriance
résiduelle élevée. Ce probléme provient de la hiérarchisation des objectifs de "essal. On veut & la
foix connaitre le dose optimale d'application d'un engrais. en la faisant varier d’un facteur 4. cinsi
qu. ladose recommandée pour 5 variétés. On peut supposer que la dose recommandée ne sera pas
tr¢s différente dune variété a I’autre, du moins pas d'un facteur 4.

Cctessal peut done $tre scindé en deus essais conséeutifs. Un premier aurait pour cbjectit Je
dérerming 1 la dose optiniale d'engrais sur la base de deux vari¢tés choisies dans la collection.
Frauite. un deuxiéme essai ¢tudierait la validité de cette dose sur les cing variétés, en encadran: la
de se optimae par deux doses supérieure et inférieure. Le premier comporterait dene 16
trar tements. et le second 15.

1035 inreraction fumure organique et _minérale powr une gestion durable des sols de rizidre
(Ravmond Rabeson)

‘et essal ¢tudie les performances de différentes combinaisons de sources d’azote, dans une vptique
de rentabr lité ¢conomique et de suivi a long rerme de I évolution de la fertilité des sols.

I« dispositif, en blocs & 4 répétitions, compare 6 combinaisons de fumier et d’azote mincral & ia
pradque paysanne. | es doses ne sont répartics ni en progresson arithmétique, ni en progression
géométrique A cause d'une litnitation des moyens financiers, les préevements de sol des 4
ré)étitions seront mélanges en un seul échantilion moyen puis analy sés.

[l est préférable d'introduire un nouveau traitement, afin de respecter la progression arit hmétigue.
Cecl permettra de tester les contrastes de courbe de réponse. D’autre part, le mélange des
¢chantillons de chague répétition est a proscrire totalement. |l est itnpossible d obtenir des résultats
scientifiques sans répétitions. |l est préférable de mener ces analyses sur un nombre restreint de
traitements.
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occhantllonnage par pereelle pourra faire intervenir plusieurs prélevements. Lemplacement Jo
chogue point de préléverent au sein d’une parcelle doit étre randomisé. et les échantilions d une
meme pareelle mélangés en un échantilion moven (voir § 1.3.2).

1436 Mot d un appor! fractionné d engruis azoté sur le riz irrigud (Lala Razafinjary)

=

¢'or essar a pour objectit de calibrer une méthode de fertilisation raisonnée par estimation des
cacences azotées an moyen d'une échelle de couleur des feuilles. Trois traitements sont comparés
Jans un disposiuf en bloes a 4 répétitions. le premier consistant en un apport fractionaé par
csomation des carences. 1o second en un apport en deux fractions fixes. le troisieme étant un iémaoin
nen fertilisé en azote. La carence en azote ost mesurée & partir d un échantillon évalué tous les 10
roars. Les pieds mesurds sont randomisés a partir d’une numérotation préalable.

i - méthade de fertilisation raisonnée doit étre davantage préeisée.

Stoe seutl de chlorose est atteint dans une parcelle et pas dans les parcelles des autres bloes devant
e ovolr fe méme traitement. doit-on fertiliser tous les bloes 2 Si la réponse est non. doit-on attendre
1 jours nour une nouvelle estimation de 'état de satisfaction des besoins azotés ? Dans ce cas. la
Qioarité entre traitemens de blocs différents risque d’¢tre importante, et causer une varinee
¢ duelle dlevée. voire méme compromettre hyvpothése d'égalité de variance entre traitements
Jdans Tanalyse de variance.

D autre part. Ja fertihisation doit-elle étre déclenchée deés que le seuil est atteint pour I'un des plints
Ao Péehentllon. o totalité des plants ou sculement une partie. qu’il faudra alors préciser et
walier

11 semble préférable pour répondre a ces questions de se mettre a la place du paysan. uiilisateur final
Jo Ja technique. S7ib est plausible qu'il suive ensemble des parcelles chaque jour. wors la
fernbisation doit avoir Hew dés le seuil de chlorose atteint, c¢’est-a-dire quiil faut rapprocher fos
mrervalles d'observation 1 approche de la date de carence. Quant au seuil de chlorose qui entraine
Popport fractionné. il mériterait de faire 'objet d un autre essai. Celui-ci précisera la valeur seul de
echelle de coulewr ainsi gue la proportion de plants devant avoir atteint pour déclencher un
apport azote.

1.4.4 _Elevage ¢t pisciculture

i de deforedes  deprovende _pour_ le _nowrrissage de  poissons_ (Marieilc
Ralumbomunand)

Feis formules alimentaires € un témoin scront comparcs dans un dispositif expérimental en kioes
s nplets 1l faut rappeler que I'efficacité d'un dispositif en blocs repose sur sa capacité @ controler
ane source d'hétérogénéitd du milieu. Ainsi. le chois de ce dispostif devrait étre motivé par ces
seaditions environnementales bien définies tetles que ensoleillement ou I'ombrage des <tangs pat
acmple.

[ 042 Mise an point de techniques de production d alevins (Mariette Ralambomanana)

1o remarque ci-dessus ¢si auss valable pour cette activité,

[ 043 Fude écopatholagique des mammites et des maladies diarrhéiques dans les exploitatioms
lalticres (Julie Ruvaomanana)

£ aude «era réalisée sur 100 vaches laitieres provenant de 25 fermes. Ces vaches scront susvias
nendant T ans. [.es mampites sont une maladie des glandes mammaires et ne concernent done qug
le vaches en lactation. Ainsi, la talle de I'échantillon de vaches suivies ne sera pas constante au

13



seirs du temps. Une solution serait de définir la ferme comme unité¢ d*¢chantitlonnage. 17 nalyse
Aot quatite du Lait portera alors sur le mélange de lait prélevé dans chaque ferme.

Piod A4 Fude des impacts des tiques et des hémoparasites dans |'élevaee (Modestine Raliniaivi,
L . L2

Poar évaluer Pimpact du détiquage sur la croissance des animaux- il ¢st prévu de compare: 80
wsmaux détiqués a un lot témoin constitué de 20 animaux non détiqués. |1 convient de constituet
doo strates de niveaux de prophylaxic @ non détiquage, détiquage faible, détiquage moyen et
deitquage correct par exemple. 11 faudrait auss que le taux de sondage (rapport de la taill: de
chantillon 3 la taille de la population) par strate soit constant. Cette méthode présente un avantage
de simplicité dans le calcnl des estimateurs.

L43 Mffers de lu complémentation _alimentaire _sur la production_ laiticre. ['état ¢t s

nerformances de reproduction (Jhon Rasambainarivo)

i

Looxpérimnentation sera mende avee 160 vaches en lactation dont une moitié recevia ne
alimentation usuelle et autre moitié recevra une alimentation améliorée.

Lo procedure de sélection de ces vaches n'est pas mentionnée sur le protocole. Tes discussions on
ssantellement porté sur la méthodologie approprice de sélection des animaux et la déterming tion:
he coefficient de déclinaison d’une courbe de lactation. 11 est indiqué de répartir, sclon e nombre de
vi. hes lutticres par ferme. 'ensemble des fermes de la zone d’étude en groupes disjeints ot de
orecéder 4 un sondage stratifié. La répartition de I'échantillon au niveau de chacune des strates nsi
Jetintes devrait ¢tre proportionnelle a la taille de cette strate.

1 taut preiser quil s’ag ra de procéder & deux échantillonnages indépendants @ sélectionner. selon
ta méthodologie indiquée ci-dessus, les animaux devant recevoir ["alimentation usuelle d ure it
ctceux devant recevoir limentation améliorée d autre part.

1.4.5  Foresterie

DLy L Fertilisation organique des zones de culture (Nicolas Andriamampianing)

v essai compare efficacité de différents types de fertilisation. afin d’en sélectionner un peur
redresser la fertilit¢ organique de la station expérimentale de Manacaze. Les traitemients soni
corposés de combinaisons de copeaux de bois enfouis. de fumure de ferme et d'engrais ninéral
qui sont comparces 3un i¢moin non fertilisé. [.e dispositif est en blocs. et se justifie par L présaree
lc terrasses. La culture test est le haricot, dont Ie rendement et ses composantes seront mesurees

vt d abord. le chois d une Iégumineuse comme culture test peu poser probleme. ceile-ci pous ant
cpenser des carences «n azote par une fixation symbiotique de 'azote atmosphérique. It serait
olis judicieux de choisir une céréale. Ensuite, les traitements ne sont pas choisis sur une basc
cemmune. comme la concentration en un ¢élément minéral déterminant par exemple, ou encore ur
meme colt. En effet, cornment comparer 30t/ha de copeaux enfouis a 300 kg de NPK 7. L choiy
dos doses n'étant pas justifié, il sera difficile lors de I'interprétation des résultats d’expliquer les
dir“érences. De plus. Parricre effet éant pius important pour des engrais organiques (¢ tics enzriis
minérauy . les critéres de choix des traitements doivent inclure une dimension temporelle.

1,132 Amélioration des jucheres : choix d'espéces et de durées de jucheres pour de meilleures
performances agronomiques (Hanitra Andriamampandry)

!« s jacheres, d'une durée de un ou deux ans. sont amdiorées par I'introduction de 4 espéces . Le
dispositif est un split piot a 3 répétitions. dont le facteur principal est la durée, et l¢ facieur
secondaire 'espéees. Les jachéres ont début.6 cn 1998, et sont suivies d'une culture de céréales. qu:
sett de culture test pour évaluer I'impact de la jachére. I.es paramétres physico-chimiques du o
sootmestrés, and que le s performances agronomiques des cultures.
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il sTagisse des durées de jachére de un ou deux ans. Uinstallation a cu licu la méme anude fe
caiendrier d application ¢es traitements principaux sera alors le suivant

- B ) 1998 1999 2000
ijacmhcr’ul an N Jacheére Culture | _M_E‘L‘lltggg -
; Jac}}@re:ﬁ’z ans Jacheére Jachére C‘ulture‘

Fie 1999 un traitement scra en jachere pendant que I'autre sera en culture. I'n 2000 les deux
it dlements seront en culture. Mais s I'on désire ¢valuer I'intérét de la jachere. il faut comparer ies
cultures installées immédiatement aprés celle-ci. Pour le premier traitement. il Sagit de ta culiure de
Fonnde 1999, ¢t pour Ie second de la culture de année 2000. 11y o done confusion entre effot Jdo
la durée de la jachere et leffet de I'année, 11 est dans ces conditions impossible de savoir s e«
perlormances observées sont ducs a la durée de la jachére. ou aux conditions climatiGues
nuarasitaires. etc.

ot cependant possible. pour pouvoir analvser cet essai, d'en modifier le calendrier de L figon
suivante

R L e
1998 1999 2000 | 200!

Jachére=lan Jachere Culture Jachere | Culture

Jachére=2 ans Jachere ~ Jachere Culture : Culture

fo comparaison des deun traitements portera donc sur 3 ans de rotations. dont chacune coniostera
Y ims de jachére. Bien ¢év demment, cette modification ne se justifie que s elle est susceptible d éire
etniployée par le paysan.

1033 lde des cveles biogéochimiques _des éléments _mincraux_sous taillis o Tucaly pivs
‘Christine Rakotonirina)

-"agit de comparer 3 durées de coupe de rejets d’Eucalyptus dans une forét bralée. e d Studie
icirs conséquences sur le systéme sol-litiére-arbre,

L

essal @ant déja en cours de rédisation. des prélevements de liticre sous les arbres ont monird
ane grande variabihté (CV de I'ordre de 80%). Avant de poursuivre ces mesures. il convier i de
Y. oir le protocole de prélevement de litiere par des tests préiminaires. En effet. fa plantation ¢iani
nuturelle. tous les arhres i sont pas équidistants et les prélévements aéatoires de litiére se situent §
Jos distances différentes des arbres. qui eux-mémes sont a des densités différentes. Ce factew
se nbie conditionner la qualité de la litiere. Cest pourquoai il faut d abord étudier la relation entre la
cenposit ion de la litiere et la proximité des arbres. ¢n comptant par exemple le nombre d arbres
dans des classes de rayons (1tn. 2m. 3tn. . . . ). S ce facteur et déterminant, alors il devra soit dtre
ive (par exemple préciser dans le protocole de prélévement qu'on doit trouver 2 arbres dans un
ra on do 2m). soit le considérer comme I'acteur de diretification de I'échantillonnage. Dans le¢
promier « as. fa représentativité de la mesure est trés limitée. Dans le second cas. il faut définit des
<l tsses. compter les indiy idus dans chague classe et appliquer un taux d’échanti llonnage corstant &
chaque classe (voir §1.3.2).

15



LA dssal denrichissement de forér naturelle dégradée par des espéces autochiones (Norkory
Razafindrianilaia)

1ioas methodes denrichissement de foréts déeradée sont comparées - layons. bandes. placeauy.

(et essal éant en phase de conception. les discussions ont poré sur le choix d un dispositif
excermmental. Plusicurs types de foréts dégradées existent, au fond. sur la créte ou sur le ane do la
viide. Comme la recommandation issue de 'essai doit porter sur tous ces écosystémes. le dispositif
dotauss: permettre de tester la stabilité de la méthode de reforeszation. Ainsi. la premicre diape
cosiste on un choix de sites aléatoire ou stratifié selon le facteur discriminant. Dans chacun de cos
sitzs.un dispositif factoriel complet & trois ou quatre répétitions pourra étre installé. Selon le livu
d"implantation. il pourra ¢tre en randomisation compléte ou en blocs.

i

C33 Diagnostic de 1évolution du sol dans une parcelle fertilisée de pins (( jeorges Rakotoveo)

€'« tessai compare 6 fertil:sations dans un dispositif en blocs dispersés. 1. engrais est apporté cu pred
despins. et le sol est prélevé a intervalles réguliers pour suivre son état.

o hat ital duosel nta aas fait Pobjet d'une caractérisation. ce qui semble probiématique pous
madéliser Pévolution de la fertilité

Lo fait de disposer Cengrais au pied des pins pose un probleme  d échantillonnage.
'~ chantillonnage dans ‘a parcelle doit étre représentatif de 1'ensemble de la parcelle. € st
poarquol - un ¢chantillonnage  complétement  aléatoire  ou  en  strates  doit  dtre cdepléd,
i chantillonnage en strates est plus préeis <7il est pertinent. et consiste en un découpage du la
pa-eelle enclasses de distance a un arbre. Ensuite. les proportions relatives de chaque classe doivent
el estimées. et Ieffectit de Péchantillon devra leur étre proportionnel. Ensuite. des lcuy de
profevement seront choisis au hasard dans chaque strate (voir § 1.3.2).

1.4.6 _Socio-économie

L6l Repérage des dviiamiques fonciéres des exploitations agricoles lides ¢ | ntroduction o

nouvelles technologies (Rolland Razafindraibe)

f hjectit'de I'étude est de cerner I'évolution de I'occupation de Pespace et de connaitre les ©opes
o structures agraires caractérisant les Hautes Terres Nord de Madagascar, A cet effer. by one
detude est répartic en strates définies par la région (Est et Ouest) et encadrementic on
enzadrement par le programme national de vulgarisation agricole. Un seul village sera choisi par
strate en collaboration avee la vulgarisation agricole.

Neas avens soulevé. pour des raisons de représentativité et de précision. Fimportance d'un chuix
alvatoire du village au niveau de chaque strate ainsi que la nécessité daugmenter le nombre <o
vitlages a sélectionner par strates.

L0062 MWitude des paisans et des groupements de productenrs vis-a-vis du marché (Mo in,
Fidéle Rakotondrasata)

Ui enquéte sera menée au niveau de certains sites choisis selon des criteres d accessibilite,
doxistence de Pintégration agriculture/élevage et de présence de la vulgarisation agricole. I faw
mdiquer quainsi la popuiation de référence sera au mieux limitée aux paysans habitant sur les sites
remplissant ces critéres.

Des aspects relatifs a la méthodologie de sondage ont ¢té abordés. 11 a été proposé de procéder teur
d'abord @ la détermination des facteurs discriminants ct a la définition éventuelle des variables Jde
stratification,
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1.4.7 _Laboratoire

[ L7 1 Procédure de controle qualité (Lala Razafinjara)

thne méthode de contrdle qualité des analyses a éé présentée. 1l s'agit de répdter analyse d'un
meme c¢ehantitlon n fois : intervalles de temps réguliers, pour en estimer la variabilite, Ceci per et
de définir des intervalles Jde confiance qui seront les vaeurs-seuil d'alerte ou de rejet.

f o nvaleurs sont chaque jour agrégées en une moyenne, cc qui réduit la variabilité entre les dates.
Cost sw fes valeurs brutes qulil faut travaller, 3 moins que le protocole dc mesure courant
deinande de répéter n fois la mesure. D'une fagon générale, c’'est le méme protocole de mesure qui
doit Stre ntilisé pour la détermination des seuils d’ acceptabilité et pour les mesures couranies.

I . civite de contrdle qualité est d’une importance considérable. Chaque laboratoire ayunt ses
arapres contraintes ct objets de travall. il doit rédiger son protocole de controle qualité de fagon tres
precise, ang que les exploitations qui en seront faites.

1072 Recherches sur les qualités des grains de riz (Voahangy Rusoazanakolona)

P oohpectit de cet essal ost d'érudier la composition en acides gras de 12 variétes de niz par
chromatographie en phase gazeuse. Dans chaque lot de grains de riz, trois échantillons sont
prefevés, préparés et analvsés.

. protocole danalyse en (PG nécessite trois répétitions de mesure du meme ¢chantitlon, et non
re 1s mesures d’échantillons différents. Lerrcur d'¢chantillonnage e st confondue avee Verreur e
mosare 11 faut en eftet fuire trois échantillons a partir d’'un méme lot dc graines, qui constitucront
de s répétiions. Chaque répétition sera préparce et passée trois fois dans le CPG

D autre part. Sl nexiste pas d'eflet bloc (comme par exemple un réactif, un expérimentateur. «u
tout autre facteur externe d hétérogéndité). on peut utiliser un plan en randomisation corplete.
"« st a dire que I’ordre d: mesure des variétés et des répétitions est randomisé. Par exemple, s wie
notation du ty pe « 132 » disigne la deuxiéme répétition de la variété B. I’ordre de mesure peut & e :

ACDUBYBCLH. .

" ci permet d'éviter de confondre 1'effet variétal avec d’autres facteurs de variabilité des mesures
Hies au temps et non contrdlés.

1073 Caractérisation des combustibles ligneux (Alain Rasamindisc)

b bjectit de cet essai es de caractériser les propriétés énergétiques de 6 espéces de combustibles
ligneux. 1)es fagots de bais sont prélevés dans la région de Tamatave et analvsés au laboratoire en
ier me d humidité. dc den: 1té, ¢t de comportement a la combustion.

\u sein d'un fagot. il semblerait que 'homogénéité des propriétés énergétiques soit satisfaisunie.
Par contre. l¢ lieu de prilevement, spécifique a unc forét, un terroir, etc.. est susceptible dérre
s0 irce de variabilité pour les mesures de caractéristiques énergétiques. Il faut donc adopte: un
disnositif du type multilocal. ou toutes les especes seront prélevées dans chaque site. Sicertaines
especes e sont pas présentes dans certains lieus. un logicid d'analyse du type SAS permettra
d'analyser ce dispositif déséquilibré.

[." malyse du comportement a la combustion est unc méthode développée par la DRFP, don le
protocole dc mise en euvre doit étre défini ct sa précision estimée. A partir d'analyses répétées
d’un fagot homogeéne. les facteurs de variation sont identifiés afin de les fixer pour la mise en quvre
du protocole de mesure.
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or T4 nalvse_du_développement de souches de_champignons sur_différents substrats (3iciy

Indrianaivo)

I3 souches de champigrons sont cultivees sur différents substrats dans unc étuve qui copporte ces

ncons défectueux. source principale de variabilité. L' éuve éant trop petite pour accueillir toutes fes
ht jtcs de petri. chaque expérience ne comporte pas |I’ensemble des traitements.

Uhie telle expérimentation s comporte trop de facteurs de variation. On pourrait considérer que Féuve

2 un bloe, et adopter ur: dispositif en blocs incomplets équilibrés. Mais 1'¢tuve ne présentant pas

7 felairage homogene. ectte expérimentation comporte beaucoup de risque de ne pas iboutir 4 une

conclusien satisfaisante.

[4 73 Développement e produits a hase de manioc - incorporation de farine de manioc dans {
farine de blé powr la fubrication du pain (Vohangisoa Rakotomalala)

Lo préseatation de ce protocole na pas dégagé dobjectifs clairs. ceux-¢i étant en cours de
dctimiion. Toutefots. la discussion a permis de préciser certaines contraintes comme e fait que b
qeclanges doivent ¢tre testds chez des boulangers, que 'on considérera comme des blocs. Tous les
alanges doivent done Ctre testés chez tous les boulangers. Le choix des formulations de tarines
devra Sre guidé par Pintdrét économique, et chez le boulanger Pimpact ¢conomique
renplacement de fo farine pure par un mélange devra étre mesuré. A titre d'exemple. on pous
maginer que le nouveau »main aura un temps de préparation et de cuisson différent.

Doplus. un test organcleptique objectif permettra de juger des qualités du pair obtenu. Pa
Svemples st la question est: « est-il possible de remplacer le pain classique par un autre 2 ». le s
o1 sanoleptique proposera trois morceaux de pain. et le membre du jury devra déterminer celu gus
os différent.

1.1.8  CRR Antsirabe

[ AN Criblage de variéics de haricot (Bodovololona Rabary)

I Cagit e eribler 200 canétés de haricot avee un dispositif expérimental constitué de I Blecs
Aeatoires complets. [} faut relever que le nombre de répétitions est relativement faible ot qu airsi 1o
prissance de essai risquae d'Ctre faible. d’autant plus que le nombre de variétés est assez élesé.

Ee varidté témoin sera intercalée toutes les 6 parcelles. Une méthodologic de prise en congte

correcte du témoin intercalé lors de "analyse des résultats a été proposée.

[ 482 Développement i un guide de décision pour la fertilisation organo-chimigue de la . u/nir
de haricot (Bodovololona Rabary)

fest prévu d e compar er.en milieu paysan, 4 formules de fertilisation dans un dispositi!
cxpérimental en bloes dispersés. Deux facteurs de discrimination des paysans ont été identifiés i
sigit du revenu qui corditionne I'achat d'intrants (3 niveaux) ¢t de la zone agro-écologique (4
7 nes), Dians chaque zone agro-écologique. un bloc sera disposé chez un paysan de chacune des
classes définies par le niv cau de revenu.

' dispositif présente un inconvénient, car il ne permet pas de procéder au test de absence
Jd71 ateracton entre les troitements et les sites définis par la combinaison niveau de revenu ¢t 7o ¢
agro-écologique. 1l conviant ans de répéter I'essai sur chague site.

1483 _Controle des vers gris sur e haricot (Richard Randriamanantsou)

l. objectif de 1'expérimentation est de comparer différents modes de protection de la culiure de
hiricot contre les vers gris. L’expérimentation sera disposée en blocs aéatoires complets chez 2
povsans. | e protocole expérimental ne souléve pas de problémes particuliers. 11 faudra juste. loss d¢
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womise en place de essai, s’assurer d'une disposition judicieuse des blocs pour contioler
i1 Stérogeénéité du milieu

[ 484 Fssai de fongicide { Dodelys Andriantsimialona)

I'rois trartements fongicides et un témoin seront comparés au niveau de deux sites infestés |
dctermination du pourcentage de panicules infestées sera rédisée par prélevement de 10 touffes s
une diagonale de chague parcelle ¢lémentaire. 11 faut noter que cette méthode de prélévement, hien
Juo trés utilisée en raison de sa smplicité, introduit un biais de sélection. 11 serait mieux indiqué e
or céder a un chois aléatoire des touffes a prélever. U Ine tnéthode simple consiste. par exerple. &
fancer de maniére aléatoire, autant de fois que nécessaire, un béton dans la parcelle expérimentale et
do prélever d chaque fois e plant Ie plus proche du point de chute du béton.

[ 291 Inventaire d inscetes nuisibles sur (e haricot (Second Velombola)

© g localités sont choisies €, en leur sein. 3 paysans pour lesquels un champ sera « hoisi poer
J¢ nombrer tous les insectes sur une superficie échantillon dc 7.5 a 10 m2.

fv at d'abord. la méthod.: de comptage suppose que tous les insectes sont répartis uniformiéinent
dans le champ et quil suffit donc de les compter cn un seul endroit pour av oir une estimeation
s sfadsante de la population du champ. Par contre. ils sont répartis trés aléatoirement.

(" t¢ hyp othése ne parair pas trés plausible : il serait plus raisonnable de choisir au hasard dan s la
nurcelle plusieurs placeaux plus petits.

Foosuite. fes S locdités doivent &re choisies aléatoirement pour étre représentatives de i one
A" Hude. Dans chaque localité, le choix des paysans doit étre fait aléatoirement a partir de 1a list
complete des paysans. 1.'1d¢al est de pondérer chaque paysan par la superficie qu'il cultive. Ainsi
ar: paysan qui posséde deux fois plus de terres qu'un autre a deux fois plus de chances d ¢ire
«ectionné dans Péchantillon. La répartition des insectes dépend en effet de la surfuce et non
ncembre de paysans qui la cultivent.

1192 Kffet de la rotation culturale sur le riz pluvial (Daniéle Ramiaramanana)

o etfets de quatre précedeats cul turaux (mais, haricot, manioc, riz) sur quatre cultures, défiais van:
ainsi 16 rotations. sont ét udiés a deux niveaux de fertilisation (avec ou sans fumier).

i 1998 1999 quatre parcelles ont éé cultivées pour former les quatre précédents culturaux {ir
149992000, chacune de ces parcelles sera divisée en trois blocs. Chague bloc accueillera l€s quatre
<ultares. 2t chague parcelle sera divisée en deux sous parcelles, dont I'une recevra du fumier.

Pans ce dispositif apparait une confusion d' effets. | .¢s parcelles de précédents ne sont pas répéides,
st hien gu’elles peuvent Ctre confondues avec des effets blocs. Les précédents n'étant pas répdtes.
ferr effet sera confondu avee d’éventuelles hétérogénéités du terrain.

' e étude peut étre considérée comme quatre essais. Il est alors possible de déterminer 1
m dleure culture & implanter aprés un précédent donné. ains que de choisir s'il est préféruble de
feriliser ou non. Mais. en aucun cas. la comparaison globale des performances agronomiques entre
ni feédents ne pourra étre menée. Par exemple, il est itnpossible a travers cet essai de savoir s'il vau
m cux cultiver du riz apr¢s du manioc ou apres du haricot.

S,
oy

j

(I aurait été préférable e choisir 12 parcelles et d affecter adéatoirement a ces parcelles les 4
pricédents culturaux répstés 3 fois. L’année suivante. chaque parcelle serait aors ¢ié divisée en
quatre parcelles secondaires, chacune recevant une des quatre cultures. Puis ces parcelies
s¢ . ondaires seraient divisées en deux pour recevoir ou non du fumier.
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Meure en place cet essai on milieu paysan demande d”implanter 12x4x2=96 parcelles. 11 est <vident
g ce e dessais doit Stre conduit en station expérimentale. Le milieu paysan permiet de vahider
du s résultats et de délimiter leurs conditions d application, et non de les mettre au point

1 bjectivde cet doit ¢tre revu Sil doit étre implanté & cet endroit. quitte & remettre a une autic
ex ~érimentation certains facteurs ou certains traitements, comme la fertilisation ou certaines
rotations céréale/céréale ue I'on sait d’emblée non viables a long ternie.

1293 Criblage de variétés de café (Alfred Rabemiatara)

S¢ize variétés de café sont comparées dans un dispositif comprenant 3 blocs. Au sein de chac
blose. chaque variété est répéiée deux fois.

C'e dispositif est en blocs. dont chacun contient deux répliques. Le terrain doit présenter une grande
héiorogéndité dans le seas perpendiculaire aux blocs et une grande homogénéité dans e sens
oprose. Stees hypothéses sont validées, alors le dispositif est approprié.

P omalyse des données issues dun tel dispositif fera intervenir un logiciel du type SAS cu
SYSTAT STATITCE et MSTAT ne traitant pas de tels dispositifs ot un bloc ne correspond pas a
une répétition mais a deus.

[ 094 Fests de variétés améliorées de haricot (Zafimahery Rakotoarimanana)

(et essal marque fe début dune activité de sélection d’une variété de haricot pour la zone de
Fiomarantzoa. Cing variétes sont comparées & un témotn local. La zone présentant des variations «n
terae de climat et dacidité des sols. ce premier essai tente de mettre en évidence la seansibilite des
vardds a ces facteurs. Plusieurs sites d expérimentation sont choisis aléatoirement dans la zone et
dans chague site. deux esrais en blocs a 4 répétitions sont installés.

I malyse environnementale permettra de mettre en ¢vidence ou non un effet site Pour le
caractériser. des variables environnementales (acidité des sols, caractéristiques du climat, .. seront
mesurées 11 faut veiller 4 ce que toutes les autres conditions culturales sotent identiques «fin de
po voir wdentifier fa cause d un éventuel effet site.

i

0.3 Yest de verification technologique du systeme de culture _intensive _du__riz (Bruo

Andrianaivo)

IXoax facteurs sont ¢tudics dans un dispositif en split plot ¢n milicu paysan. 1.¢ facteur principal est
fe préeédent cultural (pemime de terre avec compost. ou jachére). le facteur secondaire est la
tec hnique dirrigation (en cau profonde ou en lame d-eau mince). Chaque site comporte deux
répdtitions (e dispositif est donc un split plot mais sans blocs car les parcelles sont dispersées.
.7 wsal e st ingtdlé chez deux paysans. La technique de semis du riz est celle proposée par le
Sy <léme de Riziculture Intensive (SRI,).

(¢ dispor itif ne peut étre analysé par des logiciels du type de STATITCF ou MS TA I, ceux-¢i ne
trastant que des dispositifs split plot en blocs. L’anayse nécessitera un logiciel de siatistiues
av aned, comme SASou SYSTAT par exemple.

I« dmoin dans cet est le riz cultivé sur jachére en eau profonde. Comme la technique e
sernis du riz est celle du SRI. les recommandations issues de cet ne concerneront que les
pa. sans QUi Utilisent cette technique.

I« disposiut en split plot présente la particularité de faire perdre beaucoup de puissance sur
I': ralyse dufacteur principal. C'est a dire que I’ effet précédent cultural ne sera mis en évidence (ue
vt est trés marqué. ce qui semble étre It: cas. Par contre, le facteur irrigation et I'interaction
precédent*irrigation bénéficieront d'une puissance de comparaison supérieure.
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[ objectit de cet essai. ¢¢jd mis en place, est d’évaluer le comportement de 6 variétés de ris en
m fiew pavsan. [ faut souligner que le dispositif expérimental retenu n’est pas adéquat. En effet. Jes
vatidIes sont réparties en * couples et chaque couple est testé chez 2 paysans. Ainsi. les variétés ne
sent pas toutes évaluées dans les mémes conditions environnementales ¢t on ne pourra par
censéquent pas procéder a un test global de I'effet variétal. L'expérimentation réellement mise en
plice consiste en effet a 3 tests variétaux.

14102 Test de paguets [echnigues mis au point sur le café (Onésiphore Rakotomalali)

Iostpré v d étudier deux facteurs : variété el culture associée. Le protocole expérimental vetant
pus encor ¢ ¢laborg. les discussions ont essenticllement porté sur les modalités pratiques de choi < u
di spositif expérimental et des sites d’ essais.

L1103 Test de comportement de cultures fourrageres (Félic

I

I Cagit de comparer dfidrents modes de production de cultures fourrageéres., Considérant es
diférentes contraintes lides a la disponibilit¢ suffisante de semences et de superficic, il seruit
judicieux de se limiter dans une premiére étape a une multiplication de semences et 4 des
prospections,

13 104 Test de comportement des variétés de banane (Fleuron Nanyj

() wtre variétés de banan  seront testées sur 3 sites dans un dispositif en blocs aléatorres compleis
P oprotocole expériment | ne présente pas de probleme maeur. Il faut sculement rappeler que la
peowddare de randonmisation doit étre réalisée indépendamment pour chacun des sites. A issi
le ~quior n'est pas bien fi x¢ sur la direction éventuelle du gradient d’hétérogénéité, les bleos
do cratent av oir une formie on carré et ére disposes sur le terrain de manicre aussi compacie i
pe ssible.

1.1.11 Protocoles non présentés soumis a examen

[ LU Fvaluation des facteurs affectant les performances de _reproduction che: les vaches
laiticres des zones périurhaines d’Antananarivo el d Antsirabe (Hanta Razafindraibe)

I=t) vackes en lactation sont suivies par dosage hormonal du lait. Trois types de fermes son:
distinguds « grandes. moy cnnes et petites. 50 vaches sont suivies dans deux sites et dans chaque type
de ferme

[ protozole expérimental propose d effectuer un échantillonnage en strates dont la justificatios
nost pas présentée. L'indiv idu sondé n'est pas précisé. Il semblerait que I'individu sondé scit Ie
ferme. 1. échantillonnage en strate:; est efficace Sil est mené selon une méthodologie précise. 11 fyu
teut Jd abord identifier le »u les facteurs de stratification (id la taille de la ferme et le licu) et estimel
ot dénombrer le nombre de fermes dans chaque strate définie par la combinaison Lieu*taille de la
tc rme. Enfin. un méme taux d échantillonnage doit ére appliqué a chaque strate afin d étudiet un
dchantillon représentatif e la population de référence. Les individus sondés doivent ¢ire choisis au
hesard dans chaque strate {voir § 13.2).

31



Dol 2 ddentification d i nowvequ modeéle de technique de production susceptible de mobitiser ¢

réagencement Sconomique et social de la diversité existani en maticre de mise en valeur el
conditions d accos au marché (Zoé Eliane Ralison)

Lo protocole d’échantillennage est clair et semble approprié au travail d enquéte. Comme cetie
Stude repase en partie swr des données déja collectées. il faudra analyser le protocole d’enquéte des
dennées archives. 11 fuudra veiller & ce que la population de référence soit identique ot ue
Pechantillonnage soit représentatif Dans le cas contraire. la fiabilité et la limite des conclusions de
ces études devra étre évalude.

F LT3 Afficacité de L Azadirachtine vis-a-vis_de Heliotis armigera sur tomate ¢t haricot vert
(Second Velombola)

St dosen eroissantes d” \zadirachtine sont appliquées a des parcelles cultivées de tomate o de
he teot vort. 1 infestation et artificielle, ce qui garantit une homogénéité de ce peint de vue.

3 titre suggére que I'étude portera sur la temate ct le haricot vert. alors que le protocole n'indyue
e la culture comme facteur et le plan de l'essai semble n’évoquer que le facteur dose.

Loprotoc ole fait mentionr d'un dispositif en randomisation totde « trois répctitions dans le temps

..+ femar-Jue principale pour cet est qu'il est impossible de faire 3 répétitions dans le temps.

Lo répélitions doivent imperativement tre cultivées & la méme date. 1 a comparaison des
irsitements doit étre faite « {outes autres conditions étant €gaies par alleurs ». Or S les cultures ¢
cendutes a des dates differentes. Ies conditions environnementales sont différentes.

Lor 14 Micacité de [ lzadirachtine vis-g-vis_de Aphis sp_sur Pack choi ¢t Solanum nigrum
«Second Velombola)

Los remarques relatives a essai sur Heliotis s"appliquent aussi a cet essai.

1.4 113 Biologie de Apoderus humeralis (Second Velombola)

Do cigares sont réeoltés dans des parcelles de haricot infestées pour étudicr Maccouplement des
adultes.

£ protocole ne tient pas compte d’éventuelles influences du lieu de prélévement des cigares. S'i
e possible quiun tel effet existe, alors le protocole d*échantillonnage devra en tenir compte par une
stratification (voir § 1.3.2).

[ 1116 Minalisation _d:s__prospections _entomologiques _en  riziculiure  irviviée  (Niake
Rahalivavololonu)

A fin d’étabhir le bilan phy tosanitaire des principales zones rizicoies malgaches. des préley emenis de
chaume seront effectuées sur 30 parcelles réparties dans différentes locdités. | .a procédure du
s¢ ection des localités ainsi que des parcelles de préévement par localités devraient ére précisces.
i effet. il faudra s’assurer de la représentativité de la sStuation phytosanitaire des parcelies
¢ ectionnées. Auss. ii convient de préciser les critéres de répartition du nombre de parcelles pai
localités.

uuuuuuu

wissociation avec Je.s eadtures vivriéres (Joseph Randrianampy)

ii ~"agit de comparer différents modes de gestion des plantes de couverture en association aves: fes
cultures wivrieres dans u 1 dispositif expérimental en blocs aléatoires complets. li faudra s assurer
d une disposition judicieux des blocs sur le terrain (voir § 1.3.1).
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Lo protocole de prélévement de sol ainsi que le plan de Iessai devraient €tre presentés sur e
protocole expérimental.

| i 118 Collection des plants de couverture herbacée (Joseph Randrianampy)

[ dispositif expérimental prévu est en blocs dispersés. 11 convient de préciser sur le protocole
expérimental le nombre de répétitions ou blocs ains que la répartition des sites d’essais.

[ liste cles variables qui seront mesurées est indiquée mais il n’est pas fait mention des procédures
de collecte des données. Il faut rappeler qu'il est nécessaire de définir, avant la réalisation de toute
miosure ou observation par échantillonnage. un plan précis d échantillonnage.

(Georges Rakotomalala)

Use expérimentation disposée en blocs complets sera menée afin de vérifier Uexistence de races
P .

phvsiologigues d’anthracnose. Il convient d"augmenter le nombre de répétitions. En ettet le nomibre

de répétitions prévues (2 seulement) semble tres faible.

D une maniére rgoureuss. le nombre de rénctitions devrait étre déterminé en fonction de objectit
de recherche poursuivi, de la précision souhaitée des résultats et de la varabilité du matérel
expérimental utihisé. Des résultats expérimentaux antéricurs peuvent nous permettre de déterminer
cette variabilité.

IENINIE Toosr alo do fiocentes formules de fertilisation en riziculture de_bonne Mdiirise o ¢di
(Justin Ratsimandresy)

[F est indique sur fe protacole que le dispositif expérimental est en « bloc simple sans repétition »

| orsque le dispositif expérimental ne comprend pas dc répétitions. il sera alors impossible do
p:océder a une exploitation statistique inférenticlle des données qui scront recueillies. Fn eftet. 1 esi
necessaire d'avoir des répétitions pour estimer I'erreur experimentale et proceder § dos (ests
stitistiques.

S le dispositif est mis ¢n place sur différents sites, il Sagirait adors, non pas d'un plun en bhioe
st nple sans répétition, mais plutdt d'un plan en blocs aléatoires complets dispersés. 11 faudrait. dans
¢uocas. s assurer d'une répartition aléatoire des traitements sur les unités expérimentales du site
d essai. Aussi, cette répartition devrait étre réalisée indépendamment d'un site & Pautre

IENINE lest _comparatif  SRI-SRA _en_riziculture a _honne _mditrise d eau  {Justin
Ratsimandresy)

| > probléme de terminologie est encore plus Cvident pour ce protocole. Le dispositif expérimental
prévu est en réalité en blocs aéatoires complets dispersés,

11 remarque faite précédemment relative 4 la randomisation reste valable pour cette activiteé. |f faut
irsister cur le fait qu'il ne faut surtout pas laisser la procédure de randomisation au scin du paysan.
[-{ic doit ére effectude par le chercheur responsable de I activité.
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L5

Svnithése de examen et de la révision de

itocoles

Domaine Nom Protocole présenté Soumis &| Valicl¢ | Validé | Non
ou CRR révision sous | walidé
réserve
de
nodifica
tions
L.éa Essai multilocal de trois variétés X X
Randriambolaroro flolérantes aux sols acides des
autes terres
Jeanine Fssat multifoca ™ de tests de X X
T Ravatomanga variétés de riz
£ Aimeée f-valuation & multiplication d'une N
= Rabakoarthant:: collection de 30 variétés de haricot i
£ /ocliarisoa 1'est de descendance et de X
i 1A&HA
= Rakotovao provenance de variétés
7 s¢lectionnées de résineux
< /ocliarisoa Multiplication et test en milieu régl X
Rakotovao de variétés d anacardiers
Hery Fvaluation de clones de Pinus X X ‘
Rakotondraoelina  |Putilu
Jocelyn Etude dela nuisibilité de X X 5
Rajaonarison Tetranychus upticae koch
V Albert f-=valuation du matérie vegéta X
T Randrianasolo pour la résstance aux maadies
B Creorges F-valuation régionale sur la X X
% Rakotomalala r¢sistance des variétés de haricot
z V15 d vis de |‘anthracnose
‘- Njaka f:valuation du comportement des X X
R ahalivavololena  nouvelles variétés de riz irrigué
e vis- aVis des insectes ravageurs
£ Scecond Veomhola [Simulation de dégéts X N
£ S«ccond Velombola [Dy namique des populations de X X
Apwoderus humeralis
Stccond Velomhola {Inveintaire de I’entomofaune du X X
haricot
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Daomaine

Nom rotocole présenté Soumis §| Valig¢ | Validé Non
ou CRR révision sous  validé
réserve
de |
n]lOdiﬁCﬂ
tions
Justin Test d'herbicides sur une culture X X ;
Ratsimandresy de riz
Herimihamina Multiplication de semences
Andriamazaorc maraicheres
Joseph Test d'herbicides sur une culture X
5 Randrianampy de riz
B loseph Réponse de 5 variétés X
: [Randrianampy vulgarissbles a des doses
o croissantes d hyper-barren
[Raymond Rabeson [nteraction fumure organique et X X
minérale pour une gestion durable
des sols de riziére
ala Razafinjara  [Effet d’un apport fractionné X N
d' engrais azoté sur le riz irrigué
Aariette Etude de formules de provende X
lalambomanana  jpelr le nourrissage de poissons
Aariette Mise au point de techniques de X
Yalambomananra  fproduction daevins
£ lulic Ravaomanana [Etude écopatihologicue des X X
5 m ammites et des maladies
diiarrhéiques dans les exploitation
T laitieres
Modestine E;tude des impacts destiques et dgs|  x X
= Raliniaina h émoparasites dans I'élevage
x o — N IS |
thon [Effets de la complémentation X X
Rasambainarivo  la limentaire sur la production
llaitiere, I'éat et les performances
de reproduction
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Domaine

de manioc dans la farine de blé
pour la fabrication du pain

Nom Protocole présenté oumis a| Validé | Validé Pion
ou CRR révision sous | validé
réserve
de
modifica
tions
Jicolas Fertilisation organique des zones X X
Andriamampianina ide culture
Janitra Ameclioration des jachéres : choix X
\ndriamampandry |d’especes et de durées de jacheéres
pour de meilleures performances
3 agronomiques :
-4 - N
E ‘hiristine tude des cycles biogéochimiques X X
2 Xakotonirina des ¢léments minéraux sous taillis
= d Eucalyptus
Jorbert Essai d enrichissement de forét X X
lazafindrianilana  |naturelle dégradée par des espéces
autochtones
“eorges Rakotovao [Diagnostic del’évolution du sol X
dans une parcelle fertilisée de pins
olland Repérage des dynamiques X N
Xazafindraibe fonciéres des exploitations
s agricoles liées a I'introduction de
= nouvelles  technologies
& Aartin Fidele Attitude des paysans et des X X
Xakotondrasata oroupements de producteurs vis-a-
vis du marché
ala Razafinjara  |Procédure de contrdle qualité X
/oahangy Recherches sur les qualités des X X
Lasoazanakolona  [grains de riz
\lain Rasamindisa |Caractérisation des combustibles X X
= ligneux
£ \lain Andrianai vo |Andyse du développement de X
< souches de champignons sur
- diff¢rents substrats
Johangisoa Développement de produits a base X
Rakotomalala de manioc : incorporation de farin:

26




Jomaine

e

W e -

Nom 'rotocole présenté Soumis 3 Validé | Validé Non
ou CRR révision sous | validé¢ |
réserve i
de
nodifics
tions i
3odovololona ‘riblage de variétés de haricot X '
Rabary .
N ’ - amary w'—vn- scmant B e mo——— —-—-lg
Jodovololona développement d'un guide de X
G abary écision pour la fertilisation
rgano-chimique de la culture de 3
& aricot }
= Richard ‘ontrole des vers gris sur le X ‘
Randriamanantsoa | aricot
Jodelys 'ssat de fongicide X
Andriantsimialona
second Velombola | nventaire d'insectes nuisibles sur X X
: haricot
p Janiéle ffct de la rotation culturae sur le X
& Ramiaramanana iz pluvial
Alfred Rabemiafare | ‘riblage de v ariétés de café X
L Zafimahery [ests de variétés améliorées de X
& Rakotoarimanana |1aricot
~ Bruno Andrianaivc |lest de vérification technologique X
lu systéme de culture intensive du
17 {
[Lala Rakotoson [est de variéiés de riz en milieu X
yaysan
% Onésiphore Fest de paquets techniques mis au X
: Rakotomalala yoint sur le café
Zj [¢lice l'est de comportement de cultures X
e Rasambomanana ourrageres ;
(. o _— “““‘;
Fleuron Nany [est de comportement des variétés X '
le bananes

7
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Protocole non présenté soumis
2 examen

Validé

Validé
sous
réserve
de
modifica
tions

Non
valide

;i lanta Razatindraibe

Ivaluation des facteurs affectant
les performances de reproduction
chez les vaches laitiéres des zones
périurbaines d” Antananarivo et

1" Antsirabe

X

Zoé Eliane Ralison

|
|

1

S

Identification d'un nouveau
modéle de technique de production
susceptible de mobiliser le
réagencement économique et
:.».(,)cial de la diversité ¢xistant en
matiére de mise en valeur et
conditions d’accés au marché

gfﬁwond \elombola

-fticacité de | " Azadirachtine vis-
i-vis de Heliotis armigera sur
1omate et haricot vert

ISceond Velombola

[T

I:fticacit¢ do " Azadirachtine vis-a-
vis de Aphis sp sur Pack chor et
Solanum nigrum

I
iSceond Velombola

Biologie de Apoderus humeralis

N aka Rzhalivay ololona

|
|
;

“inalisation des prospections
:ntomologiques en riziculture
irriguée

Joseph Randnanampy

Etude de comportement et de
mode de gestion des plantes de
couverture herbacées en
Lssociation avec les cultures
vivrieres

jzifscph Randrianampy

Collection des plants de couverturc:
herbacée

Georges Rakotomalala

4

Détermination au Jaboratoire € en
serre des races physiologiques
|’ anthracnose

Justin Ratsimandresy

b

[est de différentes formules de
Fertilisation en riziculture de bonne
maitrise deau

Justin Ratsimandresy

[est comparatif SRI-SRA en
riziculture & bonne maitrise d eau

NQ



2 Propositions

.a biemétrie désigne 1'ensemble des applications des méthodes mathématiques aux sciences
biologiques et intervient aux différentes étapes de la recherche agricole :

~ planification de la recherche ;

~ mise en place et conduite de I’étude ;

# collecte des données :

~ gestion et analyse des données ;

~ interprétation et présentation des résultats.

Flle contribue a I'amdioration de la qualit¢ scientifique des études agricoles ¢t garantit ainsi
{"efficacité et la rentabilité de la recherche.

[ a pre sentation des protocoles de recherche ains que les échanges avec les cher heurs ol
nermic de relever un certain nombre d'insuffisances en hiométric. 1l et alors judicicus
Ientreprendre des actieons efficaces afin d’améliorer les performances du FOFI FA en
mométrie,

[ "object £ des reccommandations qui suivent est de palier & ces insuffisances en intégran: de
nanicre efficace labic métrie aux activités de recherche mendées par le FOFIFA

21 Intégrer la bioniétrie dansle processus de planification scientifigue

2.1.1 Elaboration des protocoles de recherche

1

I a planification de Ja recherche Occupe une place prépondérante dans le processus de
recherche. En cffet. une planification de qudité permet d obtenir des résultats précis au
qoindre cout. 11 est ainst nécessaire. pour mieux utiliser les moyens limités de la recherche.
Jraccorder une attention particulicre a la phase d'éaboration des protocoles de recherche. Vine
dtroite collaboration entre le biométricien et le chercheur devrait. étre initice dés cetie ¢tape e
maintenue tout au long du processus de recherche.

Nous proposons que les protocoles d’expérience et d'enquéte soient élaborés selon les
sanevis joints en annexe (anexes 4 et 5). Le Directeur Scientifique pourrait alors exiger la
sroduction. par les chercheurs. d'un protocole de recherche avant le démarrage de toute
activitd scientifique. Les protocoles ainsi proposés devraient étre ¢tudiés par unité de
hioméiric et les observation:; et suggestions formulées permettraient d apporter les
amélicrations nécessaires.

Présentation des protocoles de recherche

[T est 1 ecommandé dorganiser. avant la conduite des programmes de recherche. une réunion
Je présentation des protocoles de recherche afin d'une part de Sassurer de la validité des
protocoles de recherche proposés et d'autre part de favoriser I’échange ct l¢ partage
d’informations entre chercheurs.



2.2 Renforcer les capacités en biométrie du Fofifa

2.2.1 Consolidation de [ ’unité de biométrie

{. unité de biométrie. ‘nformatique e internet du FOFIFA est actuellement composde de deus
cherel seurs uniquement dont un biométricicn. Celui-ci est 3 I’origine un agronome qui a suiv 1
des formations en biométrie. 1l est évident qu’'un seul biométricicn. relativement 4 effectif
du per sonnel de recherche et a 1'enjeu de la biométrie, est insuffisant. 1l est alors nécessaire de

renforcer cette unité par le recrutement d'un autre biométricien, de profil complémentaire. L «

niveatr minimal requis serait celui d'un DEA en statistique appliquée aux sciences
agronomiques. De plus. il serait opportun que le responsable de I'unité béncficic d’un
formaiion complémentaire en biométrie. par exemple d'un niveau DESS en mathématiques
appliqudces.

Ainsi I'équipe formée d'un agronome et d'un statisticien serait a méme d’intervenir de fagon

compléte et approfondic sur la plupart des thémes et méthodologies abordés au I'OFIFA.

fI serait intéressant de sollicites aupres de partenaires affectation d'un expert biométrivien
pour définir de fagon précise les attributions de [unité de biométrie. participer ot recrutemen
et & la formation du nouvel ¢lément de 1"unité, et mettre cn place des mécanismes qui assurent

unc utilisation optimale des moyens humains et matériels.

2dentification  d’un _groupe de chercheurs-relais

( 'n appui rapproché en biométric a la recherche nécessite un effectif dc biométriciens
imporiant. solution peu envisageable & I'heure actuelle. Créer un noyau dur (e chercheurs
sensibilisés i la biométrie est un bon moyen d'exploiter au micux les compétences en place
(‘¢ groupe recevrait une formation dc base en biométrie et serait ["antennc de unite de
bioméiric dans les départements et centres de recherche. Chague membre pourrait zinsi
relever ot centraliser les questions qui demandent I'avis de 1'unité de biomdtric afir «e
formuler une demande d'appui. Peu a peu. il pourra lui-méme répondre a la plupart des
questions de ses collegues et devenir une personne-ressource.

2.2.3  Formation globale du personnel scientifique

A long terme. tous les chercheurs devront suivre une formation en biométrie orientes vers e
discipline ou vers les méthodes qu'ils exploitent le plus fréquemment. Cette formation,
disper isée par I'unité de biométrie. s gppuiera sur le noyau dur de chercheurs.

Adquisition de documents de base en hiométrie

l.w perfectionnement des chercheurs ¢n biométrie exige qu’ils aient acces a une
documentation en gstatistique et en biomérie. |l serait aing judicieux de mettre i la dispositicn
des chercheurs un certain nombre d’'ouvrages de base en biométrie. Ces ouvrages duvraient
plutdt traiter des aspects pratiques liés a la recherche agricole (planification des expdriences =t
cnquétes. dispositifs  expérimentaux. méthodes de sondage, analyse et interprétation des
résultats. etc.).

Une liste d’ ouvrages en biométrie est proposée en annexe 6.

Acquisition d’un logiciel d’analyse statistique

.¢ parc de logiciels du FOFIFA est trés disparate et souvent de qualité insuffisante pour
répondre aux besoins des chercheurs.



B estimportant d adopter pour lingitut un méme logiciel afin que les chercheurs puissent
schanger leurs expériences. et faciliter aux biométriciens | eur formation ou
I"approfondissement de certaines analyses.

tors de la phase suivante du projet d'appui au FOFIFA. une proposition de logiciel sera faite,
sur lahase des besoins identifiés dans la présente mission.



Annexes

Annexe 11 ermes dc référence de la MiSSioN. oo

Annexe 2 : Déroulementdelamission. .......occooiiiiii s o

Annexe 3: 1 .iSte des Personnes TENCONITECS «oooviiiiiuiininiieireie e ere e e

Annere 4 Canevas de protocole expérimental .......oovi e

Annexe 3 (Cancvasdeprotocoledesondage. . .......oveeveenvrenseresiinnenns O

Annexe & . Documeniation de base cn biomeétrie . ..o oo, STORITRTOUTRRRRTRIN



Annexe 1 : Termes de référence de la mission

PROJET D'APPUI EN BIOMETKIE AU FOFIFA

Cadre gén éral du projet.

Dans la plupart des organismes de recherches agricoles des pays d Afrique sub-
saharicnne et de I'Occan indien, il n'existe pas ou peu dc compétences cn biometrie ¢l ¢n
statistique. Les conséquences de cette situation sur la valeur des expérimentations, la fiab:litd
les analvses ct donc 1 qualit¢ des résultats proposés pour ic développement agricole sont
nnsi 1rés importantes. Pour la recherche elle-méme. cette situation a non seulement un coti
financ cr ¢élevé niais surtout clle isole de la communauté scientifique internationale les
Squipes africaines qui. fautes de résultats validés. ne peuvent publier dan-; les revues ol
wournaux les plus diffus&.

[.es organisme: de recherche agricoles frangais. tel que le CIRALI), apportent depuis
olusicurs années leur expertise a ces organismes, sous la forme d'intervention ciblée sur
slace. de formation des chercheurs & Montpellier ¢t de participation & de formation
diplon wante. Mas la demande reste élevée. voire augmentée. car les melleurs experts formés
Jans :¢ domaine rejoignent souvent d’autres secteurs privés dans lesquels ils sont
particulierement recherchés et mieux rétribués.

D autres formes d'actions doivent donc étre proposées pour répondre aux besoins de
‘a recherche agricole de ces pays. Le sujet ¢st débattu depuis longtemps et aujourd’hui chacun
sTaccorde sur la nécessité d'inscrire les réponses dans la construction d‘un véritable
partenariat institutionnel entre les égquipes du Nord et du Sud, mais auss au sein de réseaux
J'échanges entre institutions du Sud elle-méme. ¢ MAE en a déja lancé une avece
Vaffectation au CERAAS d'un expert biométricien. David BOGGIO, assistant technique
ranga s. Le CERAAS. (‘entre d'excellence de la CORAF est ouvert a I'ensemble du la région
et il donne directement acces 4 son expertise dans cc: domaine & 'ensemble des cquipes
africaines.

Un projet d’appui au FOFIFA.

Le FOFIFA (Madagascar) fait partic des organismes de recherche agricole nécessiiant
a0 renforcement des compétences en biométrie/statistique. Ses objectifs ont ét¢ discutds avee
‘¢ CIR AD et consistent i mener cette année une action d'urgence pour améliorer la gualit¢ des
cxpérimentations. 'analyse des résultats et leur redtitution sous forme de publication>.
scicnti fiques ou de vulgarisation.

l.e FOFIFA, le CIRAD e le CERAAS proposent d organiser dans le cadre de I’ appui
2 la biométrie dans I'Océan Indien prévu sur Titre IV par le MAE, I'intervention directe de
Céquipe de biométriciens du CERAAS placée sous la responsabilité de David BOGGIC )
aupres du FOFIFA. Le (‘'IRAI) apportera depuis Montpellier son expertise techmique pour
appuyer durant cette intervention |'équipe pilotée par David BOGGIO.

Le contenu de I'intervention.

[."appui va perter sur une action concrete, une intervention directe auprés des
chercheurs pendant la campagne agricole 1999 - 2000.



’»JJ

Une premiére analyse des protocoles du [FOFIFA pour I"année 1999, a partir de
laquelle des informations p | us detaillées seront obtenues pour concentre:
I'intervention de I'équipe de biomériciens sur les points les plus importants a
amdiorer.

Une mission de I'équipe de biométriciens au FOFIFA pour apporter directement aux
chercheurs les bases, les outils ct les méthodes nécessaires au bon choir de leurs
dispositifs expérimentaux €t pour corriger avec eux Ceux Proposés pour la campagie
1999. Une cinquantainc de chercheurs seront concernés par cet appui ¢t intervenant
dans les disciplines de :

la génétique

I’agronomie

la défense des cultures : entomologie et phytopathologie

la sant¢ animde

la foredtcrie.

{ 'ne misson de David BOGGIO en cours de campagne pour vérifier Ja cohérence
entre les dispositifs initidlement prévus et ceux mis en place. Durant celte mission, les
corrections a apporter a ces dispositifs en fonction des effets du milieu autres que ceus
A analyser scront auss discutées. Sur terrain, les activités objets des protocoles revues
seront suivies dans trois centres régionaux de recherche.

[ 'nec misson de I'équipe de biométriciens «aprés la campagne» pour participer i
"analyse des données et a la leur mise en forme pour la préparation de
communications.

I 'ne équipe pluridisciplinaire de 8 chercheurs sera le noyau interlocuteur des
missionnaires dans leurs déplacements.

Date dc démarrage de la campagne : deuxiéme quinzaine du mois dc Novembre 1999,

Date de démarrage de I'intervention des experts : Fin Octobre 1999.

&



Datc

‘|-oct

22-0ct

I5-0ct

26-0ct

27-oct

28-oct

29.0ct

M-oct
31-oct
i-nov
2-nov

Annexe2:

Célestin
Randrianarivonizandriny

Heure Personnes rencontrées Lieu
‘hh . - 'Antananarivo
10h  Jean-Louis Messager,  Délégation
Michd Partiot iCirad
14h  Yvonne Rabcnantoandro, !Direction
Célestin ‘scientifioue
Randi ianarivonizandriny.
Michel Partiot
I15h  Tous les chercheurs Direction
‘générde
8h30 ~ ‘Chercheurs géndtique  Direction
générale
14h  Cherc heurs entomologie ct Tsimbazaza
phvtopathologie
'$h30 Chercheurs agrotechnic Direction
générale
14h  Chercheurs ¢levageet  DRZV
pisciculture
8030 Chercheurs foresterie DRFP
14h  Cherc heurssocio- Direction
économie génade
8h3() ‘Chercheurs laboratoire  ‘Direction
générale
14h  Zoeliarisoa Rakotovao,  Direction
Hery Rekotondraoelina  générd ¢
6h Antananarivo
‘1l ~Chercheurs CRR ‘Antsirabe
Antsirabe
I 5h Antsirabe
22h ‘Fianarantsoa
9h  ‘Cherchcurs CRR ‘Fianarantsoa
Fianarantsoa
11h  Chercheurs CRR ‘Fianarantsoa
Fianarantsoa ‘
I5h  ~Chercheurs CRR Fianarantsoa
Fianarantsoa
8h Flanarantsoal
8h A_ntmrabe
‘ Antananarivo
8h30 ‘Direction
Igénérale
6h " Yvonne Rabenantoandro, Direction

'scientifique

Déroulement de la mission

Activité / sujet de I’entretien
\rrivée
isite

Planification de la mission

[Présentation de |a mission
Examen des protocoles expérimentaux
[Examen des protocoles expérimentaux

Examen des protocoles expérimentatix

Examen des protocoles expérimeniaux.

Examen des protocoles expérimentaux
Examen des protocoles expérimentaux

Examen des protocoles expérimentaux

Appui en andyse des donndes

Départ vers Antsi rabe
Examen des protocoles expérimentaux

Départ vers Fianarantsoa
Arrivée

Présentation des protocoles
expérimentaux

Visite de sites expérimentaux

Visite de sites expérimentaux

Depart vers Antsirabe
Départ vers Antananarivo

Revue protocoles expérimentaus

Bilan provisoire de la mission




Date Heure!
3-nov  8h30

[1h

14h

16h

18h

4-nov  Oh

Partiot
Yvonne Rabenantoandro.
Michel Partiot. M. Ronnot

Jean-Louis M essager

Personnes rencontrées | Lieu
%Difectioh
\générale
‘Chercheurs CRR Direction
Tamatave générale
“Tous les chercheurs Direction
générale
Franois Rasolo, Yvonne |Direction
Rabenantoandro, Michel |générale

Ambassade de
1France

‘Michel Partiot. M. e Mme | Antananarivo

'Antananarivo

Activité / sujet de 'entretien
Revue protocoles expérimentaux

Réunion de synthése : conclusions dc
la mission, principales

_recommandations, - discussions

Présentation des conclusions de la
mission

Présentation des conclusions de la
mission

Cocktail de départ

Départ vers Dakar

“|Examen des protocoles expérimentaux |

i



Annexe3: Liste des personnes rencontreées

Direction du FOFIFA

I'ranguis Rasolo. Directeur Générdl

Yvoni e Rabenantoandro, Directeur Scienti fique

Michel Partiot, ATD CIRAD (suivi-évaluaion de la recherche)

(‘¢lestin Randrianarivonizandriny, responsable de I'unité de biométric. informatique e

internet

I oly Ratompoalimanana. inforrnaticienns 3 I'unité de biométric. informatique ct internet

Partenaires du FOFIFA

Jean-1 .outs Messager, Déégué CIRAD & Madagascar
I aurent Bonnot., Responsable Développement Rura. Service de Coopération ¢t ¢'Action

Culturelie. Ambassade de France

chercheurs du FOFIFA :

1lanitraAndriamampandry

Nicolus Andriamampianina
[ lerimihamina Andriamazaoro
Alain Andrianaivo

Bruno Andrianaivo
1lanitra Andrianoelisoa
Dodelvs Andriantsimialona
Kalo Judor

I leuren Nany

Jhonson Narivony

Aimée Rabakoarihanta
Bodov ololona Rabary
Mamy Rabehanitriniony
Alfred Rabemiatara
Raymond Rabeson
Raymond Rabevohitra
Njaka Rahalivavololona
Minasoa Raharimanana

Jocely n Rajaonarison

Zafimahery Rakotoarimanana
Charles Rakotoarinanivo
Charles Rakotoarinarivo
Georges Rakotomada
Onésiphore Rakotomalala
Vohangisba Rakotomaala
Hery Rakotorrdraoelina
Martin Fidde Rakotondrasata
Christine Rakotonirina
Lala Rakotoson

Georges Rakotovao
Zoeliarispa Rakotovao
David Rakotovoaavo
Mariette Ralambomanana
Norbertin  Raambomanana
Modestine Rdiniaina
Eliane Zoé Ralison

Danidle Ramiaramanana

Richard Randriamanantsoa



[.¢a Randriambolanoro
Romule Randrianaivo
Joseph Randrianampy
Albert Kandrianasolo

} Honoré Randrianjafy
Jemisa Rarojoson

Jhon Rasambainarivo
FFélice Rasambomanana
Alain Rasamindisa
Voahangy Rasoazanak olona
Justin Ratsimandresy
Jutic Ravaomanana
Jeanine Ravatomanga

f [anta Razafindraibe
Rolland Razafindraibe
Norbert Razafindrianilana
f .alaRazafinjara

Hortense Razanajatovo

Second Velombola



Annexe4: Canevas de protocole expéimental

(‘entre de Recherche Date de rfdac tion
Domaine de recherche

Chercheur responsable
Titre de I’expérience

lustificatifs de I’ expérience
» cadre général de |'étude

» étal des connaissances actuelles sur le sujet

Objectifs expérimentaux
» déhnition précise du but de I’ expérience
~ formulation précise des questions posées

» détermination de I’ ordre de priorité des objectifs

Facteurs étudids

-

~ détinition des facteurs a éudier

»~ détinition des niveaux ou modalités de ces I’ acteurs

1. Conditions  expé&imentales
# site expérimental
» précédent cul tura
» source éventuelle d"hétérogénéité.
>, Unités  expé&rimentaes
~ définition précise de I'unité expérimentae
» détermination du nombre d'unités expérimentales
6. Mesures et observations
» définition précise des mesures et observations a réaliser
7. Dispositif expérimental

» choix du dispositif expérimental adéquat



:.'/u'

Nombre de répdtitions

~ indication de la préceision souhaitée des résultats

~ détermination du nombre de répétitions cn fonction de la précision souhaitée des
résultats et de la vaiabilité du matériel expérimenta a utiliser

Plan d échantil tonnage

» détermination précise du plan d échantillonnage lorsque, éventuctlemnent, des
mesures ou observations seront réalisées par échantillonnage

Méthode d’analyse statistique

» définition dz la ou des méhodes d'andyse datistique des donnces qui scrorit
collectées

» csquisse des tableaux de résultats attendus

Plan de I’ essai

» présentation du plan de I'essai tel qu'il sera mis en place

Planning de rédlisation de ["expérience

» cdendrier de déroulement de I'expérience



Annexe5: Canevas de protocole de sondage

i_entre de Recherche Date de rédaction

Domatine de recherche

Chercl ieur responsable

ot

0.

Titre de I'enquéte

Justificatifs de | 'enquéte
r cadre général de I'étude

# ¢lat des connaissances actuelles sur le sujet

Objectifs de enquéte
~ définition précise du but de I'enquéte
» lormulation précise des questions posées

~ détermination de I’ordre de priorité des objectifs

Population étudiée

» définition précise de la population a éudier, du domaine de 1’enquéte

L Tnité de sondage ct unite d’ observation
» déhnition précise de 1 unité de sondage

» ¢ventuellement. définition précise de I'unité d observation

Mesures et observations

» définition précise des variables a mesurel

Méthode de sondage
» choix adéquat de la méhode de sondage

I'alle de I'échantillon
» indication de la précison souhaitée des résultats

» déermination de la taille de I’échantillon en fonction de la précision souhaitée des
résultats et de la distribution de la variable a éudier



Annexe 6: Documentation de base en biométrie

Bur cau d'études statistiques de I'ITCF, L' élaboration dun protocole d “enquéte :
Proposition d'un plan type détaillé et quelques commentaires.

Bur cau d'¢tudes statistiques de I'|TCF. L’élaboration d'un protocole d'essai : Proposition
d’un plan type et quelques commentaires, 1975.

Phitippeau (.. Théorie des plans d'expérience : Application a 1'agronomic. Scrvice des
¢tudes statistiques de I'I TCF. 1989.

Gouet 1.P.. L.es comparaisons de moyennes et dc variances @ Application i 1'agronormic.
Bur cau d”études statistiques de I'l TCF. 1974.

Phifippcau G.. Pu ssance d'une expérience : Nombre de répétitions nceessaire poii
comparer deux ou plusieurs traitements. Polycopié [TCF, 1979,

Goret ! P Philippeau G Comment interpréter les resultats d'une analy s de varianed -
Service des études statistiques de I'ITCF. 1986.

T orassone R, Dervin C.. Comment interpréter les résultats d’une régression hindaire.
Ser vice des études statistiques de I'l TCF. 1987,
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9.

Mdthode d analyse statistique

» définition dc la ou des méthodes d'analyse statistique des données qui scront
collectées

» esquisse des tableaux de résultats attendus

Quedtionnaire

» formulation précise des questions

» présentation du questionnaire rédigé

~ précision sur I'éventudité d'un test du questionnaire avant la réalisation effective
de I'enquéte

Planning de rédisation de I'enquéte

» déterminatien du calendrier de déroulement de 1'enquéte



