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iii<  ilement depuis Ic début de la floraison (Do, 1995)  peut constituer  fin  bon indicareur  pwr  1~:
swi et la prévision des rendements agricoles.
0 Effïcience de l’utilisation de l’eau
It ‘1’~  a pas de différences significatives entre les cumuls des consommations reelles  en ~11
(l1T%ycle)  des traiteme,:lts  (Tl,  T2, T3). L’eficience  de l’eau est cependant nettement plu:;
ellicace  sur le traitement maintenu à ETM en phase formation de grain (T3) On peut dire qu(:
ies elTet$  de la sécheresw  durant la phase végétative et dans un degré moindre durant la phase
é~:~aison  floraison peuvent etre  limités ultérieurement grâce aux capacités de récupérarion  titi
nii;  L’apport d’eau par ,rrigation  de complément est donc plus efficace pendant la formation
des grains.

C ONCIA.P%ION

t i! ne maintenant des c”,,nditions  d’alimentation hydriques à l’optimum que durant ic stadL:
fi-f  minal. ce travail a montré les possibilités d’obtenir un rendement fort appréciable. Cc:;
rixultats  ouvrent par ailleurs la voie à une i:tude régionale sur la modélisation des interactiors
facteurs hydriques et génotype chez le mil.
Xlots  clés :: Permiwfz~m  g/awtrm, irrigation de complément, efficience de l’eau, rendement
agricole.
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Photo 1 : Plants de mil en période de stress hydrique Photo 2 :Vigueur du développement végétatif et
(TSAT  < 6 0  %) : importance de la mortalité du reproducteur des plants de mil maintenus à
système foliaire,  stade floraison mâle à formation évapotranspiration maximale ETM (59 jas),  irrigation
laiteuse du grain (59 jas) par système de rampes oscillantes,



Sustaiiliilg  niilfct  (P~vl~lisdum  (Il(l1rcfrrn)  yieltls  untl~‘r  rliffi’rc~~t

conditions ofwiter  supplj

lN’I’IZO1~~~~T’1’10~

4;trstai4n:r  signiticarit  i.n!:)  viclds  i n  ttle Sat~et i s  liaugth with unamaintics dl’ tii~\~:.-‘ .
~~:IC~I r-ain. mi \L ben spcciatty 1111~  rainy st’ason  i s  cspected. llowcver, thc mittcr

.
~~ishilGs ~~~~ot~~i~~~iolo~lc charactcr~st~cs  that adapt 11 to harsh dqing envir-onnlc’t~;x
t’he tms~nt \+,ork ww in~endcd  to characterise the w a t e r  requiremcnts of mitt~~
.Aclcrxrinc il5 w;rtcr I,SC efficicncy. a n d  otamine the possibility o f  genératliig
111Ci3tlfill  data that ina> lx useful in  modclling thc product ion of  mille1  in  1111‘ sut>-.
Satiaran  1-c@.
\1,~'l-EI~IAIs AND h1fXfl01)S
I‘tiis evp~~riinent  Lvas car-ried  out during lhe r a i n y  seaxon  o f  t 000, i n  thc tictct. ai
~C’i:K:\.4S.  13aniht:y,  a  xnii-ar-id region o f  Scnegat.  The plots Mer-e con~t~t~~~ct~
aildc!iiii7,~:il.  \\ith tï\.ê ii’~i~!i~ticiil  Ircatinen!s C~omt~tcmentaiy  irrig:ilion \\a5 $\cii It.
4om:  $uil tlmiigtioui tticir iyclc, duriti;; thê vegctativç ptiasc. during flo\icriny
iur-iirg gait: f o r m a t i o n  ;ind  fitlino,, and anothcr set w a s  Icti tcj C~I)/ rsiiit;:ci
:oiic!itscin~;  i I c \~b.ittiolrt ~mt~tcrncntary ,irrigation). Thc t o t a l  r a i n f à t t  ttirou+)ut
hc’ txrii.:,l 01‘ thc eq3criinint \tzi 325 .3 mm. f  lov-evcr, during t h i s  espcrinlent
I~~X~ truc’ episo3c u th(but raiil during t i t t c r i n g  and ttie tcrniinat ptiasc~  01‘ 111~
.3~tc I’h sijii moidu-c iontent was  nm~itored bv n e u t r o n  pr(4~~ I’hcnc~l~~~i~;~t
Il~-~1‘;tI;C’iIICnt,~. tir\, maitc’r accuniutatioti, and canopy devctopniéi~t \ïerc nionitcbi  (Y!
.\Wkl\
iwil‘-rs
l‘hc \t’ ~tei’ .xn~i5f;i~fion  IIL’C~S i ;Ci to .350/0) ol‘the millet (Figure 1) during \~t’~~tatr~ c

;Jri.)\L ttr iildizate ltie se\ crity of thc stress con plants submitted to minfed condition5
;mlv ZVilhout cc~int~lfmentar~  i r r i g a t i o n , t h e r e  i s  n o  significant effèct ;>Ii t!ic
*;eg3it;ivc ptiast> o f  ttic p l a n t .  hccause  01‘ t h e  tolerancc o f  youths plant tc) ttit
rtrvnes\  (l.mtxrt.  1%: 1.

i’hc \j’i\fcl’ dcticit that (ammd  during the tperiod  of protracted soi1 drying, rt’suttilig
!ix\m  ix+ ot’ raint’att filr plants that did net receive any  comptementary iri-igation
,Iurirlg ttlc ru-minai  ph-~~c induccd drastic drying, shrivelting, drooping o f ’  Ieavcs.
,!nd aul~~~ucrltt~*  a  redtict,ion of teaf area index (LAI )  (P la tes  t  C?L 2 )  Sencxct~~.:c‘
tqan mt” \\eck-eartier in non irriga.led plants.
J‘hc  la,:k of rainfàtt ch in2 thc reproductivc phase caused  a signilicant reductioll il:
!hc litt~n(l  of spikcs, probabty as a result of a faiture of fertilization and or scatditrgz
irf feriitized spikes, and the rcduced impor ta t ion of  photosynthates (Brisson.
t>etécc~tte,  199 I ) into the fertitizcd spikes (Figure 2 & Table 1).
I’hc r&~tionstiip betucei; 3m i n  yield and yield c o m p o n e n t s  indicates that 111~
~iccmx~e in  f ina l  y ie td  undcr  water  deficit cond i t ions  was due to a  reduction in
*.pike t.., dl> weight. Tl~e weight of dty spikcs may  be followed f?om the beginninz
ilt‘flo\\ ering (Do, 1995 ). and thih constitutes a good parameter that may  be w.d in
pïedictirig final grain yictd
‘i‘hcrc were  no  differemts in  cumula t ive  water  consumption bctween the plant>
+YX mmpten~entary inigatioll during titlering, f l o w e r i n g  a n d  g r a i n  fitting
t Ic~\v~Y er-. \vater use eflïmx is bctier whcn irrigation oçcur during grain iitting.
a’C)NCrlJl~SION
i‘he etlèct of thc dry  sptJ1 was  more  p ronounced when i t  occured  during 111~
tlowering and e\‘cn  mc:re dur-in: grain formation, than the vegetative phase. ‘1‘1~
jilants N)I suppticd con~pt~mentary irrigation recovercd appreciabty on rcsumption
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Fig. 1 : Conditions environnementales de l’essai
Souna  III au cours de l’hivernage 1996
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Flg 2 : Evolution of water satisfaction needs under clifferent conditions
of water supply (taur de satisfaction des besoins en eau).
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Fig. 3 : Principales composantes du rendement
Main Components of the yield
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Tableau 1 : C’ompraisou de I’effcience de l’eau en fonction des régimes hydriqucs
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Figure  4 : Production et répartii~on  de b~omasse  sèche ou cours
de l’l~ivernnge 1996 Courbe enveloppe du mil Souna  III.

‘f = al(l+b*Exp(s’X))
Psectotal  mx  = 286
b  = 928,83
c = 0.0082
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Figure 5 : Evolution du poids sec matière sèche (courbe enveloppe)
en fonction de la somme des temp&atures  (Mil souna  III, Hivernage 1996)
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C’oniirnintion des  rhlltats tic
Wli) 0 Suivi dc In ~roissnnc~  et du

d~wloppcnxnt  à des  pas de temps
rnpprochk  cn phase  tcrminalc
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tmiinalc (phase  critique)
D~tcrmination  d’indices tic stress
h!,driqucs des cuturcs par
t~lctheinioniitric  ct confrontation
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e Sllivi  des  cultures ct  pr6visious  Lnboratoirc  dc
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(arachide, mil? niCb6) Direction  agriculture.
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1. (kstion  acc:wl  ct fornlnt~on  *-Initiation  aux mithodcs I*t outils : Stagiarcs d’origine -
ic stagialrcs calcul bilan hydriquc  des  cultures. divcrscs  (S&&a[,

ktudcs  des  mécanismes dc Afrique,  Europe,
l’adaptation à la skhcrcssc Amérique lalinc, etc.)
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