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l.‘Afrique  sub-saharienne doit aujourd’hui affronter une situation alimentaire et
+conomique  d’autant plus préoccupante que la dégradation de la production agricole
zt du milieu naturel enregistrée se combine avec un ensemble de ‘facteurs
aggravants tels que la sécheresse.

E!n  effet depuis une vingtaine d’années, particulièrement en zone semi-ande
sahélienne, le problème majeur de l’agriculture est lié à une inadaptatlon  des
kfariétes  et des espèces cultivées. II devient alors nécessaire de trouver des t’ariétés
plus adaptées à la sécheresse et qui conservent une productivité convenable Mais
cette etape passe par une bonne maîtrise des mécanismes d’adaptation de IE plante
à la sécheresse

C’est dans cette dynamique qu’a vu le jour le Centre d’Etudes Régional pour
! Amélroration de I’Adaptation à la Sécheresse (CERAAS)

1 - PRESENTATION DU CERAAS

l-l - Génèse

Eléments qui ont abouti à la création du CERAAS

A l’origine ce laboratoire de I’ISRA était spécialisé dans la physiologie de
l’adaptation à la sécheresse de l’arachide. La qualité des résultats obtenus ont valu
a I’ISRA d’être choisi par le R3S  pour abriter le CERAAS au sein du CNRA de
Bambey

L’idée de ce centre est partie de la nécessité d’entreprendre des études sur
!“adaptation  à la sécheresse des plantes cultivées. Elle paraissait déjà dans les
conclusions du colloque international “Résistance à la sécheresse en milieu
tropical”(Dakar,  Sept. 1984). Ensuite la recommandation concrètes de ses critères
de mise en place sera formulée à Bamako (1987) à l’initiative du R3S  (Réseau de
Recherche sur la Résistance à la sécheresse),un sous réseau de la CORAF
i Conference des Responsables de Recherche Agronomique Africains) (cf. figl-rre  1).

Le CERAAS, le CNRA et I%RA

13e  centre est donc un département du CNRA qui est lui même un des dix  centres de
recherche de I’ISRA (Institut Sénégalais de Recherches Agricole). Et I’ISRA à SOT:
tour regroupe l ’ensemble des s t ructures de recherches agronomrques
zootechniques et vétérinaires (cf. figure 1).

-,I==---= -II=m- -~- --. ..-.
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Figure 1 - Structures impliquées dans le projet CERAAS.
E-2 CERAAS est une base centre, c’est à dire un pôle de recherches agronomiques
[l’une  structure nationale (ISRA),  ouvert à la coopération régionale (CILSS) ei
i:?ternationale  (CORAF) dans le cadre d’un réseau (R3S)  réunissant des moyens
humains, financiers et matériels (UE, CIRAD  et ISRA) suffisants pour atteindre des
objectifs scientifiques (adaptation des plantes à la sécheresse) dont les résultats
r.ont applicables ou adaptables à d’autres pays de préoccupations de
développement analogues.
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l-2 - Objectifs

1 . e CERAAS a pour objectif générai de mettre à la disposition des chercheurs de la
s,ous  région les moyens techniques nécessaires à la réalisation de leurs kavatix
3ans  le domaine de la création de matériel végétal mieux adapté à leurs conditions
zlimatiques  particulières. Pour cela le projet a pour objectif spécifique de poursuivre
,?t  d’étendre les travaux réalisés sur l’adaptation de l’arachide à la sécheresse à
izwtes les espèces cultivées. C’est à dire étudier les interactions entre varié&  d’une
::.ulture  et la sécheresse en milieu naturel pour une amélioration des connaissances,
w- les mécanismes physiologiques d’adaptation à la sécheresse. Ces résultats sent
transmis aux sélectionneurs en vue de la création d’espèces plus adaptées.

:.a  réalisation de ces objectifs implique plusieurs disciplines telles que

.la bioclimatologie (caractérisation de la sécheresse)

-la physiologie (mécanismes physiologiques)

-la génétique (sélection)

“l’agronomie (itinéraires techniques et diffusion du matériel végétal)

Elle implique alors beaucoup de personnes mais aussi des moyens mat&riels et
Financiers importants (équipement en matériel , charge du personnel, frais  de
missions. .)

l-3 - Moyens

i.e CERAAS dispose pour l’exécution de ses programmes d’une équipe de recherche
composée de trois physiologistes et d’un sélectionneur. Les responsables des 2 thémes
de recherche (physiologie et sélection) sont des membres du CIRAD,  organisme français
chargé de l’animation scientifique du CERAAS. Cette équipe bénéficie de l’appui d’autres
services du CNRA tels que: la bioclimatologie, la pédologie, la phyf.opathologie,
l’agronomie.

Ces chercheurs soni  responsables des programmes de recherche du CERAAS et ont à
leur disposition huit techniciens et agents d’exécution. Ces derniers sont chargés des
mesures sur le terrain. des manipulations au laboratoire., et de l’analyse des données.

I,Jne  secrétaire et un comptable-gestionnaire responsable des services administratifs, Le
Personnel du CERAAS comprend aussi un analyste programmeur qui contribue à
I”élabat-ation  d’un modèle informatique pour la simulation de l’évolution d’une culture
d’arachide (Modèle AraBHy, cf. figure 3).

Le  CNRA met à la disposition de ces différents services dont le CERAAS: 650  ha de
terrains d’expérimentation. 200m* de serre climatisée, un système d’irrigation classique
et d’irrigation c!ifFérentiel.  En outre le CERAAS dispose de son propre laboratoire (cf
tableau 1.) et de huit ordinateurs (avec des logiciels performants) pour l’analyse des
données statistiques

----_---- --e==
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Tableau i Inventaire des appareils de mesure  du CERAAS

appareil
psychromètre

1 mesure ] principe applications
/ potentie! hydrique foliaire 1 un echantillon végetal place dans une chambre hermetiquement close etude de Mat hydrique de la plante
; (pressb3 vacuolaire sur la ! génère après equilibre de température et de vabeur une humidite
r membrane celiulaire) ! relative fonction de son potentiel hydnque au moment de son

avec les molécules d’eau. ces neutrons deviennent

% de sol couvert par le feuillage.

la bougie jusqu’a équilibre avec l’eau du soi La
différence de pression engendrée par ce mouvement d’eau

connaissance. de l’évolution du couvert végétal sans

C Ndour  1994



(23s  moyens logistiques ont pu être mis en place grâce au financement de l’Union
Européenne (UE) et sur présentation d‘un projet de recherche par les responsables du
CERAAS En contre partie ces derniers sont tenus de présenter régulierement des
rapports scientifiques et financiers pour justifier l’utilisation des fonds qui leurs sont
alloués.

ta gestion de ces fonds est du ressort des services de gestion et de cornptabilrté du
CNRA Pour y accéder le CERAAS exprime ses besoins par l’intermédiaire de son agent
comptable gestionnaire qui a son tour fait les démarches prévues à cet effet [cf.  figure 2
engagement de bons d’achat interne).

2 - ACTIVITES DU CERAAS

2-1  - Démarche

La démarche scientifique empruntée par les chercheurs du CERAAS repose sur une
approche pluridisciplinaire. Elle est basée sur la physiologie et la sélection qLri bénéficient
du concours de la bioclimatologie (caractérisation de la sécheresse). de la pedologie
(caractérisation des sols) et de l’agronomie (itinéraires techniques et élaboration du
rendement).
Fn  résumé cette démarche consiste a déterminer les phases critiques de sensibrlité  des.-
plantes à la sécheresse afin de définir avec précision les objectifs d’améiioration
variétale Le tableau II décrit de manière analytique les étapes de cette approche.

:“---=*--~ ---.---- ~-- - -zz.-: zz
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Figure 2 - GESTiON DU CERAAS : voies d’accès aux fonds alloués. Procédure d’engagement
d’un hon d’achat interne (BAI), expression des besoins d’un service sous forme d”un  prtrjet
d’achat vise par son responsable.
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Tableau II Démarche et méthodes employées au CERAAS
__-- --

OBJECTIFS____“.  __.  ---..-B-.-w- _l_-l-^-l
Détermination des phases - définir de façon pius
i:ritiyuc?s  de sensibilité des précise la sécheresse
nlantes  à la sécheresse - montrer les effets de la

sécheresse sur le
rendement-- ._.-,__  ----.-. -. .- .-

!;ompréhensron des méca- _. définition des idéotypes
!Trsrnes  physiologiques qui d’adaptation : choix des
Ggissent  les réactions caractères adaptatifs de
cabservées la p lante type.,._.__ --.-_ ---.---.-__. _-.--.-  I,.  ---- _...  --.-..--
Etude  -le  I’héritabilité des - élaboration d’un
:aractsres  recherchés programme de sélection

_-  -. .- ^-. . . . _..  ,. ._.... -. .-.-  -~_^_l_  ___-_- -.. - -.__-

2-2-Activités menées au CERAAS

I
- ~ _ _ _ _ _ _  - . “ - - - - .

METHODES .--a
Simulation de la sécheresse
durant les différentes phases du
cycle de la plante par irrigation
différentielle des parcelles
expérimentales.
Mesure en série des paramétres
physiologiques, potentiel foliaire
potentiel osmotique, conteni
relatif en eau _-..-.--._  “__  __^_
Croisement entre variétés
intéressantes (renfermani  les
retenus).

e CE,RAAS  reçoit  donc régulièrement différentes catégories de stagiaires (nationaux ?:
&rangors)  dont les travaux de recherche portent sur le thème général de la physiologie ci::-
,‘adaptation à la sécheresse des plantes cultivées

Les stagiaires chercheurs trouvent au CERAAS l’assistance scientifique et techniqui:-
-6cessaire  à l’exécution de leurs travaux de recherche qui porte généralement sur leur proo;=“-
yiatéwl  végétal L’objet de leurs stages peut être simplement un apprentissage des techniqw-
yje mewre  de paramètres physiologiques. Ce volet formation concerne également des étudrarti
rfésrr-e\Jx  de s’initier à ces techniques

Les stagiaires en formation diplomante conduisent dans le cadre de leurs travaux de “I?-
d’études des essais initiés par les responsables du CERAAS
r’arajlelement  à ces stages le CERAAS organise des séminaires de formation et d’rnformatiw
rn partenariat avec d’autres chercheurs de la sous région.
fi l’issue de ces stages et séminaires des rapports sont publiés.

‘-oute?>  ces activités de recherche et de collaboration ont permis au laboratoire du CERAA::
d’avarcer  dans le domaine de la connaissance des mécanismes d’adaptation à la sécheresse
wrtout  pour l’arachide Pour cette même culture les résultats obtenus ont loermis  la mise ri
point de modèles mathématiques puis informatique qui permettent de simuler  si).
tlévelcppement  (AraBHy cf. figure 3). Mais le modèle reste à parfaire et pour cela des prises il!’
mesurss  sont effectuées chaque année dans différentes localités.
j ‘étape de la création de nouvelles variétés n’a pas encore été atteint par le projet CERAAS
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2-3 - Activités en cours

:-es  essais de cette campagne (hivernage 1994) s’inscrivent dans le même théme  oe
/ adaptation a la sécheresse. II s’agit :

de mesures physiologiques sur arachide pour alimenter le modèle AraBHy  en données en ~L!E!
rie son perfectionnement,

d’études sur les relations entre état hydrique du sol et développement de la variété d’arachioe
15-437  pour une meilleure définition du stress hydrique;

de la mise  en évidence de l’influence d’un stress hydrique pré- et post-floraison  sur les
oomposantes  du rendement et de la croissance végétative du niébé;

d’établir les relation entre les besoins en eau et la production de tubercules chez Pachyrh~z~rs
f?î-oslls  ;

de caractériser à une échelle agronomique la réponse au stress hydrique d’un ensemble de
,Jariétés  représentatives de la variabilité génétique des types de cotonniers cultives du genw
,Jossypium.

3 - CONCLUSION

Ze  bref séjour au CERAAS (du 29 l 08 au 13 109  11994) nous a permis de comprendre dans
quel contexte ce centre a vu le jour mais aussi de le situer dans le CNRA et I’ISRA

Le CERAAS est l’émanation de responsables de recherches agronomiques de quelques pays
africains soucieux d’adapter leur matériel végétal à leur milieu pour une meilleure productior?
C’est un des départements de recherche regroupés au sein du CNRA de Bambey qui est ‘-J
même une des structures de I’ISRA.

Le  CNRA est composé de différents services fonctions des disciplines agronomiques telles que
la physiologie, la pédologie, la bioclimatologie, la phytopathologie . Elles oeuvrent toutes  pou
une bonne maîtrise de la production des cultures pluviales.

L’ISRA  quant a elle regroupe l’ensemble des structures nationales telles que le CNRA mais qi
interviennent dans les autres domaines de l’agriculture (pêche, élevage, aquaculture.  )

Le  CERAAS est donc un des maillons de la longue chaîne que forme le développement agnco  IF
au Senégal.  Mais sa particularité tient au fait qu’il est un projet impliquant plusieurs états
africains et non africains financé par la CEE donc à vocation sous-régionale et internationale.

‘ZZZ-=: -..---SI------
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