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Le Centre d’'Etude Régional pour 1’Amélioration de
1’Adaptation & la Sécheresse (CERAAS) tente d' apporter une
solution dynamque a |'un des grands fléaux des régions semi-
arides. Les zones sem-arides sont exposées a des sécheresses
dintensité croissante qui affectent gravement Ia production
agricole. Dans ces régions, |'eau constitue |'un des facteurs
[imtants des rendenents.

Les sources d'approvisionnenent en eau, étant rares par
manque de points d eau sauf en quelques endroits, ne peuvent
satisfaire les grandes superficies cultivables qui s'étendent
dans tous les endroits de ces zones. Cest pourquoi, il est
i nt ér essant de chercher des nethodes d' appr oche par la
création de variétés reésistantes a la sécheresse. La recherche
et |'anélioration des caracteres d' adaptation a I|a sécheresse
ne peuvent aboutir qu' avec |'effort conjugué de |a physiologie
et de la sélection.

L' arachide, 1'une des principales cultures de |la Quinée
représente |'une des recettes culinaires de la population
rurale. Ml heureusenent, le rendenent de cette culture qui
oscille (en Quinée) entre 1-1,5 t/ha en noyenne dim nue
pr ogr essi venent sous | " effet de I a sécher esse. Cette
sécher esse concer ne surtout le Nor d- Est et | ' Est qui
constituent |les zones arachidiéres du pays. Il est alors

opportum de chercher des voies et noyens pour prévenir cette
nmenace qui s'anorce dans ces zones propices a la culture. Tel
est |'objectif de notre mssion au CERAAS.

Les résultats que nous présentons dans |es pages qu
suivent sont wune partie des résultats de la suite des travaux
anorcés de longue date par D. ANNEROSE et J.L. KHALFAOUI. Ce
sont les 3° générations ou F3 de séries de croisenments étudiés
depuis 1984  qui n'ont pas encore abouti aux reésultats
définitifs.



Prati quenent, nous avons travaillé dans des conditions
artificielles {(rhizotrons) et de plein chanp. Ainsi, en plein
champ, un deni-diallele 6 x 6 a été soums a une irrigation
différentielle a 3 niveaux d humdité, et dans les rhizotrons,
la 3" génération d un croisement pyramdal a été testée. Le
premer essai a pour objectif didentifier Iles mécanisnes
héréditaires des caracteres relatifs a l|a sécheresse. Le
second essai a pour but |'obtention de variétés adaptées a des
conditions de sécheresse.

Tous nos renercienments a Mr. J.L. KHALFAOUI, a M. D.
ANNEROSE et M. D, EVAIN pour leur pronptitude et |eur apport
technique tant sur le terrain qu au |aboratoire.

Tous nos félicitations a |'endroit de tout |e personnel
du CERAAS en particulier et en général de tous les cadres du
CNRA de Banbey.

Enfi n, t out es nos r econnai ssances aux autorités

gui néennes pour nous avoir accordé cette m ssion.

II - GENERATION F3 DE_ DEMI-DIALLELE 6 x 6 SOUS IRRIGATION
DIFFERENTIELLE

La sécheresse peut étre causée par |le nmanque ou
["insuffisance de la quantité d eau nécessaire pour faire
produire une plante cultivée, ou par la nauvaise répartition
d une quantité nméne suffisante d' eau créant ainsi un nanque a
gagner au niveau du veégétal considéré. Pourtant, pour trouver

une solution viable, il faut cerner de prés ces deux (2}
aspects de la sécheresse. Mis, il est trées difficile de
controler a la fois ces 2 aspects ; autrenent, |'un sera pris
a la place de |'autre.

lci, nous avons ms en étude les famlles F3 du demi-

dialléele 6 x 6 et leurs parents sous un gradient d'irrigation
différentielle. Dans ces condi ti ons, chaque famlle $e
définira en fonction de la quantité d eau recue et de sa
constitution physiologique ; ce qui nous pernettra au meux de
les différencier.



Les caracteres d adaptation a la sécheresse controleés

sont

a) - la résistance protoplasm que ;

b) = le potentiel hydrique foliaire ;

c) - la tenpérature du couvert végétal ;

d) - la stabilité des caracteres agrononiques en
fonction de la quantité d' eau recue ;

e) - la sensibilité des génotypes a la chlorose

ferrique a également été étudiée.

En plus des caractéristiques racinaires présentées dans
la 2" partie du rapport, nous présenterons pour cette partie
les 2 derniers points (les caractéres agronomques et |'effet
de la chlorose) ; car les 3 premers points (a, b, et c¢) sont
présentés dans le rapport de Bertin ZAGRE du Burkina-Faso.

I1-1 - Matériels et méthodes

Cet essai a pour but de contrdler |les caracteres
physi ol ogi ques et agronomques du dem-dialléle 6 x 6 (15
génotypes) de la F3 associés a leurs 6 parents. Ces 21
génot ypes sont soum s a un gr adi ent dirrigation
différentielle a 3 niveaux a savoir : zone hunmde {H), zone
m-humde (MH) et zone séche (S). GCes zones recoivent des

quantités d eau différentes régul i er enent réparties  durant
tout le cycle végétatif.

Le dispositif statistique en plein chanp conporte
quatre (4) bl ocs r ecevant chacun I es 21 génot ypes
al éatoirement répartis. La parcelle élénentaire de 4 lignes de
13 m a été divisée dans le sens de la longueur en 3 parties
correspondant aux trois (3) niveaux d'irrigation.

La densité adoptée est de 136 000 pieds par hectare
(50 cm x 15 cm.

by

Le sems, effectué le 20/3/89 a raison de 2 graines par
poquet est suivi du démariage au 1l4e jour. |nmeédiatenent apres



le démariage, 150 kg par hectare d'engrais de la fornule 8-18-
27 ont éteé appliquées.

Chaque bloc est arrosé par une ligne de 8 asperseurs
d' une portée nmaxinmale de 13 netres. Des pluvionetres ont éteé
install és pour contrdler la quantité d' eau d' arrosage.

La disposition de ces éléments sur |le chanp est
caractérisé dans le dispositif expérinmental (voir pages 1, 2

de 1’annexe).-

L'irrigation était wuniforme durant |le premer nmois du
cycle (1 nmois 7 jours apres le sems). Cest a partir de cette
date que le gradient deau a éte appliqué (pour les 3
niveaux). FEle s'effectuait wune fois par semaine, tous les

nercredis, de préférence la nuit aux heures cal mes.

Ce rythne dirrigation a été interronpu par |a saison
des pluies qui a comrencé le 13 juin 1989

(voir Tableau n°1 : Schéma d' obtention du dem-dialléle 6 x 6)

Les nunéros de ces quinze génotypes sont précedés de
|'initiale D, ainsi nous avons DI, D2... D19. 1ls sont
conpl étés a 21 génotypes par leurs 6 parents.

(voir Tableau n° 2 : Cunmul de la quantité d eau apportée par
| "irrigation)
1.2 - Méthodologie des observations

La récolte, eéchelonnée suivant le degré de naturité des
zones, se faisait netre par netre. Ele a comencé le 29/6/89
pour finir le 25/7/89 en récoltant seulenment une zone d'un
bloc par jour. Les premers netres et Iles derniers netres
n"ont pas été récoltés pour éviter |'effet de bordure.



Immédiatement aprés la récolte, l|le nonbre de pieds est
détermné et les bottes pesées. Le poids des fanes séches, le
poids des gousses, le poids de 100 gousses et |e nonbre de
gousses ne sont détermnés qu aprés |e séchage des fanes et
des gousses.

Quant a la chlorose, les parties atteintes ont été
expri mées en pourcentage de surfaces atteintes par génotype et
cela bien avant la récolte.

Parm tous ces paranetres, seuls la chlorose, |e poids
de 100 gousses et le poids des gousses ont été analysés (par
manque de tenps).

Il .3 - Bésultats et interprétations
a) - Chlorose

Cette chlorose, provoquée par |la présence du carbonate
de calcium (CaCo3) dans |'eau d'irrigation, était beaucoup
plus manifeste sur la partie humde que sur la partie seche.
Pratiquenent, |a nanifestation dimnue d intensité au fur et a
mesure que |'on s'éloigne des sprinkers. Dailleurs, sauf chez
certaines famlles ou |'effet de la chlorose s'est fait sentir
jusqu'au début de la zone séche (9e netre), toutes les autres
ont difficilenent resenti la chlorose a la noitié des 13
netres.

N ayant pas suffisammrent d'information sur |a relation
entre la sécheresse et |la chlorose, nous ne pouvons pas lier
les causes a |'effet. Surtout c'est la partie humde qui est
la plus affectée bien que l|les reponses soient différentes au
niveau des variétés. Cette zone a regue une quantité d' eau
variant de 500-700 mm

L' accunmul ation du carbonate de calcium dans la partie
hum de est certe la cause fondanentale de cette chlorose. La
forte concentration de |'eau d'irrigation en CaCo3 a contribué
au blocage du fer qui est un él énent f ondanent al de Ila
chl or ophyl | e. Ce phénoneéne peut ralentir ["activité
phot osynthétique de la plante.



En général, beaucoup de génotypes se sont bi en
conportés avec des pourcentages inférieurs & 20 % Dailleurs,
10 génotypes ont noins du 1/4 de leur superficie parcellaire
atteinte. Cest seulement la D6 qui a plus de 50 %. L' analyse
de variance nontre qu'il existe une différence significative
entre les génotypes.

(voir Tableau n°3: Chlorose ferriqgue en % de surfaces
atteintes)

b) - Paramétres du rendement
b-1. Poids de 100 gousses en grammes

La zone hunmide est écartée de toutes analyses et
conparai sons conpte tenu de |'effet d' excées d eau qui a
influencé les parametres du rendenent dans cette zone. Pour
une honogénéité des données afin de caractériser les effets
réels de la sécheresse, objectif fondamental du thene, Iles
zones m-Humdes et seches sont les seules considérées et
toutes les analyses sont parties de 4 m jusqu'a 11 m De cette
mani ére une analyse des génotypes est nenée pour la stabilité
du poids de 100 gousses et de la production de gousses en
fonction de Ila quantité d' eau regue, expri mée par le
coefficient de régression.

Partant des noyennes du poids de 100 gousses, | a
vari été 57-422 et |les descendants de son croisenent (D7, D8,
D, D9 et D10) ont les poids les plus élevés avec des noyennes
supérieures ou égales a 120 g/100 gousses. Cela inplique une
grande capacité d'accunulation des substances de réserves dans
les gousses. Il reste a veérifier si cette accunulation se
traduit au niveau des graines par |e rendenent au décorticage.
Les variétés D4, D16, D14, D3 et D7 ont nmanque de gain en
poi ds dans ce paranetre (tab. 9, annexe).

L'anal yse statistique de |a pente de cette conposante
du rendenent donne une différence trés significative entre Iles
vari étés avec un coefficient de variation élevé de 52,77 %.



La mjorité des F3 (D9, D, D7} de la 57-422 et
beaucoup d'autres génotypes sont |les plus sensibles a Ila

sécheresse avec des coefficients de régression supérieurs a
0,70, Certaines variétés, nalgré leurs poids de 100 gousses

noins élevés, gardent approximativement la nménme taille des
gousses a des stress noindres ; c'est le cas de D2 et
KH 149 A

b.2 - Poids des gousses en kg/2,15 m2

Dans beaucoup de cas, le poids de 100 gousses ne
refléte pas nécessairement I|e rendement en kg par parcelle.
Cela s'observe surtout avec les F3 de 57-422 cités comme
neilleurs pour |le parametre précédent et qui ne le sont pas
pour le cas présent. Sauf la 57-422, |la D8, la D qui restent
sans changenent de position avec des rendenents de 8,89 kg,
0,86 kg et 0,79 kg respectivenent par 2,15 nR (voir annexe).
L'inverse se produit avec la variété D6 qui, avec un poids de
100 gousses faible (0,0918 kg) a un rendement de 0,87 kg/2,15
ng élevé. Ce qui signifierait que la plante produit beaucoup
plus de gousses avec des tailles réduites.

L'anal yse statistique de l|a pente avec son coefficient
de variation de 41,91 % prouve une grande variabilité du
matériel génétique vis-a-vis de l|la sécheresse.

La D16, avec son poids de 100 gousses faible et
| égér enent vari abl p avec |le niveau d'irrigation, a un
r endenent élevé nmmis tres sensible & la sécheresse. Ceci
étant, la variété a un potentiel de rendenent élevé en
augnentant |le nonbre de gousses avec le niveau d eau. Miis une
toute petite nenace de sécheresse fait chuter |e rendenent en
limtant la floraison au deétrinment du dével oppenent des
gousses. La 55-437 suit a peu prés la néne évolution que la
D16.

La D4 e I|la DZ ont des potentiels de rendenents
faibles qui varient peu sous des conditions différentes
d' hum dité.

Pour illustrer ces rendenents, nous avons présente
quel ques droites de régression en annexe 8.



b.3 - Discussion

Malgré la quantité d eau de 600 a 800 mm dans la zone
hum de, les génotypes n'ont pas atteint leur potentiel de
production a ce niveau dirrigation. Peut-étre, la chlorose
ferrique est a la base de cette faiblesse de rendenent. De
toute facon, | ' objectif étant de rechercher des génotypes
résistants a la sécheresse, NOUS nous sonmes intéressés aux
autres niveaux d'irrigation pensant que ces deux (2) zones
d' hum dités peuvent donner au noins une idée de la réaction a
| a sécheresse de chaque vari été.

D une maniére générale, le rapport entre |le poids de
100 gousses et |le rendement sur 2,15 nR peut pernettre de
faire au noins une approche bien que les autres paranetres du
rendenent ne sont pas touchés

Certaines variétés bien que productives, présentent une
faiblesse en cas de déficit hydrique notoire. Ce qui inplique
que leur production est fonction de la quantité d eau regue
jusqu'a un seuil et ne peuvent supporter la sécheresse qu'a un
degré noindre. Ce fait est général pour beaucoup de génotypes
ainsi que le prouve D. ANNEROSE (1985) en parlant du poids de
100 gousses "Une sécheresse durant |e renplissage des gousses
provoque une dimnution de 59,8 % de ce paranetre par rapport
au témoin (Io = irrigation durant le cycle) et |e passage d'un
niveau d'irrigation humde (H) a un niveau d'irrigation sec
(S) s'acconpagne d'une dimnution de 51 %".

Devant un déficit hydrique, la plante limte [|'emssion
des fleurs au détrinent de la formation et du dével oppenent
des gousses. La réduction du nonbre de gousses peut-étre aussi
provoquée par |'avortenment des fleurs produites qui f anent
sous |'influence de |a sécheresse. De nméne, |a sécheresse peut
inhiber la croissance et |e développenent des jeunes gousses
formées, |'une des causes de la réduction du nonbre de gousses
par pied.



Le rendenent qui ne dimnue que par la limtation du
nonbre de gousses, suppose que l|le poids de 100 gousses est

constant ou |égérenment influencé, ce qui se remarque chez la
D16.

Pour beaucoup de génotypes, les coefficients de
régression sont supérieurs a 0,70 pour les 2 paranetres, GCe
qui dénote une incidence nette du stress hydrique sur les
conposantes du rendenent. Le fait de maintenir son potentiel
de production a un optinmum en passant d un niveau hunmide a un
niveau sec est une caractéristique principale de la résistance
a la sécheresse. Dans les conditions de notre essai, KH-149A
et DZ présentent ces aspects mal heur eusenent | eurs
rendenments naturels sont faibles.

L' i nportance des pentes et les coefficients de
régression (page A7 de |'annexe) qui prouvent une forte
sensibilité des variétés testées, confirment les resultats de
beaucoup de chercheurs, J. CGAUTREAU 1981, D. ANNEROSE 1985
1987 et J.L. KHALFAQUI 1988, qui reconnaissent que |a phase la
plus sensible & l|la sécheresse chez |'arachide est l|a phase
reproducti ve.

Il serait intéressant de vérifier les autres paranetres
du rendenment pour pouvoir élucider d'une maniere précise
["incidence de la sécheresse sur le rendenent |ui-ménme. Le
génotype recherché est celui qui a un potentiel de rendenent
€l evé avec une bonne aptitude de résistance a |la sécheresse.
Avec deux (2) paranetres étudiés, il est difficile alors de
l[ier |'inpact des changenents physiologiques au potentiel de
production des génotypes en présence.

III - SELECTION RECURRENTE POUR L’AMELIORATION DE L’ADAPTATION
A LA SECHERESSE

Sélection sur |les caractéeres physiologiques
[11.1 - Introduction

Dans |le sol, |'observation directe des racines au cours
de [|'évolution des plantes est difficile a réaliser. On a

recourt trés souvent a des pesées de nmsses racinaires qui
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donnent généralenment des résultats en quantité de poids. Dans
ces conditions, la longueur racinaire n'est pas déterminée
avec exactitude. L'étude dans les bacs de végétation pernet
d'avoir la totalité des raci nes ; nais par contre,
| " observation directe des racines au cours de |'évolution des
pl antes est déliquate.

Cest ce qui notive |'utilisation des rhizotrons pour
notre étude de |'anélioration de |'adaptation de |'arachide &
|a sécheresse. MNous pouvons ainsi sélectionner au fur et 4
mesur e de | évol ution des plantes a partir des

caractéristiques souterraines et aériennes.

Le probléme qui se pose dans ce genre d' étude est
| "espace vital des plantes réduits sous l|la contrainte du poids
des tubes qui pourrait rendre difficile la manipulation. Pl us
les dinensions des tubes augnentent, plus vous avez des
quantités énornes de terre a déplacer chaque jour pour Iles
observati ons.

Enfin, il faut signaler que |'objectif du croisenent
prévu dans |'étude n'est pas atteint ; faute de la non
germnation des graines des pieds fenelles. Il s'agissait d’un

croisenent entre hydrides de la génération F3.

I11.2 - Matériels et méthodes

L' essai est nont dans des rhi zotrons noirs
cylindriques d une longueur dun (1) nétre et de 16 cm de
dianmétre. Le tube, percé au fond par de petits trous pour le
ressuyage est transparent sur |le co6té applati pour pernettre
| ' observation des racines. Renplis de terre jusqu'a 4-5 cm de

la bordure, les tubes sont placés sur un support en bois avec
une i nclinaison de 30" par  rapport a la verticale

L"i ncl i nai son des tubes sur |le cb6té transparent per et
| ' observati on visuelle des racines ; car celles-ci, sous

|"effet du géotropisme viennent se glisser le long de cette
paroi transparente. Il's sont enveloppés de plastiques noirs
pour |e dével oppenent des racines a |'obscurité.

11



Tout e l ong de ' évol ution des pl ant es, les

traitenments suivants ont été réalises

- Pulvérisation d e |'actegyl contre les carences
mnérales aux dates du 11/7/89 et 24/7/89 a la dose de 200
ml/100 1 d' eau pour 1000 plantes ;

- Le netasystox contre les insectes, le 13/7/89 a la
dose de 100 1 par 5 litres d eau ;

- Le benlate contre les chanpignons a |la dose de 18/5
litres d eau le 17/7/89 ;

Dispositif expérinental

Dans cet essai, 48 fanmlles de la F3 et 3 variétés ont
été testées. Les 48 famlles sont réparties en 4 séries de 12
familles chacune et les 3 variétés répétées dans toutes les
séries. La disposition est totalenment randonisée par série
avec 8 plantes par fanilles et 8 plantes par témin soit 120
plantes par série. Une série a 4 lignes (A B C et D) de 30
tubes et chaque ligne a vers |'extérieur un tube de plus (tube
zéro) pour éviter |'effet de bordure. Les 48 fanilles sont
codées de 1 b a 18 b et les variétés ténoins sont : 69-101,
57-422 et KH-149A.

Schéma du dispositif
Tableau n" 4 ~ Répartition des famlles par série.

Les 3 variéetés ténoins 69-101, 57-422 et KH-149A
conpletent les 12 famlles a 15 génotypes en études par série.

Le sems a 2 graines est effectué en deux (2) jours par
série en 2 séries par sermaine. Ainsi, nous avons les dates
suivantes de sems

| ére série : 13 et 14/6/1989
2éme Série : 15 et 16/6/1989
3éne série : 19 et 20/6/1989

4enme série : 21 et 22/6/1989

12



Les annotations sur la levée ont comencé le 10" jour
de la lére date de senmis et le délai Ilimte d observation
était le 14" jour du sems correspondant. C est aussi a ce 14"
jour que la leéere nmesure sur la longueur racinaire a |lieu,
| médi at ement aprés cette observation, une sélection est faite

sur la base de développenment racinaire afin de conserver
seul enment un plant par tube. Au 28 jour, | ' observati on
racinaire concerne : la longueur en cm la largeur en cm et

une notation sur la densité avec des notes allant de 0 a 5.

[11.3 - Résultats
a - lére série

Les famlles 29 b et 8 b ont une énergie germnative
appréciable et un bon pouvoir germnatif car sur 16 graines
senmées par fanmille, seulenent wune (1) et deux (2) graines
n'ont pas gerné respectivenent. On peut aussi ajouter a ce
groupe la 12 b, la 28 b et la 30 b. GCes famlles sont
acconpagnées de la variété 57-422.

Les résultats sur l es | ongueurs raci naires sont
hautement significatives avec des coefficients de variation de
24,76 et 15,4 % Par contre, la largeur racinaire et lia
notation sur la densité, significatives seulenent a 5 %, ont
des coefficients tres élevés (47,67 et 61,89 9.

Dans la conbinaison de ces é&léments racinaires, 4
famlles (25 b, 8 b, 11 b et 29 b) et une variété témoin/57-

422) sont satisfaisantes vis-a-vis de la |ongueur, de la
largeur et de la densité racinaire. En plus de cette
conbi nai son, il y ala 7 b et la 30 b qui ont des racines
| ongues, soit larges pour la premére, soit denses pour la
deuxi ene. Horms |e groupe (10 b, 26 b et 69-101) qui ne
présente aucune de ces caractéristiques, il 'y a un autre

groupe (12 b, 27 b et KH149A) qui a des racines courtes
| arges et denses.

BN

Le retard dans |les observations, a partir du 10" jour,
sur la levée ne peut pas pernettre de rejetter a priori les

famlles mal classées. Miis il faut retenir que cette série
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offre une certaine pespective de sélection surtout pour les
famlles 29 b, 8 b, 30 b et 25 b qui présentent pour ce départ
une bonne aptitude & la levée et wune inpression satisfaisante
sur les élénents du systéme racinaire.

(voir Tableau n° 5 : Résultats chiffrés de la lere série)
b - 2° séri

Les génotypes 6 b, 5 b, 33 b, 36 b, 34 b, 2 b et 69-101
ont ms un petit nonbre de jours a lever, «conpris entre 6 et
10 jours en noyenne. Au cours de ce tenps relativenent court?
ces nénes génotypes ont obtenu les plus grands pourcentages de
pouvoir germnatif qui va de 62,5 a 100 X%.

Pour les paranetres de la racine, il y a de véritables
conbi nai sons, chacune exprimant ces caractéristiques vis-a-vis

de la longueur, de la largeur et de la densité. Cest ainsi
qu'il faut noter

-~ Un groupe, le neilleur, qui a des racines |ongues,
| arges et denses. Ce sont : 33 b, 6 b, 35 b et 36 b ;

- Le second groupe, représenté seulement par la 31 b a
des racines longues, larges et peu denses

- Enfin, la 69-101 qui a des racines courtes |arges et
denses.

Il faut préciser que la |longueur considérée est > 30 cjm
au 14" jour et > 75 cm au 28" jour. Quant a la largeur, c:’esﬁ
a partir de 1,75 cm et pour la notation, des notes au moins
égales a 1,50.

Au regard de ces résultats, la tres belle conbinaison
se trouve au niveau de 33 b, 6 b et 36 b qui, du reste depuis

la levée jusqu au dernier parametre racinaire n'ont rien a
manquer .

Tableau N° 6 : Résultats chiffrés de la 2éne série
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c - 30 7 .

D une naniéere générale, c'est au niveau de cette série
que nous oObservons le plus petit nonbre de jours a la levée
pour toutes les famlles (6 a 10 jours en noyenne). De néne
presque toutes |les graines ont gerné sauf chez certaines
famlles ou 1 a 2 graines n'ont pas gerne et la variété KH-
149A qui a 4 graines non gernkes.

Les longueurs des racines au 14" et 28" jour sont
consi dérables. Toutes les famlles ont plus de 33 cm au 17"
jour et plus de 78 cm au 28 jour. Se trouvant devant une

telle situation, il fallait jeter un coup d oeil sur la

vitesse de croissance. La encore c'est le conble ; sauf |la 69-

101 qui a une vitesse de croissance (2,92 cm/jour) inférieure

a 3 cm/jour. Toutefois il faut signaler que certains génotypes
ont atteint de grandes vitesses de croissance allant de 3,57
cm/jour jusqu'a 3,83 cm/jour ; ce sont : 21 b, 42 b, 22 b et
19 b.

Aussi, la largeur et la notation donnent des valeurs,

trés élevées. Des largeurs de plus de 2 cm concernent 6
famlles (19 b, 40 b, 20 b, 24 b, 23 b et 39 b) et des notes
de 1,5 et plus concernent 8 famlles (19 b, 20 b, 39 b, 40 b,
22 b, KH-149A, 42 b et 23 b). L' appréciation générale retient:

- la 19 b et 40 b qui ont des racines |ongues, |arges
et denses

- le groupe des noyens pour ces 3 caracteres a la fois,’
constitué par la 42 b et la 23 b ;

- des racines longues peu larges et denses (22 b) et
des racines longues peu denses (38 b) et des racines peu
| ongues et larges (24 b) ;

- enfin, des racines courtes, denses, larges pour la 2Q
b et peu larges pour KH 149A et 39 b.

Ce diagnostic prouve que cette série est tres conplexe
et que pour le nonent, rien n'est definitif vis-a-vis de ced

car act éres.
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c/- 4e série

Dans cette série, 9 génotypes ont levé entre 6 et 10
jours. Le pouvoir germnatif est satisfaisant, exception faite
pour KH-149A, 45 b, 18 b et 69-101 qui ont plus de 5 graines
non ger nees.

Quant aux observations sur les racines, |les analyses de
variance sont en général hautenent significatives avec un trés
large éventail de coefficient de variation (de 13 % a 80 %).
Pour la longueur des racines au 14e et 28e jour, |'ordre est
presque |le méme que sur |les paramétres de |la |evée et concerne
57 b, 47 b, 13 b, 44 b, 48 b, 15 b, 16 b, 46 b et 18 b.

Une petite nodification de cet ordre s'observe an
niveau de la largeur et de la densité des racines.

Les famlles de  cette série donnent une  bonne
inpression dans la mesure ou les caracteres recherchés se
réuni ssent presque a la fois chez certains génotypes. Ce qui
confere a ces derniers une certaine aptitude de résistance a
|a sécheresse qu'il faut vérifier.

(voir Tableau n® 7 : Résultats chiffrés de la 3 série
Tableau n® 8 : Résultats chiffrés de la 4" série)

I[11.4 - Discussion

Le probléne de germnation des graines est trés
conpl exe et est de nature spécifique a Ila graine, aux
conditions de conservations et de germnation. Des conditions
différentes de conservation des senences d une nméne variété
peuvent conférer a ces senences des valeurs culturales
di fférentes. La graine quelle qu'elle soit a une énergie
germnative et un pouvoir germnatif qui lui sont propres.
L'aptitude d'une graine a gernmer dans wun délai mnimm $e
répercute en général sur la vigueur de la plante dans sa phase
juvénile.

Dans des conditions identiques de conservation et de
germ nati on, différentes variétés d une nméne espéce donnée
r éagi ssent differemment a |'aptitude de germnation. Les
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pouvoirs germnatifs obtenus dénontrent une grande variabilité
génétique du matériel végétal (F3) en étude. A cette F3, les
génotypes se distinguent nettement et ["on peut aussi
remarquer un plus grand nonbre de fanilles ayant gernmees au-
dela de 10 jours.

Le systéme racinaire des plantes est le facteur
limtant de |'approvisionnenent de la plante en eau et en
éléments nutritifs. |1l senble que chez |'arachide, le systene
racinaire est superficiel (ou limtée). Ce qui fait que la
pl ant e est i ncapabl e d extraire l"eau et | es él énent s,
nutritifs dans les profondeurs du sol. Le génotype idéal pour
une aneélioration de la résistance a l|la sécheresse est celui
qui a un systeme racinaire profond, large et dense. Lé
maintien plus efficace du potentiel hydrique des variétés
possédant un dével oppenent raci naire i mport ant per met aux
processus physiol ogiques de se poursuivre, notamment ceux 1liés
a la production, et a I'extréne la survie des plantes
(J.L. KHALFAQU 1988). Il continue en citant NASS (1981) qui a
dénontré chez |le blé et |I|'orge |'existence d une corrélation
significative entre |'inportance du développenent racinaire et
e pourcentage de survie des plantes de variétés subissant une
sécheresse sévere. Sil est adms que |'extration de |'eau du
sol est liée au systéne racinaire des plantes, nous pouvons

affirmer que plus la racine est longue, ramfiée et large en
pr of ondeur, plus elle donne a la plante wune aptitude dé
résistance a l|la sécheresse.

Et cette idée se confirme par celle de D. ANNEROSE
(1987) qui stipule que : "parm |es mécanisnes physiologiques
per net t ant |"évitement de |a sécheresse, le maintien de
| "absorption racinaire en conditions de sécheresse constitue
|"un des objectifs principaux pour |'obtention de variétés
meux adaptées a la sécheresse. La rapidité de la colonisation
du sol par les racines permet wune neilleure valorisation des
stocks en eau du sol notanment en périodes de sécheresse ou
|l es couches superficielles du profil sont les plus séches'".
Cette derniere partie de la citation nous porte a croire qu'il
ne suffit pas d' avoir des racines longues et des radicellsds

| arges et denses en surface pour expl oi ter | ' eau des
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prof ondeurs ; car dans ces conditions nous revenons aux cas'
des racines superficielles. L' abondance en profondeur de
raci nes secondaires |ongues peut donner a la plante une grande
capacité d' extration de |'eau du sol.

Les famlles de la 3" série toute entiere, 6 b, 8 b,’
25 b, 29 b, 30 b, 36 b, 47 b et la variété 57-422 paraissent’
présenter |'inage de plantes répondant aux critéres définis ;
en considérant la tres grande vitesse de croissance racinaire
et les autres caracteéristiques (largeur et densité) des,

raci nes.

Mais, un systenme racinaire puissant risque d' épuiser
trés vite |'eau du sol car plus la plante exposée aux risques:
de sécheresse est alinentée en eau, plus grande est sa'

transpiration. Dans ce cas, il faut ajouter au systéme

racinaire puissant |le phénomene de la limtation des pertes en

eau par la transpiration pour trouver la plante type adaptée a
| a sécheresse.

'V - CONCLUSION

Evoluant parallelement avec des matériels génétiques:
différents, les deux (2) essais ont le néne objectif, celui de
trouver un "matériel génotype" résistant aux conditions de
sécheresses dans |les zones sem-arides. Les résultats obtenus

dans les deux (2) ~cas prouvent que notre mssion est
profitable.
Le rapport entre |le poids de 100 gousses et le

rendenment pernmet de définir dans les conditions de cet essai
["inmportance de la senbilité des variétés a des déficit;
hydri ques prononcés. Pour 1le nonment, face a des quantités
d eau de 250 a 400 mm pour |a zone seche et 400 et 550 mm pour

la zone m-humde, aucune variété n'a gardé son potentiel de

rendenent . Les pentes et les coefficients de régression
attestent une forte sensibilité pour beaucoup de génotypes
mal gré leurs rendenents élevés. Car, la question est de savoir
si le rendenent naturel de la variété reste constant ou varie

trés peu dans des conditions d’humidité et de sécheresse;
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C est seulenment avec certains génotypes a faible rendenment que
nous avons une |égére variation de leur potentiel de
production en passant du niveau humde au niveau sec.

Néannoins, il y a une grande variabilité génétique des'
génotypes en étude et la quantité d informations a tirer est:
d' une grande inportance. Ml heureusenent, |le tenps disponible
nN"a pas perms de cerner de pres tous |es paranetres.

L"apparution de la chlorose a perms de constater une
certaine différence de réaction et de décéler des variétés
r ési st ant es.

Enfin, il serait intéressant aprés ces travaux de
recherche, de sounettre les génotypes retenus a |'effet des
techni ques cultural es.

Le systene racinaire est |le facteur limtant dei
| ' approvi si onnenent de la plante en eau et en éléments
nutritifs. L'amélioration du systénme racinaire limté de
| " arachi de, en vue de |'adapter aux conditions de stress

hydrique est |e premer maillon de I|a résistance contre 14
sécher esse.

lci, les premers résultats sont probables surtout pour
la 3" série et certains génotgpes des autres séries qui ont

des racines |ongues, |arges et denses. Néannoi ns, il est
préférable de reconduire | * essai afin de confirmer ces
résultats et surtout a cause de |'hybridation nmanquée par |a

non germnation des graines des plantes fenelles (de celle F3)
qui devait servir au croisenent.

Une fois en plein chanp pour les famlles retenues, il
serait agréable de vérifier chaque fois dans les rhizotrons
leur systéme racinaire. De cette fagon le résultat final
serait garanti.
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Chlorose ferrique en % de surfaces atteintes

}cv - 56,36 %
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Tableau n® 5 :

Résultats chiffrés de la lére série

}N } Levée du PC}Longueur en cm}Longueur en cm} Largeur } Notes de

|d ordreI en jours | l4e j. ‘ 28e J. | en cm l densfte |
| lGéno- a- |Gono- |Va- |Géno- |Va- |Gémo- |va- lGéno- 'N o |
l |types I]eursltypes Ileurs|types I1eurs‘types lleurs'types IO es|
: ] {29 b { 9.75}57-422 {34 98}30 b }86 31{12 b } 2. 47{12 b { 3. oo‘
2 |sb |o8elzsb  |336325b (8213 7b | 20625b | 2. 13

{ 3 30 b { 9.86}30 b I 36! 7b :80.07{27 b % 2.09{ 8 b { 2. 00‘
4 |s7-422 | 9.88{ 8 b : 14{28 b (79.88/29 b | 2.08lz9p | 2.00
{ 5 28 b =10.13{11 b { 75{11 b {79.58}25 b t 1.94{27 b { 1.75
} 6 12 b %10.25{28 b l 70{57 422 =78.54}11 b { 1.88{57 422 | 1.75
} 7 25 b %10.25;29 b } 69{ 8 b }76.24{ 8 b % 1.84EKH~149 A 1.60|
{ 8 10 b %10.43: 7b {31 20} 9 b {75.54{57—422 % 1.82}30 b l 1.57|I
% 9 7b 110.50} 9b l30.08{29'b {74.35}KH—149 A{ 1.78{11 b 1.501
} 10 | 9b }10.63}12 b %26.81{27 b :70.75}30 b } 1.61{10 b 1.43
} 11 {69-101 111.00}69 101 { 10{69 101 }69.90{69-101 { 1.38{ 7 b 1.38
R e P I ,,,,, | ' | l ]

12 b 1L131z7b  24.3L12b  68.4810b | 1.3728b ) 1.8
% 13 iKH-lO9Ai12.20=10 b t 97{10 b {66.36}28 b { 1.36}69-101 l 1.17
{ 14 {27 b }12.63{26 b { 13{26 b }55.28{ 9b ! 1.33{ 9 b g 0.88
{ 15 126 b }13.63=KH 149 A=14 26{KH 149 A{49 26:26 b { 0.31%26 b § 0.50




Tableau n° 6 :

Résultats chiffrés de la 2éme série

e 2t i

i

1 L Levée PC }Longueur (cm) {Longueur en ILargeur en cm iNoteg de den- J
ld'ordre (JOU!S) O 148 J- o cm 28e.q>l’ o ‘ sité

i Géno-~ I- {Geno— Va- lGeno- Va- {Geno- }Va- | Géno- ﬂVa-

(owes feusforer i Jiestpes fieurs|iyos i
1 [sv jewmmo  jwasiny  jeessiee  je0s [eo o
P ov BSGb PIb  pOumb 200 39b s
3 e emmy maime mousy 1%y e
K §33b :938{§§b {39 23{ 6b {80 16169 101 {1 87 {35b {186i
5 s jsasi  jo.oojo-ee iy (183 e (1o
6 |2b 11000 5b [29.5932b |75, B[ 6b (L7 !3b |14
|7 Jes-01 110.00/31 b ‘}29 wj% b 7351 h73ies 13
8 _|Bb 0042 a8 Sb 0.0\ 5b (L6 gsb (L)
S v jomizo mrsiab poeriap josiep oo
10 l2b w00l 1b 1261 sl1b l7076) 4 140 55 1100 |
| 1 ’! Lb i_l_ 6{69 101 {25 91{34b i {70 34|KH-1497\h _49_{57-422“{1.00“5
1 ll 3b }1 oo} 3b :23 30{ 2b {68 94%57 422 %1».’33 134 b {o75§
1 jse juwjes (e fgees 1w fie o
18 4 L6732 b  (19.98) 4 b »’}59-9‘7} 2b  |1.32 |32 b }050}
15 ‘IKH 149 A{m oo{KH 149 A} 9. 33=KH 149 Al38. 80'34 b ‘1 40 |

I |




Tableau n° 7 : Résultats chiffrés de la_3eme série

% }Levee “PC en ~Longueur en cmll Longueur en cn%lLargeur encm '{Notes de’ den %
e qdowr  [Memed.  Zemed: R S
(d%ordre | eno- }ﬁ Géno- ]I\Ia— {Geno— [Va- | 7Géno-" ~ fva- %Geno- gNotes}
| types | ljours type_s‘ - 1eurs|types i]egrsltypes leurs types I N

{ 1 |19 {g.sg 40 b |46.67119 b |100.04 19 b |2.82 {19 b l|288
2 lme pwlen Jewnlrs (gdion [amjos 2w
s s pasjms M0 (951200 (201 b 2,00 |
e mo mjay mebes lemlao 2wy |
e s pmaims  jessimo s 16
i. .6”{41- b. N {733 38b N :41.26;42 b“ 159.03;: 39 Db _ 2 03 lKH 149 All 63:
7 b 750 |ms (09575 ls9.00 420 (169 |42 ?’,..;:%57,{
by pedlmy  malab  lmer) ecsie iy (1s |
S s s leb  |meolse |sssl 220 |1s3wy |1
10 |20 |7.88 63101 (37 b  foss| b f1ss 24y (125 |
1 'mb oo jmb  jmssib  jsersimb j1ss ¥b (100
|12 je9-101 8.13 J20b  [7.5020 b [82.91] 69-101 §1 53 (41 b ;il 0 |
{ 13 {39 b l(s_zs }57_-_422 }35.97{69-101 |79.64 41 b; 1.49 =69 101 l,l,QQ_g
s i fey et ames oy 1 (e 1.0 |
|15 [KH-149 A[9.00 |KH-149 71337139 b \78.59| 57-422 ]1.31 21 b (0.75 |




Tableau n° 8 : Résultats chiffrés de la geme série

{ }Levée PC en ﬁ{Longueur en cm] Longueur en cm:Largeur en cm {Notes de den- II
IN® {JOUF |,l me J 25eme j. | Is1te |
}d‘o dre} :X }Géno— 1lVa— Géno- }Va— }Géno~ [Va }Géno— T|Not:es}
‘ ‘types (Jours ‘types Lleurs \types \leurs\types l1eurs !t‘ypes L
{ 1 {47 b {6.75 %57-422 }42.45‘57—422 {93.26116 b :1.76 ll6 b {2 00 {
' - ! i . - l- ] N A ‘ . - '
E 2 ‘}44 b {7._00 |47 b |37.36/13 b {88.53146 b f1.73 57-422 §1 71 {
I 3 | \ | i t--t f | | I
| ~|57-422 7.13 |13 b 135.19115 b |83.07|57-422 | 1.69 |47 b }1.50 |
4 le b 7.70 laa b (30.470a7 b {82.89!147 b |163 J46b  |1.38 {
{ -5 §46 b {7.75 148 b {34.39{18 b {79.39{15 b |1.47 [48b ;11 29§
{ 6 { 5 b {8.25 :16 b :33.91{46 b |'79.00f48 b iI 37 318 b lll 00 l|
‘ - _ e | s
t 7 {1/ b {8.;»_()_ ilﬁb‘ b %33.65%_48_ b»_v_l|77 31118 b [1 31||13 b il.00 {
f 8 {1 3b {9.00 {46 b {33.53{16 b I76 28145b I11 31 (144 b '1 00 {
. , | e — , | | |
f 9 { 4 b {9.00 :18 b |32.94j44 b 76.18I113b |1 25 |15 b |1.00 }
I I ‘ | | | | | Bl ‘ r---1
| 10 (43b  19.38 |17 b  |30.75|45 b  |76.07144b 1i.20 {43 b 10.88 |
! I | | | | |
{ 11 169-101 9.40 [69-101 |29;03)17 b |73.46{69-101 1.00 |45 b ||§O.31 !
l | | | | | I | |
| 12 118b  |2.43 |14 b  |28.70]69-101 [71.13|43 b 0.96 69-101 {0,67
| ! | | | | | l
| 13 |48b  |9.75 |43 b  |25.55|14 b [67.73}17b 0.85 |17 b }(},38 |
| . | | | l | | l
\ 14 a5 p |10 25145 b ]25.20143 b_ |66 031KH-149 A(0.84 1KH-149 A|Q.25 }
|
i

| , |-=-- 1
15 EKH_149 Al 11.80| KH-149 A_‘ 14.361 KH-149 Al 52.781l 14 b ¥0.66 {14 b LO 00 |




Poids moyens de 100 gousses (Q) [

]

Rendement moyen (kg/2,15 m2)

cv = 10,24 %

droites des

Cv = 27,19 %

quantités d'eau apportées

Répétition [  Gauche

" I Droite

Répétition 11 Gauche

" Il Droite :

11
" 111 Droite

Répétition 1V Gauche
! 1V Droite :

Répétition Gauche

-39.79x
-38.88x

+ 773.62
+ 761.67

it

-38.72x
-38.84x

+ 783.81
+ 764.19

-41.48x + 772.14
-40.81x + 758.92

: Y = -40.90x + 791.35
Y = -41.18x + 794.37

-0.989
-0.99

-0.987
-0.97

-0.995
-0.994

-0.997
-0.996

l

=N° d'ordr - e - - i '

N | Génotypes | Polds g) | Génotypes | Poids
} 1 : 57-422 { 151.09 a } 57-422 } 0.99 a =
{ | w { 134.74 b - oi6 { 0.87 b {
l 3 D8 [ 130.56 c D8 | 0.86 b |
i 4 DI { 128.38 d 55-437 t 0.84 b {
l 5 D9 | 120.86 e 01 l 0.79 ¢ l
{ 6 010 { 120.06 e 73-30 { 0.77 cd {
l 7 D12 110.42 f KH-149 A l 0.77 cd |
% 8 D5 110.08 f D9 } 0.76 cd %
I 9 - D13 106.06 g D7 | 0.75 de I
{ 10 { D2 104.24 gh DI9 : 0.75 de {
[ 1 | KH-149 A 103.42 h 47-16 ! 0.73 ef i
L2 | o | 10135 DIO 0 {
{13 55-437 | 100.281 j D17 } 0.69 gh l
% 14 73-30 : 100.08 ij D12 } 0.69 gh !
| 15 69-101 l 98.68 j | D3 ! 0.68 gh l
{ 16 47-16 { 98.28 j { D2 } 0.66 h f
Y ' D17 | 96.04 k | D5 | 0.62 i i
} 18 } Dy : 95.19 k { D4 E 0.58 j ‘I
[ 19 | D14 | 94.43 k | D13 | 0.58 j |
! 20 { DI6 : 91.83 1 1, 69-101 } 0.52 k }
{ 21 D4 |l 87.38 m | D14 { 0.48 1 g
| | l i - e R
D. Hautement significatif Hautement significatif



Tableau n°® 10 :

.

| | |

e o

i |

l

{ } } Poids de 100 goussés : Poids des gousses %
Géno_ ........... . s e e et o -
l types |Blocs | IInter-— }Coef.de}T. stud.{Pente }Inter— {Coef. detT. stuﬁ.%
i | |Pente lception regres- ception; regres- |
T T M e N el
}' | } ] {-'0'.'0021 } 130.5 | 0.025 } { 1.11 } 191.5 } 0.63 % 1.97 {
| | II {0.21 | 28.1 | 2.01 [-157.2 | 0.75 | 2.78 |
} Dy } 111 } 0.17 } 43.5 | 8:87 } | 220 1-270.4 } 0.80 : 3.26 }
| | IV ] 0.21 | 33.1] 087 { ll 1.98 |- 31.9 | 0.86 } 4.08 }
|~ ! o l l i ' l T
| | I (015 | 267 | 073 | | 167 |-63.4 | 075 | 278 |
{ } 11 l-0.0018 } 105.6 }-0.023 { } 0.19 |-7775 |-0.22 1-0.56° }
(P2 | 1r -0.053 | 122.9 |-0.60 | | 0.54 | 3219 | 062 | 1.93 |
E { IV } 0.053 } 76.3 } 0.44 % } 1.72 }-138.8 0.88 { 4.63, }
T T I A T I Tl -1 T
i 1 014 | 351|086 | | 217 i-363.2 | 0.83 | 3.67. |
3 E n | o083 | 50.7 { 0.72 { { 1.0411 225.4 ! 0.59 { 1.81 }
| I1II |-0.076 547 | 0.78 | | 1.08 | 1371 | 067 | 2.22 |
Iy | 0.079 } 54.1 } 0.89 | neod 101 | 0.86 405 |
{ I { 0.084 { 476 | 0.63 | 082 | | 1551 | 0.45 } 1722 !
TR |-0.016 | 95 |-0.25 | | 0.67 | 243.2 | 086 | 4.08 |
} 111 } 0.089 { 53.1 } 0.82 } } 0.93 { 203.2 | 0.87 } 4.27 }
| Iv | 0.089 | 37.9 % 0.82 { % 1.76 §-264.9 0.75 % 2.81 {
I R O e
! | | | | | | o
|1 0.26 | ~ 3.1 ] 0.96 | | 1.57 |-145.0 | 0.79 | 3.14§ l
e } 0.2 : 1.49} 0.91 { } 2.10 }-408.4 0.87 i 4.36 }
“ | III | ‘ 1 , | 3.93 |
} v 8&% ll TT T l‘b 7 “l I—‘u. r '!——4\71 . .|.‘V I o " ' LTV i, ,
P A .y [ i
T 0.11 : 86.5 % 0.52 185 /- 711 { 0.73 il 2.64, %
D7 | II 0.22 | 325 | 0.91 086 | 2728 | 061 | 187 |
} 111 | 0.14 % 67.2 } 0.89 2.06 { 180.2 l 0.75 % 2.76 {
| IV ] 010 | 85.1 | 0.80 157 | 811 | 085 | 402 |
| l | | o R l | | (o
T | 1 | | | | U
| 0072 | 1041 | 0.42 | | 1.82 |- 5.98 070 | 2.40
I 0.055 1047 053 | 0.73 4891 053
Dg ? i ) 0.058 ﬁ 97.7 a 047 | ' 1.95 h 77.6 }1 0.86 ’ 152417 ?
IV 0.14 593 o072 | 213 - 597 ! 0.66 2.14



Résultats des analyses de régression (suite)

| } Poids de 100 gousses Poids des gousses !
Géno 1 ; :
types iB]OCS ippnfp ilnter— =Coef.de=T. stud.lPent /lInter- }Coef. deiT. stud.{
| ! (ceptionlregres-l | € Etiakes i
b b 09 dag 1PN == jeeptionjreqras” " un [2.61 |
| t 41.7 { 0.90 ‘I { -1 s ‘V }
I i
.1l | 019 | 28.4 | 0.90 | 1.08 | 220.4; 052 | 147 |
Dg | 111 } 0.16 ‘ 46.3 ; 0.92 : 116 | 247.4' 0.54 } 1.57 {
| | ;
IV | 010 | 66.9 | 081 | 134 . 1135 o081 | 3.3% |
| | | | L | | |
| | l | I l l | |
- = —leedee) 071 | 87.4 | 0.55 | | 1.45 ; 50.1; 0.59 | 1.81 |
o | 111 010 | 646 | 074 ! 100 | 221.91 0.54 } 1.78 ;Il
i : i I | |
 III | 0.17 | 372 | 077 | | 142 | 325088 | 449 |
v | o079 1856 056 | 0.86 | 404.2 1 047 } 132 |
| I PoooC : | I -
I | . .i 1 i | l
.1 | 013 | 548 067 | (13 77.7{ 057 | 172 |
ol m 10022 | 99.4 025 | | 065 | 350.4i 0.61 I] 1.91 :}
! ! | | | | !
e | 11 [ 0.020 101.5;0.24 | 023 | 613.1; 014 | 035
| i0.14, i 442 1 073 | 213 | -276.41 086 | 4.26 %l
1 i i i 1 l ‘ :
| ooss | w15 f‘ 077 | | o 156
L0 615§ 077, | 0.83 | 2452; 054 | 1%
DI3 | 11 E 012 1 38.1 ! o082 ! | 0.37 | -204.81 0.79 | 316 |
} | | | | l
,mroy o011 613 i 0.85 | 1038 | 1223 081 | 3.44 |
v 1013 1448 | | | | 6.46 |
5 | | 1095 | | 145 | - 2951094 _j. . _|
MMMMMM : o074~ 714 {‘"0‘3’2‘ o ierge—) 2% 085 1 176 “
11 0.0075 ¢ 95.7 :—0.06 | 0.001 | 4553} 0.001 } 0.001 }
‘ 1 | | i i
Uy 014 227 086 | 099 - 57,057 | 171 |
v i 0031 799 [o0.18 | 0.55 350.4 | 122
‘ 1 \ | | } _1 0.45 i
TrTTTTT e | T Y‘h-~ | ] o i ! 0
1| 0007 | 499 ;081 241 8591 (a0 07
S0l 1385 .95 351 767.91 096 849
b16 ] i t 0.0099 ; 852 . 0.21 ' . 185 ' - 68.7§ 086 415
IV | 00085 | 47.4  0.75 330 . -7050  0.98 | 126
B s B U o
[ | 0001 | 4900 : 07 . 0.97 134.2 0.66 | 2.13
1+ 0.13 1295 | 091 1.12 2046 0.73 | 261 |
D17 11 0.086 | 54.0  0.87 177 -127.4' 084 | 385

IV i 0051 | 737  0.53 ' 0.03 870.9 0.02 i (.04

| | 1 t

PR T s e T T T i SR A e R A A m me oy W = " e T Y it



sultats des"analyses de regression (suite)

Poids de 100 gousses

Poids des gousses

0.72

P

1

B
i

k \ l
€éno Blocs | i | [ % { *}
ypes IPent llnter- Coef.delT. StUd‘;Pente iInter— iCoef del stud.‘

| ente ception |regres- ception regres-
| I sion | l | iswon ; ‘
II : | |l o i } o |
| | | | |
| 1 10.076 | 68.1 | 0.60 | | 0.73 | 3761 0.42 | 1.14 |
e 1Ml oss st Lo L3 - ®To0T |26
L | 0044 | 761 | 0.76 L 1.2 4811 0.89 | 481 |
W 009253070 | 147 | 1304 079 | 315 |
- »1’,_“1.. 'l 0.13 {40.9 { 0.90 .23 T 451”2‘{'“0 83 | 3.60 |
i |
g6 | 11| 0.063173.2]0.69 | i 0.28 | 620.91 0.21 | 0.52 |
111 ], 0084582 0.8 | 1.32 263.41 0.81  3.36 ;
| |
IV | 0.0065 {87.9 | 0.10 | | 1.15 | 234.6; 0.69 | 2.31 |
‘, TS ~ | o | |
.~r_~~wl . “ “““-‘“"‘"““ ‘ 1 3
f1 ] 0.22 [ 509 0.91 || 1.07 | - 28.7; 0.71 | 2.49 |
7-422 » 111 0.26 1159 | 0.021 | 2.83 -355.81 0.91 | 5.33 |
11l | 0.22 [ 54.4 5 0.86 | | 2.96 . -328.31 0.96 | 8.25 |
LV 0.17 64.1 ' 0.85! 2.102 - 0.97 10. 59
| | — T ; ~ T 15. 170 1|
017 73073 0,85 , 2.08 ; - 98.7, 0.82  8.53i:
5-437 1 - 0.079 1 56.4 | 0. 730 94.3° 0.79 | 3.2
Cm | o072, 60.1 | 0.88 | 117 = 242.5;  0.82 | 3.50
" 1v | 0.084!57.6 { 0. 93' 1.f|74 22.4586l 4,11
el . T
| ] | | T |
i I | 0.12 | 37.1 | 0.74 | | | 2.51 -714.51 0.90 | 5.01 I
I , ,
g-100 | I | 0,12 [46.4 1 0.74' 1 2.30 -468.0" 0.89 | 4.81 |
‘ |
S 111, 0.099 [ 33.8| 0.54 |  1.58  -1535 075 | 2.76
Y ; 0. 092 {67.6 L 0. 76{ 1.23  -221.8; 0.671 2.21
) .
ST T e s e e
. 1 |0.031 |86.2 ] 0.47 | 0.68 304.8, 0.46 | 1.27
3-30 ; I ; -0.020 *107 4 0.4 ll ' 0.19 736.20 0,14 ' 0.33 !
1 0.13 ; 44.3 . 0.89 . 0.78 474.6; 0.60 ‘ 1.86 ‘
IV | 0091 ! 518  0.80 | i 1.60 118.6: 0.90 | 4.87
- N S R T et e e mm
, 1 0.027 51.5 0.8 | 2.0  -162.3. 0.82 . 3.50
H-149A; 11 I 0.076 619 | 080 ° | 1.27 ¢ 109.1 0.64 . 2.05
JI . 0.044 855 0.70 | 1.07 | 341.4 091 | 555
IV i 0.069 65.9 ' 0.64 41151 057 169
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