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Campagne 1997 Code _ H20an

variété¢ de niébé en condition de déficit hydrique pré-floral
Cherchicurs responsables Carlos Pimentcl + Equipe CERAAS
Mots clés: haricot, déficit hy drique, cfficience d'utilisation d'cau
Objectif
+ Comparaison de |'cfficicnce d utilisation d’eau tic 2 vari¢tés de haricot ¢f 1varit¢ de niche
« By aluation des méeant smies physiologiques de résistance i la sécheresse mis cn ocuvre par ¥ varidtés.
Protocole
Systeme expérimental
Culture
Culture au champ expérimental. sur sol Dior-Deck (pH = 6.0). du CERAAS/CNBA. Bambey. (fongitude 1678
oucst ¢ latitude 14° 42 nord). pendant la saison scche chaude
» Labour 4 sec & unc profondeur de i §20 cm. suivi d'un passage crois¢ a la herse
- Préparation du lit de scmences.
= Instatlation des tubes d'accés soudes (1 tube /parcelle sur 16 parcelles - voir plan d’cssan)
Semis cn humide (premicr apport 25 mm). 3 graincs/poquct. aprés inoculation avee rhizobium
- R¢alisation des sillons do 5 ¢m de profondeur . 50 ¢cm entre Ics sillons sur la parcelle.
. Apport d’cngrais : P-0<. k-0, a an taux de 60 & 90 ¢t 40 kg ha'. respectivement.
- Ecartzment : 10 ¢ entre pied x 30cm entre ligne, pour avoir une densité de semis de 200 000 plants ha
- Démariage au 7¢me JAS 4 une plante/poquct.
- Sarclage manuel lorsque nécessaire
. Apport d’engrais N i un taux dc 40 4 60 kg ha 25430 JAS.
Application de Iinsccticide forsque nécessaire
Facteurs étudiés
| Régimes hydriques -
) - 3 niveaux d'intensitd de | irrigation - Humide, Moyvennement sce. sce
h) suspension totale ou non de arrosage pendant 1a phiase de pré-anthese a chviron 30 JAS, misqu's un poteanel
hydrique de -1.5MPu.
2o Vardté a 3 niveaux:
Emcapa 49 (1. Ouroncgro (2). mouride (3).
Dispositif e¢xpérimental
Split piot avee sous parcelics arganisces en Line source (voir plan de I'essai)
L anite expérimentale est une parcelle ¢iémentaire de S mx 2 m.
La parcelle utile sc compose des deux lignes inténicures.
t.c caré de rendement cst de fmiy 2 m (2m”),
Observations et mesures
Mesures Bioclimatiques - obscrvations journalicres a obtenir du Dept. de Bioclimatologic
Température (max. & min. ;. précipitations, EVbac. HR (maxt & mini). PAR. durée d’ensolcilicment ¢t vert.
Mesure d’état hydrique di sol : suivi avee 'humidimetre et par gravimétrie (2 fois/semaine - luadi ¢t geudi). pour ?
varicies (Carioca et Emcapa 49).
Mesures physiologiques( a commencer au 10 jas) 2 fois/scmaine (11.00 am - 12,00 midi). apres sondes
Etat hydrique : RWC, YW (chambre a pression).
Echanges gazeux : conductance & transpiration (porometric)
Mesures morphologiques( a commencer au 10 jas) : 1 fois/scmaine (jeudi), 3 plants/parcellc
Hauteur de 1a plante. nombre de branches, feuilles. surface foliaire (LAT 2000). Biomasse totale au ddbat do flaraison
fa partir de prélévement fait pour évaluation de la fixation d'azote). suivi tous les deux jours des argases
reproducteurs sur quatre picds marqudés
Mesures de la température du couvert par 1616thermométric mnfia rouge en période de stress 12 4
Mesures de rendement
Nombrz de gousses avortces cf fertiles. nombre de graines. poids de 1000 graines, taille de grame. sendemint fanes
20OUSSChH, gratns
Evaluation de la fixation symbiotique de l'azote (au début de floraison - 35 JA4S)
Nombre ci poids scc des nodules. 4 plants/parcclic)
Mesures biochimiques
Suivi des carbohydrates dosages des sucres solubles 2 fois par semaine eon période de sécheresse
Appardils de mesures  sondes 4 neutrons. taricre, tares pour CRE. LAI 2 000, chmabre § pression peromct » ACD.
balance de précision. prodints pour analyses biochimiques.
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{hercheurs responsables - Marce! NWALOZIE. Harold ROY-MACAULEY Danicl ANNERO?

Mots clés: ni¢hé, sécheresse , efficence d'utilisation de PPeau

Objectif

Evaluation du bilan hyvdrque et Pefficience d'utilisation de eau dc la vanicte de mcbé mouride.

Protocol

Systéme expérimental

Variét¢ Mounide (1S X6-175) dc nicbé (Vigna unguiculata L. Walp.)

Culture

Culture au champ expermental du CERAAS/CNBA. Bambey, (longitude 16 28" ouest ct Latitude 14 42

nord), pendant hivernage.

- Laboar a sec a une profondeur de 153 20 eme suivt d°un passage croisse a la herse

- Installation des tubes d'accés sondes (1 tube /parcelic).

- Scmis en humide en sol Dior-Deck (10/03/97) capacité au champ par irrigation 3 grames/poguet

préalablement traité au granox (captafol 10%. benomyl 10% ct carbofuran 10%) a raison de 4g/kg de

seImenee

» Démanage au 12 JAS (30/07/96) a unc plante/poquet

. Le méme jour, apport d'engrais N, P,0s, K50, (h-20- 10). 4 un taux de 130 kg ha ', profondeur del 320 ¢ni

+ Ecartement 30 1 23 em. correspondant a une densité de 80 000 plants/ha

- Sarclage manuel a Philer - lorsque néeessaire

Apphication dc I'insccticide déthametrme @ lorsque néeessaire

Facteur étudié

Régime: hvdnque 4 niveaus (Pour In contre saison seche chaude. les apports ont ¢t¢ corrigés en fonction de In

demande cvaporative)
H 1+ 390 mm wrrigat ion uniformément repartie (= pluvial strict)
H 2= 390 + 68 mm unigation uniformément répartie (= Irrigation de complément tout au fong du ¢vele)
F13 - 390 mm irrigation uniformément répartic + 46 mmirrigation apportée pendant In- phase vigéiative
(> Irrigation de complément pendant la phase végétative)
Fid b= 390 mm trngation umformément répartic + 14 mm irrigation apportée pendant In- phase de flovaison
& remplissage de gouse (-=lrrigation de complément pendant la phasc de floraison & remplissagze de
£oUse)

Dispositif expérimental

Il st biock randomis¢ complete avee 3 répétitions de chaque traitement (4 traitements)

L. unit¢ expénmentale cstune sous parcelle de 6,50 m x 6.50 m.

La parcellc utile ecstde 3COmx 3.30m

L¢ caré de prélevement pour le rendement est de 3m x 3m

Totalc parccllc = 12

Observations et mesures (15 JAS, 02/08/96)

Mesures Bioclimatiques  obscrvations_journalicres a obtenir du Dept de Biochmatologie

Fempérature (max & mun ). préeipitations. cvapotranspiration. HR (maxi & mini). PAR. durie

d'censolcillement.

Mesure d’état hydrique du sol  suivi avee la sonde a neutrons ct par gravimétrie (1 fors/semaing)

("onsommation cn cau par In culrurc. Eau disponible

Mesu res agromorphologiqu es: 1 fois/semame. 3plants/parcelle

Hauteur de la planic. nombre de branches, feadlles. surface folinires (planmmetre of LAL2000) Biomassc

fotale. rendement final (gousse, grame. poids de 100 graines ct taille dc grame). taux de coun  rture, cgotatil

{ceptometre)

Mesures physiologiques 2 forsisemaine (1100 am - 12.00 midi)

Etat hvdrique RWC. W (chambre a pression. predawn et midi), Ws (osmomdtric) et 'Wp. télether momeii i

Echange gazeuse: conductance & transpiration (porometric)

Mesures biochimiques | fois/scmaine

Sucres solubles. amidon: protéines totales. chlorophylic: phosphore, magnesium. calcium. sodium to:al

chlonde tons ct d autres rons impliqués dans 1'adjustement osmotique.

Apparicels

Chambre & presson. CRE boutcilles. porometer. ADC (PLC & LCA), LAI 2000, balance de precision citve

asmometer. probe a neutron, proauic POUr analyscs biochemic,



Growng scason of 1997

ANNEROSE

Marcel NWALOZIE. Harold ROY-MACAULEY Danicl

Rescarchers
Key wards: cowpea, drought. water usc efficicncy

Objectives
Deternsination of the water balance and water usce efficicncy of the mouride varicty of cowpea.

Experimental protocol
Plant material
Mouridc 1 arcty (IS 86-2731) of cowpea (! igna unguiculata L. Walp.)
Planting conditions
- Ficld trnial at the CERAAS cxperumental plots. Bambey. (longitude 16° 28" West. and latitude 117 42 worthy
conducied dunng the dry scason.
- Dry ploughing 10 a depth of 15 to 20 cm followed by hersage
~ Sowing (10/03/97) after trrigation {o ficld capacity on soil Dior Deck @ 3 sceds per hole, treated with Spinoy |
tcaptafol 10%, benomyl 1084 ¢t carbofuran 10%) af a rate of dg/kg of sceds
Thinring to one plant per hole 12 days (30/07/96) after sowing and application o f fertilizer NoPaCr 0 KaCrie H-[0).
at the rate of 150 kg ha' to a depth of 13-20 cm by scraping.
- Holes will be spread out 50 x 25 ¢m. corresponding to a density of 80.000 plants ha '
- Weeding when necessary
- Application o f insccticide. dethametrine. when necessary
Factors studied
I Waicr regimes @ 4 evels
H - To recense a total of 39¢ mm of irngation evenly distributed throughout evele (= rinnfed conditions
H? - To reccive 390 -+ 68 mni irrigation evenly distributed throughout eycle (= Supplementany srigate an during
the whele cvele)
H 3 - To receive 390 mm of irrigation evenly distributed. plus 46 mum given during vegetaine ovele g onid of 281
mim =Supplementars irrigation during the vegetative stage)
H E« Toreceive 390 mm irrigation evenly distributed, plus 4 mm given daring flowering and frut fo: naion
(= Supplementary irrigation during flowering & fruit formation).
Experimental design
A randomized complete block design with 4 treatments replicated three times,
Each piotis expected to be 6 50 m X 6.50 mowith o utility subplot of 5.50 ni x 550 m.
A total of 12 plots would be required.
Obsery ations and measurements (15 DAS ; (12/08/96)
Bioclimatic data : 10 be collected from the Bioclimatology Dept
Daily temperature (mas & o). daily & total rainfall, daily evapotranspiration. daily RH (maxunuim » mornisg, &
minimum = aftcrnoon). daily PAR. daily sunshinc hours
Soil water status - by neut ron probe & gravimetry (Once weekly )
Soil water consumption and available soil watc
Agromorphological data: 1o be coliccted once weckly
FHeight number of branches other than the main stem. number of lcaves. arca of Ieaves (planimet re and LAT2100),
above ¢ round hiomass & total plant biomass (plants carefully uprooted for this measurcment). final vield (frui vichd.,
seed yield. weight of 100 sceds. sced sizes). Cover growth rate (by ceptometry), pod growth rate (pod vicld)! « st day
of flowsring to hanvest time): crop growth ralc = (lotal biomass ic pods & vegetative parts)/(crop cyeles
Plysiotogical data 10 be collected twice weekly (11.00 am « 12 .00 noon
Plant water status- RWC ' (hy presure chamber. predawn and midday), Y's (osmometry). and ‘U'p
Telethcrmometn
Conductance & transpiration {by poromctry)
Biochemical data 1o be collected by standard methods (once weekly)
Sohtblc sugars. Starch . Total protcin. Chlorophylis.
Minerals- total phosphorus, magnesium, calcium. sodium (otal chloride ions and other ions iny olved in osion <
adjustients
Equipment
Pressure chamber. sample bottles for RWC. porometer. ADC (PLC & LCA) LAl 2000, precision balance, nve s
osmomezter with synnges and accessorics. neutron probe. reagents for biochemical analysis.
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H1 = 590 mmoarngation umitormement repartic

H2 = 390 -~ 68 mm irrigation umformément répartic tout au long du cycle

H3 - 90 mm rmgation vmformement répartic + 46 mum irrigation apportée pendant la phase vegélatiz ¢

H4 = 590 mm rmgation uniformément répartie + 14 mm irrigation apportée pendant la phase de floraison ot
remplissage de gousse



Calendnrier de Mesures

Lundi 1070 Mardi 11/] Mecredi Jeudi Vendredi Snnicdi | Dimarche
Jour de Sef 2 JAS So | 12/03/97 13/03/97 | 14/03/97 13/03/97 | 16/03/97
SJAS 4 JAS 3 JAS 6 JAS 7 JAS
Mes Phy
Lundi Mardi Mecredi Jeudi Vendredi Samedi | Dimarche
17/03/97 | 1&8/Q3/97 | 19/03/97 20/03/97 121/03/97 22/03/97 | 23/03/97
8 JAS 9 JAS 10 JAS 11 JAS 12 JAS 13 JAS 14 JAS
Sonde Mes Phy | Démarriage

Lundi Mardi Meceredi Jeudi Vendredi Samed: | Dimarche
24/703/97 | 25/03/97 | 26/03/97 27/03/97 | 28/03/97 29/03/97 |130/03/97
15 JAS 16 JAS 17 JAS 18 JAS 19 JAS 20 JAS 21 JAS
Mes Phy - [ Sonde Mcs Phy

Mces Agro

Mes Bioc.

Lundi Mardi Mecredi Jeudi Vendredi Samedi | Dimarche
S103/97 101704797 102/04/97 03/04/97 | 04/04/97 05/04/97 | 06/04/97
22 JAN 23 JAS |24 JAS 25 JAS 26 JAS 27 JAS 28 JAS
Mes Phy | Sonde Mcs Phy

Mces Agro
Mes Bioc, .

Lundi Mardi Mecredi Jeudi Vendredi Samedi | Dimarche
Y7/04/97 108/04/97 1 09/04/97 10/04/97 | 11/04/97 12/04/97 | 13/04/97
29 JAS 30JAS 131 JAS 32 JAS 33 JAS 34 JAS 35 JAS
Mes Phy | Sonde Mcs Phy

Mcs Agro

Mcs Bioc. . 1

Lundi Mardi Mecredi Jeud Vendredi Snnicdi | Dimarche
14/04/97 1 15/04/97 [ 16/04/97 17/04/97 [ 18/04/97 19/04/97 | 20/04/97
16 JAS 37 JAS IRJAS 39 JAS ) JAS 41 JAS 42 JAS
Mes Pli* | Sonde Mcs Phy

Mes Agro

Mces Bioe. | |

Lundi Mardi hiccredi Jeudi Vendredi Samedi | Dimarche
2004/97 17122/04/97  23/04/97 24/04/97 | 25/04/97 26/04/97 | 27/04/97
13 JAS 444AS 45 JAS 46 JAS 47 JAS 48 JAS 49 JAS
Mes Phy | Sonde hlcs Phy

Mcs Agro

Mcs Bioc

Lundi Mardi Mecered Jeuds Vendredi Samedi | Dimarche
28704/97 129/04/97 1 30/04/97 01/03/97 |02/05/97 03/03/97 | 04/05/97
50 JAC: STIAS {52JAS 33 JAS 54 JAS 35 JAS 56 JAS
Mes Phy | Sonde Mcs Phy

Mcs Agro

Mes Bioc - .-

Lund: Mardi Mceredi Jeudi  VvVendredi Samedi | Dimarche
05/05/97 1 06/05/97 {07/065/97 08/05/97 |09/05/97 10/05/97 | 11/03/97
37T JAS 38 JAS {39 JAS 60 JAS 61 JAS 62 JAS 63 JAS
Mcs Phy | Sonde Mecs Phy

Mcs Agro

Mes Bioc B -

Lundi Mardi

12/05/97 | 13/05/97

04 JAS 65 JAS




Responsables : Equipe chercheurs du CERAAS
Introduction : Dans un cssaran champ réalis¢ au cours dc 'hivernage 1996. Ia s¢cheresse post-flonale 1 <te
déerite comme Stant une des p 1 u's importantes contraintes de la production dumille but de wet essai ast e
confirmer ces resultats préliminaires.
Mots ¢fés @ mil. stress hivdrique, reponsc ala sécheresse. productivité.
Objectifs :

o Evaluer Uefficicnce de lutilisation de |cau et les performances des variciés de mif ¢n

conditions hvdriques satisfaisanics ¢ ¢n conditions dc sécheresse.

. Evaluer les mécanismes de résistance i o sécheresse au sein du complexe sol - cau planic

s Fournir dos référenticls pour la mise au point ct la validation de modele de simulation
Protocole
systeme expérimental

Tariétés

Souna LI s"agin d one variéee locale actucliement cultivée dans le bassin arachidict centre o sud
Culture
+CenticN o r d Bassin Arachidier (CNBA). ex. Centre National d ¢ Recherches Agronomiques {CNRA) e
Bambey, situé a 14942 de fati. N ¢t 16°28 long. O.
. Labour 2 scc.
» Scmis en hunide ensol Dior-deck sur un précédent cultural fégumincuscs
. Application du furadan au scmis contre s inscetes du sol
-EcartemientG.9m-o 9 m
- Démariage en humide a 3 plantes par poquet. lorsque 1a hauteur des plantes ateint 20 ¢m 12 jas
fer desherbage (12 jas). sunv oy d'un épandage d'engrais (NPK 14-7-7) a la dosc 150 kg /ha.urde : 50 kg
- 2¢me désherbage. 4 -5 semaimes aprés Ic premicr. 2 ¢me ¢pandage d’engrais a la montaison,
Factears étudics
Régime hydrique a 2 nivean

70 :Irngation a ETM (t¢noin) tout Ie cyvele.

T1 Irmgation A £TM cl sccheresse en phase tallage ct en phasc formation grains

T2 Trrigation a£'TM ¢l sécheresse floraison male a formation patcuse du grains.
Dispositif expérimental
Dispos:til en blocs compleiement tandomisés avee 4 répétitions soit 12 parcelles L unite expérimentale es u i
parcelle unitaire de 12 m 12 m.avec un carré de rendement central de 5.4 m 2 5.4
Observations climatologiqucs,
Obscrvations journalicres & partit d une station météo antomatique d = ¢ tvpe Cimel CE 395 & Tmun ¢
Tmax, des précipitations. de 1'évapo Bac journalicre. Vvent. dc I’HR maxi et mini. delaKg
Mesures hydrigues du sol
Suivi hebdomadaire de 1'¢tat hvdrique du sol @ 1a sonde a ncutrons
Mesurcs du potentiel hvdrique du sol ¢t controle des flux hydriques (tensiométres)
Mesures agro-phénologiques
suivi datc phénologiques  date de semus, de levée. de tallage. de montaison. d¢piaison. de floraisen temeile <
milc. de formation laitcuse ct patcuse du grains. dc maturité.
Suivi de I’état hvdrique des plantes ouverture stomatique (poromeétre). polenticl hyvdrique foliaire (chambr: o
pression), mesurcs du CRE.
Suivi de la température du couvert par théléthermométric infrarouge cn période de déficit hyvdrique
Mesures morphologiques et composantes du rendement) ssurface foliaire (1.A12000). mesures sur 4 dicds
par parcelle dans la zonc do prélevement cle la @ hautcur du brin maitre, du nombre de feuilles du nombre <4
alles. du poids secs (tiges fenilles. Cpis, grains) ' dc la floraison sur quatre pieds identifics. du nombre d'épis,
de 1a longueur de 1'épis. du poids dc 1000 grains. du nombre clc grains par m” Sur e carr¢ de readement,
détermsnation ten Kg/has durendement finalengrain. du poids scc¢pis. d u nombre d'¢pis productity,
improductifs. poids scc parlle. du PMG
Mesuras biochimigques  cn période de délicit hvdrique. dosages proteines, sucres solubles. chiorophylics
Appareils @ utiliser sonde i neutrons. tensiometres. porométre, chambre 4 pression. boites a tares pour CRT
radiothermométre. psyvchrometre ventilé, LA 2000, balance d ¢ précision. balance cubique. ctinve. pr biochimie

Fon plsse teminade, les mesures seont effectuces au pas de temps pentadaire



Plan de Pessai mil, Contre saison 1997
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Campagne 1997 code € =

Evaluation de I'hétérogénéité et vérification de la fonctionnalité de la serre (Thies |.
Plante test : mil (Pennisetum glaucum, varié&é souna [II)

Chercheurs responsables : équipe chercheurs du CERAAS

Mots Clés  mil, iéponscs physiologiques aux conditions du milieu, milieu contrlé. hétérogénéite.
Introduction : Avant Ix mise ¢n place d expérimentations complexes, la serre doit faire preuve dg ses
qualitcs cn tant que milicu contrélé présentant UN maximum d’homogénéité ang que d' une bonne
connasssance du milieu par |’ expérimentateur.

Objectif : Mettre en ¢vidence d éventuelles hétérogénéités existant dans la scrre ct vérifier sa
fonctionnalité afin de detecter tout risque de perturbation lors des expérimentations ultérieures

Protocole expérimental

Culture

o plante cultivée : mil. Pennisetum glaucum R. Leeke. variété souna IlI.

o L’essai seraréalisé danslascrrc a Thiés a partir du 28 octobre.

o Les plantes seront cultivées dans des pots d’ un volume de 14 1 (soit 2.5 kg de sol Dior-Deck) avee
un fond troué et tapiss¢ d' une couche de 2 cm dc gravillons afin de permettre le drainage.

¢ scmis sera réalis¢ aprés mise du sol a capacité au champ araison de trois graines par poquet { |
poquet par pot).

o Ley doses d'imigation seront fixées de fagon a maintenir les plantes en état de stress moyen Les
apports d' eau seront effectués tout les deux jours sur base d'un calcul tenant compte de la demande
¢vaporative €t des besoins en eau de la culture

¢ Un¢ fumure correspondant a 40 kg NPK 15-15-157 haet 25 kg d urée / ha sera appliquee de fagon
fractionnée ; un apport au démariage et un autre ala montaison.

Dispositif ~ expérimental

Le dispositif comporte 54 pots. Un quadrillage (I m x I m) recouvrant |a totalit¢ d'un compartiment

de la serre comportera | pot & chacune des ses intersections.

Aucur; facteur ne sera imposé de fagon stricte . Ic systtme de refroidissement de la serre serz

enclenché des 28°C.

Mesures et observations
Mesures micro-climatiques

» Pendant la durée de l'expérimentation, |a tempcératurc scra mesurée & 1'aide dc thermocoupics
disposés cn deux niveaux de 15 capteurs respectivement a 0,5 m et 1,50 m au dessus des points de
serais. La centrale d' acquisition utilisée permet une fréquence de relevés élevée

» L’humidité relaive scra mesurée en fonction des disponibilités techniques. P,
Mesures physiologiques - fréquence des observations : -2 fois par semaine (J i A !

¢+ ¢changes gazeux (transpiration, conductance stomatique) : :

« potentiels hydrique foliaires .

o contenu relatif en eau (C.R.E.).
Observations agro-phénologiques - fréquence des obscrvations : 1 fois par semaine

o daic a 50% delevée. de tallage, de montaison, d’ épiaison et de floraison ;

e hauteur des pieds, nombre dc feuilles ;

¢ matiere s¢che racinaire e aérienne au 60

™ jour,

Résultats attendus
misc en évidence de gradicnts d’hétérogénéité ct vérification de la fonctionnalité de la serc
posvant @mener i certaines interventions techniques améiorant lafiabilité des résultats ultéricurs

o misc en équation du/des gradicnt(s) dans la sarre :

o ¢ablissement d une cartographie des conditions intcmces de la serre pouvant déboucher sur des
traitements géostatistiques.

CERAAS - Milieu Controlé septembre 1997



Campagne 1997 code

Matériel utilisé
Porométre. chambre 1 pression, balancc de précision, centrde d'acquisition d¢ données.
thermocouples (30). balance cubique, fioles, verre a pied.

Plan du dispositif

' m
CERA AS « Milieu Controic sepi cmbre 1997



Campagne 1996 ]
| Effet du déficit hydrique hydrique et de i?azote '
phénol du sorgho

Qodu H S(Oi
le rendement et la“ en ‘

Chercheur responsable Manicvel SENE (ISRA)
Collaborateur : Equipe de basc CERAAS

Mots Clés allciopathic. sorgho. rendement. phénol, déficit hydnque. fertilisation

Objectifs

I Misc en évidence de teffet du déficit hvdrique et du déficit d’azote sur la synthése et accumulation
des phénols

2 Misc en ¢widence de haison entre 1’¢laboration du rendement et celle des pheénols

3. Détermination du rvthme d’¢missions des talles et des feuilles.

Protocole
Systeme expérumental
Sorgho (Sorghum bicolor L. Mocnch), varicte CE145-66
Culture
-Cultire des planies en serre au CERAAS/CNBA. Bambey (14° 42 latitude nord ¢t 167 28 longitude
oucst?,
- Pot de culture en PVC - capacite de 15 ou 20 L. remplis de sol du type Dior-Deck, sur un précédent
cultural Iégumincusce. preléve de la parcelle de Pessal No 3 (sur 'horizon 0 - 10 cm).
- Irrigation des pots a La capacité au champ, soit 6 litres apportés en deux fois
- Sendis apres réussuvage | sur quatre trous centraux semcs a 2 graines. ¢t sur 6 trous cn bordure scmes
a2 grames.
- Les apports d cau seront programmés tous les trois jours en fonction de la demande evaporative ot des
besows en cau de la culture,
- Demanage au 3eme jour aprés levée (JAL) 1 plante/poquct
- Apport d’azote le méme jour: 1/5 dose experimentale ct
Facteurs étudiés
I Regimes hyvdrigues: 4 miveaux
HO: Témom irngue
Hi Defict hydrique par suspension d arrosage pendant tallage (20 JAL) a [P (40 JAL)
H.: Défieit hydrique par suspension d'arrosage de 1P 4 floraison (60 - 75 JAL).
14 Defiat hvdrique par suspension d arrosage de floraison jusqu’a maturite des grames
2. Fertiisation: 2 niveaux
N0 0 kg urécrha - N130: 130 kg urée/ha.
Daspositif expérimental
Il sera en blocs totalement randonuscs: S blocs comprenant 8 traitements dans chacun
L unit¢ expérimental csi un pot (40 pots au total).
Observations et mesures
Mesu res non destructives
Mesuraes, marphologiques
« A partir de 5 JAL suivi journalic re du nombre de feulles et des talles du brins maitres (BM)
- A partir de 20 JAL suivitous Jes S jours de la longucur des feuilles. ¢
Mésures phs sxoiouqm a partlt- de 20 JAL. 1 fois/semaine (mereredi).
Etat Iivdrique - CRE ct potenticl hydrique foiiairc dc base et a midi solcil. potenticl hvdrique du so
Echange gazeux conductance stomatique.
Mesures destructives ala maturit¢ de In plante.
-Pr& vement sue s picds en bordure pour suivi de la biomasse scche a partir au [0 JAL
-Identificr deux pieds contraux pour le rendement final,
- Poids de maticres sechics (partic acricnne ct racinaire).
- Composants de rendement (pds G/P. NPa/P, NG/P.NG/Pa, nb racémes/Pa. NG/Ep. NG/ha)
« Tenzur en N, P. ¢t K {partic aéricnne ¢t racinaire)
« Dosage des phenols (pamc acricnne ¢t racmaire).
- Analyse dusol (N. PUK .. ph. granulométrie. texture) au début ct a In fin de expérience
Listes des appareils a utlllser- Porometre icor. chambre a pression. boites 3 tares pour CRE. balancc
de precision. Suve. produits biochimigues.
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Campagne : contre - saison 1997 code. %0 %

Créaliion de varités d’arachide adaptées a la sécheresse : Test agro-physiologique en rhizotrons een
condition d’'alimentation en eau contrélée

Responsables Equipe chercheurs du CERAAS + Mme Clavel (ARASEC/ISRA/CIRAD)
Introduction :
Dans la région Centre du Bassin arachidicr. I'irrégularité des pluies rend nécessaire l'obtention dc
variétés qui, outre une longueur de cycle inférieure ou égale a 90 jours, possedent des critéres
d’ adaptation physiologique leur permettant de supporter d'importantes périodes de sécheresse au cours
du cycle. Les nouvelles créations variétales choisies a partir d’ évaluations varietales antérieures dc
lignées stabilisées ains que les témoins vulgarisés ont subi un test d’ évaluation agro-physioloque en
condition d aimentation hydrique contrdlée au champ en hivernage 1996. Les mémes lignées sont
soumises ici & des tests physiologiques en rhizotrons destinées a compléter les informations agro-
physiologiques déja acquises au champ.
Mots clés variétés, arachide, rhizotron, régimes hydriques, test agrophysiologiquc.
Objectifs :
Evaluer et comparer en rhizotrons, sous différents régimes hydriques, |es performances agronomiques et
physiologiques dc meilleures entrées stabilisées d arachide issues des programmes de sélection.
Ameéliorer laconnaissance du comportement physiol ogiques de nouvelles variétés.
Protocole
Systéme  expérimental
Arachide
Culture
Culture des plantes (sous abri) au CERAAS/CNBA, Bambcy (14" 42 latitude nord ct 16° 28 longitude
ouest) en rhizotrons.
Rhizotrons tubcs cn PVC en position inclinée a 30" C, dc 100 cm dc haut. 16 cm dc diamétre, avec
unc face plance transparente en plexiglas, remplis de sol Dior.
-Irnigation I’ apport initial consistera cn une irrigation sur les premiers horizons (25 cm cnviron}. Soit
0.3 hire d’eau par rhizotron, quc I’ on laissera se réessuyer pendant 5 jours. suiv d’un nouvel apport
d’eau de 0.5 1. 3 jours avant le semis. Ensuite, on apportera 50 mm ¢ jour du semis ¢t les 7 jour.5
suivants (soit 0.9 litre sur une surface dc 0.0 17m2, répartis sur 13 jours équivaents i unc ETP <ol nu
de 4mmyj).
Prégermination des 8 entrées 3 jours avant I’ installation en rhizotron :
Date d'installation des graines prégermécs :12/05/1997, durée de I’ espérimentation 35 jours,
Facteurs é&udiés
1 variétés: 8 niveaux :
-variétés dc 80 jours: 55-1 14, 55-138, SR1-4,GC 8-35
-variétés de 90 jours : 55-437, Fleur 11,
-témoins 57-422 (105j), 73-30 (95)).
2. Régimes hydriques : 2 niveaux
-ETM cycle
-ETM cvcle avee suspension totale de Parrosage entre le 8¢me jas ct 1a 28 ¢mge jas
Plantes a ETM :
Voir ci-dessus les apportsinitiaux avant le 8¢me jas.
L arrosage SC poursuivra durant toute | expérimentation trois fois par semaine :
30% ¢ lundi) -+ 30% (mercredi) et 40% (vendredi) soit :
-2¢ semaine (19-25/05)  :415ml /semaine  (ETP=3,5mm/j) soit: 125 (lu) 125 (me) 165 Cvc)
- 3¢ semaine (26/05-1/06) : 475 ml / semaine (ETP=4mm/j) soit : 140 140 195
- de¢ semaine(2/06 - 8/06) : 525 ml / scmainc (ETP =4,5mm/j) soit : 160 160 20.1
- 3¢ semaine( 9/06-12/06) : 600 ml / scmainc (ETP=5mm/}) soit : 180 180 240
- 6¢ scmainc (16/06 ct 17/06) : 7 15 ml / semaine(ETP= 6mm/j) soit 2 15.
Dispositif ~ expérimental
Dispositif en blocs randomisés avec 4 blocs comprenant 4 répétitions soit : §x2x4 = 64 L unité
expénimentale est un rhtzotron



Mesures  agro-morphol ogiques
Mesures d¢ morphologie des systémes aérien (SA) ct racinaire (SR) complétées par des matieres siches
(MS)
« Systeme racinaire (SR) / ARASEC
Longueur (L) du SR mesurée au 8¢ jour (longueur initia€e), au 14€ jour (réponse au stress) et au 2X *
jour.
Photographies (diapos) a chague ¢tape : 1 photo/rhizotron/ jour de mesure.
. Systéme aérien (SA) /ARASEC
Lasurface del’ appareil aérien sera évaluée au moyen :
- de lamasse surfacique (MSFE) de la 3¢ feville en partant du sommet, du rameau principal de

la maniére suivante, juste avant la mesure de MS au J + 35 jour (voir ci-dessous), prélever les 3¢
feuille, mesurer les surfaces au planimétre. Déterminer le poids sec aprés séchage 48h d‘ans une étuve a
80°C MSFE=Pds sec/surf.foliaire (mg/cm2).
- des matiéres séches (MS)
Chaguc plante sera prélevée au 34 € jour et les masses séches seront réalisées sur SA (MSA}
Surface foliaire = (1/ MSFE) x MSA
Mesures physiologiques (CERAAS)
2 fois par semaine pendant 3 semaines (7 fois)
Mesure du potentiel hytlrique de base ( base) avant le lever du jour pour évaluer la contrainte hydrique,
du potenticl hydrique foliaire ( fol) ct de la conductance stomatique ( gs) entre 12 et 14h La CRE su:
feuilles détachées sera réahisée 2 fois /semaine. les 2 dernicres semaines sur les folioles restantes aprés
les prélévements pour base et fol (3 fois).
- base: avant lever du jour, sur une foliole détachée au psychrometre C30 ICERAAS.
- fol : 12-1 4h. sur une foliole détachée au psychrometre C30 /CERAAS.
« gs12-14h, in situ, au porométre LICOR /CERAAS.
» CRE : feuille détachée (amputées de 2 folioles). pesées au labo /ARASEC.
« Intégrit¢ mentbranairc par la méthode de mesure des flux d'électrolytes suite & un choc
osmotique. 35¢ jour sur 4¢ feuille /CERAAS. Voir annexe.
Appareillage de mesure
Rhizctrons. appareil photo. planimetre. Chambre a pression, Porométre, osmométre, Balance cubique.
Jeu d'emporte-picces. Balance de précision, Etuve, boites a tares pour CRE.
Calendrier des opérations
J-7 lundi $mai :irrigation initiale des 64 tubes(0,5litre d’ eau par tube)
J- 4 mercredi 30 avril : éiquettage
J-3 vendredi 9 mai: prégermination des 8 entrées et Irrigation complémentaire dc0,5l/tube
J :lundi 12 ma : repiquage suivant plan de semis
Arrosage quotidien suivant consignes jusqu’ au 7€ jour
J+ 7 :mardi 20 mai :arrét d’ arrosage sur les “stressées
i arrosage tri-hebdomadaire suivant consignes, & partir de cette date. sur les plantesirriguces

+ mesures racinaires au 7¢jour
J+ 14 lundi 26 ma : mesures racinaires
+ base. fol, gs
Jt 17 :jeudi 29 ma : base, fol et gs.
J+2i:lundi 2 juin: base, fol etgs
J+24 :jeudi 5juin: basc, folctgs
J+ 2% : lundi 9 juin : base, fol et gs + CRE
mesures racinaires
J+3i jeudi 12 jun base, fol et gs+ CRE
mesuresracinaires
J- 3% lundi 16 Juin e mardi 1 7 uin: base. fol et gs + CRE
+ prélevement de ia4¢ fedille pour les mesures de la résistance protoplasmiquc.
+ MSpatiea ricnne (MSA), racinairc (MSR) et masses surfaciques/ 3¢ feuille (MSFE).



Mesure de la la résistance protoplasmique
Opérations aréahser pour une série de 64 pltes : 1 feuille/plte rang 4 (12 disques foliaircs)
* Préparation et nettoyage du matériel

128 sachets numérotési{N°® du rhizotron, code variété, N” rép)
192 (128 + 64) boites de Petri complétes
128 tubes a essai : | tube” traité” et 1 tube "témoin" PEG par famille.

*Jour 1, 2 personnes

- Prélévement de 64 feilles: | f / plte.

- Préparer au labo, 128 boites de pétri contenant de I'cau ditillée et 64 boites supplémentaires pour les
témoins sans PEG.

- Découper al’ emporte-piece 2 X 10 disques foliaircs dc 1 cm de diametre (10 par feuille) pour chague
plantc Les laisser flotter dans les boites dc pétri pendant 30 minutes Les rincer 2 X a I'cau distillée et
les essuyer

- Imposer le choc osmotique par dépot dc 6 disques/plte dans une solution dc PEG a - 24,5 bars
Incubation des 128 échantillons : 24 heures.

- Préparation des 64 boites pour les témoins sans PEG  Igs 6 disques foliaires restants sont placés dans
des boites ne contenant que de I’ eau distillée pendant 24 heures.

* Jour 27 2 personnes

-Kincer lesdisques 3foisal’ eau distillée.

- Pour chaque pltc, préparer 2 tubes aessai @ | tube témoin sans PEG avec 6 disques foliaures + 30 ml
d'cau distillée ct 1 tube contenant les 6 disques ayant subi le choc osmotique + 30ml d'cau distillée

- Ferraer 1€Stubes au parafilm ot les placer au réfrégérateur (10°) pendant 24 h.(128 tubes)

*Jour 3 2 personnes

-L¢s 1ubes sont sortis du réfrégérateur ct placés a température ambiante pendant 30 minutes. Puis la
mesure de laconductivite libre est réalisée sur les 128 échantillons.

-Les tubes sont refermds au parafilm, portés au bain-marie a 100°C pendant 1 hcurc €t replacés au
refrégérateur pendant 24 heures.

*Jour 4 7 2personnes

- Lest28 tubes sont placés 30 min & température ambiante. La mesure de la conductivité totale cst
réalisée sur les 128 échantillons.




Plan de ’essai
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SR1-4=8




HIVERNAGE 1997

ACTIVITES



1997

Chercheur responsable Edouard Marone
Mots clés : arachide - relations hvdriques - cau - potassium - culture en pots

Objectifs

Meillesre comprehensior de 1effet du couple cau « fertilisation potassique sur le fonctionnement

hydrique ct la productivii¢ de I'arachide.

Recherche dindicateurs de stress a travers Ueffet de ce couple sur certains paramétres de productior (floraison
ct émission foliaire).

Protocole expérimental

Matériel végétal

Vari¢t¢ d’arachide (Arachis hypogea L) 55-437

Culture

Culture en pots (grand diamctre 3 |ent. petit diamétre 23 cm ct hautcur 23,5 cm) au CERAAS/CNBA
Bambev. (longitude 16° 287 oucst ct latitude 14” 42 nord). pendant hivernage

Période de I'essai : [6/06/ 1997 au 31/07/1997

Senus «e quatre (4) graines par poquet dans des pots remplis d'un sol sableux pauvie on potassium
Semenees traitées au Spimox T

Démariage a deuy (2) picds par poguet 10 jours aprés semis

Irrigation journahi¢re ¢gale 4 In perte quotidienne de poids dc chaque pot.

Apport dc In fumurc mintrale aprés démariage dans 1'cau d'irrigation @ doscs variables en potassium e
optimales en azote ct en phosphore.

Facteurs étudiés
L ¢ regimie hvdrique avee deux (2) modalités :
T™
Deficit hydrique du 20 au 40™™ jour aprés semis (jas) par suspension des apports ¢n cau
La fertlisation potassique avee cing (3) niveaux :

FOO %, 50 %, 25 %. 12.5 % ct ¢ %, dc la dose optimale

Dispositif expérimental

Dispositif ¢n blocs alcatcires complets avee 10 traitements ct cing répétitions. soit S0 pots.
Observations et mesures (17 jas au 40 jas)

Mesures Bioclimatiques
Suivt quotidien des temperatures (°¢) maxima ct minima au thermohydrographe.

Suivi quotidicn des humidit¢s relati ves (%) maxima ct minima au thermohydrographe.
Mesures agronomiques
Mesure de a tencur du sol en cau par gravimétric a 10 cm ¢t 20 cm au début ct 4 In fin do I'experimentation
Suivi guotidien du rvthme d émission des feuilles sur la tige principale ot de In flomison journalicre
Analyse physicochimique du sol
Mesure du poids frais ct du poids sce de la biomasse aérienne et racinarrc au 40°™ jas puis analyse mincrale
des feuilles
Mesure de tongucur des fewiles <t des entrenocuds sur 1maxe principale et fes rameaux coty Iédonnaires au 40°™ jas
Mesures physiologiques

Suivi deux fois par semaine du contenu relatif en cau des feuilles mesuré par la technique des pesées

centre [2h et 13 h

Survi deux fois par semaine du potentiel hydrique foliaire de base ct entre 12 h ¢t 13 h au psvchrometre

Suivi deux fois par semane dc la conductance stomatique ct de la transpiration cntrc 12 h ¢ 13 h au porométre
Licor modele Li 1600 ¢t de la photosynthése a 'ADC.

Apparcils

Psvchrometres folaires. sini-taricre. microvoltmetre, thermohydrographe. porométre, ADC. balances de
précision, ¢tuve.



Arachide hiv. 97 : calendrier des interventions

Date iJAS;:Sem:s | Irrigation | Démariage {Hum. sol Biomasse {Floraison {CRE |Porométrie |Clim. | Psychrométrire | Emission feuilies |
1TO/U0 =1 + X
17/06, O} ) : §
18/06] 1 + 5 !
19/06| 2 n m
20/086 3 + +
21/06 4 + - +
22/06] 5 ¥ -

23/06 6 + +

24/06 7 + +

25/06 8 + " i
26/06 9 + o + 1
27/06 10 + + "

28/06] 11 T -

29/06| 12 T -

30/06{ 13 + +

01/07) 14 + +

02/07f 15 + +

03/07| 16 ; -

04/07| 17 + + + + + + + ¥

05/07| 18 + + + T

06/07| 19 + + + +

07/07| 20 ¥ " ¥ ¥ ¥ 7 ¥ 7

08/07] 21 + + + +

09/07{ 22 + + + + + + + +

10/07| 23 + + + +

11/07; 24 + + + + + + + +

12/07| 25 + 3 | " "

13/07| 26 " PO " — - - ~

14/07] 27 T '* : ! ; "

15/07 28 ;r + + ! + + ! + - Y |
16/07] 29 | ¥ ! : ; ;
17/07| 30 - + + + + + + s

18/07] 31 T " T




Arachide hiv. 97

* calendrier

des

interventions

(Date | JAS [Semis |lmgation | Démariac:'Hum. soi [Biomasse |Floraison |CRE |Porometrie [Clim. — [Psychroméliie |Emission feuliies |
P 19/07; 32 + b + | + + ¥ + + . :
20/07| 33 + ! * ' : <
21/07. 34 + | 4 ’ * + 1+ + + i
22/07 35 + | + + +
23/07] 36 ¥ T+ + ¥ ¥ ¥ ; T
24/07| 37 + | ¥ + o«
25/07 [ 38] T T N % e ; - T
| 26/07 | 39 ¥ T : "
| 27/07] 40 + + + + + ¥ ¥ T
28/07| 41
20/07| 42
30/07| 43 T
30/07| 44
Hum sol : humidité du <ol

Clim. relevés climatiques

NB:

La préparation des pots doit Ctre effectuée avant lc 10/06/97

L'andyse du sol doit &tre réalisée courant mai.



H30CEe

“ampagne © contre-saison 1997

Responsables : Equipe cheicheurs du CERAAS / Ahmed Tidjane DIALLO
Mots-clés @ Nicbe. déficit hwdrique. mycorhization. efficience d'utilisation d'cau apportée.
Objectifs
Evaluaion de 'effet d ¢ L mveorhization s ur Fetathyvdrique, la croissance. le développement dii nih¢ sous
différents régimes hyvdriques.
Evaluation de I'efficience «'ntilisation cle P'cau cit sy mbiosce avee deux espéees de myeot hize du venve Glonis
Protocole :
1. Systeme expérimental
5 variété Mélaka ( igna wguicnlata
* culture
» culture en serre ou sous abri au CERAAS/CNBA. Bambey
- substrat dc culture : sol sableux (dior)
< stérilisation a 'autoclave Th 21120 °C du substrat ainsi oblenu (ou pastcurisation a I'étuve i S0 " pendant
8 ). Co substrat est mis d: ns des pots en fer. puis aprés refroidissement dans des sacs hermétiquenicnt fermds
- pots ¢4 plastique ou e terre préalablement lavés el désinfectés a l'cau cle Javel (chlore a1l ¢+ sont remplis 4w
45 (con tron 30 kg) du substrat
désinfection des graines de nicbé av e ¢ du chlorure merenrique 30 . 1% pendant 10 min, ¢ 1ngge v 6o
Peau distiliée sterile
pré-germination cl repiquage des plants dans les pots fermés avee du papicr aluminium ou deux perforation «
sont réatisées Pune par laquetic les plants vont émerger a Yexteneur et Fauire permettant P rosage des pots 3
Faide d un cntonnot
mycorhization des plants au moment du repiquage avee de 'noculumy sous forme de sob do spores, de
mycchum ¢t de fragments acinaires infectés obtenus g partir de culture de mais cn pots
- fertilisation avotée sous forme d'unc solution d c (NH)-SO, a15 g/l pour inhiber Ly neuiation
Fintrodaction forte de Brasvrhizobiun:
- arrosisge des plants avee de Pean de robinet stenlisée a Fantoctave (172 h a 120 7C) o avee ane sobition
mincrale do Long ot Ashiey (Furlan, 198 1y sans phosphore. diluée au 1/10 ¢idontle p 11 estajustd 4 6.2 3 {aide
de bl c | N/, Lorsque c'est néeessaire (faunissement des feailles). un complcment de 30 ppm dazotc e
ipport¢ sous forme de NH: NO; une fois tous Ies quinze jours (Brundrett et al. 1993)
» récolte des plantes apres ot a 73 jours de culture.
2. Facteurs ¢tudiés
Mycorhization (3 mveaux;
* Témoin ( not inaculd)
* Inocula mycorh iziens : Crlonns mossea,
* Inocula my corkiziens Cilonus versiforme
Régimes hyvdrigues (4 niv zaux)
- HO': temoin
111 - suspension de Varrosage au debut de la phase végllative
. H2 : arrosage suspendu pendant La phase tic floraison
- H3 stress hydrique apphiqué a la phasc de maturation.
3. Dispositif expérimental ' /. .
flesten blocs complétement randomisés avee 4 répétitions d ¢ chaque traitement (1 2 trattement s). Norabie
Funités expérimentales (= nombre de pots) @ 48
Observations et mesures
Mesures hioclimatologiques @ mesures d ¢ latempérature ¢ | de Phumidit¢ de 12 air 4 8h i Sheti8ha pany
d"une petite centrale d acquusition,
Mesures de I'état hvdrigue dusol  par gravimétrie au début et a fa fin de l'expérience
Mesures physiologiques : 2 fois/scmaine (11,00 am - 12.00 midi)
Stat hvdrique . CRE w (chambre i pression, predawn, midi). ws (osmométric).
Echanges gazeux : conductance ¢t iranspiration (porométric). photosynthése
Ouaniification de Finfectioa mveorhizicnne  selon la méthode de Giovannctti cf Mossc ( 1980)
Mesures agromorphologiques : | fols/semaine
HHautews de la plante nombre d ¢ famlles. surfaces foliaires. biomasses (totale. adricnne). nombrc de gousses
Mesures biochimiques | fois/semaiue
sucres solubles chorophy lle. azote {méthode d ¢ Kjeldahl). phosphote, potassium. magnésiuni, calcrum sodiurs
ot autres ions mpliqués das 'ajusicment osmotique (spectrométric).



Appareils

Petite taricre. chambre & pression. boutcilles-CRE. porométre Wescor Li-touo, ADC, balincee e precisien,
planimctre. Suve, antockav 2., pots. osmometre. microscope. spectrométre. produils pour analyses bicchimiques.
Plan expérimental

Dispositif : Factoricl a 2 facteurs en randomisation totale,

Inoculums (3 niveaux) © clonms mosseae (GM), Glomus versiforme (GV). Témoin (TEM).

Réginie hydrique (4 niveoy - HO, HIE H2, H3,

4 répétitions 1. r2. 34

"GM (TEM| GV [ GM [ GV |TEM| GV [TEM[GM | GV | GV | TEM

HO H3 Hu) Hi H2 HI H2 HO Hl Hl H2 H2 B IO( ]

GM | TEM | TEM |TEM | GV [GM [ 6V [ GV [TEM| GM | GM | cv

RS

: N
Hl HO H3 H H2 HO Hi HO H2 H2 H3 H3 B l “()(“

GV | GM | GM § GM |TEM | GV |[TEM | GV | GM |TEM | GV | TEM

.
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Campagne 1997 i Code Hz00 11

S

‘ Paramdétres biochimiques liés a larésistance a lasécheresse chez arachide
Cherchieurs responsables Berthe Gninguce -+ Nicolas Diallo + Equipc CERAAS

Mots clés: parametres biochimiques. arachide. résistance. sécheresse

Objectif

Définition de tests précoces pour la sélection de in résistance protoplasmique a la sécheresse
Plante étudiée

Araclide.

Culture
« Culture des plantes en serre au CERAAS/CNBA. Bambey, 14°42 latitude nord ct 16°28 longitude

Quest.
« Les pots dc cultures er PYC (33 1) diamétre de 15 em. hauteur de 20 em, remplis de gravillons
fond ( 167g/pot) et de sol Dior (4.9 kg/pot) jusqua | cm du bord.
« Semiz e X juillel 3 granes (traitées nu Granox (fongicide) a raison de 1 00g/25kg d arachidey pas pot
a une profondeur de 3 cim apres un arrosage a capacité au champ la veille
- Démariage nu 7éme joar aprés semis (JAS) & | plante par pot (des plantes avant les mémes aspects
morphologiques) ctle meme jour apport d’une solution nutritive (130 kg/ha NPK 8-1 X-27)
- Arrosage journalicr pour satisfaire les besoms en cau de la plante jusqu’au commencement du
traitement.
Facteurs étudics
I Variété © 3 niveaux

- 37-422 (Résistante)

« GC 835 (movennement résistante)

- Fleur 11 (scnsible)
Ce classement a ¢t base sur feur resistance protoplasmique (Annerosc. 1990 . Clavel 1993 ) déternunce
par In méthode detefflu x délectrolyte (Dester. | Y) entre 20 ct 30 jas

- [¢moin irrigué pour satisfairc les besoins cn cau de in plante (TO)
= Défieit hydrique appliqué au 20¢me JAS par suspension darrosage (T1)

Dispositif expérimental
II' sera cn blocs complets cquilibrds @ 3 blocs ¢t 3 répétitions de chaque traitement.
L unit¢ expénimentale = 3 pots
Nombre total de pots = * 4
Mesures
L ordre de prélévement « st randomis¢ nu scin de chaque bloc
Mesures physiologique:
Non destructives 2 mesures/semaine 3 partir du 20 jns sur In 3¢me feuille a partir de apex, a 1 1 heures
sui’ 1 pot parmi les trois de Punité expénmentale : ¢changes gazeux - transpiration. conductance
stomatique et PAR (porometre. LI-COR 1600). ¢tat hydrique - CRE. potenticl hydrique (psychrométre)
jJusqu’ peu prés -3.0 M Pa et potenticl osmotique (osmométre, WESCOR 5500).

Destructives (premicr jour du traitement pot 2 parmi les trois de 1'unité expérimentale. dernier jor 1 du
trattemient (-3 0 MPa) pot 3 parmi les trois de 'unité expérimentale) : volume racmaiie. poids e
matiére séche (racmnes et parties aériennes) ct niasse foliaire spécifique..

Mesures biochimiques

Destructives (premicr joar du traitement, pot 2 parmi les trois dc unité expérimentale. dermicr jour du
tramtement (-3.0 MPa) pot3 parmi les trois dc I'unité expérimentale) : protéines totales. chlor ophvlles
totalcs. sucres solubles, umidon et aspartyl prot¢inascs.



Plan de l'essai

Fleurll || 57-422 || Fleurll || CC 835 || 57-422 || GCS835 |
BLOCI
000 | 000 | 000 | caa | eee | eee BLOCT
10 Ti Tt T1 TO TO
GC 835 || 57-422 || GC 835 || Fleurl 1 || Fleurll || 57-422
000 | o0e | 000 | aaa || eee | eee |BLOC
T1 T0O TO TO Tl Tl
GC 835 || Fleurll || 57-422 || Fleurll || GC 835 || 57-422
000 | 000 | @02 | aaa || eee || eee (|BLOCS
11 TO T1 TI TO TO

TO : Témoin rriguc pour satisfaire les besoins en eau de la plante
T1 - Déficit hydrique appliqué au 20¢me JAS par suspension d’arrosage

® O (@ l'unité expérimentale = 3 pots




( ampagne -Hivernage 1997 Code H 20011 ! P b ]
| PARAMETRES BIOCHIMIQUES LIES A LA RESISTANCE A LA SECHERESSE
CHEZ L’ARACHTDE

AT

llots clés ; paramétres >iochimiques, arachide, sécheresse

Hibjectit Mise en évide 1ce de I'implication de I’aspartyl proteinase dans la résistance & la sécheresse
~hez I’arachide.

Plante éudiée : arachice
(ulture:

Cultur e des plantes au C_ E.R A.A.S/C.N.B.A. de Bambey dans des pots en PVC (3 .51, 15 cm de
liameétre, 20 cm dc hauteur) remplis de gravillons au fond (475g/pot) et de sol Dior (525 kg/ pot).

Semis le J 3 novembre : 3 graines préaablement traitées au Granox a raison de 1 00g/25 kg
I"arach:de par pot a unc profondeur de 3 cm aprés arrosage a la capacité au champ la vellle (1. 2
ire).

D(:>ma lage au 7éme jas en laissant une plante par pot choisir des plantes ayant les mémes aspect:;
morphclogiques | et apport dune solution nutritive NPK 8-18-27 a raison de 150 kg/ha ce qui
correspond a 262 5 mg ‘pot.

Arrosage tous les deur. jours pour satisfaire les besoins en eau de la plante jusqu'au 20 jas début du
s raitement Le volume d’eau apportée est déterminé par pesée des pots tous les jours a la méme
heure.

Y parti du 20 jas modifier le caendrier o arrosage de maniére a irriguer les plantes témoins la veille
de chague jour de mesuie

Facteurs étudiés

Varicte © 3 niveaux
§7-423,
GC-8-35,
Fleur |1
2 Régime hydrique :
plante témoin irriguée 2 la capacité au champ
plante stressée par suspension d'arrosage au 20 éme jas

Dispositif expérimental :

flocs complets totalement randomisés, 4 blocs et 4 répétitions, soit 2*3*4 = 24 pots
P nité expérimentale = J pot
Nombre de pots = 24

Mesures physiologiques :
Mesures du potentiel hy drique foliaire et du CRE sur la quatriéme feuille (S le matérie! végétal ¢s:
«uffisant) le méme jour que les prélévement biochimiques



M esur es biochimiques :

[
£l
i

Ales ont liewau 20, 25, 30. 35. jas. L’ ordre de prélévement est randomisé au sein de chague bloc
rélever la troiséme feuille & partir de I’apex pour dosage de ’aspartyl protéinase

! es dates sont a titre indicatif en raison de I’allongement du cycle it aux basses températures.

Plan de |’ essai

Fleur 11 T 57-422 S Fleur 1S | GCS35S 57-422 T GCS3B T
® ¢ ] ° ° o
cc 8358 5§7-422 T GCS35T Fleur 11 T Fleur 11 S 5§7-422 S
° ° ° ° . °
g ]
GCS35S | Flew 1T 57-422 S Fleur 11S | GCS35T 57422 T
® e o o ° °
57425 | Fleur 11T | Flear 1L S GC 835 T| 57.42T | GC8-35 g 4
a ° ° o e o

T planie témoin irriguée

S o Plante stressée

[ Jnité expé&imentade Ipots @

it
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Campagne 1997 (hivernage) Code : H200 +
_ Bilan'hydrique et productivité de trois 3) v Pachyrhizus erosus- . i

Chercheurs responsables : Equipe Ceraas + N'Daw Faye (ENSA/Thigs)
Mots clés ; Pachyrhizus, bilan hydrique, évapotranspiration maximale (ETM), efficience de I'eau, productivite
Licu Ensa/Thi¢s
Objectif
Déterminer les besoins en cau et tefficience d'utilisation dc 1'eau chez cing (3) variétés de . erosus
Protocole expérimental
Culture
Labour & sec
Installation des tubes d'accés sondes
Semis en humide sur un précédent céréale avec des écartements de 60cm x 30cm.
Epandage d'engrais 8-18-27 aprés semis (150 kg/ha)
Démariage a un picd par poquet a 20 jours aprés semis suivi d'un €pandage d'engrais (8-18-27).
Elimination des mauvaiscs herbes et traitements insecticides au besoin.
Ablation des fleurs une fois par semaine du début jusqu'a la fm de la floraison
Facteurs étudids
Régime hydrique

« ETM cycle (apport de 600 mm) : 45 mm/jour jusqu'a la floraison (45 jas), 5 mm/jour 43 jas au 90

jas (floraison intense a formation des gousses). 3 mmvjour du 90 jas (post croissance des gousses 4 la
maturité physinlogiques, ¢.a.d. & la scnescence foliaire)
ETM 80 % tout le cycle

o Trois(3 ) variéiés EC 114, EC204, EC 117
Dispositif expérimental
Dispositif ¢n split-plot & deux facteurs avee le régime hydriquec comme facteur principa, 3 répétitrons et 3 blocs
soit 18 parcelles.
Parccilc élémentaire 1 6 11 x 6 m
Caré de rendement : 24 m x 2.4 m
Espace entre parcelles. 1.5 m.
Observations et mesures:
Observations phénologiques
Date a 90% dc levée. de loraison P
Suivi du développement o
Mesure une fois par semaine. sur trois (3) pieds.
¢ dc lahauteur des plants. e o7
¢ de lasurfacc foliaire su planimétrc. » ~
¢ du nombre de feuilles ; o
e du poids sec des partics aériennes, ; Tl
¢ du poids sec des parties souterraines
Suivi hebdomadaire du tsux de couverturc
Mesures physiologiques
Deux fois par semaine C /
¢ Contenu rdatif en cau (CRE). . t
Etat hydrique du sol
+ A la sonde & ncutrons {ungc fois par semaing)
Paramétres du rendement
e A la récolte {aprés + mois). sur les parcelles utiles (2.4 m x 2.4 m), déterminer : le poids frais des

tubercules. 1€ pourcentage de matiere séche des tubercules, le poids scc des partics aéricnnes

Résultats attendus
Besoins ¢n cau de chaque v ariété - Efficience d utilisation de I'eau - Misc en évidence d'unc diversité enire les
variétés - Chois dc variété performante

]

Appareil de mesure @ Sende a neutrons. tubes d’acces 4 m, planimétre, balance cubique. balance dc précision.

¢tuve. jeu d'emporte-picees.



Plan de l'essai Bilan Hydrique Pachyrizus
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Campagne 1997 (hi\ ernage) Code @ H2008

Effets de ta densité de semis sur la consommation en eau, ie développement et la productivité chez
Pachyrhizns erosus (var. ECI14)

Chercheurs responsables Equipe Ccraas + M. Sall (ENCR/Bambcey)
Mots clés . Pachyrhizus, bilan hydrique
Lieu : Ensa/Thiés
Objectif
{)éterminer les besoins en cau o efficience d' utilisation de I'eau en fonction dc la densité dc semus.
Protocole expérimental
Culture
Labour & sec
i nstallation des tubes d'accés sondes
Semis en humide sur un precédent cérédle
tpandage d'engrais 8- 18-27 aprés semis, 150 kg/ha
Démariage d un pied par poquet & 29 jours aprés semis suivi d'un épandage d'engrais (8- 1 8-27)
£ limination des mauvaiscs herbes et traitements insecticides au besoin.
4blation des fleurs une fois par semaine de la floraison & 50% jusqu'a la fin de f'cssa
Facteur étudié
Densité de semis 4 3 niveaux
o Di:60cm x30cm( 10 lignes)
o D2: 30cmx 20cm
o D3 1 30cm x 15cm
Dispositif expérimental
Dispositif en blocs randomisés avec un régime hydrique (ETM). 4 répétitions soit 1x 3 x 4 soit | 2 parcelies
Parcelle &iémentaire : 6 m x 6 m
{ "arré de rendement dc 24 m x 24 m
¥ space entre parcelles. 1.5 m
Observations et mesures:
{}bservations phénologiques
« Date 4 50% de levée et dc floraison
Suivi du développement
Mesure une fois tous les Quinze jours. sur trois (3) pieds :
de la hauteur des plants.
de la surface foliaire au planimétre
du nombre de feuilles.
du poids sec des parties aériennes.
» du poids sec des parties souterraines
Suivi hebdomadaire du taux de couverture
Mesures physiologiques
PDeux fois par semaine
o (Contcnu relaif en eau (CRE)
» Potentid hydrique et osmotique
Etat hydrique du sol
#» A lasonde a neutrons (une fois par semaine)
Mesures  hiochimiques
+ Teneur en protéines, en lipides et glucides des tubercules a la récolte
Paramétres du rendement
A la récolte (aprés 4 mois). sur les parcelles utiles (2.1 m x 2.4 m). déterminer :
« le poids frais des tubercules.
» le pourcentage de matiére séche des tubercules.
» le poids sec des parties afriennes.
Résultats attendus
Densité optimale de semis
Appareil de mesure
Pluviomeétres, sondes a neutrons. chambre a pression. osmométre, planimétre, balance cubique. balance dc
précision. éuve, jeu d'emporic-piéces.

* » =



Plan de I'essai Effet densité de semis Pachyrizus

BLOC! BLOC?2 BLOC3 BLOC4
ETM ETM ETM ETM
D2 D2 D1 D3
ETM ETM ETM ETM
D1 D1 D3 D1
ETM ETM ET™M ETM
D3 D3 D2 D2
ETM : Fvapotranspiration maximale (alimentation en eau optimale)

e DI 60cm x 30c¢m (10 lignes)

D2 40cm x 20cm

s D3 30¢m x 15¢m




Campagne 1997 Code  E3004

Eifets de I'alimentation hydrique et de la nutrition azotée sur la physiologie et la productivité du |

mil (Pennisetum glaucum R. Leeke, variété souna 111) cultivé au Sénégal

Chercheurs responsables : Equipe/Ceraas
Mots-clés : déficit hydrique, azote, physiologie, mil (Pennisetum glaucum R. Leeke), productivité.
Introduction : Les mccanismes agrophysiologiques de résistance du mil a la sécheresse ont Cie
relativement bien étudiés Mais ces ¢tudes ont ¢té souvent conduites sans intégrer la composante feriiliie
du sol.
Objectif
L'objectif de cette Stude cst de caractériser les effets de Finternction cau x fertilité sur In physiologic ot ia
productivit¢ du mil.
Protocole expérimental
Culture
I'cssar scra mis ¢n place sous abri dans dcs pots remplis de sol sablcux pnuvrc cn azote (). 1 ¢s pot.. ont
un volume de 14 Ditres soit 25kg de sol avec un fond troud ct tapiss¢ d'unc couche de 2em de gravillons
afin do permettre le drainage. Pendant toute la durée de l'expérimentation. la température ct humidite
relative scront mesurées a 'aide d'un thermohygrographe.
Facteurs étudiés
Trois facteurs scront considérées
Eau
Deux facteurs scront ctudics
» 1 Application d'un stress hydrique par suspension de I'arrosage en phase tallage (début de
cvele) pendnnt = 1) jours avee deux niveaus :
. stress ST
e non stress NST
+ 2 Applicatior d'un stress hydrique p a r suspension d ¢ arrosage en phase formation-
maturation (fin dc cycle) pendant = 10 jours avee deux niveaux :
« Stress SFM
e NON stress NSFM
Fertilité en N
Cing niveaux de fertihté scront testés
s F1=1X7.5 mg Nfpot +1 X7 mg PK/pot au semus 4 16 mg d'urce/pot au demari age ¢t 4 16
mg d'urée/pot au 4 1 ¢me jour
+ F2 =94 mg N/pot + 187 mg PK/pot au semis -+ 208 mg d'urée/pot au démarriage ct 208 mg
d'urée/pot au 4 1 ¢me jour
s F3 =47 mg N/pot + 187 mg PK/pot au scmis + 104 mg d'urée/pot au démartage ct 104 myg
d'urée/pot au 4 | ¢me jour
# F4 = 22.4 mg N/pot +187 mg PK/pot au semis + 52 mg d'urée/pot au demarriage ¢t 37 mig
d'urée/pot au 4 | éme jour
o FS =1}.7mg N/pot +1X7 mg PK/pot au semis + 26 mg d'urce/pot au démarriage ct 26 my
d'urée/pot au 4 1 ¢me jour
» F6 = dose nullc 0 kg/pot NPK + 0 kg d'urée
Dispositif expérimental
1.¢ dispositif scrn cn blocs complets randomisés avee 24 traitements et 4 répétitions soit 06 pots
Mesures et observations
Observations phénologiques
e Daic a 30% dc levée, de tallage, de montaison, de ¢épiaison. de floraison, de formanion laieuse, de
formation patcuse. d¢ maturité
Suivi du développement
o Surface folaire
¢ Nombre de talles



e Hautcur des talles et du brin-maitre

» Nombre d'entre-nocuds des talles et du brin-maitre

e Longucur ¢pi
Mesures physiologiques

e Echanges gazeux (transpiration, conductance stomatiquc, photosynthése) :

o Contenu relatif en can (C.R.E) :

» Potenticls hydnique et osmotique foliaires

e R¢sistance protoplasmique,
Mesures biochimiques

¢ Dosage des protéines totales, des glucides (amidon, sucres solubles) ct des chlorophyiles rotaics
*Fréquence des observations : les obscrvations phénologiques scront réalisées deux (2) fois par
semaine tandis que les mesures physiologiques ct biochimiques sc feront tous les deux jours durant
'application du stress ot deux feis par semane en conditions d'alimentation hyvdrique normales.

Parametres du rendement
Ces paramctres scront dotermingés & In réeolte ct porteront notamment sur

¢ J¢ poids dc 1000 grains (poids moven d'un grain)

o l¢ poids secep

¢ la biomassc acricnne { BA)

« la biomasse souterraine (BR)

[ nombre de gramspar picd

Résultats attendus

o Caracténisation des etfets de la sécheresse et de leurs interactions avee la nutrntion azotee

» Caractérisation de l'efficacité de I'utilisation de 'azote sous divers régimes hvdrique of mincral.
Appareils de mesure

Chambre a pression. osniométre planimetre, balance cubique. balance de précision. étuy <. poromctre
ADC. jeu d'emporte-picees. spectrophotomctre. conductimetre



Lampagne h:vernage 1997 Datc_ de semis | - code : HIOO ]

"RECHERCHE DE MEC
 LES VARIETES LOCALES

Chercheurs resuonsable : Aly Ndiaye (ISRA) / CERAAS).

Techniciens : CERAAS + Ousmane Sy.

Mots clés : Mils locaux, sécheresse, potentiels hydriques et osmotiques, indices foliaires.
Objectifs = Evaluer les performances de résistance a la sécheresse de variétés locales de mil
pour guider les choix du sélectionneur.

Protocole expérimental

Culture

- Centre Nord Bassin Arachidier (CNBA), ex. Centre National de Recherches Agronomiques
(CNRA) de Bambey, situ¢ a 14°42 de lati. N. et 16°28 long. 0.

- Labour profond a sec, suivi d'un hersage croisé (aprés épandage de I’engrais de fond)
-Engrais 14-7-7 (ou 13- 15-1 5 nouvelle formule de la Senchimj a raison de 150 kg/ha (engrais
de fond), urée : 50 kg/ha au démariage et a la montaison

- Semis en humide en 3ol Dior-deck sur un précédent cultural légumineuses.

- Ecartement 0,9 m x 0,9 m.

- Parcelles de 8 lignes de 8,10 m de longueur

- Démariage : 3 plants/poquets entre le 8 et le 15¢ jours aprés la levée (juste apres le ler
binage),

-2 binages principaux, le | er, 8 jours aprés levée ; le 2¢, 15 jours aprés le 1 er.

Il peut y avoir des sarclages supplémentaires a la demande selon I’ enherbement

Facteur_étudié

Variétés a 10 niveaux PLS 94 (1), PLS 107 (2), PLS 112 (3), PLS 115 (4), PLS 129 (5),
PLS 144 (6), PLS 170 (7), PLS 171 (8), .PLS 176 (9), IBV 8004 (témoain) (10).

Dispositif expérimental

Dispositif en blocs complétement randomisés (voir plan essa) avec un régime hydrique (pluviat
strict) 10 traitements, 3 répétitions, soit 30 parcelles. L'unité expérimentale est une parcelle
unitaire de 6.30 x 9.90 m, avec un carré de rendement central de 3.60 x7.20 m.
Observations et mesures

M esur es morphophysiologiques

CERAAS : Suivi hebdomadaire du potentiel hydrique, du potentiel osmotique, de I'indice
foliaire.

Mesures agronomiques

CNBA

- Stade de 50 % floraison

- Stade de maturité

- Hauteur de la plante

- Longueur épi

- poids épi

- poids 1 .000 graines

- rendements en Kg/ha

. _Appareils Chambre de pression, osmométre, LAl 2000, balance de précision, éuve.
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Campagne : contre = saison 1997 code: %00} -

EVALUATION DE LA CROISSANCE ET DE LA PRODUCTIVITE CHEZ DEUX VARIETES DE
MIL SOUNA 1ll ET IBV 8004 (PENNISETUM GLAUCUM) CULTIVEE AU CHAMP SOUS
DIFFERENTS REGIMES HYDRIQUES

Responsables : Equipe chercheurs du CERAAS + M.N. Tito (ENCR, Bambey)

Mots clés mil, régimes hydriques, croissance dével oppement, efficience de I’ eau, productivité
Objectifs :
« Caractérisation morphophénol ogique des variétés de mil,
o Evaluation’efficience de I’ utilisation de I’ eau et Comparaison des performances des
variétés de mil cn conditions hydriques satisfaisantes ou limitantes,
« Détemination desréférentiels pour lamise au point et lavalidation de modele de
simulation,
Protocole
Systéme expérimental
Variétés
Souna HI : variét¢ locale actuellement cultivée dans le bassin arachidier centre et sud
1BV 3004 : variété locale préconisée par la recherche agronomique pour le Nord du bassin arachidier
(régions de Thiés. Diourbel et Louga).
Culture
- Centre Nord Bassin Arachidicr (CNBA), ¢x Centre Nationd de Recherches Agronomiques (CNRA)
de Bambcy, situ¢ 414°42 delati. N. et 16°28 long. 0.
- Labour a sec
- Scmis en humide en sol Dior-deck sur un précédent cultural légumineuses.
- Application du furadan au semis contre les insectes du sol
- Ecartement 0,9 mx 0,9 m.
. Démariage ¢n humide a 3 plantes par poquct, juste avant le début du tallage( 12 a 15 jas ), lc méme
jour. sarclo-binage. suivi d'un épandage d’engrais (NPK 15-15-15) a In dose 150 kg /ha, urée : 50 kg
/ha
- 2me sarclo-bimage. 4 -2 semaines apres le premier, 2 Cmc épandage d’engrais a la méme dose
(montaison).
Facteurs éudiés
Régime hydrique a 2 niveaux
TO :Irrigationa ETM (témoin) toutle cycle,
T1: pluvid strict
Variétés a 2 niveaux : Souna lII et 1BV 8004
Dispositif expérimental
Dispositif cn Split Plot 2 deus facteurs avec 3 répétitions, soit 2x2x3 = 12 parcelles. L unite
expérimentale est uni: parcelle unitaire dc 12 m x 12 m, avec un carré dc rendement central dc 5.4 mo»
54 m.
Observations  climatologiques,
Obscrvations journalicres a partir d’ une station météo automatique dc type Cimel CE 395dc  laTmin.
¢t Tmax. des précipitations, de I’évapo Bac journali¢re, Vvent, de I’'HR maxi et mini, du Rg
Mesures hydriques du sol
Suivi hebdomadaire del’état hydrique du sol a la sonde & neutrons
Mesurcs du potenticl hvdrique du sol ct contrdle des flux hydriques (tensiométres)
Mesures  agro-phénologiques
Suivi date phénologiques date de semis. de levée, d’épiaison, floraison femelle ¢t male. formation du
grains, maturite.
Suivi dc 1'état hydrique tics plantes : ouverturc stomatiquc (porométre), potenticl hydrique foliaire
(chambre a pression), mesures du CRE.
Suivi de la température du couvert par téléhermométrie infrarouge cn période d’alimentation
hvdrique optimale et cn période dc déficit hydrique.



Mesures morphologiques et composantes du rendement) : surface foliaire (LAl 2000), mesures sur 4
pieds par parcelle danslazone dc prélévement de la : hauteur du brin maitre, du nombre dc feuilles (du
brin maitre). du nombre de talles, du poids sec (tiges, feuilles, épis, grains) ', de la floraison sur quatre
pieds identifiés, du notnbre d' épis, de la longueur de I épis, du poids de 1000 grains, du nombre de
granspar m* Sur le carré de rendement, déermination (en Kg/ha) du rendement fina cn grain, du
poids sec: épis, du nombre d’ épis productifs, improductifs, poids sec paille, du poids mille grains.
Mesures biochimiques : en période de déficit hydrique, dosages proteines, sucres solubics,
chlorophylles.

Appareils a utiliser : pluviométres, sonde a neutrons, boites 4 tare pour plutensiométres, porométre,
chambre a pression. boites a tares pour CRE, radiothermométrc, psychrométre ventilé, L.AI 2000,
balance de prkision. balance cubique, étuve. pr. biochimie.

Plan de P’essai mil, Contre saison 1997
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P1B]: blocl parcellel

T : Traitements

TO :lrrigation d ETM (témoin) tout Ic cycle:

T1: pluvid strict

I N ,
Iin plase teminale. fes mesures seont effectuées au pas de temps pentadaire
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Campagne : conire » saison 1997 code 1 H20010
EVALUATION DES BESOINS EN EAU ET DES REPONSES AGROPHYSIOLOGIQUES D'UNE VARIETE DE ‘!

MAITS (ZEA MAYS) CULTIVEE AU CHAMP SOUS DIFFERENTS REGIMES HYDRIQUE |
Responsables © Equipe chercheurs du CERAAS + S. Ndjcndolc (ICRA République Centrafricaine + A Bi
({ ENCR. Bamhcy)

Mots clés : Mais. régimes hydriques. consommation cn cau (ETR. ETM) réponscs agrophysiologiques.
efficience dc I’cau, productivité.
Objectifs :
. Evaluer Fefficience de [Mutilisation dc I'eau consommée cn conditions hydriques satisfaisantes
(ETM), et cn conditions hydriqucs limitantes (ETR).
. Evaluer aU scin du complexe 0l - cau . . pInntc. les réponses agronomiqucs ct physiologiques du mais
en conditions dc siress hydriquc en phase florale
Protocole
Systeme expérimental
Variétés
Svnthétic € (90 jours) : var iéié locale sélectionnée par I'ISRA/Cnra (Bambcy)
Culture
. Centre Nord Bassin Arichidier (CNBA), cx. Centrc Nationa de Recherches Agronomiques (CNRA) dc
Bambcy, situé i 14°42 de tat. N. et 16°28 long. O.
- Labour a sec a une profondeur dc 20 & 30 cm. puis hersage
« Semis manucl cn humide sur so] Dck-Dior. a trois graines (traitées au granox) par poquet dés fa prenucre
pluie utile (20 mm environ) ou cn début juillet ct sur précédent cultural cotonnicr
- Ecartcment 0.80 cm x (. cm.
- Démariage cn humide a4 plante par poquet. 13 jas lorsque les plants ont unc hautcur de 20 4 25 c .
Fertilisation : 200 kg /ha de :8-18-27 au scmis + 100 kg d’urée/ha au 27 cme jour + 100 kg d'urée/ha au 4 |
Cme jour
Facteurs étudiés
Régime hydrique & 4 niveaux
TO : Irrigation de complément 4 ETM (témoin) tout Ic cycle,
T] : Irrigation dc complément 4 ETM ct sfcheresse en phase végétative (25 jas environ).
T2 : Irrigation dc complément 4 ETM ct sécheresse en phase végétative (25 jas environ) cf enphase
floraison (45 jas cuviron).
T3 : Irrigation dc complément a ETM ci sceheresse en phase floraison (43 jas cnvironi

Dispositif expérimental

Lc dispositif seracn 3 blows complets randomiscs avec 3 répétitions S0it 12 parcelles. L unité expén mentale et
une parcelle unitaire dc 6 lignes » 0.80m X 6 m = 28.8 m”. La parccllc utile comprend 4 lignes centraless 0 &0
Nix4ms=12X m".

Observations climatologiques,

Obscnations journaliéres i partir d’unc station météo automatique dc type Cimel CE 395 de : fa Tmin. o
Tmax, dcs précipitations. dc 1'évapo Bac journali¢re, Vvent. dc I'HR maxi ¢t mini. du Rg.

Mesures hydriqucs du sol

suivi hebdomadaire de 1’état hydrique du sol 3 la sonde a neutrons

Mesurcs du potenticl hydrique du sol et contrdle des flux hvdriques (tensiométres)

Mesures agrophysiologiques

Suivi date phénologiques - date de semis, dc levée, dc montaison. d’¢épiaison, dc floraison femelle ¢t malz, de
formation laitcuse ¢t pateuse du grains. dc maturité

Suivi dc I'¢tat hydrique des plantes © ouverture slomatique, transpiration (porométre), potentel hydrique
foliatre (chambre a pression). mesures du CRE.

Suivi de la température du couvert par télé¢thcrmométric infrarouge cn période dc déficit hydrique

Mesures agro-morphologiques et composantes du rendement :

suivi hebdomadaire du dévcloppement de laculture & partit du 15 jas : surface foliairc (LAI 2000). mesurcs sur
4 pieds identifiés dans la parcelle : dc la hauteur des plants. du nombre de feuilles ct des épis, dc lalongucur
des épis. A larécolte - mesures du poids secs (tiges. feuilles. Cpis. grains). du poids dc 100 grains, du nombre
dc grains par m’. du nombre d’épis productifs. improductifs.

Appareils a utiliser : pli viométres, sonde a ncutrons, tubes d’acces dc 4 m. tensiomctres. boites 3 tares pour
gravimétric (sol). porométre. chambre a pression, boites 4 tarcs pour CRE. radiothermométre. psychrometre
ventilé. LAl 2000. balanc: dc précision. balance cubique, étuve. pr. biochimic.
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Régime hydrique a 4 niveaux
TO : Irrigation de complément a ETM (1émoin) tout le cycle,
Tl Irrigation de complément d ETM et sécheresse en phasc végétative (25 jas environ).
T2 : Irrigation de complément & ETM ¢l sécheresse en phase végétative (25 jas cny iron) ¢l en phase
floraison (45 jas environ),
T3 : Irrigation de complément a ETM cl sécheresse en phase Moraison (435 jas cnviron)




Code : E30004

Protocoles de terrain et outils informatiques pour une nouvelle méthodologie
de découpage géographique baséesur I’ utilisation du GPS:
(application : mise en place d’une base aréolaire de sondage sur le
département de Diourbel)

Chercheur(s) responsable(s) : Equipe Ceraas + 1'. Olivier (ISTOM/Parts)

Durée: i :atre mois
Date de début : mai 1997

Cadre de I'étude :

e CERAAS a misen place depuis 1995 un Systéme d'information Géographique (SI5 1 qur integre des
informations agronomiques et géographiques 1l permet 1a prévision des rendements en arachide ¢f en mil
sur le département de Diourbel, Sénégal.

Le dév eloppement au CERAAS pendant deux ans d'un SIG pour le suivi de la campagne agricole sur le
département de Diourbel a permis de poser les bases d'une nouvelle méthodologie de Jdécoupage du
territoire Celle-ci explaite des données GPS dans le logiciel Mapintc

Objectifs généraux

o Letest de cetic méthodologie sur le terrain par 'identification et le marquage d'une base arcolare de
sondage (découpage territorial utilisé comme base d'échantilicnnage géographique basé sur des
éléments wdentifiables sur le terrain) ;

o Le déveleppement des outils informatiques pour l'exploitation des données IS dans fe logierel
Mipinfo.

Objectifs particuliers

+  Eftectuer unrelevé systématique des pistes de la zone cible au GP3,

o Kftectuer un relevé d’ ééments remarquables au GPS (villages, puits, etc ) ,

¢ Construire le découpage avec le logicid Mapinfo ;

» Marquer les limitesJu découpage sur le terrain (limites des segments échantillons: .

« Explotter les donnécs GPS pour créer des couches thématiques d’ habillage dans Mapinto

Développer une routine informatique pour la construction du découpage aréclaire mntégrant les
positions prélevées au GPS

Realiser un rapport de stage reprenant notamment des proposit:ons de protocoles de terrain ot les
caractéristiques techniques des outils informatiques utilisés

Le stagiaire bénéficie du soutien d'une équipe comprenant des agronomes et des infcrmaticiens Les
principes méthodologiques et les routines informatiques font 1'objet de proposition5 dansies rapports du
('ER AAS sur lesrésultats de la campagne 1996.



Code . E3006
Proposition de stage S1G 1997

Intégration d'une composante socio-économique dans le SIG de prévision des
rendements sur la région de Diourbel
(¢tude et exploitation des variables pertinentes dans une représentation

géographique de I'information)

Chercheurs responsables: Equipe Ceraas 1. Staub (ISTOM/Paris]

Durée: six mors

Date de début ; Jullet [997

Cadre de ['étude:

l.e CERAAS amis en place depus 1995 un Systéme, d'information Géographique (S, (ut intégre des

informations agronomiques et géographiques en vue de la prévision des rendements en arac hide eien !

sur le département de Drourbel. Sénégal.

Ces mesures sur je terrain sont accompagneées d'enquétes socio-économiques des explo:tat. ns

Le CERAAS se propose d'explotter cette information dans un SIG.

Sujet du stage :

Mois de juillet

e étude succinte des enguctes réalisées aupres des agriculteurs en 19935 et 1996 |

e détermination des irformations susceptibles d'intéresser les partenaires nationaux el Jde feu Lo
finale .

o mise au pomnt des guestionnaires 4 soumettre aux exploitants, en équilibrant le rappoent guahte des
données - colt desirformations (dimensionnement de la population testée) ,

e mise au point des oui ilsinformatiques de saisie de I’ information.

Mois d’ao(t
« apphcation des questionnaires sur le terrain

Mois de septembre & décembre

» exploitation des données recueillies au cours de la campagne a partir d une étude geographique Jde
| ?nformation

¢ présentation finale des résultats sous forme de cartes interactives, réalisées sous Maplnt::

Profil du stagiaire :

s oOrganisation et travai en equipe ,

» connaissances Informatiques génerales (bases de donnees)

« connaissance du logiziel Maplnfo.

(*e projet représente I’ éude compléte d’'une problématique géographique, depuis sa formulation & sa
représentation Il conviendra a un ingénieur agronome qui pourra exprimer sa polyvalence € sa capacité
d’ adaptation.

( ‘e stage requiert Une yrande autonomie et beaucoup d'initiative de la part du stagiane | des apputs
pourront lut étre apportés en informatique En économie rurale, il pourra consulter les chercheurs de
ITSRA, le CERAAS n"ayant pas de socio-économiste dans son équipe.
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Protocole de conduite de ’essai SIG région de Diourbel 1997

Dispositif d’échantillonage
o département de Dioarbel est divisé en 144 PSU (Primary Sampling Units), clles-méimes distaces
¢n segments. 22 PSU ont été choisies, sur lesquelles 2 ou 4 segments ont &€ retenus pour effectuer
les prélévements et les mesures Deux mesures sont pratiquees sur les segments afin d'évauer la
produ: stion du département :

tauxs d occupation en srachide des superficies agricoles
» rendement en arachidc

Résultats 1996
Ouzre I'estimation de 14 production en arachide pour le département de Diowt! il objectif Al fa
, ampagne 1996 etait de déterminer I'effectif des prélevements a considérer dans chague strate
d’échantillonnage (PSU segment, champ). Les principales conclusions sont
Pour le¢ taux d occupation en arachide des superficies agricoles

augmenter la taille des segments (on mesurera cette variable sur 2 segments jointifs, soit 3
segments/PSU)
Pour l¢ rendement en arachide

augmenter le nombre e pieds & prélever dans chagque parcelle (10 pieds par prélevement)

augmenter le nombre e parcelles suivies par segment (3 )
réduire le nombre de + istes et le nombre de paramétres mesurés

{bjectifs campagne 1997

" Estimer les productions en arachide et en mil sur le département de Diourbel en 1997,

© Valider le paramétrage mis au point a I'issue de la campagne 1996 et tenter d’obtenir un gam de
précision grace aux modifications du protocole d’ échantillonnage.

* Dimensionner certains protocoles d échantillonnage. Le nombre de pieds d arachide ou de mil 4
prélever dans chaque parcelle a éé fixe arbitrairement, et doit étre judtifié.

! Elargir la technique mise au point au mil : tester sur le mil le dispositif existant. a partit d’un
prélevement d' épis en fin de campagne.

“ introduire une ¢tude socio-économique du département & partir des données d’cnquéte

Opérations campagne 1997

Repérage et marquage segments par la méthode GPS

* segments par PSU, contigiis deux & deux, sont identifiés puis marqués a la peinture, sur chacune
des 22 PSU. Seuls deux segments seront considérés pour la mesure du rendement

Durée repérage : 10 jours

Durée marquape : 10 jours

Matéricl nécessaire : véhicule, GPS, peinture

Moyens humains : | stagiaire

;

Relevés surfaces

" équipes de 3 personnes mesurent sur le terrain par arpentage la superficie des parcdle< et
fentificnt les cultures. !.es résultats sont collectés toutes les semaines, les résultats sont ramenés au
iborataires pour vaidation, et les mesures 3 reprendre sont communiquées aux ¢quipes la semaine
wuivante.

Durée une tournée dure environ 2 jours

Matéricl nécessaire : 4 boussoles, 4 décametres, 4 calculatrices, chemises plastifiées, crayons a
papier, gommes, tailles-crayons, un véhicule pour les tournées

Moyens humains : 4 équipes d enquéteurs, 1 stagiaire




Mesure de la pluviométrie sur le département de Diourbel

Un réseau de pluviometres est mis en place. a raison d’un pluviometre par segment, soit 22 sites
Mlise ep place : en méme temps que le marquage des segments

Suivi - hebdomadaire, en meme temps que le suivi des équipes de rejes ¢ de surfaces

Matériel nécessaire : 22 pluviométres, un véhicule pour les tournées

Moyens humains : | stagiaire

Suivi production arachid:

3 parcelles par segment sont identifices e survies & 0 (semis). 20, 40 (0,
prélevés dans chague parcelle. Les paramétres mesurés sont :

o | Al

o Matiere séche (feutlles, tiges, gousses, graines)

Ces données doivent servii a prévoir- des le 60¢me jour la production finale de la campagne Duree

/
¢

S jas 10 pieds sont

Motggaiculeepournlest o u r - n é e s
Moyens humain- un techricien pour les prélevements, personnel analyse laboratoire agronomic

Estimation rendements arachide

30 pieds par parcelle sont prétevés a la récolte, &fin d obtenir une estimation précise de la producuon
en tin de campagne

durée 5 jours

Matériel nécessaire : un véhicule pour les tournées

Movens humans un technicien pour les prélevements, personnel analyse laboratoire agronomu

Dimensionnement nombre de pieds a prélever par champ

5 parcelles de chague cultures suivie (arachide ctxad]) seront choisies au hasard parmi le dispositit de
suivi, et feront I’ objet de prélévements trés denses (100 pieds par parcelle) ala récolte.

Dur¢e © jours

Maténel vehiculdrpour les tournées

Moyens humains : un tecl inicien pour les prélévements, personnel analyse laboratoire agrenomie

# | Estimation rendements mil
' 3 parcelles de mil par segment suivi sont choisies et font I’ objet, a la récolte, d’un prélévement sur 10
/ pieds pai parcelle des épi,. Le poids sec épis permettra d’ estimer la production en mil
Durée : 5 jours . c’\y,waw*(i Ao poriny P \ Lot e

Matériel nécessaire : un véhicule pour les tournées
Moyens humains : un technicien pour les prélévements, personnel anayse laboratoire agionomie

Analyse socio-économique de la campagne agricole

Des enquétes sont effectuées aupres des paysans suivis. Ces données doivent permettre d’ expliquer a
travers le SIG les résultats en terme de production.

(Cette enquéte sera effectuée en méme temps que le suivi des équipes de mesure de supesficies.
Matériel nécessaire : un véhicule pour les tournées

Movens humains : | dagiaire




