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lysiologiques  au déficit

cotonnier (serre juin-aoùt)

------.
ion des teneurs en azote et en

de semis et de niveaux d’azote variées

la sécheresse : test d’évaluation agr
physiologique au champ en conditions
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cotonnier cultivées cri champ sous
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1 techniques utilisées dans

l’étude de I’agrophysiologie  de
l’adaptation a la sécheresse

(Phase 1 du Ier/10 - 30/13/96)
(Phase 2 du I er/O6 I IS/O7/97)



C‘ampagne 1996 Code : CF3002..-- -----. ,-
COMPORTEMENT RACINAIRE ET EFFETS D’UN DEFICIT iï-Yx@k-]

SUR 6 VARIE ES DE COTONNIER CULTIVEES EN RHIZOTRONS---. -~~-,_.-.1
Chercheur (s) responsable (s): J.- M. Lacape

Mots  clés: systéme racinaire, cotonnier, effets de la sécheresse

Objectifs :Etudier les effets d’un déficit hydrique sur la dynamique de la mise en place du sy:;tème
r:i~:inaire ainsi que sur quelques indicateurs physiologiques de l’appareil foliaire de 6 variéttk de ç~&nnier
cultivées en rhizotrons.

Protocole
Système expérimental
~~ossypiurn  hirsutum
C:ulture
.1 <‘trIturc  en serrt: du Cera.w’CNBA, Bambey (14”42 de latitude nord et J6”28 longitude ouest), mai-juin
1996
- Jternplir Je tube avec sol C%or-De&  selon 2 modalités (voir facteurs étudiés)
- ,$rroser tous les tubes le jour du semis avec 200 ml. Adjoindre la fumure minérale, NPK.- 1 5-10-I 5, tJilu&:
à raison de 1.6 g.
._ Peser tous les tube-; juste avant Je semis, puis chaque semainejuste avant l’arrosage des pots térnoir;
- demis (positions centrales à J S cm du PVC) de 3 graines prégermées (13 heures entre 2 feuilles dc  paJ?ier
birvard) ct trait& au Granox (ou spinox T) par pot. Conserver rapidement une seule plantule et de
préftkence celle la plus centrale
- J lumec~ation journalière en surfaw pendant Jcs 4 ou 5 premiers jours de tous les tubes (stade d’étalement
des cotykdons),
” .\pJ>or%:r  700 ml par pot Par semaine (ce qui correspond approximativement à 40 mm. en wnsidé,-art i 80
cm- de st:ction) en régime 11, et suspension totale d’arrosage en régime sec,
- i ,‘essai ::st arrêtk lorsque le pivot atteint Je fond du rhizotron chez 1 des rhizotrons.
_ J-es tulrçs rhizotrws  en dehors dc moments de mesure sont gardés inclinés sur des chas;is et ~:ouvert~
d’une housse de plastique noire.
Facteurs étudiés

1 .Variétes : 6 niveaux
“~‘i”/STAMF,  “B”/Guazun&o II, “C”/Coker 3 10: “D”/Deltapine 90, “E”/DES 1 J9? et “F”/MNJJ9’i
2. Régimes hvdriyues: 2 nrveaux
humide et sec ir

‘“J  J” -hurrlide : remplir et arroser 3 heures avant semis tous les tubes jusqu’à percolation :1u bas du tirbe
(iapaçitk  au champ), soit environ 3 litres. Les trous de drainage à la base des tubes initialement ouverts
seront bouchés au semis,
‘Y” -sec plater  verticalement Je long du bord latéral supérieur (côté opposé à la fenêtre) et au moment dir
n:rnpJiss:ge des tubes, un -uyau d’environ 1 cm de diamètre, de Jm de longueur et percé (4 trous fact: à face)
t< 511s les i 0 cm. Arroser à J’aide d’un entonnoir avec 1,4 litres 72 heures avant semis (le profil d’lwmectation
d’abord en poches doit s’homogénéiser verticalement)
Dispositif expérimental
Dispositif en 6 blocs de Fi&er: avec 6 blocs comprenant 12 traitements, soit 72 tubes rhizotrons (voi: JpJarr
de J’essai).
L.“unité expérimentale est un rhizotron.
Observations et mesures :
- Mesurts racinaires en I:ours d’es.sai (3 foiskemaine), par horizon de 20 cm : profondeur maximale,
Jt?rtgueur totale au curvimètre, et nombre de racines latérales,
- (Iroiswançe foliairc en cours d’essai 3 foiskemaine: croissance foliaire sur tous les plants, nombre dti
fwilles *:t longueurs de la nervure latérale gauche (feuilles de la tige principale, et cles branches si
nécessaire).
- Longueur de la tige aux mémes dates,
- Mesures racinaires en fin d’essai : ’<après  tamisage des colonnes de sol par tranches de 20 cm, longueurs de
racines (méthode Tennant sur photocopies)
_ “9utface  foliaire au planimètre en fin d’essai
” f’oids  st:cs  totaux de racines et de parties aériennes en fin d’essai.



Calendrier des interventions (Essai coton Rhizotron 96101)

Pour un semis prévu pour le jeudi 23 mai 1996

scm is

. .--_~~. -
1 t 29-3 1/05.,_----

Mesures racinaires et
croissance foliaire

(3 fois par semaine, les
lundi, merc. et vend.)/72

plantes

Mesures
physiologiques

Porométrie/
Téléthermom. sur

72 plantes

Mesures
physiologiques sur

24 plantes
Pot.Hydr.par

psychrom./CKE- - - - -

I ,? fin de I’csjai intervient lorsque un pivot atteint le fond du tube (environ 35 jours après semis, MI fin juin .
debut juillet),

J



Plan  de l’essai
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PROJET DE THESE  DE J.M. LACAPE

.4NALYSE  ECOPHYSIOLOGIQUE  DE LA REPONSE DE VARIETES DE COTONNIER AU DIWKïT
HXDRIQUE  : Application à l’ame%oration  variétale  du cotonnier en zones sèches.

Objectifs

Le Ae majeur de la contrainte hydtique comme facteur limitant de la production agricole dans les zones situées ie
long des franges sah&ennes des pays africains, est reconnu (CIBAD-ISRA, 1985, Reyniers et al., 1989) En culture
tionnière, le choix variétai est basé principalement sur le potentiel productif d ne prend pas en compte de critères
P ctifs du comportement au dwnp,  sous contrainte hydrique. De nombreux caractkra  physiologiques ont été
propos& dzms la litterature (Mauney et Stewart, 1986) pour améliorer la &sistance du cotonnier au déficit hydrique,
mars leur intkgration dans un programme d’amélioration variétale reste à faire. Dans cette optique nous utiliserons
une tlpproche kophysiologique  de l’analyse de la r&ponse  variétale du cotonnier au défkit  hydrique pour répondre
aux questions suivantes:

(i) les ef%ts  d’un déficit hydrique sur la production de coton peuvent-ils être interprétés à l’aide d’une combiiison
de variables caractérisant : la phénologie et en particulier la précocit& la croissance des surfaces d’échange
&riennes et racinaires, le wntrôle des flux et de l‘état hydrique des feuilles ?
[ii) lesquelles de ces variables permettent de p&voir des différences variétales pour la stabilité de la production en
wllditiorls S&es  1
ç,iii) ce5 variables sont ella utilisables dans des programmes d’amélioration variétale comme critères de sélwtion?

Matériel ct Méthodes
k matériel végétal utilisé, aprtk une première phase d’évaluation sut une gamme variétale plus large, est constitué de
<j u-~K&& du genre Gtmypium  hirsutum représentatives de la variabilité morphologique et phénologique disponible
&e: les cotonniers cultiv&s.  Les dispositifs utilisés, au Sénégal en conditions de plein diamp, ou ets  conditions
~.:ot&lées, permettent de comparer les variétés sous différents niveaux d’alimentation hydrique. L’état hydrique du
.:ol ii Févapotranspiration sont mesu& au coucs  du cycle à l’aide d’une sonde à neutrons. La fraction d’eau du sol
wai.:;pirable (Lecoeur et Sinclair, 1996) est utilisée pour caractériser la contrainte hydtique subie par chaque
gjustype. La réponse des g&otypes au déficit hydrique est caractérisée par la production et ses composantesl les
yal~~bles  de carctérisation du développement et de la croissance (‘phénologie,  matière sèche et surface foliaire), ainsi
qw certaines variables à pas de temps court (potentiel hydrique d osmotique, teneur en eau relative, température
fohaire et conductance stomatique).

Résultats attendus
ii

Ca mise en relation des variables à pas de temps court avec l’eau disponible dans le sol doit permettre de distinguer
ks réponses variétales explicables par la consommation en eau, de celles liées à la réponse à l’état hydriqrre du sol
l,e:; variables de caractérisation du développement et de la croissance seront utilisées pour analyser les différences de
~onsonmtation en eau. L’impact de ces différences variétales sut la stabilité de la production en conditions sèches
xr;i analysé à l’aide de mod&es  de bilan d’eau eC de carbone. Ce travail devrait déboucher sut I’identÎfkation de tests
fie kblage adaptés à la sélection et basés sur la combinaison de mesures simples et de modèles d’interprétation.

Cadre de réalisation et programme de travail
Ce:, travaux sant conduits d uis 1994 au CERAAS (Centre d’Etude Régional pour SAmélioration de YAdaptation à
l;i Sécheresse) de Bambey au Sénégcil,  qui en assure l’essentiel du financement. Deux expérimentations ont déjà été
récll&es ari champ en 1994 et 1995. Le planning de réalisation de la thèse est le suivant :

- 1996 . 2” année d’études kophysiologiques au champ sut 6 variétés, caractérisation de la crolssanw
rxxraire  eu conditions contr%ks  (rhizotrons) et au champ (test par injection d’herbicide dans le sol).

- 1997 (après un r&our en France en début d’année) : conduite d’une expérimentation complémentaire en
serre à Montpellier. Rédaction d‘articles ainsi que de la thèse.

- 1998 . soutenance de la thèse (au cours du premier semestre).’



Campagne 1996 Code : CH.2001

Chercheurs responsables: Ndeye Ndack DIOP, Harold ROY-

Mots clés: repense physiologique, arachide, déficit hydrique

Objectif
Ilfise en évidcncc des mécanismes de résistance à la sécheresse utilisés par une variété peudar&  I:I~
defîcît  hydrique rapide.

Protocole
Système expérimental
1 génotype d’arachide !;5-437 classé résistant sur la base de sa résistance protoplasmique.
Culture
x Culture des plantes en serre au CERAAS’CNBA, Bambey, 14’42 latitude nord et 16”28  longitude
ouest.
. Les nots de cultures en PVC: de diamètre de 15 cm, remplis de gravillons au fond (167gIpot) ct de
sol Diorjusqu’à 1 cm du bord.
I Semis le 18 juin: 3 graines par pot à un profondeur de 3cm après un arrosage à capacité au champ ia
veille Avant le semis, les graines sont traitées au Granox (fongicide) à raison de lOOgi:!5kg
d-arachide.
_ Démariage au 7ème jf)ur aprcs semis (JAS): 1 plante par pot (des plantes ayant les mêmes aspecrs
morphologiques)
- Apport d’une solution nutritive (150 kg/ha NPK 8-18-27) le même jour soit 0.27pip0i
indépendamment de leur taille (cakuls  en Annexe 1).
” Arrosage journalier pour satisfaire les besoins en eau de la plante.
Facteurs étudiés
1. R&ime hydrîyue : 2 i;liveaux

- Témoin irrigué pour satisfaire les besions en eau de la plante
- Déficit hydrîque appliqué au 20ème JAS par suspension d’arrosage

1. Taille de pot : 3 niveaux
- 10 cm de hauteur de pot soit une contenance en sol de 2.3 kg
_ 15 cm “ “ “ d ” 3.6 kg
-2Ocm ” ” “ G-7 4.9 kg

Dispositif expérimental
11 sera en blocs totalement randomisés : 3 blocs de 2 répétitions de chaque traitement (6 traitements)
L”unitë expérimentale est 1 pot.(voir plan de l’essai).
Prélèvement et mesure des échantillons
A partir du 20e JAS, 3 mesures seront faites par semaine jusqu’au dessèchement de la plante. L’ordre
de prélèvement est randomîsé au sein de chaque bloc.
Mesures physiologiques
- Mesures destructives: mesures du volume racinaire, du poids de matière sèche (racines et parties
aériennes) le Ier jour de stress et le dernier jour de l’expérimentation. (Voir plan pour
échantillonnage)
- m!res non destructives:. Prélèvements et mesures seront effectués sur la 3ème feuille à partir de
I’apex apical à 11 heures. Echanges gazeux I Transpiration, Conductance stomatique et PAR ” se font
directement sur la plante j l’aide d’un poromètre (LI-COR 1600). Etat hydrique - CRE, Potenticj
hydrîque (psychromètrit:) et du Potentiel osmotique (osmomètrie; WESCOR SSOO).
Mesures biochimiques
Dosage des protéines (Bradford, 1067) et des chlorophylles totales.



Calendrier de culture et de mesures

Jeudi
20 juin
2 JAS

Vendredi 21 Samedi -

Jeudi
27 juin
9 JAS

_  . , _  . , . < _  - .  - - _ 1 1 _

i .cindi Mardi j Mercredi
i 7 juin 18 juin 3 19juin juin 22 juin

Jr de semis j 1 JAS 3 JAS 4 JAS
I<“.  .--_.  <.-“-

i.ïndi Mardi j Mercredi 2C Vendredi Samedi
?4 jui!i.”
li JAS

25 juin j juin 28 juin 29 juin
7 JAS /XJAS 10 JAS 11 JAS
Démariage /
Sol nutritive 1...“.l.--.  ^--

i .wtdi Mardi Vendredi Samedi
1 Jtlrll~!~ 2 juillet

; Mercredi
1 .3 juillet
! I~JAS

5 juillet 6 juillet
13 JAYi 14 JAS 17 JAS 18 JAS

l~ .._. -. .--- ,-
1 undi Mardi / Mercredi Jeudi Vendredi Samedi
R juillc: 9 juillet 1

;
10 juillet 11 juillet 12 juillet 13 juillet

2.0 JA”; 21 JAS 22 JAS 23 JAS 24 JAS 25 JAS
IEbut  stress /
Ier prélév / 2e prélès
Pes P.S. 1
.” _..,.  -.l-ll --
i ,undi Mardi
i 5 juikt 16 juillet

jercredi Jeudi

Jeudi
4 juillet
16 JAS

17 :i A Y
1 17 juillet 18 juillet

28 JAS j 29 JAS 30 JAS
/
1

de  pritlèv 15e  prélèv 6e prélèv. ” “-- .--_--. ---_Idl
i .r;rbJi Mardi i Mercredi Jeudi Vendredi
I’ 3 jb~j$]~t. .” 23 juillet [ 24 juillet 25 juillet 26 juillet
;-t .!A** 35 JAS ? 36 JAS 37 JAS 38 JASl

j
Te prëlév

/
” ..--.  “--_-..L j 8e  prélèv 9e prélèv 1
‘!iwi .Ec  suitc, en faisant des prélèvements tous les Lundis et Jeudis jusqu’au dessèchemen
piante Puis . . . . . . . Pes PS. s

--- --.”
Dimanche
23 juin
5 JAS

-~~---
Dimanche
30 juin
13 JAS

- - - - -
Dimanche
7 juillet
19 JAS

--~ ----
Dimanche
14 juillet
26 JAS

-,_-l-_- - -
Dimanche
21 juillet
33 JAS

-.II.----.
Dimanche
28 ~juillet
40 JAS

-<-I--I.-
complet de E;

JAS .-:: jour après semis; prélèv = prélèvement; Pes P.S. = pesage du poids sec



PLAN DE L’ESSAI

BLOC 3
kégime hydr Taille pot

STR 1.5

égime  hydr. Taille  pot Répétition

1 I TI 1 0 2

I STR 2 0 2
STR 15 2



II _l_..- -- “.- ---- -~_--- _

A N N E X E 3

PL A?J DE LECH.4NTILLONNAG.E

STR 2 0 1 I TI 2 0 1

f T X 10 ‘“.” 1 STR 15’. 1
STR 10’ 2, I STR 2-j ‘.; ,:. ., ..2 ;

BLOC 2 I

BLOC 3
k&ne  hydr Taiile pot

S-IX 15
gime hydr. Taille pot R&étition

1 TI 10 2

Ptrait  Rhyd. T.pot
1 TI 10

2 TI 13

3 TI 2!’

4sTR l!‘,

SSTR  1’;
6STR 3-9



Mots clés: mécanismes physiologiques, déficit hydrique, cotonnier.

Objectif: Caractérisation de quelques mécanismes d’adaptation à la sécheresse chez quatre variérei; de
cotonnier.
Protocole
Système expérimental
Coton (Gossypium hirsutum L I).
Culture.(juin-juillet-août  1996)
- Culture en serre du Ceraas’CNBA, Bambey (14’42 de latitude nord et I6”28 longitude ouest)
- Les pots de culture en PVC  : de diamètre de 25,5 cm et d’une hauteur de 40 cm.
- L.es pots sont pesés vides et 1 kg de gravier est mis au fond pour faciliter la percolation dc l‘eau, avant
rempiissagc avec 28 kg de sol Dior-Deck (avec une revanche de 4 cm). Ceci correspond à une densité de
1,64  g cm”‘.
- Verser 6 litres d’eau dans chaque pot 24 heures avant le semis pour que le sol soit à la capacite au champ
au semis.
- Apport de l’engrais minéral N-P-K (15-10-15 ) à un taux de 200 kg/ha le jour du semis. Soit ($5 litres
d’eau contenant de I-engrais dans chaque pots, correspondant à une concentration de 2 $1.
- Semis de 4 graine? (ayant le:; mêmes aspects morphologiques} au centre de chaque pot. Le; gr”incs sont
prégermées 31 heures avant le semis dans des boîtes de Pétri, entre deux feuilles de papier buvard rnouilléss
d’eau.
-D&naria;e  7 -(ours  :tprG\s  semis, laissant la plantule la plus développée et la plus au centre du pot,
-Arrosage des pots avec 1,5 litres d’eau/ pot./semaine (correspondant approximativement j 30 mm de pluie)
à tous les pots pendant 2 1 jours.
-%spension d’ arrosage à partir du 22ème jour après semis jusqu’a 42 JAS et 63 JAS pour les $antcs
modérément et sévèrement strcssées respectivement, puis reprise de l’arrosage jusqu’à la fin dc I’wai.
Facteurs étudiés
1 “Variétés : 4 niveaux
“A”/ISA  GL7, “B”‘!ISA 205 N, “C”/Coker  310 et “D”/Guazuncho  II
2. Régimes hydriques: 3 niveaux
T : irrigue,
S 1 suspension d’arrosage à partir de 2 1 ème JAS jusqu’à 43 JAS (pré-floral j
S2 1 suspension d’arwsage à partir de 2 Ième JAS jusqu’à 63 JAS (pré- et post-norai).
Dispositif expérimental
B~ICS de Fisher : 4 blocs de 2 répétitons de chaque traitement (12 traitements) chacun.
L’unité expérimentale est un pot (voir plan de l’essai).
Observations et mesures
Non-destructives
Mesures morphophénoloaiaues  (3 fois/semainej
Hauteur des plantes, nombre de feuilles et d’entre noeuds en cours de cycle et à la fin, surfiw  foliaire
(mesure indirecte: mesure de la longueur de la nervure gauche), nombre de fleurs et de capsules cn cours de
cycle et à la fin par plante, dates moyennes d’ouverture de la première fleur et de la première capsule.
Mesures physiologiclues:(2 fois/semainej
Etat hydrique:Contenu relatif en eau, potentiels hydrique, osmotique (osmométriej,
Echanges gazeux: Conductance stomatique: transpiration foiiaire,activité  photosynthétique et température
folzaire
Destructives (au cours de l’essai et à la fin)
Surface foliaire totaie au pianimètre.
Pords de matière sèches (parties aériennes et racines)
Contenu en eau du sol: (par gravimétriej



Plan de l’essai

Le signe ** indique les plantes qui seront détruites pour certaines mesures au cours de l’essai.
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Campagne 1996 CodeCH2004-.
biution des ten&rs en azote et en phénols du sorgho en situations de densités

de semis et de niveaux d’azote variées.L.,._.--  .--l-----.e.--  -..---
~Cher&eur responsable . Maniével SENE (ISRA)

Collaborateur : CERAAS (D. ANNEROSE  et H. ROY-MACAULEY)

--_,“._--  .” _-II,”  ,“--  - _

Mots Clés : Sorgho, densité de semis, fertilisation, phénols

C&jeetifs
1. Mise en évidence de l’évolution de la teneur en N, P, K et phénols durant le cycle.
2. CaractCrisation de l’influence des infestations naturelles (insectes et maladies) sur le rendement e<
l’accumulation des phénols.

Protocole
Système expérimental
- Sorgho (Sorghum  bicdor L. Moench), variété CE1 45-66
Culture
_ Culture des plantes au champ expérimental du CERAAWCNBA, Bnmbey (14” 42 latitude nord rt
16’ 28 logitude ouest.
- Labour à sec
- Installation des tubes d’accés sondes (3 répétitions).
- Semis en humide, dès I;I première pluie utile (25 à 30 mm) au sol Dior-Deck sur un préctident
cultural Iégumineuse,a\ec une interligne de 0.80 m

~~~Q~Ï~,,

- Démariage au f Oème jour après levée (JAL) à raison de 3 piedsipoquet
- App:)rt d’azote : 1/5 de la dose expérimentale le même jour, et 4 autres apports successivement iow
les 10 jours après le premier.
- Désherbage lorsque nècessaire
F’acteurs  étudiés
1 Densité de semis : 3 niveaux

Dl : 53.500 plhh (écartements de 0.80m sur la ligne); D2: 94,500 p/ha (écartements de 0.40m
sur la ligne) et D3: 188.000 p/ha (écartements de 0.20m sur la ligne)
2. Fertilisation : 3 niveaux
NO: 0 kg uréeiha ; N75: 75 kg/ha ; N150: 1 SO kg/ha
Dispositif expérimental
F,n  spilt-plot avec 5 blo<:s comprenant 9 traitements chacun, dont les parcelles principales ,sont  les
densités de semis et les sous-parcelles sont les traitement azotés.
L‘unire expérimentale est une sous-parcelles, donc 45 parcelles unitaires
Les parcelles sont de 8 !n de long comprennant  4 lignes (3.2 m de large) dont les 2 centrales sont les
lignes utiles.
La surface parcellaire est de 8m x 3.2m = 25,6 m2.

Observations et mesures
Non-iiestructives
Observations
Maladies et insectes, dès la levée, chaque semaine (taux d’infestation et de dégats)
Mesures morphologiques
Comptagedu nombre de feuilles et de talles, 10 JAL, 2 fois /semaine (Mardi et Vendredi), sur les BM
de deux lignes de bordure de chaque parcelle élémentaire
Mesure de la longueur tics feuilles et de la S#urface foliaire toutes les deux semaines
Mesures phvsioloniaues IÇ
Etat hydrique du sol, à partir du 1 Oème JAL, 1 fois/l%jours (sonde à neutrons).
Potemiel hydrique foliaire sur Les BM des deux lignes de bordure de chaque parcelle, à partir de
4Oème JAL, 1 fois/1 0 jours
Destrwtives  : au 10 JAL (tallage Sème feuille), 40 JAL (initiation paniculaire) et 70 JAI, (Uoraisonj
Composantes de rendenwnt (voir protocole 2) et poids de matière sèche (parties aérienne et racinaire)
Meswe du N, P, K et dosage des phénols (parties aérienne et racinaire).



WOTOCOLE  DE REALISATION DE ‘L’ESSAI NUMERO 2: EVOLUTION“__-~..-  ---_- --.---.---  - .__
AZOTE ET PHENOLS- -

l-Dispositif expérimental et traitements:--- .-.  -.-- - - - -

-Diqwsitif  experimental  en #t-plot,  5 r6pétitions.
-P&elles principales sont les densités semis (53 500, 94 000, 188 OfXI  P/ha). ~‘\$$w-!~ J”wqp..  .\
-Sous-parcelles sont les traikments azote NO, N75, et N150.
-U+n  témoin sans sorgho (sans cultures) et sans azote dans chaque rép&ition,  pour l’essai
effet précédent (essai numero  3) pr&u en 1997.
-Au total 9 traitements expkimentaux et 45 parcelles.

2-Réalisation et conduite de l’essai ;-.-

Pr&édent  cultural  legumineuse  ou mil, et prélèvement (pour mémoire) pour analyse de sol
avant installation essai. Les délimitations de l’essais sont effectuées avant les premières
plmes  et les tubes d’accès de sonde installes au même moment dans les trois premières
rép&itions.  Les semis sont effectués des la première pluie utile (25 à 30 mm). Les parcelles
sont de 8 m de long et comprennent 4 lignes (3,2  m de large), dont les deux centrales sont
les lignes utiles. Les interlignes sont de 080 m et les écartements sur la ligne de O,$O,
Q,~Q!),  et 0,20 m. Soit une surface parcellaire de 25,6  m2. Le démariage est prévu â 1
à raison de 3 piedslpoquet  . Le premier apport d’azote ( 1/5 dose) est fait le jour du
demariage,  Les  autres (4 autres) apports se font successivement tous les 10  jours après le
premier f

Les di fï’érents  prélisvementv;  de plants et les observatioy  à faire durant le cycle sont décrits
en détails (surfaces, nombre de poquets et de pieds, localisations) dans les plans situés en
annexe. Les échantillons de plants prélevés  sont préséchés  sous serre vitre pendant un mois,
pui:; sechés  à l’étuve (pendant 24 heures à 90 degrés C.) avant les pesées de biomasse et les
analyses de N, P, :K  et phénols. Les modes de prelèvements  des racines (pour mesures
biomasses et teneurs en N, P, K, Phénols) sont décrits  dans les plans situés en annexe.
Après prélèvements, les racines sont séparees  de la terre par trempage dans de l’eau,  et.  le
séchage est fait à l’étuve (a 80 D. C. pendant 24 heures) pour les determinations  de masse:;
et de teneurs en N, P, K , phénols.

Les comptages de feuilles et de talles sont faites sur 4 pieds (Brin-maîtres) marqués pour
identification, tirés au hasard en debut  d’essai, sur les 2 lignes de bordure de chaque
parcelle  La dernière feuille et la dernière talle sont doublement marquees  pour servir de
repkre  au prochain comptage. Les feuilles et les talles  sont numerotées  selon leur ordre
d’émission, par ordre croissant de la base vers le sommet. Les feuilles sont mesurées 31
chaque passage apres  leur denombrem.ent.  Les mesures de PHF sont faites sur des BM des 2
lignes de bordure. A chaque mesure, 4 BM sont choisis.
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Campagne 1996 Code :c’F 1002

Chercheur r
Collaboration :~CERAAS  (Edouard MARGINE)

Mots ~16s : arachide - évaluation - agro-physiologique - champ.

Objectifs
1~ E\aiuation  et comparaison des performances agronomiques et physiologiques au cours d”une  wberesse
de fiil de cycle de lignees stabilisées d’arachide.
2, Nr:illeure  caractérisation au champ de lignées avant leur diffusion en multilocal au niveau paq’san.

Protocole
Système expérimental
Arachide :.
Culture
- Culture au champ du C‘ERAAYCNBA Bambey (14”42 de latitude nord et 16”28 longitude oues!).
- Labour à sec
_ Sentis en août pour que la phase de formation et de remplissage des gousses coïncide avc’r: la période peu
plu~iruse de fin de saiwn des pluies (octobre - novembre): 2 graines/poquet  en sol dior-dwk iur ,m
précedent mil en engrais vert semences traitées au Spinox T.
- Ecartement 50 cm x 15 cm.
- Démariage 10 jours après semis : à un pied par poquet.
- Elimination des mau\ aises herbes par plusieurs sarclages manuels.
Facteurs étudiés
1. Variétés : 6 niveaux
55-4137,  GC-8-35, Fleur i 1,55-l 14, SR 1-4 et 55-138
2. Régimes hydriques : 2 niveaux
irrigation de complément et pluvial strict.
Dispositif expérimental
Dispcjsitif en Split-plot avec trois blocs comprenant 12 traitements chacun
Les varcelles principales sont les régimes hlydriques et les sous-parcelles sont les varie&,
L’unate expérimentale et une sous-parcelle.
36 parcelles unitaires de 4 m x 4 m.chacune *

Espace entre parcelles de 1 m
Parcelle utile pour le rendement de 2 m x 2 m.
I3ordure de 4 m
Observations et mesures
Observations (arasec)
Notarion de maladie : pourcentage de pieds affectés paf Macrophotninaphaseolinu  et le cirus du clump.
Mesures physiologiques: 2 fois/semaine à partir du 40eme jas (ceraas).
Etat hydrique :Contenu relatif en eau des feuilles à 13 h
I’chailge gazeuse: Conductance stomatique et transpiration a 13 h (poromètre Licor modèle Li 1600 1.
h1esrcre.T agronomiques: suivi hebdomadaire du 1 Oeme jas à la récolte (arasec).
Taux de couverture du sol au ceptomètre
hlesure de la densité rkelle 20.40 jas et à la récolte
Etut  Ilydrique clu sol : suivi hebdomadaire durant tout le cycle de culture à la sonde à neuçrons.(ceraasJl
Consommation en eau
Mesures agromorphologiques (arasec)
Suivi de la floraison : #roter la date d’apparit.ion de la première fleur, d’atteinte de SO % ct 7!j P6 de floraison.
Proportion moyenne dc gousses mûres sur deux échantillons de 70 g chacun.
Mesw-e des rendements en fanes (kg/ha) et en gousses (kg/ha et dpied),  mesure des rendements au
décorticage des graine:, non trit-es et des semences (tri des grosses graines) et mesure du poids de 100
graines de semences.
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campagne  1996 Réf. essai z

Création de vari&& phvsiotoqiquement  adaptées à la sécheresse : test d%valuatior~
aqro-phvsioloqique  au champ en conditions d’alimentation hvdrique  contrôkks.

Chercheur (sf responsable (s) : Daniéle Ctavel. + E dua GY r?-io, ~G-W G

collaborations  : CEFUAS  1 Edouard Mlarone

Mots dés : arachide - evaluation  - agro-physiologique - champ.

OBJECTIFS
* Evaluer et comparer les performances agronomiques et physiologiques au cours d’une sécheresse de

fin de cycle de lignees stabilisées d’arachide.
* Meilieure caractérisation au champ de lignées avant ieur diffusion en muttilocal au niveau paysan.

PROTOCOLE

Dispositif
* Six (6) variétés : 55-437, W-8-35, Fleur 11, 55-114, SR l-4 et 55-138.
. Deux régimes hydriques : irrigation de complément et pluvial strid.
* Trois rép&itions.
* Dispositif en Split-pfot.
0 Parcelle unitaire de 4 m x 4 m.
l Parcelle utile pour fc rendement de 2 m x 2 m.
* Bordure de 4 m.
0 Espace entre parcelfes de 1 m.

Conduite de f’essai  et calendrier cultural
* Labouràsec
* Semis de deux graines par poquet en soi dior-deck sur un pr&&fent mil en engrais vert. Le semis sera

effectué en août pour que la phase de formation et de remplissage des gousses coïncide avec la
période peu pluvieuse de fin de saison des pluies (octobre govembre).

a Ecartement 50 cm x 15 cm.
* Semences traithes  au Spinox T.
* Démariage à un pied par poquet 10 jours après semis.
* Elimination des mauvaises herbes par plusieurs sarclages manuels.

Observations et mesures
Mesures physiologiques
* Suivi deux fois par semaine du contenu relatif en eau des feuilles a 13 h par la technique des pe&es  à

partir du 40éme jas (ceraas).
* Suivi deux fois par semaine de la conductance stomatique et de la transpiration à 13 h au porometre

Licor modèle Li 1600 à partir du 40éme  jas (ceraas).
Mesures agronomiques
* Suivi hebdomadaire du taux de couverture du sol au ceptométre du 10ème  jas à la timNa (ceraas).
c Suivi hebdomadaire de l’état hydrique du sol à la sonde à neutrons durant tout le cycle de culture

(ceraas).
* Mesure de la densité Gelle 10 jas, 40 jas et à la récolte .
* Suivi de fa floraison joumaliére : noter la date d’apparition de la première fleur, d’atteinte de 50 % et 75

% de floraison (arasec).
* Notation de maladie : pourcentage de pieds affectes par Maorophomina phaseolina et le virus du clump

(arasec).
* Analyse de maturité : proportion moyenne de gousses mûres sur deux échantillons de 70 g chacun

(arasec).



Campagne 1996 Code : CF3003

l RFJPONSES PHYSIOLOGIQUES DE 5 VARIETES DE COTONNIER
1 CULTIVEES EN  CHAMP SOUS DIFFERENTS REGIMES HYDRIQUES
i PENDANT LA PERIODE POST FLORALE
i-..-
C’hercheur (s) responsable 7s): J.- M. Lacape

Mots cl&s

bjectifs: Relier les répoxlses de production des variétés étudiées à des variables de la croissatw  et dil
di!veloppement. ainsi qu’à zerlaines mesures physiologiques à pas de temps court.

Protocole
Système expérimental
Coton (G’ossypittnz  hirsutum  L)
Culture
_. (“ulture au champ expét imental du CeraasKNBA, Bambey (14”42 de latitude nord et 16’38 Ionpitudr
ouest).
. Ccmis en sol Dior-De& humide (après une pluie ou après une irrigation uniforme de l’ensemble du
çilanlpj, ~IUX  écartements 1 m Y 0.25 m à 5/6 graines traitées et délintées par poquet.
’ umure minérale à la rail* avec enfouissemen~t dès la levée, à raison de 200 kg/ha d’engrais complcw &’ 8.
2” et de 50 kg/ha d’urée.
. :)&nari;ige à 2 plants (7 &wrs après semis JAS) puis à 1 plant ( 14 JAS).
- I’llmurt minérale compknentaire  de 100 kg/ha d’engrais complexe 8-18-27 et de 50 kg:ha d’urét ;i ii1
kraison des premières variétés, suivie d’un léger
- ‘kclagcs  réguliers et protection insecticide deux foiskemaine avec un produit binaire type Arri\(,l II
(I..~:rCthrilloide  et aphicide\ dk l’apparition des boutons floraux, soit à environ 40 JAS.
_ . trrigaticbns et suivi de l’état hydrique du sol:
IItklisel les irrigations jusqu’à 55 JAS toutes iles semaines et en fonction des pluies, et (2) ensuite 3 foi:. par
scniaine seulement sur les parcelles 1-I.
. %lesure*; par gravimétrie  {en surface) et à la sonde à neutron (jusqu’à 2,70 m de profondeur, tous Ics t 0 cm

jl;yu’à  60 cm, puis tous le, 30 cm), de l’état hydrique du sol sur chaque parcelle élémentaire, Frgqucnc t‘ des
n~lwres hebdomadaire hors période de stress, puis bihebdomadaire à partir du stress.
1 ri halonnage  des comprages neutroniques aux humidités vo[pmiques sera fait, indépendamment dei
mesures ci-dessus, en profils de sols sec et saturé.
Facteurs étudiés
1. Varié&  : 5 niveaux.

:12,-  STAM F : originaiic  du Togo, cultivée au Sénégal et dans plusieurs pays d’Afrique C~C: l’Ouest i*t du
Centn: (dont le Sénégal). tkmoin variétal international du réseau coton CORAFKIRAD
1% Guazuncho Il : ori::inaire d’Argentine et cultivée dans ce pays ainsi qu’à Madagascar
C- Coker 310 : originaire des USA cultivée: dans ce pays
D- Deltapine 90 : originaire des USA cultivée dans ce pays
E- DES 119 : origiwire  des IJSA utilisée dans ce pays comme variété test dans les études de
modélisation (GOSSYM)

2. R&imes hydriques : 2 niveaux
Deux régimes hydriques sont comparés, notés IH pour Humide, et S pour Sec.
” Période pré florale du semis à 50-55 jours:
P wr un +.crnis rCa?isC autour du 10 aoit,  les cotonniers réaliseront la premikre partie de leuw c>(zle i:er?\ iron
SO jours jusqu’à fin septembre) en même tem.ps  que la fin de la saison des pluies. En fonction du profil
d’iiivernagc ct en cas d’insuffisance des pluies.. une complémentation hebdomadaire par irrigation tic airiltes
le: parcelles poulra ctre nccessaire sur cette période afin de couvrir les besoins en eau de la culture (ET!&.
Ces  besoins sont évalués à partir de l’évaporation Bac et des coefficients culturaux donnés par Dancettt, (soit
kc de 0.42/0.48/0.58/0.7 et 0.82 sur les décades 1 à 5 après semis).

-_ _-~.-_
Fwtocole CERAASICoton Champ 1996



!3ambey,  juin 1996
f-J?t  p-J-f

- - - -111-  --__-._
REPONSES DE 5 VARIETES DE COTONNIER CULTIVEES EN

CHAMP SOUS DIFFERENTS REGIMES HYDRIQUES  PENDANT
PER~~DE  P0sT FLowue--v --_<-

08JECTiFS:

Etudier les réponses de 5  variétés de cotonnier à une sédisresse post  llorale  au champ. Relier  les r&ponses
d e udion  des vari&%  étudiées 4 des variables de la croissance  et du deveioppement,  ainsi qu%
certaines mesures physiologiques  B pas de ,temps  court.
Cette étude prolonge celles de 1994  (sur 16 vari&s)  et de 1995 (sur 6 variétés), qui testaient les ml?mes
&&ypes  SQUS  des conditions comparables.

PROTOCOut:

Matériel végétal :

Les 5  vartétés  retenues appartiennent &  l’espéce:  Gossypium  hssutum  L  et sont d’origines geographiques
CiiiéRnCiées:

A- STAM F : originaire du Togo, cultivée au Sénégal et dans plusieurs pays d’Afrique de I’Oueti et du
Centre (dont le sénégal),  témoin variétal  international du &eau  coton CORAFAX?AD
t3-  Guazuncho  II : odginaire  d’Argentine et cuttiiée  dans ce pays ainsi qu’à Madagascar
E  Coker  310 : originaire des USA cultivée dans ce pays
D- Deltapine  96 : originaire  des USA cultivée dans ce pays
E- DES 113 : originaire des USA utillisée  dans ce pays comme  variété test dans les otudes  de
modéliiion (GOSSYM)

STAMF et Deltapine 90 sont un peu plus tardives en floraison que les 3 autres.

R&imes hydriques  :

Deux régimes hyddques  sont comparés, notés H pour Humide, et S pour Sec.
- Pdriode  p& florale du semis à 50-55  jours:

Pour un semis réalist5 autour du i0 août, les cotonniers tialiseront  la première partie de leur  cycle
{environ SO  jours jusqu’à fin septembre) en même temps que la fin de la saison des pluies. En fonction
du profil d’hivernage et en cas d’insuffisance des pluies, une complémentation hebdomadaire par
irrigation de toutes les parcelles pourra &tre  nécessaire sur cette période afin de couvrir les besoins en
esru  de la culture (EZThl).  Ces besoins sont évalués B  partit de Pévapoiation  Bac et des coefficients
culturaux  donnés par Dancette~

- Période de début de floraison à ouverture des premières capsules (soit environ 1 mois et demi entre 50-55
jours et 100-i 05 jours):

- parcelles H : irrigattons  2 fois par semaine jusqu’à ouverture des premières capsules pour une mise au
niveau des besoins théoriques (ETM)  sur l’ensemble du cycle.
- parcelles S : aucun apport hors de possibles pluies paras&

Dispositif:

- Diisitii statistique:
Dispositif spkt-splot  a 4 répétitions, avec le facteur r&gime  hydriqoe  en traitement principal en sous biocs
dispos&  en bandes (irrigation simultanée des 4 groupes de parcelles H avec un système basculant), et
les variétés en traitement secondaire.. fiandomisation des régimes hydriques dans les répétitions puis
des variétés au sein des régimes hydriques.
Total de 40 parcelles élémentaires, en 8 bandes de 5  parcelles chacune.

- Implantation:
Parcelles éfémentaims  de 6 lignes de 6 m&es, dont 3 m x 3 m centraux serviront de parcelle utile,
Surface  totale de l’essai 1440 m2. hors lignes de bordures. Surface totale avec bordures (au moins 3
m&es)  sur tous tes CôteS:  environ 2000 m2.
Ecartements de 1 mètre entre lignes et 0‘25  mètre sur fa ligne.
AlIées  de 1 m entre parcelles, 2 m eni!re  blocs et 3 m pour l’allée  centrale de passage de conduits
d’irrigation.
Schéma d’implantation et randomisation (annexés).

- Conduite de la culture:
z Semis en sol humlde  (après une pluie ou ap&s  une irrigation uniforme de t’ensemble du champ), aux
écartements 1 m. (entre lignes} et 0,25  cm. (entre paquets)  B  5’6 graines traitées et délintbes  par paquet.
- Réalisation de digwttes  autour de chaque parcelle pour limiter le ruissellement et les stagnations d’eau
dans les parcelles.



” P&-iodc  de début de flon;ison à ouverture des premières capsules (soit environ 1 mois et demi entre YO-
jours et 100-I 05 jours):

. . lwrellcs Il : irrigations 7 fois par semaine jusqu’à ouverture des premières capsules (soit environ &JSqIJ’i!I

1%;  JAS) pour une mise ati niveau des besoins théoriques (coefficients kc de 0.92/1.02/1. I/l 150.2 sur les
dkades  6 à 10)
. . parcelles S : aucun apport hors de possibles pluies parasites
Dispositif expérimental

1 I! split-r)lot à 4 répétitior,,s, avec le facteur régime hydrique en traitement principal en sous blocs disposés
r.:+l bandes (irrigation simultanée des 4 groupes de parcelles H avec un système basculant), e’i  les variétés en
tr.aitement secondaire (voit- schéma d’implantation joint)
R;uidomisation des régimcs hydriques dans les répétitions puis des variétés dans les régimes hydriqucs.
‘f  LrtaE de 40 parcelles élémentaires, en 8 bandes de 5 parcelles chacune.
Implantation:
I?wcelles élémentaires de 6 mètres (7 lignes) x 6 m, dont 3m x 3m centraux serviront dc  parcelle utile.
4 :.rf;lce totak  semée 1440 m2, hors lignes de bordures. Surface totale avec bordures (au moins 3 mètrw~ wr
tc 10s les côtés et allées : environ 2500 m2.
~4:litks  d: 1 m entre parcelles, 2 m entre répétitions et 3 m d’allée centrale de passage des conduites
d’irrigation.c
Q%servations  et mesures agromorphologiques et phénologiques:
. i ‘ontrôJes de 13 croissance et du développement de la culture (l/semaine)  par des indicateurs de crois<awe
F!:i~r&  sur 5 plants: (1) hauteur des plants (tl),  (2) nombre d’entre noeuds de la tige principale (NI, (3)
li Ombre $1~ ~weuds  au dessus de la branche fructifère en position 1 de floraison (NAWF). Mesures 11 et N h
Iz.  ~nnnen~;er  Emrnédiateme~~~ après démariage soit à 1.5 JAS, et NAWF il partir de l’apparition des première:;
fleurs, environ 50 JAS.
. PrkocGé de floraison : late d’apparition de la Ière fleur moyenne par parcelle (date à laquelle le cumul
j:, fleur; conlptéesjournelièremcnt  est égal au nombre de plants présents).
. krfacc  foliaire : mesure indirecte dès 15 JAS (après démariage), jusqu’à 45 JAS, et une fkis par wmainc
cf.;  la Iol.rgucur de nervure gauche (de la pointe au point d’insertion du pétiole) de toutes les feuilles dc: “7
+,rnts par parcelle. Etablissement à 1 ou 2 des dates des mesures destructives de poids secs. des corrélations
p.r.r  variété cntrc surface fjliaire au planimètre et longueur de la nervure (3 mêmes plants détruits des d;rtes
31 et 45 .JAS‘,.il
. krfacc  foliaire : mesure directe (moment dans la journée et mode opkatoire  à préciser ultérieurement) du
I P~I  5 l’aide du canopy analyser Licor LAI 2000, 2 fois par semaine 5 partir de 40 JAS. Les 2 premkres
d ite;; de mesure coïncideront avec des mesures indirectes (ci-dessus) pour analyses de corrélations pour
ëhaclue variété. ii

- I’csées  de matike sèche par récoltes destructives de plantes de parties latérales à 7 dates peudant IL’ cycle :
( ) - 15 .JAS,  dknariage: ‘i plants, (2) - 30 JAS, phase végétative: 3 plants, (3) - 45 JAS: dkbut floraison: 3
ptsnts, (-1) - 60 JAS. pic floraison: 2 plants, (5) - 75 JAS, fin floraison: 2 plants, (6) - 90 JAS, auwrture
premières capsules: 2 plants et (7) ‘. 130 JAS, fin des récoltes: parcelles utiles de 3 m x 1: mf. Pesées de
tr&iére Gche par type d’organes. Au total 12 plantes seront prélevées dans les parties latérales (en dehors
des plants à 15 JAS, et des pesées de fin de cycle).
- Bécoltcs du coton grain!: des parcelles utiles (3 m x 3 m centraux) en plusieurs passages hebdomadaires
(première date à environ 95 JAS, et 5 dates probables) en comptant le nombre de capsules rkoltées.
h’ombre de plants présents.
” Pesées. après la fin des rkoltes  de coton, des tiges coupées après séchage en fagots au soleil pendant 15
j,wrs~, carpelles et feuilles (récupération des feuilles chutées au sol)

i~~l~~ur~~ pli) &!logiques (prcmièrc feuille vraie complktement étalée de 3 plants par parcek  choiiicc d;njs
1~: carré cent.raI de 3m x 3m):
_ !<uivi  (c:ntre 12h30 et 14hiO), en commençant une semaine avant le stress, soit à environ 40 JAS, et se:ion
~FE  fréquence bihebdomadaire. En réalisant les mesures de 60 plantes par jour sur 2 heures. soit 2
r~:pét.itions ; l’ensemble des mesures (4 répétiti’ons) s’étalera sur 2 jours. Les dates seraient donc Lundi (rep 1
t’;  1I) - Mardi (rep III et 11’) et Jeudi (rep 1 et II) - Vendredi (rep III et IV):
- Température foliaire de feuille individuelle par téléthermométrie (couplée à une mesure de DPV)
- [-‘ontenu relatif en eau ((:RE:) sur fragment foliaire

.,.. _.-_-- ---
F’rotocole  CERAAS/Coton Champ 1996
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PROTOCOLE COMPLEMENTAIRE
OBSERVATIONS ET MESURES

Calendrier phrisionnel  des interventions et observations

AF
IN-ADJML

IN

AF
cs
IN-ADJML
AF
lN4D&lL



Calendrier prévisionnel dos interventions et observations

Personnel

AF
CS
IN-ADJML

AF
IN-AD-JML,

AF
c s
IN-AD-JML
AF
IN-AD-JML

Période (JAS)
50 - 90
4 5 - 9 5  -
50- 130
40 - 95
95 - 130
45 - 95
40 -95
0 - 90
15-50
15-120 ‘
40 - 100
15-130
45 - 95
o -  130
40 - 95
45 - 95
40 - 95

InterventionDate._-._-ll_  -I-
Dimanche.__-Y-
Lundi

- Irrigation (le soir)
- Téléthermométrie (CWSI)
- Mesures sonde à partir de la d.ate du stress
- Mesures physiologiques rep. et II
- Récoltes (5 passages minimum)
- LA1 le matin
- Mesures physiologiques rep 1 II et IV
-Irrigation(le soir}
- Mesures longueurs nervures
- Mesures morphologiques (H, N)
- Floraison (NWF)
- Matières sèches

-- Téléthermométrie (C WSI)
- Mesures sonde pendant tout le cycle
- Mesures physiologiques rep. I et II

Mardi

Mercredi

.lellc.li

Vendredi - LAI le matin
- Mesures physiologiques rep 1 II et IV-

“ “ _ _  . - - _ - -  . - -

_ _ .  . _ _ . * . - < -  I I _ -

PROTOCOLE COMPLEMENTAIRE / OBSERVATIONS ET MESURES

Ohscrvations  en cours de cvcle
-2!-

I-1 (cm)

Date  de
mesure

Echantillon Protocole

sur carrés centraux)
I

5 plants sur les
3mx3m

~-_--- ---- ---
Hauteur en cm. du sol à l’apex sur :?
plants par sous-parcelle. Prendre un
poquet sur 2 -“_----.- --
Nombre total de noeuds sur la tige
@rincipale, limite inférieure 2 cm., sur
les même plants que la hauteur- - -
Nombre de noeuds de la tige principale
au dessus de la branche fructifère en
position l de floraison (nodes above
white flower), taille limite 2 cm.- - - - -
Arrêt lorsque le cumul des nombres des
fleurs apparues égale le nombre de
plants présents - - - - - - - -
Pesées en 4 catégories &Organe (tiges
et branches, feuilles, boutons et fleurs,
capsules) après passage en étuve 24 h à
85°C -.---_- -“-
Mesurer les longueurs des nervures
gauches de toutes les feuilles présentes- - - -
Mesures au dessus et en dessous de la
canopée ----“.~ .-- -_

1 /sem

-.-~
1 /semNombre d’entre-

noeuds
5 plants

-.---
NWF( ) Vsem à

partir de la
floraison

3mx3met
arrêter après 5
valeurs

-~ ___
D 1 F (jcws)I hic prem  ière

kle!Jr
Tous les
jours dès les

1 ères fleurs
6 dates

3mx3m

----
MST, MSF,
MSFL<
MSC
04)_--

Mlirière sèche 3 plantes

.__ _----, -~
Lhi nervure 1 /sem 3 plants

3mx3m
. - . .  I  _ - _ - -  - - H I

1A.i (Licor 2000) 2fseI-n

---
iques

.-e.---p

Mesures physiolol. - .  - - -

. -I _>--~ - -~
Prdocole  CERAASICoton  Champ 1996

-,-~--<-_-
page  4



Bude de la relation eau-fetilit&  sur le comportement de l’antchide  - Bambey

L’étude diagnostrc  conduite durant l’hivernage 95 en milieu paysan a permis de révéler
f’influence du niveau de fertilité des sols sur le comportement agronomique de l’arachide.

Dans de bonnes conditions d’alimentation hydrique (540 mm de pluie bien répartis).
Xe niveau de fertilité a été le principal facteur limitant. Les effets sont d’une part significatifs
sur Xii production de matière sèche végétative et sur sont efficience  à produire dex gousses,

Suivant le niveau de fertilité et dans les imêmes  conditions (pluviométrie, itinéraire te,chnique),
les rendements moyens enregistrés s’éclhelonnent  de 500 à 1100 kg/ha.

m confirmer cette relation eau-fertilité sur le comportement de l’arachide
- identifier avec plus de lprécision  des courbes d’efftcience  de la matière sèche

végétatif à produire des gousses suivant le niveau de fertilité.
- définir les critères agronomiques pertinents pour le pararnètrage  d’un modéIe

de simulation de la production vivrière.
mesurer les valeurs seuil de ces paramètres.

Bloc irrigué effectif de 18m x 24m.
? 3 sprinklers par ligue d’irrigation, espacés de 4 m (3 sprinklers de part et d‘autre du bloc
effectif)
Diamètre d’irrigation 18 m

D 2

03

D O

Dl

DO

02

Dl

03

02

D O

Dl

03

R3 1 R 4

0 Emplatement  tubes d‘accés  pour suivi bilan hydriqus



YirowinQ season of 1996 : Code : CE2002

Researchers : Marcel N WALOZIE, Harold

K,ey words: cowpea, drought, water use efficiency

Objectives
Determination of the water balance and water use efficiency of the mouride variety of coupea

Experimental protocol
Plant material
Mouride variety (IS 8627ii)  of cowpea (Vigm unguiculata L. Walp.)
Planting conditions
- Pield tria1 at the CERNAS experimental plots, Bambey. (longitude 16“ 28’ West, and latitrudc  1 -t‘
42”north), conducted during the rainy season.
I Dr-y ploughing to a depth of 15 to 20 cm followed by hersage
- Sow ing after a rainfalI of 15 mm minimum on soi1 Dior Deck : 3 seeds per hole, treated u ith Spino\ “1‘
(capta fol 1 O%, benomyt 10% et carbofuran 10%) at a rate of 4g/kg of‘ seeds.
. . Thinning ta one plant per hole 10 days after sowing and application of fertilizer,N, PzOj, K&) (63(1- l(O),  ar
the rate of 150 kg ha-’ to  a depth of 15-20 cm by scraping.
- f iolt  s w il1 he spread out 50 x 25 cm, corresponding to a density of 40,000 plants ha“.
- Weeding when necessary
_ Application of insecticide, dethametrine, when necessary
Factors studied
1 Water regimes : 5 levcls

H 1 - rainfed conditions during the whole cycle
1-12  - Supplementary irrigation during the whole cycle
f-13 - Supplementary irrigation during the vegetative stage
H4 - Supplementary irrigation during flowering
I-15 - Supplementary irrigation during pod filling

Experimental design
A completely randomized design with 5 treatments replicated three times.
Each Plot is expected to be 6.50 m x 6.50 m, with a utility subplft  of 5.50 m x 5.50 m
Observations and measurements
Biocfimatic  data : to be collected from the Bioclimatology Dept
Daily temperature (max & min.), daily & total rainfall, daily evapotranspiration, daily RH (maximum
morning, & minimum - aftemoon), daily PAR, daily sunshine hours
SniZ water  stutus  : by neutron probe & gravimetry to be done 2 times weekly
Soi1 water consuntption and available soi1 water
Agromorphokogical  datu: to be collected two times weekly
Ileigh!,  number of branches other than the main Stern,  number of leaves, area of leaves (planimetrc and LAI
7000). above ground biomass & total plant biomass (plants carefully uprooted for this measurement)F final
yield ( fruit yield, seed yield, weight of 100 seeds, seed sizes), Cover growth rate (by ceptometry)
Physiotogical  data : to he collected two times weekly
Plant water status- RWC, Y’ (by presure chamber), Ys (osmometry), and Yp
Tclethermometry
Conductance & transpiration (by porometry)
B~oclremicai data : to bl: collected by standard methods, two times weekly
Ctirbobydrates - soluble sugars & starch ;Proteins- total protein, amino nitrogen, proline ; Pigment;- total
chlorophylls, carotenoids (carotene â xanthophylls).
Minerais. total phosphorus, magnesium, calcium, sodium total chloride ions and other ions involvcd in
osmotic adjustments
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IRRIGATION
MARCEL,  NWJ%IXUXE,  JIABOLID ROY-MACAULEY  AND DANIEL ~~~OS~

lS96FIEID TRIALS
Objectives
Agrkultural water supply  in sub-Sabaran  Ai?ica is dependent  on rainfkU.  T%e  insuffi rainfa~l  in
this  regïon.,  however, militates against lùll reakation  of trop  production potentials. Mouride
varkty  ofcowpea,  newly released by tbe Cowpea Breeding  Department of ISBA., is krtown  to be
high  yie~ding producing  at the rate of 1.817 tons ti’. Although this  variety h&s been  reported  to b4z
high  yieldiw the present  study is intended  to determine its growth pattem and potentkl  yield wben
supplmeuted  with irrigation, and during soil water stress.
Msterials  & Methods
Plant material â nlantlng  conditions: Tbe  Mouride  variety (IS  86-275) of eowpea  is intended  to be
used  in a fteld triai at the CERAAS  experimental  pIots  (longitude 16’ 28’ West,  and latitude 14”
42’). The kils  Will& conducted during fhe rainy season  in Bambey,  Senegal.  The plants witl be
raked at a density  of 40,000 w*.
Exnerimental  desinn  & Treatments: A completely randomizd  design comprïsing  one varie&  three
water regimes  a.nd  five replications are int,ended  to be used. The first 3 plots are expected  to be
exposed  to rainkd  conditions;  the second set of 3 plots wili  be exposed  to both rainfkd  &
supplementary irrigation; the tbird set of 3: plots will s&ssed  during  the vegetative stage; tbe fourtb
set Will  be stressed  during  Bowering  and lthe  f set Will  be stressed  during  pod-fU.ing  period. Each
plot is expected to be  6 m x 6 m,  with a# utility  subplot of 4 m x 4 m. NPK fertitizer  wiu  be given at
the rate of 150 Kg ha=  X 1 and dethametrine  insecticide will  be applied when necessaq
Observations:

- Biocliiatic daoa to be colkted  from the Bioclimatology Dept
Daily temperature (max. & min.), daily  & total rainfk&  daily evapotranspiiation,  daily RH
(maximum - moming, & minimum - afkmoon),  da3y  PAR, daiiy  sunshine  hours

- Soil water status @y  neutron probe & gravimetry  to he  done  3 times  weekly)
Soil water conkuimption
Available soil water

Growth,  development & yield data 3
Height, number of branches other than  the main stem,  number of leaves,  area of Ieaves,,
above  ground  biomass & total plant biomass  (plants carefully  uprooted for this
measurement), final yield (fruit yield, seed yield, weight  of 100 seeds,  seed sizes)
Lf4u!JY~2~),
Cover growtbrate  (by ceptomeitry)

-Agrophysiologic  data to be u&cted three  tintes  weekly
Plant  water  statw-  RWC,  Y @y presure  chamber),  Vs  (osmometry), and Yp
Teiethermonnetry
Conductance  & hnsphtion  @y porometry{’

-Biochemical  data (to be collected  hy  standard me&&)
Carbohydrate-  su~ose/sucr~~ucrose/gatactosec,  & starch
Proteins- amino nitrogeq  proline
Pigments- total  chforophylls,  carotenoids  (carotene  & xanthophylls)
hilineralJ-  totd  phosphotus,  mh ~C@I,  sodium total  chloride ions and 0th ions ._
invohw? in osmotk  adjustments) ::+>/,.a



CFKMSSM~  ET Dl3,%LOPPIMENT  DE IkVARIETE  Il&fIEBE
« MOURlDE », CULTIVEE: EiN CONIXTI~NS  D’IRRIGATIOES

COMPLEMENTAIRE
Marcel Nwalozk,  Harold Roy-Macauley & Daniel Annerose

Essais aux champs 19%

Ohjds
ilité en eau en Afrique  sub-saharienne dépend de la pluie. La pîuviom&ie,
dans cette région, va ii l’encontre de l’expression complete  des potentiels de

rendement des cuhutes.  La varieté  de Ni&é « Mouride  »,  rkemment introduite par le
Département Semenüer  NI&~ de I’ISRA, est suppoke  présenter  de forts rendements, de

de 1,8 17 tonnes.~‘. Bien que Cett:e  varieté  soit considérée comme une varieté à fort
ement, l’étude suivante cherche B dkminer  son développement et son potentiel de

rendement, sous des conditions d’irrigation complémentaire et sous des conditions de stress
hydrique du sol.
MSrids  et méthadcs
Matériel végétal et conditions culturales  : La variété Mouride  (IS  86-275) de Ni& est utilisée
sur me  parcelle exp&imentales  de CERAAS  (longitude 16028’  Ouest, latitude 14O42’). Les
asais  .seront  menés pendant la saison humide A Bambey, Skkgal.  La densité de semis et de 40
ooo ha?
Dispositifexpkimental  et traitements : Cinq régimes hydriques et trois r&&itions  de chaque
traitema sont utitisees dans un  disposiien  randomisation totale. La première  sérÏe  de 5
parcelles est exposée aux conditions pluviales, la seconde aux irrigations pluviale et
wmplememai.re.  La troi&me  subit un stress hydrique pendant la phase végétative, h
quatrième pendant la floraison, et enfin la cinquième pendant la phase de remplissage des
8ousses. La taille de chaque unité expérimentale est de 6m x 6m, avec une parcelle utile de 4m
Y drn.  fJn engrais NPK est appliqué à une dose de 150 Kg.ha-‘,  et un insecticide dethametrine
est utilisé si mkessaire.
OMations:
m Dom&s bioclimatologiques  à collecter auprès du département  de climatologie :
Tempkrature  Journalike  (max. & min.), PAR journalier, durée d’ensoleillement  journalkke,
- Etat bydtique  du sol (par sonde à neutrons et gravimetrie,  4 faire 3 fois par semaine) ::
Consommation en eau du sol
DispomWté  en eau du sol.
-Données  de croissance, développement et rendement.
Hauteur, nombre de ramifkations  autres qlue  la tige principale, nombre de feuilles, surface
foliaùe, biomasse souterraine, biomasse w$$tale totale (les plantes doivent être &ra&n&es

autiormeusement pour cette mesure), rendement final (rendement en fruits, en grains, poids

00 grains,  taille des grains), LAI (paf  la LAI 2000),  Taux de couverture (par ceptométrie).
- BonneSs  agrophysiologiques  à collecter  3 fois par semaine
Etat hydrïque  de Ia pkmte,  RWC,  !I?(par  chambre  de pression), Y%(osmométrie),  et Yp.
Téléthermométne.  ,: ii -.
Conductanw  d transpiration (paf  porométrie).

,, ,*,2. , $$,,$fv . .
.

I Dormées biochimiques  (à collecter par les m&hodes  twdard)  :
Glucides  : sucres (fiwose,  sucrose,  galactose,  etc.) et amidon,



Mots clés: eowpea, skheresse  , efficence  d’utilisation de l’eau
Objectif
Kvaluation du bilan hydrique et I’effïciencc d’utilisation de l’eau de la variété de niébé mouride.
Protocol
Système expérimental
Variété Mouride (IS 86-275) de niébé (Signa unguiculata  L. Walp.)
Culture
^ Culture au champ expérimentai du CERAASKNHA, Rambey, (longitude l@’ 28’ ouest et latitude f 4’ 47
nord), pendant l’hivernage..
_ . Labour à sec à une profondeur de 15 à 20 cm, suivi d’un passage croissé à la herse.
_ . Installation des tubes d’accés  sondes (1 tube /parcelle).
-. Sentis en humide en sol Dior-Deck après la première pluie utile (au moins 15 mm): 7 graines/poquct.
préal,~blement traité au granox (captafol lO%, benomyl 10% et carbofuran 10%) a raison de 4g/kg de
semence.
_ . Démariage au 10 JAS j une plante/poquet.
-. Lc même jour, apport d’engrais,N, PzOj, K?O, (6-20- 10), à un taux de 150 kg ha-‘, à une profondeur del 5-
20 cn1
_ . Ecartement : 50 x 25 cm, correspondant à une densité de 40.000 plants/ha.
_ . Sarclage manuel à I’hiler : lorsque nécessaire.
- Application de l’insecticide déthametrine : lorsque nécessaire.
Facteur étudié
Régime hydrique : 5 niveaux

HI - pluvial strict
H3 - Irrigation de complément tout au long du cycle
H3 - Irrigation de complément pendant la phase végétative
H4 - Irrigation de complément pendant la phase de floraison
fi:; - Irrigation de complément pendant le remplissage de gousse

Dispositif expérimental
1 I est complètement randomisé avec 3 répétitions de chaque traitement (5 traitements)
L’unité expérimentale est une sous parcelle de 6,50 m x 6,50 m.
La parcelle utile est de 5.50 m x 5.50 m 3

Le carré de prélèvement pour le rendement est de 3.m x 3m.
Observations et mesures
Me.sures  Biociimntiques  : observations journalières à obtenir du Dept. de Bioclimatologie
Temperature (max. & min.), précipitations, evapotranspiration, HR (maxi & mini), PAR, durt;e
d’ensoleillement.
I&U~ d’étar hydrique  ciri sol : suivi avec la sonde à neutrons et par gravimétrie2 fois/semaine
Consommation en eau par la culture, Eau disponible
Mesures ngromorpfiok~)giryues  : ,i partir du 15 JAS, 1 foisjsemaine, 3plants/parcelle
f tautwr  de la plante, nombre de branches, feuilles, surface foliaires (planimètre et LAI 2000), Biomasse
totale, rendement final (gousse, graine, poids de 100 graines et taille de graine), taux de couverture végétatif
(ceptomêtre)
fciesuresp~siologiques.  :! fois/semaine
Etat hydrique : RWC, ‘P  (chambre à pression), Y’s (osmométrie) et Yp, téléthermometrie
Echange gazeuse: conductance & transpiration (porometrie)
Mesures biochimiques : 2 foislsemaine
Sucres solubles et amidon:. protéines totales, proline; chlorophylles, carotenoïds (carotène &
x.anthophylls), phosphore, magnesium, calcium, sodium total chloride ions et d’autres ions impliqu&
dans l’adjustement osmotique



PLAN d’EXPERIENCE

Hl - Pluvial strict
(rainfed conditions)

+- R U E  -+u

HZ _ irrigation de complément tout au long du cycle
(Supplementary irrigation during the whole cycle)

H3 - Irrigation de complément pendant la phase végétative
(Supplementary irrigation during the vegetative phase)

114 - Irrigation de complément pendant la phase de floraison
(Supplementary irrigation during flowering)

l-I5 - irrigation de complément pendant le remplissage de gousse
(Supplementary irrigation during pod filling)



Introduction :
Ix: sciai 1996 sur le ddpartement  de Diourbcl  s’oriente selon  deux objectifs :

i
I) i;uivi  Ctendu sur l’cnsembie  du département : rcprisc  de Echantillon de la campagne 1995.

(t Optimisation des  méth&s  de traitement statistiques et géostatistiques  : analyse d’un échantillon  dense.

Organisation du travail :

---.~ __------.
1. Suivi étendu sur l’ensemble du département : 1--Y---,-- - -

Ln xprise  de l’échantillon de la  campagne 1995  peu Ctre  assimilée à une continuation du travail entrepris et.
cons~:rwr  dis-lors l’ensemble des flhcnts de ‘base détermin&  durant la campagne précédente : base aréolaire
de scndagc,  relcv4  du pxcellairL  ti- -1  idcntifîcation  des agticukurs.

. Vc’yffication  du parcel.iaire  el correction.

. Sui\7  de yarachide  sur les 44  stgmçrits  -t  contr6lc  alkatoire  des superficies.

- l;:usic  des  données.
- Traitements  ARABHY
- Réalisation  de cartes géo,pphiques  (prévisions de rendements, &.ns hyq$iques,  pluviométries, occupatnon
du sol).
- Analyse comparative saison 1995-96.

Dispositif de terrain :

- 1 cquipe  de 3 techniciens  pur la  ve’~fïcation  du parcellaire et les corrections sur les 41 sc~nrcn!~~
- 1 iquipe de 3 technkxens  pour 12 SUIVI  de l’arachide durant toute la saison (ARABHY).

Total : 6 kchniciens.

Mat&&1  :

-i b.uwAc (de \ isk),  1 nibnn,  ?j:i!G.s.  plans,+s  scgincnt~.  1 GPS.
- MatErie  nkcssairc  au suivi en continu (tous’l5  jours) dc l’arachide.
- E‘ou.miturcs  (cahiers, crdy3ns).

- 1 vkhicule



Organisation des suivis de la campagne 1996 sur le
département de Diourbel.

Introduction :

Le  snivi  1996  sur le département de Diourbel s’oriente selon deux objectifs :

c Suivi étendu sur l’ensemble du département : reprise de l’échantillon de la campagne 1995.

* Optimisation des méthodes de traitement statistiques et géostatistiques : analyse d’un échantillon dense.

Ormnisation du travail :

_--- --
[l. Suivi étendu sur l’ensemble du département :

--~.--..  ̂_..
1

I.a  r.t,priic:  dc  I’échantiIton  de la campagne I%i  peu Ztrc.  assimilée à une continuation du travail rntrcprxb  i:t
conwwr  dCts-lors  I’enscmble  des éléments de base determinés  durant la campagne précédente : base aréolair.:  CE~:
sondage, relevé du parcellaire et identification des agriculteurs.

Trwail de terrain à réuliser  :

. Verrifkation  du parcellaire  et correction.
- Suivi de l’arachide sur les 44 segments + contrôle aléatoire des superficies.

Relèvement  d’échantillons (4 pieds par parcelle)
Sceptométrie.
Analyses poids sec et surfaces foliaires  en laboratoire.

Ii

Exploitation des données :

_ Saisie des donnëes.
- Traitements ARABHY
- Réalisation de cartes géographiques @révisions de rendements, bilans hyddriques, pluviométries, occupation
du soi).
_ Analyse  comparative saison 1995-96.

Dispositly  de terruin  :

“. 1 equipe  de 1 techniciens + 2 temporaires;pour  la verrifïcation  du parcellaire et les corrections sur les 41
segments.

- 1 Équipe  de 2 techniciens pour le suivi de l’arachide durant toute la saison (ARABHY).

= mesures en laboratoire : 4 techniciens en moyenne  durant tout I’hiveruage.

Tota?  : 6 techniciens.

Matériel :



Campagne 1996 Code:CF2004
P
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L---- Essais multilosaux  d’évaluation du rendement des variétes  de Pachyrhizus  ernsus 1
I_- --.-.- --<_ i

Chercheur responsable : 0.. Diouf, CERAAS
Mots clés:

Objectif: Evaluation du potentiel de production de 5 variétés de Pmhyrhizus  erosus dans diffërcntes
conditions climatiques.

Protocole
Culture
1 Sites expérimentaux: (CDIUDakar, Ensa/Thi&s, CNBA/Bambey, NioroKSBA.  Sinthiw
malem/Tamb& Thiago, Séfa/Djibélor)
- Les essais seront conduits durant la saison des pluies.
- Les essais seront suilis :wr place par nos collaborateurs et des visites seront effectuées au rnoiiis
deux f0is par mois.
” Préparat:ion du terrain : labour profond (30 cm) + engrais (8-1  S-27) à raison de 200 kg / ha -+ (rugby
(4. à raison de les sites. infestés en nématodes).
« Semis : superficiel (2 X-I) en humide à raison de 3 graines (traitées au fongicide granox) par poqwt
a\ec des écartements de 60 cm x 30 cm. I,es lignes seront arrosées d’une solution de Rhizohium m
démariage.
- Le dGmariage à un plant/poquet  ‘je  fera 20 jours après semis et sera suivi d’un épandage d’engrais.
II Les ‘iarclages et les traitements insecticides (DEUS) se feront au besoin.
L’ablation florale se fera une fijis par semaine sur les 4 lignes centrales du début de Ia floraison
jiisqu’i:n fYn dc culture. Les lignes restantes servent à la multiplication. Sur les quatre (4) lignes où (w
fait 1’;iblation  florale, seules les deux (2) centrales seront récoltées, les deux (2) autres seront
considérées comme bordures.
_ Une irrigation d’appoint doit être: prévue en cas de sécheresse prolongée.
Facteur étudié
Variétés: 5 niveaux
EC033, EC 117, EC204, EC509, EC114.
Dispositif expérimental :
En blocs totalement randomisés: 5 blocs cotnprenant chacun 5 traitements
L’unité experimentale est une parcelle soit Z!S  parcelles. u
Dimensions des parcelles : 4.8 m x 3.60 m, espace entre les parcelles 1 m, soit 28 m x 22 m =- 616 m‘:.
Parcelle utile : 3.6 m x i .2 m.
Observations et mesures :
Pour chaque variété, il faut noter le pourcentage de levée à 20 jours après semis. De mCme la date
d’apparition de la premike  fleur, la date de floraison à 50 % sont à noter.
Pour 8:haque  site les données climatiques seront prélevées (température, pluviométrie, humiditi
rt:lati\ e, ,.) ainsi que des échantillons de sol (au début et à la fin) pour analyses.
A la récolte (4 mois), le poids frais des tubercules et le poids sec des parties aériennes seront
déterminés pour chaque parcelle utile.



Campagne 19?6 Ref essai :

_----

- - Ëssais multiiov;iux  d’évaluation variétale
.._.--__ _. -- _._I. .

- -._-_ I-.~. -_‘I,-  “.

Chercheur (s) responsable (s) : 0. Diouf

LIEU : 7 sites expérimentaux (CDl-VDakar,  Ensa/Thiès,  CNBAIBambey,  NioroKSBA,
Sinthiou malemfiamba,  Thiago, Séafa/Djibélor)
Evaluer le potentiel de production de 5 variétés de Pachyrhizus  erosus  dans
différentes conditions climatiques.

Traitement

Cinq (5) variétés de Pachyrhizus  EYOSUS (EC033, EC117, EC204, EC509,  ECI  14‘t
qui sont en évaluation muftilocale depuis deux (2) ans.

Dispositif :

Cinq (5) traitement disposés en blocs complets randomisés avec cinq (5)  répétitioz;
soit 25 parcelles.
Dimensions des parcelles : 4.8 m x 3.60 m, espace entre les parcelles 4 m, soit 28 m
x 22 m = 616 m2.  Parcelle utile : 1.8 m x 1.8 m.

Conduite de i’essai et calendrier cultural
Les essais seront conduits durant la saison des pluies. Au mois de mai,  une missiw
sera effectuée pour choisir les parcî!ias,  effectuer la randomisation en conséquenwe
et mettre en place ies  intrants.
Les essais seront suivis sur piz::z  39r nos collaborateurs et des visites swc-il:
effectuée5 au moins deux fois par n13:s.
Préparation du terrain : labour pro%73  (30 cm) + engrais (8-18-27) à raison de 200
kg i ha. + (némacur  pour les sites infestés en nématodes).
Semis : superficiel (2 cm) en humide à raison de 3 graines (traitées au fongrcide
granox) par poquet avec des éca%ments  de 60 cm x 30 cm. Les lignes seront
arrosées d’une solution de RhizobiLrm  juste après 1%  levée. Le démarriage à un plant
par poquet se fera 20  jours après semis et sera suivi d’un épandage d’engrais. Les
sarclages et les traitements insecticides (DECIS) se feront au besoin. L’ablation
florale se fera une fois par semaine sur les 5 lignes centrales du début de la
floraison jusqu’en fin de cycle. Les lignes restantes servent à la multiplication. Sur
les cinq (5) lignes ou on fait l’ablation florale, seules les trois (3) centrales sercnt
récoltées, les deux (2) autres seront considérées comme bordures.
Wne irrigation d‘appoint doit etre  prevue  en cas de sécheresse prolongée.

Observations et mesures :

Pour chaque variete,, il faut noter Iv  pourcentage de levée 6 20 jours après  sem..
De même la date d’apparition de la première fleur, la date de floraison à 50 Yo sont a
noter.
Pour chaque site les données climatiques seront prélevées (température.
pluviométrie, humrdité relative, . ..) ainsi que des échantillons de sot pour analyses.
A la récolte (4 mois), le poids frais des tubercules et le poids sec des parties
aériennes  seront déterminés pour chaque parcelle utile.



P L A N Il E L ' E S S A I
I)rSmSTTIF : BLOC
5 VARIETE *
5 BZOCS

1 2 3 4 5



P L A N 1) E L ' E S S A I

1 2 3 4 5

-“II---.-I_..<-_
--

1 2 3 4 5
-- _-,*.  ._.”

&fSP  / di/ps
1..--1 <I-- -___



Mots clés : consommation en eau, productivité, mil

Objectifs
Détermination de I’efficience de L’utilisation d’eau du mil

Protocole
Système expérimentai
Souna III
Culture
- Cuir ure au champ du CERAASICNBA Bambey (14”42 de latitude nord et 16”28 longitude ouest).
- Labour à sec.
- Semis en humide en sol Dior-deck sur un précédent cultural légumineuses.
- Application du furadan au semis contre les insectes du sol
- Ecartement 0,9 m x ($9 m.
- Demariage it 3 plantes par paquet, lorsque la hauteur des plantes atteint 20 cm (entre le Xéme et. le
15 énre jour en condition humide)
- 1 er désherbage en mtme temps. suivi d’un épandage d’engrais ( NPK 14-7-7) à la dose 150 kg /ha
urée dose 50 kg /ha
- Zèmc desherbage,  4 -5 semaines, après le premier, 2 ème épandage d’engrais à la montaiw~.
Facteurs étudiés
1. Régime hvdrique : 5 niveaux
TO :Irrigation de complement tout au long du cycle pour maintenir les plantes à ETM (tcmoiu).
‘1’1 : J’lurial strict avec irrigation de complément pendant la phase végétative (tallage). 20éme jas.
T2 : Plut~ial strict avec irrigation de compléiment pendant la phase épiaison-floraison, 50ème jas
7’3  : Pluvial strict avec irrigation de compléiment pendant la phase formation des grains, 6Oème  jas
1’4 : Pluvial strict
Dispositif expérimental
II est complètement randomisés avec 3 répétitions de chaque traitement (5 traitements)
I,‘unitS expérimentale est une sous parcelle dont 15 parcelle unitaire de 12 m x 12 m.
Parcelle utile pour le rendement de 5 m x 5 m.
Observations et mesures
Mesures climatologiques
Observations journalières à partir d’une station météorologique automatique de type (:irnel CI: 395 de
* la température mini et maxi. des précipitations, de l’évaporation journalière, de I’WR masi et mini.
de la radiation globale. de la durée d’ensoleillement en heures/jours.
Mesure hydriques
Suivi hebdomadaire dc l’état hydrique du sol à la sonde à neutrons et par gravimétrie
Mesures ugrophysiologiques  (à partir du 15; JAS)
Mesures ETR et ETM
Date de semis, date de levée, date de tallage, de montaison, d’épiaison, de floraison, de remplissage
de grains, de maturité.
Mesure sur 4 poquets/parcelle : la hauteur des plants, la surface foliaire au planimètre (DeJtaT et L.41
7OUO,i,  1~ nonrbrc de l’cuilles et d’epis, le poids de matieres sèches (tiges, feuillcr:;. cpi5 grains), la
longueur de l’épis, le poids de 100 grains, le rendement en grain/ha.
Suivi hebdomadaire du taux de couverture du sol au ceptomètre.
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Mots Clés  : allélopatlrie, sorgho., rendement, phénol, déficit hydrique,fertilisation

Objectifs
1, Mise en évidence de l’effet du déficit hydrique et d’azoté sur la synthèse et l’accumulation des
phénols
2. Mise en évidence de liaison entre l’élaboration du rendement et celle des phénols.
3. Détermination du modèle de tallage et d’apparition des feuilles.

Protocole
Système expérimental
Sorgho (SO~&~I bicoior  L. Moench), variété CE 145-66
Culture
-Culture des plantes en serre au CERAASKNBA, Bambey (14’ 42 latitude nord et 1 A” 38 longitude
ouest).
- Sceaux de culture en l’V(’  : capacite de 15 ou 20 L, remplis de sol du type Dior-De&  a précédent
cultural Iégurnineusc, prclévé de fa parcelle de l’essai No 3 (une revanche de 10 cm).
- Des mini-tensiomètres sont installés dans les sceaux.
- Irrigation des sceaux à un taux de 5 mm/jour (5L/m*) pendant 10 jours.
- Semis aprés les 10 jours d’irrigation à raison de 10 graines par sceaux.
- Démariage au Sème jour aprés levée (JAL) : 3 plantes/poquet.
- Apport d’azote le même-jour: 1/5 dose expérimentale et
I Les 4 autres apports sont faits successivement chaque 10 jours après le premier
_ Irrigation journalière continuée
Facteurs étudiés
1. Régimes hydriques: 4 niveaux

HO: Témoin irrigué
HI : Déficit hydrique par suspension d’arrosage pendant tallage (20 JAL) à IP (40 JAL),
I-K!: Déficit hydrique par suspension d’arrosage de IP à floraison (60 - 75 JAL).
H?: Déficit hydriqui: par suspension d’arrosage de floraison$tsqu’à  maturité des graines.

2. Fertilisation: 2 niveaux
NO: 0 kg urée/ha ; N 150: 150 kg urée/ba.

Dispositif expérimental
II sera en blocs totalement randomisés: 5 blocs comprenant 8 traitements dans chacun.
L’unité expérimental est un sceau.
Observations et mesures
Non destructives
Mesures morphologiques
.-  A partir de 5 JAL suivi journalière du nombre de feuille et des talles du brins maîtres (BM),
- A partir de 20 JAL suivi tous les 5 jours de la longueur des feuilles.
Mesures phvsiologiaues à partir de 20 JAL, 2 fois/semaine (lundi et jeudi).
Etat 11~ drique -. CRE ct potcnticl hydrique foliairc dc base ct a midi soleil,. potwticl IIJdriquc JU ><)].
Echange gazeuse - conductance stomatique.
Destructives :à la maturité de la plante.
- Poids de matères sèches (partie aérienne et racinaire).
- Composants de rendement (pds G/P, NPa!P, NG/P, NG/Pa, nb racémes/Pa,  NG/Ep, NG/ha).
- Teneur en N, P, et K (partie aérienne et racinaire).
- Dosage des phénols (partie aérienne et racinaire).
x Analyse du sol (N, P, K, ph, garnulométrie, texture) au début et à la fin de l’expérience.
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1-IXseo_sitif  expérimental et traitements:_--.- ---l. -<.--<

-Dispositif expérimental en split-plot, 5 répétitions.
-Parcelles principales sont les traitements hydriques HO, HI, H2, H3.
-Sous-parcelles sont les traitements azote NO et N150.

, --~arls-s0r~%~r~&~
-Soit au total huit traitements et 40 s.ceaux  avec sorgho et-5-L ;mm”45
scatax-m.-tout  .

2-Réalisation et conduite de l’essai;---~~--

Les sceaux de capacite  20 ou 15 litres sont remplis, avec une revanche de 10 cm, de sol à
précédent légumineuses ou mil. Le sol est prélevé de la parcelle de l’essai numéro 2. Des
mini-tensiométres sont installés dans les seceaux  d’une répétition du témoin sans stress, et
dans ceux du traitement stressé.rLes  tensiometres  du témoin sont maintenus jusqu’à la fin de
l’essai et ceux des traitements stressés  sont enleves  deux jours après l’arrêt du stress et
installés dans les prochains sceaux qui doivent être mis en stress.

Les semis sont effectués 10 jours après debut  des irrigations des sceaux, à raison de 10
grames  par sceaux. A 5 JAL, un démariage à 3 plants par poquet est effectué, et le premier
apport d’azote (1/.5  dose, 30 kg/ha)  est fait. Puis les quatre autres apports sont faits
successivement chaque 10 jours après le premier. Les irrigations sont de 5 mm par jour.

A maturité, les sorghos de chaque sceau sont récoltés. LES biomasses aériennes (apres
séchage à 90 degres  Celcius pendant 24 heures à l’&uve)  mesurées et les teneurs en N , P,
R, et phénols dosées. Les productions de grains sont mesurées ainsi que toutes Ies
composantes de rende.ment.  Les biomasses racinaires sont mesurées dans chaque sceau sur
un 6chantillon  qui reprifsente  le quart du volume de sol de chaque sceau. Le volume de sol
de chaque sceau est divisé en huit portions égales par découpage vertical de la surface
supérieure à la base, à l’aide d’un couteau. Puis deux portions sont enlev6e.s  pour les
mesures de bornasses et de teneurs en phénols. Les racines contenues dans ces deux parties
sont isolées du sol par trempage dans de l’eau, puis s6ch6es à l’étuve (80 degrés C. pendant
24 heures à l’étuve) puis pesdes,  et les teneurs en N, P, K et phenols  dosees.  Le reste est

laissé dans les sceaux pour les tests num&o  3.
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