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Approche physiologique de l’adaptation
à la sécheresse des espèces cultivées pour
l’amélioration de la production en zones sèches
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I-c4  prinCip;titx  ntkcanismes  dc totérance  ii la  sécheresse sont le inaintic:n  ii{ I:I
~ttrgewencc ct la lolérance à la déshydratation.

iAftrit~rrcv~  tle itr turgescence

IA Jiminurion  de la turgescence  des tissus est considérée, depuis les  travaux clc  Lockhxt
I3)]  CL lisiao  [ 75 comme l’une des c’auws  principales des effets négatifs d’un stress  hydrquc
>ur  Ics fonclicm<  de la plante [S]. I.‘accumulation  dc solutés dans Ics tissus ccllul,tir~~
&zshydraG,  I’;t~,gmentation dc  I’Clastici~é  des parois cellulaires  et la diminution dc  la i.tillt
ilc\ c~llule3 ~c:rtlrihu~nt  à maintenir  12 pcssion  tic turgescence cellulaire.  121 mainlcn;in~2~  tif
IJ turgcsccncc  pl:rmet de  maintenir l’w~er!ure  des  stomates,  la photosynthk,  lit croiswncc,
t;lcin;tire CI i’;ihwrption  hvdrique : clic diffère I’cnroulemen~ des  feuilles et leur  sCncsc~ WI
lot\  ~‘UII &!IL4  hydrique des tissus (pour une revue. [ 181).  Dms une  Auclc cr,tnparartt  1~.
tiegrc  d’ad.q~t,ttron  r‘l la  sYchcressc  dc  races primitives de  sorgho ct iic mil origin;lirci  du

-- -,-,,m,



jM;Ji,  du S~.uJun  CI dc  l’lndc.  Blum et Sullivan  137)  observent que le degré d’:i.justemcnt
osl~lotiquc  dans Ic:. feuilles est  Ic seul <:aritctère physiologique  corrélé  ;iu  niveau

cl’adapt;ltion  cher le :;orgho ; les rwcs  origin;kcs  des régions les plus skches  présentent le5
nivc’:lux d‘;~.justt:tnt:nl.  osmotique les plus Clcvés  ct les  vitesses de croissance végétarivc  Ics
plus I’ortcx.  1,~s prcmicr:;  travaux mclltS ilu CERAAS dans cc domaine  montrent
I‘esistencc  cl’unc r$ulation  osmotique dc faible importance (3  bars) chez l’arachide [2X]  et
confirment la forte :apacité  de régulation existant chez le nié& 1141.  Plusieurs auteurs
indiqucnl  que:  1 a~ustcment  osmotique ;I  un t:ffet positif sur le bilan en carbone de Iii  pkrntç

puly(lu’il permet  la poursuite dc  la photosynthèse ù des potentiels très bas [29, 31  1
C’~p~ntiant.  pc11 d’inlr)rmations  sont récllcmcnt  disponibles sur lc coût métabolique  aswcic
il i‘~~i~cuniulalion  8.k  solutés [.X?].  surtout dans Ic cas  des carhohydrates qui contribuent il
~‘;~ju~tcmcnt  oxm~~t~que  et ne sont donc  pas  disponibles pour I:I  formation de bionwsc
i1011\  clle ou  pt.wr  I’cntrctilrn  de celle tl2,ja existante. Par ailleurs, comme l’indiquent le<
:r;iv;ruX clc  ‘I’urrwr  ( IX] ,  Ikivies  I)I rrl  [.J31 ct Zhang  cl 01.  [+Il I’estimation  pr&.zisc  cl<
i’import;incc  du n~Cc;mixmc  d’aju~temenl  osmotique est  compliquCc  p;N  I’cxistence  d’cf’fet5
rkiproqui’s  1’1 intt.wctifs  entre  les mécanismes de tolérance cl d’évitement à la séchwzsw

Tolérance protoplasmique à la dessiccation

I ..I tol~wncc  2 1;.  d&h~dratation  dC;pcud  dc  I:i C;tpa&é  des nk~mbranes  ccllulairçs.  dei
pro~cii~c~  Incnit)r.ln;lircs  cl cytoplasmiquc4.  il rkister  il la d&radation  ct à la dénaturation,

lll~:m  I‘hi (‘: tri. ils],  Pham  Thi (301.  Vicira  dii  Silva cl al.  (37. 3Sj. Vieira  tl;t  Sil\r:t j.W] c 1
~\d,~;tllc~wn~  ]40( criez lc cotonnier, Ic palmier  ii huile, le haricot ct le ni&& obscrvcnt qw

I;I <:ontl,iint,<  h~&zque  entraîne IIIIC  fragilisalion  des  membranes des organites ccllul;iirc\
;I~:~~III~~;+~IC~~  J UIIC m~~difïcation  dc Icur compoGlion  lipidique ainsi que d’une ptzrtc‘ tic
~.01111~;111111~clll;lti!)l~  cnxvmatiquc.  (‘~5  ;ltltcurs observent aussi que  ccs  modifications >Ont :I

I’k,tiginc  ~I’IIII houlcicrscmcnt  cIeh activités cnzymiitiqucs,  ~1 notamment d’urie
.Icl.~lll~~lt;llic,ll  dc  I’activite  dcz  cw! mc-,  hydrolytiqucs respwwtblcs  de la 1ibGrntion  tic
,lf’i.:‘.  :,,!..’  ‘ :. \!  : :.f:, ;.‘i.~ri>  ,L~  !,I 4ic~t~>çwilhL:rc.  commi> Ic phosphate inorganil~
lil,c,rc  41~s  l‘.lc‘twn  des  phosphataseh  ((‘hampigny  (‘1  rrl.  (4 l] : Pham  ‘I hi Côt  cri.  (42/).

: ‘cp~,ndafir.  12  tckkmcc‘ ii la rl~~l~ydr~~t~rtion reste  un terme gCnL;r;il  recouvrant  5  I;I  loi,  1;~
(&\I;~II(~  I~~I:C~IIL~U~  tics  tissus ;NI tlctïcit  hydriquc ainsi que la résistance biochimique  tic\
i ~~/\‘ini  cl JC?>  (irotéincs  il 1;)  dCnatur;ition. L’Gvaluation  dc  son importance est  de t‘4ii
~~wpl~~w  ct 10 I kthotics  bimplcs swvcnt basées  sur une estimation globale du maintisrr
t\c  I-int<gitï  des  lissu restent  r:ncorc  les  plus utilisées. Le  dosage  des électrolytes libcl&
41~~1,  I‘ct’t’et d II~, choc osmotique ou  thermique ;t 6tE  ainsi utilisi. pour 1’8tude dc 1;1

tolcralrcc l)roto\)l;tsmiquc  de dit’tcrcntcs  espkces  :NI  CERAAS  (tableau 1).



Conclusions, perspectives

([ne  meilleure  compréhension des  mkanismcs  dc  tolérance  ckt rkwsaire.  UC~IIIC~NI~~  ik
pl  inta sont rkoil8es cn sec et finissent donc leur d6vel~~ppcment  dans des  <.wniiili~,wb  itcb
lirnitantcs  cn Cilu.  A l’exemple du manioc  cuitiv6  cn zone  skhe. cllcs  nc  pcuvcnt  l~odu:~rl
w!fisamment que  si Icur  niveau de tol6rimce  est xatisfüisant.  II faudra  porter imc ililCllti~~il

particulkre .ru\,  inécankmcs  dc  maintien dc  la lurgesccncc.  c’n  criractkant not;immi.  III
le.rrs relations ;ILc‘c  Ic maintien du dtiveloppemcnt  ct de la cn)ik\,incc  cn condition5 (1~
Gchercssc  1.~~4  tc~chniques  déjà utilisées  pour le\ études sur la tolcrance  protoPl;i~iili(l1II~
prkcrwnt  I’w:!ntvge dc la simpiicitf. II est  maintenant nkessairc  que  la cocpb  ation  dcjh

it.ihlic avei’  It*s lahoratoircs du Nord aboutisse rapidement 3 tics  mCthodes  ct C?C\
te:hniclucs  d’év;iluation largement utilisabIcs dont ics relation5  avec le3  procc’4\w  tic
productivité apparaissent cle manière plus évidente.
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k,nlïJl,  c‘cs  mkarrislncb  ne doivent pas  Etre considérk  uniquement ik  manière !iCpiili!C

i k lorteb  rdttions  C~C c2usë  ;I effet  existent entre les mécanismes d’csquivc,  d’évitcmcnt  1’1

.k toltirance. Et Ics elfc~s.  positifs ou négatifs. d’un mécanisme donné sur la prduction  nc’\
peuvent  Are  ~IaircJncnt  npprkiés  hors d’une description précise de ces  rclatiws
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