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Des observations relatives & divers paramktres  climatiques
sont r4alisiJes  depuis 'fg73 au Centre pour le Bveloppement  de l"Horticul-
ture a Camb&&ne.

La connaissance de ces 6léments  climatiques dans leur Btat
moyen ou leurs variations cycliques doit contribuer B une meilleure inters
pr&ation des r6sultats  des essais effectu& sur cultures marafchb  -es*

En effet, les différents éléments du climat, se combinant pour
donner à celui-ci sa physionomie d'ensemble, conditionnent de f-on deter-
minante la croissance des plantes de m@me que le d6veloppement  de certaines
maladies .

C'est  dans la perspective d'une meilleure approche de cette
interaction climat-plante que nous publierons ces quelques données m&ttJo-=
rologiques recueillie s au CJ3.H" durant l'annee  1976.
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3. RYTHM-: DES OBZZRVATIONS

Les mesures sont effectu&s  à. 79  12 et 18  heures GMT (T*U.).

4. ~JJEL~,UES  CARACTXISTI~~UE3  CLIlFAT@ICGI^UES  BE L.'ARIiEZk: 1976

4.1. La température
La tempQrature  de l'air est prise sous abri et à la hauteur conven-

tionnelle de deux mi9frss  au-dessus du sol.

Nous conviendrons de considerer  comme tempgrature  moyenne d'une jour-

née, la moyenne arithm6tique  du minimum et du maximum de la période.

La figure  1 nous montre l'évolution des moyennes mensuelles au cours

de l'ann&e, comparc'emu au rdgime  thermique normal (1931-1960).

Entre f6vrier  et juillet, puis à partir du mois d'octobre jusqu(en

d&embre,  les moyennes sont dans l'ensemble infgrieures  aux normales.

L'&art est surtout marqu6  en mai (2,5'C) et en d&cmbre (2,S”c).

Par contre la tempdrature  est lb@remont  supgrieure  en aofit  (IOC)

et septembre (0,4'C).

En classant les 12 valeurs monsuellcs  par ordru croissant, sans

tenir compte de l'ordre des mois sur le calendrier et en exprimant
par le symbole t, la temperature  moyenne du mois le plue froid, tn

celle du mois de rang croissant n et t,2 celle du mois le plus chaud,

on obtient :

? = 19,4Oc
t7 = 25,3'C

t2 = 19,4Oc

= 20,4'C
t8 = 25,5'C

t3 t9
= 27,O'C

t4
= 20,5% t

10 = 27,oOc

t5
= 20,6’c t

11 = 27,9Oc
t6 = 21,3'C

52 = 28,3'C

On peut constater que 25,3'C (t,),  coïncidant avec le d&but  de l'hiver-

nage, exprime en r6alitb  la temperature  au-dessus dc laquelle le
thermomktro s'est maintenu pendant la moiti6 de l'ann6e  (6 mois sur 12).
Enfin, la différence t i2-t, nous donne l'amplitude annuelle des
températures : 8,9’c.
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4.

Dans un contexte strictement agronomique, la reussite  de nombreuses

cultures marakhkes est souvent conditionn8e  par l'existence de

certains minima et maxima de tempkrature.

C'est ainsi qu!un  maxirruntrop  blevQ  peut provoquer un arr& de

v&$tation ou compromettre la f&ondation  chez certaines espèces.

De même dans le cas de la pomme de terre par exemple, un minimum
supérieur 2t 20°C peut être prGjudiciable  à une tubdrisation normale

et limiter les possibilités de culture.

Nous voyons donc que la connaissance de ces é18ments  s'av&re  indis-

pensable pour comprendre le comportement des plantcs vis-$-vis du

climat,

La figure 2 reprbsente  la variation des moyennes des extrêmes jour-

naliers au cours de l'année 1976.

Il a &ttS convenu dPappeler  temp6rature  minimale d'un jour 3 la tem-

pQrature  la plus basse observSe  entre 18 heures la veille et 18 heu-

res le jour 3.

La tempErature  maximale du même jour J est de la même façon la plus

haute temperature  observoc  sntrc  7 heures  le jour J et 7 heures le

lendemain.

La moyenne des minima passe par sa valeur la plus faible (16'~) en
fQvrier  tandis que le minimum absolu se situe en janvier et d&em-

bre (:4*C).

Entre <juin  et novembre, la moyenne des minima est largement SU~&

rieuro  B 20°C et atteint jusqu'à 24,yOc en aofit.

La moyenne des maxima est la plus faible en mars (21,8'~)  c-t la plus

éïevQe  on aoCit (3~,8*~).

La maximum absolu est de 36,2'~  cn novembre.

Enfin,en calculant la differencc  entre les mcyennes  extrêmes de
- -

chaque mois (Tx-Tn), on obtient la variation de l'amplitude moyenne

journali&re  au cours des diff6rents  mois de l'année. Cette amplitude

passe par un maximum en novembre (7,2'C) et un minimum en mars

(4,P°C)  *

/.*. .*.
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Le rythme quotidien de tempgrature  ~US nous venons de caract&riser
par l'amplitude moyenne journaliere  correspond bgalement  & L'écart
moyen entre les tempgratures  diurnes et nocturnes.
Or nous savons que les températures nocturnes conditionnent la res-
piration, président & la transloaation  des assimilats et influencent
l~actiti#J  m&ist6matique. Elles sont donc physiologiquement aussi

importantes pour le s plantes que les tempQratures  diurnes.
L'Ovolution de l'amplitude moyenne peut par cons&uent  nous ren-
seigner sur la possibilit4  de culture en fonction du thermop&ic-
disme idéal propre à chaque espEce.

LItautre  part, plus qu'a des moyennes mensuelles, l'horticulteur
est amen&  & s'intt5resser B des périodes durant lesquelles la te+
p4raku-e  peste w-dessus ou en-dessous de certains seuils deten.
minés.
En effe,t, la période de culture est &?limit&e,  selon les espkes
et même les vari&&, par des seuils thermiques.
C*e& dans cette optique que nous pr6sentons  aux figures 3, 4 et 5
les fr6quences  de temp6ram(wyennes,  maximales et minimales)
r&arties en classes d'intervalle don& (2 ou 5’C)  au cours de
l*annde  1976.

En se fixant le seuil addquat,  ces figures permettent notamment
dl6tablir  si la tempbrature  n6cessaire  à la germination des graines
de telle espace  ou au d6veloppement  de tel parasite a Qté favorable
ou non durant la période consid6rBe.



4.2. Les précipitations

6.

La figure 6 donne de fapon  Pr&ise It&olution  du rt5gime pluviom&

trique au cours de l"ann6e  1976 compar0  à la normale.

Le total pluviométrique annuel confirme une fois de plus que, con-

formement  B l'exp&ience  courante des agriculteurs, les ann6es  se

suivent et ne se ressemblent pas.
En 1976,  les pr6cipitations  (338,9  mm) sont largement dgficitaircs

avec un écart de 41,4 $ par rapport à la normale (578,3  mm).
Par contre, octobre-novembre-d&embre  ont Otb particuliérement

pluvieux par rapport aux normales*

Lfhistogramme  de la figure 8 prdsente  la frEquence  des précipi-

tations d'intensitb  donnée avec un intervalle de classe constant

de 1 mm. De ce graphique, il ressort que d'une  façon &nérale les

pluies les plus fr0quentes  sont aussi les plus faibles.

D'autre part, il est possible de dbcomposer  mois par mois le rbgime

pluviom6trique  en fonction de l'intensit6  journaliére des prboipi-

tations.

A cet effet, on calcule le total des ,pr&ipitations  en ne retenant

chaque foiscrue  celles comprises antre 2 intensit6s  données (0,l  à

5 mm/jour,  5 B 10 mm/jour...).
La figure 8 donne la construction do cette d6composition du r&ime

pluviom&rique  en apports dtintensités  donn6es  pour la p6riode

pluvieuse de 1976 (de juillet à dbcembre).

La courbe sup&ieure  n'est autre que celle qui exprime le r&gi.me

pluviom&trique  lui-meme.

Rappelons B cet égard que pour le trac6  de la courbe, il n'a étB
tenu comp,te que des pr&ipita.tions  supbrieures  à 0,l mm/24 heures.

L'examen du graphique montre que la pluviomètrie  du mois d'août est

largement conditionn0e  par des apports de forte intensit6.

Quant eux prkipitations  de faible intensité (0,l  & 10 mm), celle-
ci forment une fine plage repartie tout au long des six derniers
mois de ltannEe.
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4.3.  Le vent

Les relev6s  de 1~. direction quotidienne des vents permettent de

construire un graphique de fr6quence  des vents au cours des tif--

férents  mois de l'annc5o.

Sur la figura  9, à partir de la proportion Calcul&e  pour chaque

direction par rapport 5 l'onsemble  des jours pour lesquels une

direction a b-t& r&llement  observk,  nous avons exprime  cette

fréquence en $.

On y voit nettement la prEdominance  des vents de 1x73  en janvier

f&ri.a-mars,  l'importance grandissante des vents du NW à l'appro-
che du mois de mai, l'apparition de vents du $!-43?4~~  durant l'hiver‘

nage c-t enfin $ partir du mois dvoctobre  le retour aux vents du N

et du NE.

--~.--IXII,-l.--~--~-..~“--
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5. TABLZAW NUMZRIQUZS  DGS OBSERVATIONS MlX'EOROLOGIQUES
5.1. JANVIZR 1976

Moyenne des minima (g)

Moyenne des maxima (?cx)

Minimm absolu

TEMPEIUTURE  IIJ SOL EN OC

Moyenne 3, 5 cm

Moyenne ct 10 cm

Moyenne 3, 20 cm

HUlYIDLTE  ATflOSPHERIQUX

Humiditd  relative (H.R.)
moyenne  en $5 (1)

Xficit dc: saturation (3.3,) moyen

en mm de Hg (2)

PLuvIoM?zRlx

Hauteur en mm

VITESSE Du V3NT EN 111/SZ!;

Moyenne diurne
Noyennc  nocturne

Moyenne g&-Grale

. (1) calcuJ.0c  B partir de la formule HF, r: 100 e/Es  avec e = Eh - 1/2 (t

(2) calcul6e  & partir de la formule IX3 = Es - e.
S
_ th)



5.2. FEVRIER 1976

TEXPERATURE  DE L'AIREN OC

Moyenne des minima (z)

Moyenne des maxima (TX)

Unimum  absolu

Maximum absolu

Moyenne a 5 cm
Koyenne à 10 cm

Moyenne à 20 cm

HuWiIDSTE  ATHOSPHBRIQ~

HumiditcJ  relative (H.R.)

moyenne en $

Déficit de saturation (D,S.) moyen

PLUVIONETRIE

Hauteur en mm

EVAPORATIQN

VITESSE XJ VENT EIJ M/SEC

Moyenne diurne

Moyenne nocturne
Moyenne g&drale

-I^.<.“I*-.^ll.-IC~-~“~,~i.-LI*,IUI.~~~--.-~  -..r---.--‘--‘-
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10.

5.3. MI;RS 1976

T!EZQ%XATURE D!Z L'AIR EP OC

Moyenne des minima (5)

Moyenne des maxima (TX)

Moyenne calculée (Tn f TX)

Minimum absolu
Maxiwm absolu

Moyenne à 5 cm
Moyenne B 10 cm

loyenne  & 20 cm

HUMIDITE ATMOSP~RIQUl3
Humidité relative (H.R.)

moyenne en 70

Déficit de saturation (D.S.) moyen

en mm de Hg

PLuVIorBTRIE

Hauteur en mm

Rombre de jours

EVAPOR:iTIOI'J

Hauteur moyenne en

Moyenne diurne

Moyenne nocturne

Moyenne &n&ale



5.4. AVRIL @76

TEWERAWHE DE L'AIR EN OC

Moyenne des minima (%)

Moyenne des maxima (TX)

Minimum Absolu

Maxirmrm  absolu

'I!EMPZRA?uRE  IX SOL EN OC

Moyenno  B 5 cm
Moyenne à 10 cm

Hoyenne  & :20 cm

Moyenne à, 50 cm

HUNIDITE  ATMOSPHERIQUE

HumiditB  relative (H.R.)
moyenne en $

I6ficit  dc saturation (D.S.) moyen

PLrJVIONETRIE

Hauteur en mm

EVAPORATION

VI!2lE333  Du VENT EN M/SEZ
Koyenne  diurne

Moyenne nocturne

Moyenne génbrale
w

290  18 2,1  5,P 290
1,3  -1,2  1,3 3,8 1*3
~,6  1,5  1,7 4,8  ?,6

L



5.5. M AI 1376

TEXPERAWE DE L'AIR 37 OC

Moycnnc  des minima (Tn)

Moyenne des maxima (ikz)

Moycnno calcul&

Ninimum  absolu

Moyenne B. 5 cm
Ilioyenne  5 10 cm

Noyonne  B 20 cm

Moyenne 2, 50 cm

HUiJIDITE! ATNOSPH3RI~@3
Humidito  relative (H.R,)

moycnnc  en $

D6fici-t  dc saturation (D,Z.) moyen

en mm de Hg

PLUVICNETRIE
Hauteur en mm

EVAPORATION

VITI!Xi'sE  DU VXNT EW M/SEC
Noyer~ diurne

Noyenne  nocturne

Moyenne g6neJrale 292 119 24 6,2 2,i



Moyenne des minima (5)

'Moyenne des, maxima (z)

Moyenne cr~lculbe  (FI -t TX)

Minimum absolu

Maximum absolu

mMP‘mwRE  Iu SQL EN Oc

Moyanne  B 5 cm

Moyenne  B 10 cm

Moyenne à 20 cm

Noycnne  B 50 cm

HUNIDI'I9  ARSOSPHERICJJE

HumiditE  relative (Ir,R.)

moyenne en $

Ik?ficit  dc :saturntion  (D,S.) moyen
en mm do Hg

PLUVIOIX3TRIE
Hauteur en mm

Nombre de jours

EVAPORATIOP
Hauteur moysnne  zn mm/jour

Moyenne nocturne 1,5 1,5 1,6 4,6 195
Koyenne  &x?rale 119  -V3  1,Y 5,6  I,Y

L



74.

5.7. JUILLET 1976

Eléments mcsurbs
- - .

TENFBRA?v~  DE L'AIR 3 oC

IVloyennc  des minima (z)

Moyenne  des maxima (TX)

Noyenni~  calcul6e (75 -k 5)

Minimum absolu

Laxi~m absolu

!lI!MWEM'IURE  W SCL E>T OC

MOyCiXle  ct  5 c m

Noyennc  à 10 cm

Noyonne ;Z 20 cm

HWI3I!rE  ~TIIKX3PHERIQUX

Humidit4  relative (H,R.)

DtSficit dc w,turztion  (D,S,) moyen

en mm de Hg
..--a.

PLUVIC'MWRIE

Hauteur en mm

vIT!xm lx VEPT m Nf/c;soc;- - -
Moyenne  diurne

Moyenne nocturne

Noyennc  gf5nErale



15.
5.8. ACUT 1976

ElcSments  mesurbr;
--,-cc

'I!$WTiX$TUE  Il3 L'KiJ E-7 *C

Moyenno  des minima (Ci)

Moyenne des maxima (TX)

Minimum absolu

Maximum absolu

l'!ENPER~iTURE  Du SOL EN *C

Noyenne  ct 5 cm
Moyenne 3, 10 cm

Noyenne  b 20 cm

Moyenne ;Z 50 cm

HUNIDITZ  ATMOSPHZRI~UE
FJumidit6  relative (H,R,)

moyenne dn $5

Dclficit  de saturation (D.S-) moyen

en mm de Hg
--.---- -1-F-

PLuVICHwRIE

Hauteur en mm
Kombre  dc jours

EVAP(~ltFTIOF
FIautsur  moyenne en mm/jous

Moyenne diurne

Noyenne  nocturne

P'loyenno  g6nErüle



Moyenne des minima (mi)
Moyenne des maxima (E)

Mininrum  absolu
Maximum absolu

Moyenne El 5  cm
Moyenne a 10 cm
Moyenne & 20 cm

PBficit  de saturation (D.S.) moyen

PLUVIONETRIE
Hawtartr  en mm

EVAPORATION
Hauteur moyenne en

VI'l3XXE  LU VEEJT EN M/SEC
Moyenne diurne
Moyenne nocturne
Moyenne ghdrale
-

793  110 0,9  3,2  I,I

.lr.--m--- ~~~uIc”smc--’  __.,I_  ---I.^-.
.---  _ _  --.-  - .__  ___< __--.-  .~.



5.10. CCTOBRE  1976

Moyenne des minima
Moyenne des mCaxima  (TX)

Minimum absolu

Moyenne à 10 cm

filoyenne  à 20 cm
Moyenne B 50 cm

HUIUTIDITE ATMOSPHZRIC$JE
HumiditG  relative (H.R,)
moyenne en $
Mficit de saturation (D.S.) moyen
en mm de Hg

PLUVIONETRIE
Hauteur en mm
Nombre de jours

EVfZORATION

Moyenne diurne
Moyenne nocturne
Moyenne &n&sle



la=

5.11. NomMI3m 1976

-m---w

Moyenne des minima (z)

Moyenne des maxima (TX)
Moyenne calcul& (5 + TX)

Minimum absolu

Maximum absolu
Y - F - - - . - - - < -

'ptiMPEW~?u~ DJ SOL EN Oc

Moyerlne  à 5 cm

:Moyenne Et 10 cm

Moyenne B 20 cm

Moyenne & 50 cm

HUKtDITE ATEOBPHrilRI~:UZ

Humidité?  xqlative  (H.R,)

moyenne en $
Déficit  de saturation (DeSo) moyen

on mm de Hg

PLUVIOIG3TRIE.-
Hauteur en mm
Nombre de jours

EVAPOR',TICN

vITEssi3  lx VIXT  m M/sEC
Moyenne diurne

Moyenne nocturne
Moyenne gf5nErale



5.12. IEc-~MBHE  1976

EltSments  mes

Moyenne des minima (5)

Moyenne des maxima ('TX)

Minimum absolu

TEMPERII?uRE EU SOI1 EN O C

Moyenne à 5 cm

Moyenne B 10 cm

Moyenne a 20 cm

Moyenne B !jO cm

HUMIDITE ATMOSPHYYRI~UE
Humidité relative (H.R.)

moyenne en $3

i%ficit  de saturation (D,S.) moyen

en mm de Hg

Hauteur en mm

EVAPCXATION
Hauteur moyenne en mm/jour

Moyenne diurne

Moyenne nocturne
Floyenne  g&h?rale



Fig. 1. - TempBratures moyennes mensuelles compart5es  au r0gime  thermiwe

normal.

Fig. 2. - Températures moyennes mensuelles des minima et des maxima,

variation des minima et maxima absolus et de l'amplitude

moyenne journaliC3e.

Fig. 3. - FrBquences  des tempbratures  moyennes journalihes,  r6parties

,cn classes d'intervalle don&.

Fig. 4. - .F&quences des temphatures  maximales journalikes,  reparties

en classes B*intervalle  donné.

Fig.  5. - :Frbquences  des températures minimales journalihes  rdparties

en classes d'intervalle donne.

Fig.  6 . - I?luviom&trie mensuelle de 1976  compa&e à la normale.

Fig. 7. - Nombre de jours de pluie d'intensitcl donnee.

Fig. 8. - Mcomposition  du regime  pluviomkkrique  en apports dlintensit6s

donMes.

Fig.  ye - R6gime  des vents.
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