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SOHMHMAIRE

APRES AVOIR DEFINI LA 70, DYINTERVENTION BT LoS C8JuCTIFS,
IL S'AVERE IWDISPLNSABLE D'ACQUERIR @

UNE 80y CO..JAISSAACE DU LILISU JWIUREL POUR LluUl S'ADAPTUR A

Ci uILIEU

Les travaux portant sur la gaison des pluies débouciient ein pur-
ticulier sur l'orientation des itravaux de sélection et de gene—
tique végétales, par :

. 1o localisation ¢t la ddéter.ination de la durée de la
saison des pluies utile & l'arriculture,

« le calcul des fréquences et des probabilités d'obtenir
des guantités de pluic détermindes,

. une pondaération des données pluviomdtrigues a partir de
la carvactérigation hydrigque des sols.
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La demande évaporative d'ordre climatique qui integre la plupart!
des facteurs climatiques usuels, constitue aussi une base indis-!

pcensable de cette cornlaissance du milieu.

Ulo COWWAISSALCE APPROFO-DIS DS nLIGENCES HYDRIQUES DES CULTU-

B, POUR LIEU.4# REPARTIR GEOGRAPHIQUALENT L[5 (MATERIEL VEGETAL
(et le transformer éventuelleuent)., I1 convient de @

Mesurer les bescins en eau des diverses variétés cultivées

Pondérer ces besoins o partir de la demande é&vaporative locale

Affiner ces connaigsaices par des contrdles physiologiques et
par des observations racinaires

Confronter les connalssgances portant sur les exigences hydriques

aux donnees pluviométriques, en liaison avec la nature des sols

IL E3T AUSSTI POSSISLe DYAWLLLIORSE Twi wlbliEU PRDOCLIATIQUE Ei
VUE D'UIL bl LdJle BFFPICISHCE vs L'BAU

Aipsi, peut-on recourir a

des teclhinigues culturales appropriées aux terres arides

la préservation et l'amélioration du paysagze rural

l'irrigation en coupléuent des pluies ou l'irrization totale

LYALKITIORATION DE LYAGRICULTURS SAELISNIL SE LBSSIHE
KETTEMENT o . »
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INTRODUCTIOHN

Le terme 4 agrlculture sahelic.aie fait penser le plugs souvent a une
agriculture marginale et & une décono.ie de survie. I1 s'a it efifectivesent d'une
agriculture difficile qui se heurte o de nombreui problamcs, tout narticulierv it
cruciaux au cours des dernicéres anndes, dans le Sahel traditiocanel, au point 4'y
rendre impossible toute ricolte, coitue en 1372 ¢t en 1973.

Mais surtout, ou voit le Sahel, anorwalecent limité en ce quil concernc
le Sénégal, 4 uine bande septventrionale relativeaent étroite, dans la re ion du
Fleuve Senégal, déborder largenment vers l¢ Sud, dang la gone soudanienns .ord
et envahir ainsi toute la moitié Hord au pays, avec des pluviométrie amnuclles
chutant netteanent au dessous de 350 & 400 umm.

d&ue sl cette situation devait sc prolonger, il serait exclu de consi~-
dérer touts une n0itié du Territoire sénégalais comme marginale et cartonnée
une économic de survie pour oous—dgrlcuLteurs fatalistes et pour éleveurs nomades.
Par ailleurs, 11 n'est guére plus réaliste de penser que le seul salut de cobtce
résion Centre et Nord rédside dans le recours exclusif & l'irrigation a pariir
d'eaux fluviales ou souterraines, somme toute limitées par leur volume, leur
qualité eu leur prix de revient.

fous somaes persuades que, dlunc part des techniques de culture appro-
priédes aux terres arides, d'autre part un matériel vésétal adapté a la sdécherssse
permettent de fairce reculer lcs frontiercs du bahel. bix améliorant la régpularite
de la production agricole, clest la scécurité et le bien €tre du paysammat, ez
surtout une certaine <jalité géographique entre les paysans sdnégalais, qul seront
accrus.

31 les cas de désertification irréversible abondent sur noctre plancie,
par la faute des éléments climatiques conjointenient ou non a celle des liomics,
les cas de sauvetqa e et de récupération totale de vastes zones arides sont aussi
nombreux. C'est pourquoi la rechorche et lc dévelovpenent doivent faire preuve
du méme courage ct de la mdme obstination que les paysans, si séveresent touc.ads
par les sécherenses récentes ezt toujours fideles a laurs terres.

Parmi ‘tous les cag de réussite duns la lutve contre la sécheresse,

nous cilterons l'exemple des zones arides des Grandes Plaines du oud des Stats—vids
Big Spring : Texuas 468 mm de pluie en moyenne répartis sur 12 mois

324 m de pluie cir moyenne p.ondant la saison agricolc

(itavril a septenbre)... ce seralt & peu pres la pluviomdt
moyenne de la frange word du Sénegal.

v
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Plusieurs sécncresses catastrophiques ont andanti les recoltes et dégr.ié
les sols (érosiou eollenne), au cours deg 50 dermicres amnces. A plusieurs repriscs
de nombreux paysans ont abaidonnd leurs terres; sont reveuus on non, lorsgue los
conditions pluviométrigues se¢ sont provisoireuwent andliordées. actuellement, uue
stabilité dans le peupleaent des terres ¢t une sdcurité dans les revenus agricoles
semblent asscz solidement acquis. Cette awmélioration repose essenticllewent sur
des techniques de travail du sol trés pré CloBS, trés strictes et pariticuliere. ot
bilen adaptées aui sols sablew: Ge ces yzones arides, et sur des rotations ri_ouria-

seuent testées, a base d'uspeces el de variités résistantes a la secheresse Cvs
efiorbs (qul S2 poursuivent boaJours) ont demandé avant dlaboutir des dizaincs
dtamnee de persévérance. Ils ont permis de réaliser les travaux dlentreticn
cultur>ﬁ, dlaméliorer le¢ relief pour une aeillcure collecte des eaux de raissel
ment et d'utiliser pour llirrigation les cany souterraines.
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Il est soubaitable que los pays de Sahel puissent béndéficier g leur tour

- de llexpérience acguisc en d'autres reégions gcéographiquemsnt
défavorisées
- d'une andélioration progrescive et irréversible du milieu (amcnage-
N 5 . . . . . Y
went topographique, barra,.s, irrigacion, reforestation et brise-vent, ete...)

Voyons maiatcnant quelle est la lijne de conduite de lua wvechierche

agronomiquc.



I - COWAAISSANCS DU LILIEU NATURGL POUR MIEUX SYADAPTER A Co LILIBU

Le connaicsance du milicu, comme le moutre le schéma intituld "deénarche

de la recherche = eau - sol - plante" (graphique n® 2) est iundispensable , clle
counditionne toute notre action. Clest pourquoi toute station ggronomique l.portat-
te doit 8tre doubléc d'un poste agroclimatique et accorder un rdle notable a 1o
science du sol (phjsicue, chimie des sols, pédolosie ea zénéral). Dans L'optiguc
particuliére de llagriculture sancélicmne, nous reticndrons coumme factcurs priori-
taires ceux quil 1ntdrv1bnncnt le plus sur 1l'économic de l'eau : la pluviométric,

le g0l considéré ccomue réservoir d'eau et la ceumsnde évaporative d'ordre cliumati-
que_aai condxrtionne toutes leg pertes hydrijues au niveau des surfaces dleau iiore,
de sol au d'organcs végétauz.

I-1 Travaux concernant la saison des pluies et débouciant sur l'orientation
dcs travaus dec sélection et de gonétigue. varidtalss (publications n°1, 12, 34,

36, 42)

a) Localisation ot durde de la saison des pluies utile a 1l'agriculture

Pour la m01tié bord du Sendzal appartenant traditiomieliencnt an Sanci
ou pouvant Stre guonde temporaircuaent par lui, la saison des pluies utile pour
l'agriculture rdépond a des criterces tres precis

- semis sur preuiére pluie suporicure 4 20 wi (et moins lorsgus 1o
saison des pluicvs prend du rctdrd),

- satisfaction des besoins c¢i eau des cultures en début de cyele, pour
assurer la réussite des seulis,

- nompre de jours d'aliuentation hydrique des plantes satisfaisaute,
se rajoutant a la saison des pluics purement aétéorolosique, gréce aux réserves
hydriques accuwnuldes dans la tranche de sol sxploitable par les raciues, apras
la dernieére pluie, etc...

Sans entrer dans le détail, ces études de salson des plules utile =
ll'agriculture permettont d'orienter la sclection, en vuc dladapter les variétds
les plus conformes aux probabilites de durec de la saison des pluics (choi: ou
creation de varidtds). Le tablecau n® 1 schématise la situation de la moliié lora
du Séndgal, en cu qui concerne la durde de cycle des variéteés a préconiser, dais
le cadre de la luttc contre iz sécheresse; en conditions pluviales.

[ef3

On voit que 1'oricntation prise en lfaveur des variédtés & cycle de plus
en plus court parait indluctavble : ellc repose sur une nériode de 35 45 ans
d'observation des pluies, cucore breve certes, wals qul englove pourtant des puases

pluviométriques contrastées

3

- pluviondtrie plutdt abondante : 1950-1965
~ pluviométrie plutdt déficitaire : 1940-1950 et 1566-1974.

Si la pluviowotrie 1950-1965, période faste dans Lllensenble, néue dan. 1o
m0itié Hord du pays, avait pu iniluciicer les chercheurs de 1'époque et laur fairc
chobsir les varidtés a cycle plus low,, cetoe page se.ble dordnavamt bicn touriic.
D'ane part des sdéries de relevés suffisaiwent longues maictenant, dlautre part un
éventail variltal plus large qulautr:Cols, peraettent de prendre tule oricintation
nouvelle.
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Tableauw n® g

PODOR (333 wm)
(Période de 34 ans)
L. d. 16°30!

LOUGA (481 mm)

(Période de 35 ans)
L. 5. 159300

BAIIBEY (648 mz)

(Période de 42 ang)
.TJ. Py 14—030’

La durde de la saison des pluies utile pour

1lagriculture au 3éndrzal - Implications agroaomigucs

H . ! ! : |
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! Durée de la i ) ”?5 . ! 1 3 . J !
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Certes, de nombreux proplemes deuneurent ; cependant, ils soat enl cours
de résclution :

- la dormaince des varictes natives d'araciuldes sst acguise depuls pea
(ve 71 ot autres)

- la lutte cuitre 1o woiciosure dos 80rgu0s prucoceg et enn cours

- lé parusitisme des mils nains et hadtifs est coubattu avec succeés
(résistance au sclerospora)

- enfin le stocxdage des récoltes o l'labri de 1'hwaidite et des divers
rédateurs anlgaux ct vigétaux de fin dliiivernage est un des sujets retzoe colla
& J

prioritaire.

Tous ces travaax doivens &tre wuenés paralleélenient & ce raccourcisseumelit
des cycles adoptés.

b) Frégquence et probabilité pluviométriques (publications n° 34, 42)

Dans ce paragraplie, ious nous préoccuperons cetvie fois-ci des guantitdés

d'eau de pluie gue l'on peut esperer dans une gone donnée Cette question doit,
elle aussi, Ctre abordde d'unm: fagon systématique, & base de traitement statisti-

qu.C .

dous avons adopté, pour les stations disposant de pres de 40 annges =3
plus de releves pluviométriguss, le pro*rannw de traiteuent ais au poiat par
BRUNAT=-HORET (dyarau lique 02570 = Paris). traite.ent sy.téuatique de 37 sta-
ticns sénegalaises ¢st e cours et devraitv utfd achev?é avant un aa, en reolatioun
avec le scrvice Hational de climatologle du wéndésel ¢t biei entendu avec 1'0adTew
qui dispose de touu les moyens permetitailt de uwener < bicen cette cutrepricze.

sous disposerons ainci des quaatités de pluie esperdes en un Licen doond,
aux seulls de probebilitdé roteiwus. (iabl;au 2° 2).

Ce sont ces domnées pluviowctriques auwguell.s seront confrontéces log
conmnaissances acquises dans le Jdouaine des exdgencés lydriques dus proucipales
cultures (chapitre n® II).

Hure pour aes stations

Quant au graphique n° 3, il ne 7ait que repr
typiguces reépartics du word au Sud du naysz, les guantitds de pludc .acusuelles
moyenncs, pour la période dluine part ¢t pour lus trois anndes de ddéficit pluvio-
pétrique ¢xceptionnel d'avire part.

¢) Caractérisation nydrique des sols (Publications n® 5, 6, 15, 16, 20)

ia caractérisation nydrique des sols pbrmbt de nuancer les doniides
pluvionetriques. Z.t erzet, le rdle de réscrvoir d'eau plus ou moins efricace
gqu'ils assurent est capital.

Comne on pcut lo constater sur la carte pédologique simplifiéde du
Sénégal (graphique n° 4), la Srande majorité des sols oinegalais sont troo sableus
ils contiennent rarement plus de 10 5o d'argile dans les horigzons superricicls.

@

s




Tableau n°2 TYPR DE TABLEAU OBTENU APRES TRAITEMENT SUR ORDINATEUR
(type IBM=360 - T75)

STATION NUMERO 380011 : SENEGAL BAMBEY IRAT

NOMBRE DE JOURS CONSECUTIFS 30
DATE DU PREMIER JOUR 201
HAUTEUR MOYENNE 190,82

OBSERVATIONS RANGEES 3

44546 36943 36940 3378 30445 295.8 283.1 279.0 254.8 24544 23045 23045 21446 208.7
208,2 20644 205.9 20349 20141 192,0 18747 18648 18645 1797 17844 171.3 155 .1 15045

1444,0 142 .4 13840 13641 126.3 121,40 117.6 9643 T4 49 7047 56e4 48,0 40,2 20,7
PARAMETRES GAMMA. 34434 5 = 554570 FO = 0,0 X0 = 0.0
PROBABILITE ,O1 HAUTEUR 334,01 PROBABILITE «99 HAUTEUR 507432
PROBABILITE ,02 HAUTEUR 41,82 PROBABILITE .98 HAUTEUR 456,10
PROBABILITE ,05 HAUTEUR 584,21 PROBABILITE «95 HAUTEUR 385,50
PROBABILITE ,10 HAUTEUR 76436 PROBABILITE «90 HAUTEUR 328,91
* PROBABILITE ,20 HAUTEUR 103441 PROBABILITE «80 HAUTEUR 267.85
PROBABILITE ,25 HAUTEUR 115426 PROBABILITE e 75 HAUTEUR 246,73
PROBABILITE ,30 HAUTEUR 126,68 PROBABILITE « 70 HAUTEUR 228,73
PROBABILITE .40 HAUTEUR 149,23 PROBABILITE «60 HAUTEUR 198,44

PROBABILITE ,50 HAUTEUR 172466 PROBABILITE «50 HAUTEUR 172,66

¥ Lire 3 10 chances sur 100 d?avoir moins de 76,4 mm de pluie
90 chances sur 100 dtavoir plus de 76,4 mm pendant les 30 jours suivant le 2012me jour de llannée
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des

Certains sont dits neu lessivés ; en iait, tous peuvent 1'3tre pendant
les séquences les plus pluvieucscs. Dans l'ensenble, cec sols sont relativeiont
perméables et leur rdéserve en cau utile est agoez Taible. Dlune fagon trés sclic-
matique, on disposcraltssur une proionaeur do sol d'un metre de 50 a 75 .x: dlean
utile selon que llon est sur des sols a sables plus ou moins zrossicrs. Lne per-
méabiliteé importante ¢t de trés faibles réserves e¢n cau utile sont obitenues dans
les sols sablhd“ de la vallée ¢u Fleuve Sendzal (Dicri) ol nous avons Jté surpris
de counstater la sjrande profondeur dthumectation assurce par des pluive par
ailleurs fort modestes (travaw: de i 80.n0).

Pour les sols Dior du Centre Scnédgal dont la réscrve en 2au utile est de
l'ordre de 70 mm sur un mwetre de profondeur, il n'est pas rare gquc pour une plu-
viométrie de l‘ord1= de 650 mm, plus de 250 wmm percoleitt en dessous de 2 uétre
échappant ainsi l'bnlaclﬂbﬁbnt des culturcs annueiles comie les mils, scr 2o
et arachides (voir les profils hydriques-type de deux hivernases dllerento, ~1tun
normal, l'autre trés deéficitaire- ¢t l'évolution des profondeurs d'huwacctation
correspondantes, sur les graphigues n® 5 ot 6).

’

Pour 1ll'alimentation a1 ariqus des culturesg il ng faut donc pas "onbidérc
la seulc pluviometric globale, il faus avoir a l'espritl ‘une part importa.y
F) 3 i"

de cette cau pluviale paut percoler et échappar aug plgﬂtcs,agﬁravanb S1C0TC luS

conditions de sechercsse.

n 1965, wnnde e d4ri aire a sadsbey (560 .z plus de 120 w
Ainsi, en 1960, wnndée tres déficit 3 bey ,
tombés en une ulc decadey début 5uptumore, ont perids au front 4'auacctation do
desceadre a ¢ 3,5 @ de prorondeur, sur unc cuiture d'aracaide tardive encore
e éve ce et ant impartaiccment le sol , par contre, sur on mil ndtil o
u d v=lopp 2t couvrant ilup icceneint le 1l , par contre, r oawdl a
leine éplais v ler 1o s et a enraiciaement fagciculée dense cau
pleine éplaison, ccuvrant bi 1 ol et pig ent fasc 1 , Lt
n'est pas descendue eu dessous d'1,5 meétre, restant alnsl cntiérencnt disponibdic
pour la culture. Il est ¢vident quc par ia suitc l'arachide & cyecle lou, e pouvait
qu'dtre défavorisdée du fait de l'ecau dchuppde cin profondeur.

Cependant, i1l existe deg agpects trés favorables des sols sableux, sur
lesquels nous reviendrons plus loin, & propos ces technigues de travail du sol
envisager en vue 4'un: 5uut10p de l'zau plus rigourcuse ct plus économiguc. Par
ailleurs, leos sols zableux dlorisfac dolicine posent an géndral des probléucs
dlanénagement souvent moins complexces que les solg alluviaux toujours tres hét:
rogenes.

(_\

I-2 La demende dvaporative dlordre climatique (publications n® 9, 10, 17, 18, 41,
51c4s)

Commz 1= montre le graphique illustrant la ddéuarche de la recncrchc dois
lc domaine des relations "ecau - sol = planve', la détermination des bezoing o eau
principales cultures est nécessaire. Ces besolns en cau (ﬁvapotranspbration Tyl -
male ou ETM) varient bien sdr avec 1. deaande évaporative d'ordre climatigue qui
va en augnentant, du Sud vers le dord (carte d'Bvapotranspiration potenticlle :
graphique n° 7).

Ainsl, cette évapotranspiration potenticlle (ou ETP), terme quil repriscnte
la consommution hydrique potenticlle d'un couvert viégdétal continu, dense ct vi-
igoureux, toujours bicn alimenté :n cuny, a ¢té aesurde sur gazon par 1TIRAT, au
Sénggal, entre 19565 ot 1571 : ges variutiocas sont ley sulvantes

- de 1l'ordre de 1 700 wm: pur an, « S&fa, au sud o pay
- autour de 2 000 um pox an, a Bawmbey, au Centre du p
- pres de 2 4bO n par an, a dichara-Toll au word du p
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Les mesures directoes dlévapotranspiration potenticlle (BTP) (tant divii-
cile,ient séndralisables (colt et complexitéd) et les calculs & partir de Foraulos
souvent délicats ' (mangues de donndes, formaulces souvent aal adapties, ctc...),
nous preférons prendre coune facteur de réfdérence clinmatique, l'évaporation d'cau
lilre e bac normalicd classe A. wnn cifet, 11 a <to cduoantre, tant au Sén zal g
dlautres pays, gu'il ciigtait une corrilation excell .nte centre L'ETP mosurée et
1'&vaporation d'eauw libro.

Ulel

Aingi pouvoms-nous écrirc

BTN culture = K. Ev Bac

.

K eot variceoble ad cours 2u oycle d'une wu8me culture, .wals est rolative-
ment constant pour une wlue plant: ¢t un x stade, dlune localitd a l'autre ot
dluie amnnée a L'autre. IL devieat doge possiple, < partir d'un réseau de mesucrs
atévaporation bac suffisawdicnt dpnse*,d‘étabiir la carte des vesolas i cuau dlu
espece ot d'une varicté donnde pour uill graide Ol

e

¥ Des formules miscs an polnt par des chercheurs de LTUTAH (CARISTIANSAL-PAT I~
MEATA) permettent par ailleurs de retrouver ceste dvaporation bac, mdnc si on oo
1'a pas mesurie, & partir dc doundes cliaatigues usuclles.



II - CONAITAE LES BisOLid BT Lo 5.1:LHCES LYDRIQUES D&3 CULTURES, POUR WIsUX
REPANTIX GUOGRAPHIGUELGIT Lo _ATSRISL VEGETAL (et le transformer éventucllercnt)

II-1 Les besoins e eau (publications a° 18, 19, 44, 51) = graphigue n° 8

Tant pour 1l'adaptation JU(lCl‘uub des plamics au milieu naturel (en
conditions stricte.ent pluvial:: ou 3 l. rijucur ¢ conditions de dgcrub) que
pour un: icrigation Sconomigue, il est csoonticl de comaltre gquantitativeament
¢t gualitativement l:s besolns cua caw dus c.liures (evauotrausplraulon Saxinal o)
De nombreux progres ont ¢te realisds surtoucr depuls 1971. Les cultures sulvantes
ont étéd tustées et, comic nous l'lavons dit oluo haut, lcs résultats peu Vent Ctr&
largeuent ginéralisdés 4 partir des donnles d'évavoration d'cau libre relevécos
simultandment ¢t servant 4. rliforcence Clluathuv ; citoas entro autres

- plantes fourra_ercs herbacdes (zenre Cynodon dactylon et i dtaria

documbens) : c'est en fait 1'.TP cazon

- riz plavial dans lo moitid Sud du pays (variités «llant de 90
AN
115 jours)
. , TN . . N o . -
~ nils natifs ¢ variftés do 90 jours (souna) ¢t de 75 jours (il gain
du projet GAil

[ M - . r ==\ 2 . A~ -
~ aracnides : hitives de 90 jours (V. 55-457) ¢t smesd hatives ac
105 jours (V. 57-422)
- sorzu:0 3 ac 100 Jours (V. Co 90).

—_——

I1-2 Pondération -t  dnérelisation des resulbats porvant sur les besolns il wdw

Les besoins oo ¢au varient e¢n fonetion des anndes, des dates Geo o oailds
des diiférents lieav. Clest pourquoi nous avois iuasisté plus haut (paragraphe 1-2)
sur 1'imporitance dos musures dfévaporation d'cau libre en bac normalisd classc ny
gui caractérigeny a la fols l'annce, la période ¢t 1le¢ lieu. Jous
travaillons en relation avec la Divigsion nationale - la Climatologie, avece
1'A80CHA et avec la Fa0 (OWLVS), pour Jcorffer au maxiium le¢ réscau séndoalais
de bacs noriwaliséds clussc A.
Lee coefficients culturaux X = Desolas o cau permettent dlorcs ot
fia e o & appr%tlo ba . ) ) -
éja de géndraliser dans 1l'espace ot dans 13 Ted % s01ns en eald ota
Banbey, pour ie¢s cultures pré-citdes. wous n'1n51utbruab pas davantaegz sur Ces
AesUrss ¢t sur cus résultats, _anplercnt détalllés dans d'aatres publicavion.. Lc
graphique n® 8 domie un aper¢u de ce gul peut &tre fait dans co dowmainc. I1 ost
certain guor L'dcenoric de l'cauw on zons sandlienne peut Stre tres andliordc &
partir du caoix des especes et des varictés qui different eszenticlleacnt par o
longueur de cycle végdétatii et par lzsur aptitude fndividuelle a consommer plus ol
noins d'cau (rdle de llarciiitecture de la plante et surtout de ses régulations
stomatiques). En outre, ces Jtudes sur les besoins cn cau des plantes peuvent sici
slr s'appliguer dirccvescnt .« wide _uotbionn Sconomique de l'leau d'irrigatioi.

ey

1I-3 Contrfles phaysiolosiques b obscrvaesions reciaaircs (publications n° 8, 14,
21, 27, 50)

es tests il scr ¢ i
lune culture, pernicttent (publication n® 21), de prociser les stades de plu
je sensibilité o une sdéchercsse a'iatensitd domnde ot les incide 5 <
&Scheresses sur leg renduemenis @onous couhwdltons cue ce travall puiwse Ctre aucsi
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réalisé sur les culturcs traditionnellcs du Centie ot Jord Scndégal @ mils,
arachide, niébd. liais pour cola,; l'appul des phy olorlMLus ¢33t néecssaire ; toud
sélectionneur devralt pouvolir béncslicicr coume dang 1o projet dlamélioratzon Jog
mils (Gaw) et dans 1'equipe travaillant a Sambey sur llaraciiide, de l'lappui &
part <ntierc d'un physiologiste. Co phiysiolo.iste s spéeialise Id't, osour Lo

cultures d. la zone sandlicune, dans 1'&tude de la rdsisbaic.

.

adactation ces plalites o la sécncreose ont e liaison étroite aves
les caracteéristiques du systeésc raciinaire : ce dernicr cont:08l: a la fois 1l'eli-
mentation hydriquc ot minérale des cultures.

Un sol peut 8tre profond, mals agronomigucrient, sa véritable proiond.ur
dépend de l'caracinedent utile des plantes cnltivées. On nc se content. d4'ailleurs
pas de censtaber lcs profondeurs atteintes, mals on wesurc «ussl les densitis
racinalres aux diverses prorondeurs. L'efficacitdé des enraciaewcints sst ausni
contrdldée (C:IOPART) ¢t des varidtds cont ccuparées eitre clles (NICOU=CiIOPART) .

neursuse.aent, les soles sablceux sont souvent tres profonds et des Stuades
d'enracinesent ont pu montrer que leg racines de mil ou d'arachides pouvaicnt
descendre 2 plus de 2 metres, co qui est assez remarquable et iumportant u point
de vue adaptation a la séchuressc. .afile si le ddébit d'absorption d . l'eau par 1os
racines cst limité par un enracineacnt peu dease a ces profon. curs et o permot
pas wie aliumentation hydrique optimale, 11 an'en demeurs pas wmolns gue los degldts
de la sdécheresse psuvent ainci Stre riéduits et que la survie des plantes peut Stre
facilitde. La profonucur d'earocineiient d'une culture fixe donc la profondeur et
le volumc du rdéservoir cn cau gque constitue le sol.

II-4 Confrontation des commaigsancas portant suw les exigcnces hydrigues Ges
plantes, avaec les donndes pluvioadtrigues, ca liaison avec la nature des
sols (publications n° 10, 14, 18, 46, 49, 50...)

Clest & parcir de tous les résultats de mesure et d'ovservations ditiil-
lés dans les paragraphies précedents

- besolns en cauy

— stades Ge sensibilité . la séciierosse,

- efficacité du sy“téme racigalre ¢t profonueur utile du sol,
- caractéristiques hydrigues ¢t hydrodynamiques du sol...

confrontés aux dvimces clinatiques, cssenticllemcnt pluvione

- durée dc lt'hivernese utilo,
- répartition des plaics,
- probevilitds pluvicmdtrigues...

que 1l'on peut cnvisager d'détablir des cartes d'adaptation au milieu, pour les
principalcs cultures. I1 devient poscible de chifflrer par zone les chauces de
riéussite de ces cultures, a des uiveaux de rendeaent ct de technicité donnés.
Les stations agronomigues de Richara-Toll, Louga, Bambey, Nioro du Rip, Séfa
woublées de postes azroclimatigues et disposant d'une periode &'observation
maintenant asscez longuc (tant pour les rendesents que pour les donnéeg météo-
rologiques) pericttent dadjsa de se faire une idde assez juste des potentialitis
agro-pédoclinatiques. Les indications foarnics var ces stations sont préecizuses

pouf les responsables du Developpeuent ¢t pour les Financiors qui peuvent ailusi

stimer quelles scront les plus-values résuliant des fonds inveslis dans la
Rechurpﬂc ¢t dans la Vuloarisatiorn.
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Ce _enre de tableau concernant la production aracaidiére et qui dea
encore a Cire complitd ol afting a été &tabli pour les stations de Louga et
de Bcmbey
Tabloau 1n° 3
1 , . : !
'Rsndeucnts ¢scomptes (kg/ha) . ;
| AN TV : Lombre : Pour- !
o ¢ Thémea o eI PTR el ¢ * M
Louga i Theémes de . Paysans ca'anndes: centa ol
- , Yecherche . 110:1 . . 7y
; apvliguis 7 cneadrés . :
! . . T s T s T
. ; Production nulle . v : 0 . 2 > 0
VT T PR S S o !
| bmuvalse production : O & 600 ‘moins de 300 3 7
! R . T T e T T T !
; Froduction médiocre . 600 & 1100 300 a 600 12, 29
S s !
; Bonne production potentislle 1100 « 200¢ 600 a 1000 | 24 59 ;
- ) T R
; 41 . 100 |
! - . / . : !
'ﬂendemunts cacouptés (kg/ha) . |
Bambe+ o d__- : ; __________ : Nombre : Pour- !
e Theénes de ay sans . . .
= ! - M SRS tdlaméescentage |
; Trecherche . non . . -
; appliqués © encadrés | : X
! . T T T s !
; Production nulle . 0] . 0 . 0 ) 0] :
VT T T N s T L s !
y Mauvalse production .moing ac 1000 ‘moins dc 500 1 ) 2
VT T \ K DY R R
) Production .iédiocre o 1000 & 1600 500 a 1000 15 ) 37
D S i N !
yBonne production poteatiell. 1600 4 3000 1000 a 1500 25 . 01 '
' : ot plus : : : X
- L 2 !
' 41 100 '
- J.B. Les critéres de gaulitd do la production sout basés & la Tois sur les
rendencnts obtenus au cours 4c la période, sur 1'allurce de la saison
desg pludes (répartition, durde :t qa.ntitd) et sur les potentialitds
des varidtés leg mieux adantées actucllewcnt & chague zone.
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ITT = AWLIORATION DU WITIsy PeuDOCLIMATIQUE oi VUs D'Uuw wJeILLEURS UFFICIENCS DE L'ZAU

~

ITT-1 Technigues culturalss appropridcs aux terris arides (publications n® 4, &,
8, 15, 16, 20, 26, . 24, 25, 29, 40...)

Tous les woyeirs propres < rodulre los pertes et les consommations d'eaa
sous culture doivent Stre envisegds. dHous avons ddja parlé des cholx de duree de
cycle et de matéricl vigdtal ; il nous Laudrait paricr tout aussi lonzueient decz
tecnniques de culture. fous passororg rapidement sar les techniques classiquec,
sans sous-ectimer toutefols lour exbréme Llwportance :

- gemls en szc ¢t ropiditd du scais tout de suitle apres la preadicre
pluic utile, lorsque le geadls e see n'est pas cavisageable

- démariage ot sarclobinage tres précoces permettant de suppriscr ftoute
consommation hydrique superflue

- destruction aussi complete que possible des adventices

- récolte effectuce dew gue le cycls est bouclé afin dec ne pas continucr
a consoumer inutilement de l'eau ot ce pouvoir rdéeliser les travaeu de post-rdécolue
indispensables : en particulier ceoux que l'on ne peuts pas faire ein début de ca.ja-—
gne, afin de profitsr tout de sulte des presdeércs pluies utiles pour secuer, che...

: 3 RN [ A T s oam LT e
Wous insisterons davantxic sur lus polnts suivents, peut-Gtre nlus indiits
pour lc salicl, bien qu'assez classiques en dlautres zoncs arides (mtdtS—JdiS,
Afrique du Ford, australi., etc...).

Pendant la saison des plules, 1l cst possible de stocker de l'ean aans
des sol° sableus de 1a zone tropicalA seche ¢t d'en conscerver wile partic importanic
jusqu'a la saison deg pluies sulvantes, c¢¢ gul au_.aente beaacoup les ciwances 4.
succes dus caltures. Le phdénomeénc de selif-mulening, ou formation d'une crolic e
surface treé. séche et isolants, assurc cette conuoervation de l'eau en profondeur.
Lo meilleur stocliagge de l'eau est assure dans un sol restant nu cn suriace petic.ls
toute une saisen des pluics. Sans aller jusgu'a recourir a cette solution wxtrlic:
(u; serait le ary farming, cnvisageable dans les zonss ou tombunt amoins de 300 i
avec unc .nnce d'emaactasine ent de l'can, suivie d'unc annde de culturc), DALCETZ
et NICOU, moatrent qu'un ary Tarming ddrobé" peout Ztre pratiqué avec succes. Pour
cula, des culturcs a cycle court libérent treés vite 1o sol ; on peut alors, gréoe
a un labour d'einfouisscuent, supprimer toute repousse de la culture ou des adveil-
tices et eumasasiner los dermiéres pluics dz la saison ou tout au moing cons.rver
une partie de l'eau non cousomméc par la culturc.

81 pour diverscs ralsons (Cd¢pﬂurle de travail cuntre autrgs) le 1lzbour
dlenfouissement ou le labour siuple n'ont pu 3tre réalisés, lous interventions
sulvantes restent possiblces :

~ paillag. avce les résidus de récoloe (pailles de il et de O“'Jo)

- simples sarclages, une fols cnlevis (1¢ plus t8t possible) lus paillec
(consommation du bétail ¢t Twaier qul sera restitué plus tard)

- déshurbage chimjgue ; cenendant cows deux dermiérces techniguce denancor nt
quelques contrdles suppleacntaires @ oeneffet, les sols labourds s'averent los gluc
résistants @ l'érosion dolieanc, luz particules fines dtant tres efficace.ens r . to=
nues cntre les mottes.
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Ce gu'il Taut avant tout, c'est Sliudner toute méche dévaporante,
gulelle solt morte ou vive... dés que la rdéceolte est rfaitce.

Les grapiiiques n° 9 o 11, établis c¢n sol dior & Banbey, illustrent c.3
diverses remargues

~ crapinique . n° g9 . 1'¢vaporaticn 2 1o surface d'un sol nu sableus uiwd-
nue tres vite, pour devenir négligcable, des gue les pluics s'arrltent ou dcvi.i-
nent trés cspacées

- grashigue n°/1f) ¢ 1l¢ stockape ¢t la conserv.asion de l'lean
et nu ont ét¢ nis en <vidence dg fagon specteculaire, diic cu cours
tres déficit-dres de 14572 et 1973

- graphique.DZAi : la conscrvation de 1'lean dans le profil d'un sol csoe
tres variable selon 1o précédent cultural ; tout ¢coilowic d'eau est courorise
lorsque 1.3 adventices ecivahisscent le terrain (cas d'un mauvais paillage de mil
ot les adventices se sont ddéveloppies cutre los pailles).

I1 faut bien noter que los saisons des pluics 1972 ¢t 1973 a SBumbey ont
¢té exceptionnellenent séches (respectivewent 337 am dont 330 utiles ot 400 mo)
et que ces risultats peuvent donc Etre treusposés & juste raison, aux zoncs scepe-
tentrionales racevant ces pluviomdéirics en teinps norial (du Lousa a Richara=-Toli
par QXQMple).

Quant zu tableau suivant (n° 4), _ 1l montre l.s différcnces de rendemelt
considérables gue 1l'ou peut enregistreor chn annde de sécheresse en foncolion dss
précdédents culturaux.

egl

Tableau n® 4

! N : : 1
' . HeserVes e¢n ¢al sur 2 m Reudements | Rendements '
: , ' de profondeur apres 35 d'arachide | de ail grai

! Pricédent cultural ; 4P - 5 3 : - A ?
X (1971) . jours de sdécher.sse ‘soussc en . en ng/ha ,
' " (saison des pluics sui- kg/ha : X
1 Dovaate 1972) . . '
!'T"T'"E;_ZZ LT U T < : !

Jachere riulee en fin - -

| . . : 27 mm : 2y : o4 !
y de salson seche . . . '
| T o T K 1
y #il récolte et pailles . . Y
) aussitdt eanfouics par | 79 ma 2135 ©1 6w ;
. labour : : ) :
! . . . 1

dlaprés R. 5IC0U)

Dans le tableau n® 5 réswaant los divers aoyens d'intervention en

vue dlamdliorer 1l'éconcaic de l'eau, nous avoas dnwiéré d'autres techaiques cuvi-
sageables qu'il seraiv trop lon. de ditailler dans les limites de cetoo conmiuni-
cation.

Ce tableau n'est certes pas exhaustif ¢t nous saurons gré aux chcrchours:
spécialisés en dcomomic de l'eaun de nous zider a le coapléter ¢t de nous appors.z
leur point de vue.



Nombre de jours de pluie > 1mm

Nombre de jours de la période de mesure
100 %/ 4
_N.B.__
. Ces résuitats sont obtenus sur des sols sableux (Dior)
o pendants des périodes ol ils disposaient par ailleurs de
° réserves importantes entre O et 100 cm de profondeur.
. Ces ré&serves profondes sont peu soumises & [évaporation
du fait du self muiching . mais peuvent par contre étre
utilisées par les plantes .
50, o
o "
[
(o o)
= ] oo
[
°®
- .
P o . o 4 Evaporation Sol nu sarclé (mmfjour)
1 R
0 1 2 3 A 5 6
x 1968
o 1969
e 1972
- Evaporation mesurée au moyen de |'humidimétre & neutrons. 1973

—EVAPORATION A LA SURFACE DUN SOL NU EN RAPPORT AVEC LA REPARTITION
DES PLUES ( périodes de 15 jours en moyenne ). .

SR/Bio - CN.R A, Bambey...

—-Graphique_n® 4




«3— Saison seche 1972 -1973 — | «—— Saison seche 1973-1974 @———

46.7 s
Saison des r/ ‘
Tranche Pusiva 1513 //
0-50 T Z 15.9 z 19.0
2z % 2
Z | 4 Hd b
I
25X72 SXI72 SUT3 avn | 12X 73 6X11 73 2117% 2V 7
p 5.2
e
Z Z 2.9 | ? > 322
1 7 oo >
ZHN | Z N
Z Z Iz Z Z| -
63.1 ' 61.6
; /r~ 46.8 {
A 2z > 4.6
Tranche é //// ? %
Z Z Z ) Z
100-150 [ Z = | Z Z
1 B e zZ Z
Z Z Z l Z g -
| 4
XD l Z 34.2
Tranche |~ g // : j ! , /; 2 é
150-200 Z & a Tz &
] ]
o o’ ] £ !F // é
Tolal 127.6mm sur 2m | Total 127.0mm sur 2m
I
N.4 } | = 2
: 2
]
=~ ZB
Tranche g ¢ 2 I Z
200-250 Z h Z
25 X 72 5 X712 5073 Qava i 12X73 O rulTo e 2VU%
l
Total 208.2mm 159.0 I 2525 163.9mm
I

STOCKAGE DC L'C/Au ulitE EN SOL SABLEUX NU

DESHERBE PAR SARCLAGES (en_mm )

SR /BIO : C.N.R.A-BAMEBE"




A : Mil paille,sans herbes
au 5-12-1972

B: Mil paille, aves herbes
au 5-12-1972

A': Mil pailly, sans herbes
au 23¢6-1973
. Soi nu sarcle

B Mil pailie, avec herbes au 5-12-1972

 23-6-1973

: Jachere sur pied
au 5-12-72

zw..
'Profondeur Cm 'Profondcur Cm

A 50l ny sarcle

EXEMPLES DE PROFILS D'HUMIDITE TYPIQUES RELEVES APRES  au2-5-73

B': Jachere sur pied-

LHIVERNAGE 1972 ET EN FIN DE SAISON SECHE DANS DES SOLS DIOR ™***™

SOLE GRILLAGEE

SR /BIO: CN.RA.- BAMBEY 1972 - 1973




Tableay n° { ¢ Moyens dtintervention pour l'amélioration de 1l'économie de 1'eau
dans les sols sableux d'Afrique Tropicale siche
(Moitié Nord du Sénégal - moins de 700 mm de pluie)

= 7 = i i = = —-.r_-—'!=—=—=-' - 1 = iy T
LSTIONS ENTREPRISES RESULTATS DCSTTIF:
ETAT DE REALISATION ORTANCE ACCORD INTERET PRATIOUE
U & ENTREPREKDHE : SATI iw RTANCE ACCORDEE : TTERLT FRAT : ACCTIS

COLLECIE DES EAUX PLUVILLES

1
! Travaux ASECNA ot Bu~ | l= peu probants !
1) Pluies artificiell Grand 4 dénontre
) . ° es, resu météorolegique dul e o T J= @ifficiles 2 démon-}
! Sénégpl ! irer

!
Faible: ruissellenant

limité, sols perméa~ Trés Ximités

- 1
2) Lutbe contre le ruis— Travzux dans le Sud du
selliemend. Améliora- Dpays, trés peu dans la Faible

—
—

!
!
!
!
I
!
1
!
l
!

e e ta tm e e e e te e e smie tm ey e

- e ea e bm Wk Wk Bem mem e e e ew e sem e e

|
tcc A la sécheresse, & | tres eultures de la 3 Différences possibl

. ! . “
durée de ecycle égals —ar lNc':z'd. Anerné pour mils sur log rebdenents

chitecture et port foli- et morghos.lianque de suji- (arachids)

e ! -
airs,réaction stomati- lvi purenent hydrique

!
{
!
H
ques; etGees)

tion de 1'infilira~- | moitié Nerd ) bles ;
tioxn A
Nt 1 1 " N
F is .
5 1zewort & lzmru::el: Rien : linités reliefs sssez; Rien
zen -
. Far Sdperma (oot des aménagements?; Faible peu accentués, sols
bilisatior du sol pour | crnéables !
co0llecter 1l'eau dans ded ! A P !
{bea~Londsrou pereadng - ¢ l $ 1
1_priviiéglés 1 1 1 ]
! "
; REDUCTION DES PERTES DUES A LYEVAPORATION
14) Réduction de l!'évapo-l— Quelques résultats |Moyemne (1!'évapora- | Certain ! snsore
! ration du sol nu 1~ Nombreux essais 2 an-)tion se réduit dlellel{début de culture suré Ldmitds e
! . sarclo-binage,labour | treprendre avec suiviindme en scl trés se~ tout et aprds récoltet ’
| .désherbage chimique | des profils hydriqueslbleux). Ipou de paills dispo— |  quelques 1'63‘11*?*391'
! . paillage ! ot des cansommations | inible | probants s
! . Dry Farming total ou | 1 ! ! ‘ 1
! dérobs ! 1 1 ! !
1« espacer lea irrigstiohs 1 ! 1 ]
15) Im tio: ! - ! 1 bl i !
5) perméabilisa n rden Faible faible rion
1___chinique des 3015 | «~ gofit ? ! ] b de cofit 1 - !
! . ! ! Jtrds linité (peu de ! !
6) In Sa.b; tion 4
e pernéabilisation q rien I faible lsurfaces ¢teau libre | rien !
surfaces d'eau libre R
l( Lvaleoal ) ! let procédé reu efficade. ' !
8 gras
1 o gr ! 1 Isur des grandes surfal !
! 1 i lces 1 !
17) Raleontissement des |Trop peu de travaux sysé ! 1 !
1"Y percolations profondedténatiques, un peu sur ! ! 1 !
- faible sez grand trd 3
IConditionneurs de sol,enlla fuiure et les coquegiu y BE%€ ! s P !
ffouissemant divers, funure  dlargehidp. ) o 1 I
i - !
, TEDUCTION DES PERTLS AU FIVEAU DES CULTURES (EVAPOTRANSPIRATION) )
13) Raccourcissenent des !~ Quelques travaux (rill ! ! Sur mil et sur are- !
{ durées de cycle larachide,sorgho) tendan! Tris grande | Trés grand 1 ehide -3 & pourauivre
] lce générale dc la oélgo 1 1 1
! | tiea ! ! | !
! {-wanque de centrfles ! ! ! !
! ! hydriques ! ! 1 !
{ - 1
19) Variétés oconsomrant }Aasez avanecé~ pour l'a-:- relative T 'Contesta.bles {nanquo .
!zoins, rz plus résiétan—l rachide, peu pour les au, = dépend des espSees . esrtain de contr®le hydrique),
! !
! !
H
1
1

e = e e -

(rrofils,consomations) |
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1
t
!
!
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1 !
ACTIONS ENTHEFRISES OV

!
{

lerapididité du semis, 46l 1s plan hydrique
! marisge précooe,destruc!

TABLEAT m( (suite)

A ENTREFREKDRE

! !
{ IMPORTANCE ACCORDEE ! INTERET PRATIQUE
! ! {

RESULTATS POSITIFS
ACQUIS

¢ ETAT DE REALISATION

15&9\3% chimiques

R PN Y

ITravaux de 1VIRHO sur | ! Non négligeable sur 1l'arachide

lles consommations en !
I eau !

{
1
!
|
{anti- “momgpteontgréducl M arachide ! Assez grande I collt 7 ' (TrHDO) !
! teurs de croissance...)! ! ! 1 t
- - +— $ 1 4+~ i
lH) Densités de semis lles s3sals effectt.:.és le relative ! certain IContestables, (nan~ |
! ppor 1o pa.seé sere?a.ent l~ dépend.des espioes ! lque de contrfle hy- |
) 1 peut-8tre A 1«31701:1":30135l 1 ! drique) |
1 ll'aspec‘b cansametion y ; I ;
! Pyizique. 1 ! ! !
; lA reconaidérer avee lesl 1 1 !
i !variétés trig-titives ! 1 1 t
112) Teshnigues cultura~ 1- terming ! I'o 4r2s grand !Nonbreux, portant sur!
1len diverses : l- rarement chiffré sur Tre8 grande . non controversé 1les rendements et non!
H
i
!

!
{

!

‘ NE ) L] IL :
113) Récolte précoce sul-,-Trds avam'aé.... ; ; | Nemtrewr, surtout |
,vie de labour d'eni‘onish‘- 3 prursuivre avc'ec plu.? Trés grande 1 Trés grand | sur rendements !
l.semcm: su labour m'ﬁnailde contrdles hydriques ) | 1 1
jFey sarclage, destructiop 1 ) 1 !
lrelf»ousses et advenilceas 1 1 1 1 !
}14) Tailles en vert ... lRien de trds notable ! Faible I Linité I Rien de notable !
défoliation.. Sclairl ! ! 1 l
leissage, suppression de | ! ! ! !
Yalles ! ! { t {
15) - Abandomné. Serait 2 er:Lnime , | Expérimentation cri-;
1 ! H

! ! !

| ! 1

! { 1

! 1 1

tion des adventices

.

!

|

1 1 !
—

Cultures assoclées

reprendre gsous cet an—~
,gle de 1!4cononie de
ll' eau (amélioration du
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tiqmble sse

1 rien de probant

!
!
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1
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1
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1
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!
!
!
H
!
H

!
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H
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§
)
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arbustes
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Beaucoup dc veies restent a explorsr ou & Slargir, mais les moyuiam
¢ la recherche sont, hélas, liwitds 3 les solutions a trouver sont urge.atus
et nous devons forccment nous on temdr auwxr procddds gue nous juzeons les nlus
slrs, les plus alsds, parfois .:lue les moins colteux, & adopter ¢t & vulgariser.

o

I1I-2 Préservation et amélioration du paysagce rural {publications n® 6, 13, 16,
48, 50)
Le r8l: de 1l'arbre est capital dans lo cadres de la lutte contre la déscr-
tification de ces régions ; il assure :

- uac restitution coirtinue de 1'huwidité profonde o 1'atmospneérce, factcur
contribuant a réduire l'ariditc ot & teunperer los rijucurs d'une salson seche
caracterisdée par des teuplraturcs ilevies ot par unz humidité rclative de 1tadir
tres basse

Nettant de diwdinucr 1! vgootrun501r tior

\

cau dcs cultures sous=jacentes protésécs) et

~ une rugosite du paysay
potenticile (et donc les pertes d
de réduire 1l'érosion dolivine.

=%
o

Les densités d'arbres coopatibles avee 1o volume des réscerves hydriguo:
profondes diu sol et avec wie prorondeur des nappes qutil est vital de ne pes tr
abaisser, sont hcilas cencore mal 4éfinies.

pose savoir s'il Fauv se¢ contenter de
1'équilibre naturcl atteint au cours deo siecles de culiure traditiomncllc (srbros
dispersdés au ailicu des cultures, avec des densités variables allant cn gendral
de 10 & 40 arbres a 1'hecture) ou essayer de Ltamdliorer (bandes foresblervs,
alignewents en brise-vent, c¢tCes.). I1 g'azit la d'un prodbiemc tres délicot gul
ne pourra €tre risolu avec succes gue lorsgue le bpilan hydricue couiplet sora dzu
conu a 1'échelle do teute une zone &cologique. Une grande prudence sst nlc

La principal. quegstion pose

Dans cette région ou ltivopotranspiration poteaticll: wuiuelle vord
Sad ab dord entre 2 GO0 et 2 400 ma, ot ot la pluviom . trle moyomic anmiell.
de 600 & 500 .m ¢t moins, il serait illusoire de vouloir transyoriner le paysi
forét dc type semper virens, tant lo ddéficit hydrique eogt grand. La li . direc-

trice de la recherchic agroadalqu. oot d'assurer tout dlabord 1lalisentation hydri-
gue des culturcs amuclles

\

- en gl'efforcant du faire tomber toujours plus bas los besolng eil cal
des cultures (actucllenent 320 ma pour e culture do @il nain de 75 jours ...ct
on peut certairenent faire mdcux avec des mils encore plus h3tifs et avee &es
nichbé ou autres plantes tres rdsistantes o la sdéchercssey qu'il rYaut rechercher ot
anéliorer avic persdévérance),

~ en supprimant au maxdnu toutes les pertes dleau inutiles (chapitrc
précédent) .

On peuv alors disposer dc la diffdrence gue l'on peut ecperer o
ralson (aa moins en annd.s noriales ¢t excdédentaires) entre pluviométric
en eau des culbures annuciles ; cette diffdrence trés variable sclon les amndes
(de 0 & plusicurs centaines de 1) peut Stre utilisée de la fagon suivante :

repousscs d'herbe aprés la rdécolte de la culture princivale (Lil
par 2x mplc) : cette herbe serae utilisdée pour ll'alilentoatlion deos animaux ot
ce cas, il ne restera bicn slr pes une outte d'eau dans 1o sol jusqu'a 2,5 m de
profondeur. C'est le cas, cette amnds, des cnvirons de 3Bamboy ol la densité olaccu-—

S
el

~

(@8

[SREN
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pation dv¢s terres cst si fort: que 1l'on ne trouve pratigucwent plus de jaclieres

- culture dérobée, chuvauchant puis prolongciat la culture principale :
est llexcuple bicen coinu des culturcs de niébé , Jang ce cas encore, il est
vain de vouloir dconomiser ¢t conserver de lleau

- enfing 1'coun aon congowrale par la cultuwers jrincipalp de cycle cuurs
suivie de travaw: destinés a stocker luS aerniéeres pleizs et & rdédui 1
d'eau par évaporatiosn sol nu ¢t par évasotrangpiration &c repousses viéiitales,

peut servir :

. @ uil report sur lu saisorn saivante, dailg la tranche do sol
tavle par l'enracinceacnt dlune culture aiuiaelle, gul perictira de wiocul sUu,Oricy
d'éventucelles sdcheresses

o 4 une percslation »nlus intense contribuant
r¢serves proilondes utiligables par 1os arbres, <roustes et nalos

et o la rechargs des ppes ped prolondes (Couti.cibal torii.
et lutétien par excmple).

Cleot cette derniere traiche d'eauw gui assure la survice du couvert
arboré¢ dont biénéfici. le Sendsal. On CO”prendI aiesaent que le maintien de ce
boigenent seibtlidé o unc sestion tres striete de la ooufbrturb du sol (colturcs
annuellcs, jachéres, adéfens, sol i, etCes.)s Llcsscntiel ost de bicn saisir
gutavece la faivle pluviomdtric dont ol dispose, il cet difficile de tout voulolr
faire en mdme tenps (cultures vivriercs, fourrages, fordt et ddiens, irri. tl
& partir des nappus, c¢tCees) ot qu'il devicit de plus c¢n plus impératiz ib
lcs proportions de terres qui seront destindes aux diuvicrentes fing dont .aous
venons de parler, Lo connaigsance de plus en plus poussdée du bilen hydrigus intd-

,__.

gré (au niveau de toute unc grando monc CCologiquc) ¢t indispensable @ clic cst
inserite 4 wnotre progjrawic de recherche | ¢ collaboration avec les diff ‘rents

7 A 1 . - Yt . - - . N
organisues cowpétents (dont 1o SRuil entro autres, pour le sulvi deg Heppus).

=~z tableau suivant (n® 6) 1eprésent. unc arorcs de bilan hydriqu

De pluc on plus, dais tous 10w projots, nous insistons sur la
Jo mettre au point des bzutvmvg dltandne caent ot de culture pernett
¢Ifficacement contre la gichorceose ob de gérer oius rationacllecicat les
Lyarigues.

Pecur cola, dis aacnage.cnte intégris, au nivean d'une wndtdé de Daysoic,
ou de petits baoeing versants lorsqu'il y cn 2, sout nécessaires ; ils quVSut Tt
basés sur :

o

- llutilisation du relict, 1a plantation de brise-vent, aaics
forestiércs, ctce..

- duos assolements et rotations & base d'especes et de varidtds resis-
tantes a la scéchoresse ot & cyele le plus court possi

- llintégration de 1'¢lovage, avec une meilleure gestion des Jachiures
et des culturcs Fourragerces sur le plan hydrique (liaisons avec L'InVT ot
1'0RSTOM) et sur le plan dos restitutions or_aniquce (enfouisse.ents de .stiore
verte et fuuder)



¢ ocau des cultures

L] \ ]
IRA/Sin ol
Division de uvloclliatologie Tableau n° 6
Ressources nydriques ot besoins
dans la zonc

de Bambey - Diourbecl

(tabluau provisoire)

Tsurtout ot oo

¢ colt de foruge

! : HE !
: besoinsg en eau .
! Disponibilitds en cau (rm) : Possibilités de culture (usuclle) : et e !
X . Ldos cultures comu
!——— ) ‘ . - : -—— ————--——-—-——: ——:——-————-—-—-}—:--—-—-—-—————-{- —————————— T v e g T v -——-———-—-———-—————--————— ————————————— - o '
X Pluviondtric Plus de 750 mn ‘Cultures d'hivernaje | | Jdachere non Tauchde (120 a 150 jours, 650 ;
p vreddentaire (23 % dce cas) ‘possibles sur toute lu. jusagu'a $puiscient des réserves) ' :
| m———————- e —————— ~—m=———='surface cultivable : =—-=-m R e D E e e ————— e ———— ————— X
; 550 a4 750 mm : en moyenne “ent éventuel : : ;
; Pluviometric  © 650 e pur 1los 46 Ao 3 Tplric-besoins ou pertes Arachide tardive seni-hdtive : 550 ;
; noriale Doamlo @ b, (42 “ G i :,ulnvt de reconstitucr (120 a 105 jours) ) 2 ;
N D ocas) ‘les riserves profondes, : ;
§ e m————— e “(a.imemtation nydrlquc ---------------------------------------- P . X
: . VI ‘des arbres, arbust Hil %ardif tyoc danio ot Sorguo (120 500 a 550 o)
! Pluvionmdtric : 400 & 550 wm S vSy GEOUSBES, ok ' g a0 ( i, s 55 (estin )v
RO ( . j Lulcs) et do rdéalimen- ———memmomamea— e b e e ——— .
todificitadre : (28 0 des cas) : : AL e o 1
' _upr les nappes peun pro— araciiid: hitaive (90 jours) C405 S
) (tabler en e e e e e e R X
1 Pluvionétrie . 350 & 400 (1966~-1972-197%) sur 50 ma par | 5l hatif type douna (90 jours) . 420 :
jexceptionnelle=, Y _ L TTTT T T T T T T T ST T '
ent faible £ (7% des cas) ; { il nuin sype Al (75 jours) fo520 ;
! : : S Y . o TTTTTTT !
" ) ) S0l ni noa arrosd : aiverazge (100 200 g 250 X
. . . A £y !
r (sol dior) scison seche (2655)° 60 Apertes par
: . . {vaporation !
f .. - ; . !
) -vappe du Lutiticen: (20 o 30 : . Irrisation complomentaire des cultures d'hivernage (appoint ,
; Hessources : de profong ur) wmoyen de 100 mm) ¢ sereit po.olole sur 40 @ 50 p des Jne culture & lon- ;
| souverraines Cfour e pas quiser Jplublvnt surfaces. cueur dlannde (cul-;
; 'l¢ casital hydrique qu'ell , . . . \ . . tures marelicneres |
! J 4 : . Irrigation totale purdaiente pogsible sur 4 , des surfaces 3 oo o- wabalens !
. ‘repriscnte on tab l Sur unc . Ssuccessives, culturgs
' ‘réulinentation (¢t donc sur « Coubilnaigons intermidiaires @ 4 a 15 % gaviron . fOUrTLeeTESe .. ) '
: ‘une utilisation) de 50 mri/an . aurait besoin du
. . . . 2 000 wwi environ
: dappe du Maestricitien (200 a’ . , : :
! T (, . ¢ doit permctire dlauguenter tres anotablement lés pourceantases o !
. .abO m) problénes de quelitd
! : nentionnés ci-dessus : !
1 1

(o]
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~ le contrbdle du bilan hydrigue géneral, pouvant déboucher sur une
utilisation prudente et rationnelles des nappes peu )1oLondeu, pour llirrization
eqn compléuent des pluies d'hniverns_e ou el contre salson. hous ailons dleilleurs
aborder maintenant ce point tres iaportant : llaudlioration du 'dlieu par le
recours a l'irrigation.

ITI-3 L'irrization en complduent des pluies et L'irrigation togale de coitre—
saison (au ClIA de Bamoey) (publications n® 19, 23, 31, 39, 50, 51)

Chapitre reédisé avec 1l'aide de M. T. ILie DUC, hydraulicien agricole,
Lem ressource: deriaues fluvi;l¢s et “out*rrgines 50T loin d'étre

eL =3 qne plu0 grands rW'ulqrwtu de la pr0uu0t¢on airlﬂole nationale. dous passe-—
rons trés rapidewent sur l'utilisation des esaux du Fleuve Sénézal, lide a la
concertation entre les Liats riverains et & 1a réalisation d'importants cidne, e-

mentes hydrauliques (travaux de wul. RIJKS, Bioclimatolo.iste & 1'0.V3-FAO).

En ce qui concernc - 1l'utiligdtion des eaux soubterraines, uic
opération orizinale a ¢t<é décidée par le Gouvernement sénégalals et entreprise
deguls 1973 par la Recherche et plus particulierenent par la Division da'thydrau-
ligue agricole du Cura de Bamwey. L'opération est basie sur l'andnageunent de
fermes irripuédes de petites diuensions, utilisant les nappes scuterralnes. Parul
ces dernieres, la nappe du Lutetien peu proionde eb alimentée par les pluies
excédentaires, dessert une zon- assez vaste de la ré.ion de Diourbel = Bamber
et Louga : cependant cette call est caracitérisée p2r des réserves tres limdtées
et par un pouvoir pétrifiant élevd. Il exisve une nappe deauvcoup plus protfon.e
(Maestrichtien) qont la puissailce ¢t l'étendue sont conzidérabl-s, mais qui est
malheureusement tres salée. Dans ra zone Centre word, dansg 1'im:liiat, la nappe
du Lutitien est celle qui devrait pocer 1= moians de problémes d'utilisation, des
points de vue profondeur et saliniti.

N

51 l'lirrigation ¢tait effectuée sur toute la surface cuiicernée
nappe du Lutétien, cette derniere seralt épuisée en une seule caupagne,
bien enteudu serait catastropiique pour l'aliusntation lumaine, aaiiale
tale (arbres notawment). o'apjpuy..li Sur certaines c . iddrations et hyp
biocliuatoloziques ot Lydrogéclosi ez, la rechercis estlle que seulement 4 o
de la surface totalc pourrait &tre irrigude 4 lonueur dlamnee <t Jjusgula 15 %
au maziaum en systeme @ixte comprenant irrication ean coapléuent <es pluics 2'd-
vernage ct irrization totale en saison seche (cultures narvalcheres, {ourra orac
et plantatiorns Irultleres).

Deux fermes "pilotes™ foncolonnent depuis 1973 a Bambey : irrization
par aspersion d'un sol sableux, ierrugineux tropical (Dior) & partir de lg nappe
du Lutétien. Quant au programme de recherche, il aborde aussi leés problexes a'uti-
lisation de la nappe du lbaestrichtien, dlautres types de sol (Dck) et dlautres
modes d'irrigation (goutte & goutte par exemple). Your insisterons surtout sur
les fermes "pilotesM.

Chague ferme, de superficie légerement inferieurc a 4 hectares,
comprend 3 soles irrigables en coumplincnt des pluies (50 a 100 ww en géndral
sufiisent pour pallier les irréguleritd

cls! pluV1owéLricues) avec les cultures
suivantes : mil, arachide, coton (U,o liectare pour chague culture) =t 1 sole
irri.able en contre-saison, c'est-a=(tire pendant la s21ison seche, avec les cul-
tures waralcheres sulvantes : tomatos, olgicns, aubergines, diakihatou, choux; ebc.
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Des arbres fruitiszrs, des cultures Lourrageres ou de wiversiiication
(sombo, niébée..), un élevage intdord @ Llemsloitation (boeufs pour la culture
attelée) completent ce systoile =3 coatribueint 4 on assurcer ia rentaonilit i,

cla ]
. SE s acl

2
e
[SRY

Outrce Llexcellente ré;ularite des rendenents des cul 2
gue perict l'irrigation de ComleMQHb : plus de B ote wes dlaracudd

\ Ef

>-4 CO

«

Go

les rendements sulvants ont été otteints el salson seciae 1Y73-1574 ¢

Tablecu n® 7

! : . s . !
1 JRendecent waxiunulaevenu brut el nik- |
' Saison ‘Speculation agricole.obtenu en uondcaflLeru Ge fraancs CrA |
: : nectare “par Loctare (base 73]
! - T s T T i
7 A a
! . 'tk?hu.l,'tt,.) ell Seuls . 109 s 1 52v !
1 . direct . . ;
! . s T : T T
) . Olgnons . 69 . 6383 '
. saison P e C—— e X
: seche . aubergines ) 75 : 526 :
! T T T T !
' . choux . 3¢ . 465 :
! s T oo T !
' . diakhatou . 37 . 309 '
! : 5 : _ : N !
. . coton  3JA 351 93
! saison des s _ : - : !
; . mil souna 255 62 )
! pluies : . o - : — : :
. . arachide 59-127 . 3,3 . 100 '
! . : s ! pas encore en 3 !
; divers arbres fruitiers pas eheot :
! : : production : i

Halpre le prix ce revieat Zleve de L'eau qui ctedt de 23 £ le i3,
56 jo du total was adpenscs (32 5 conus

base 1973-1974 et oqui repriscintec prés de
tituent les char_es variedles et 12 1'an

laguelle la suriace provue ein cultuores waralchiercs n'avait pu Stre iwmplantde
entieéreument, Ll reveal net par Jeris a abieint o7 OLU Irancs soit 22 )OO par
actii’ 3 des la seconde unnde, wnl Teveau de 100 OQV irancs par «wctif est priva.
Enfin, des que lus wrbres fruiticrs ~eruunt productiic, un revein de 170 008 1
pur actii devrait Ztre atteint.

Alors uyue la reuwabilic) de ce Type dlamdne, c.went nydro—-2a.ricole
pas du tout evileonte au dopart eb wiis Tre. oroblednctigue
obterus deg 1la premiére aade so.ul clicouwraeainiys eb peuvent Stie enc
liores. Il s'a it donc <'are opdration int/recsante pour le wascl aqud

sens d'une sécuriteé de 1l oroducticn ot 'dlune rlgularitdé du truv&ilvaccru Sy
Lolement a unce auguentation scusainlo :du rovenu agricole.

Dol AL BB

cuon
it 2,5 et D tonnes de m1l a locetar

morticsenent de l'b\hL‘bdpﬂt)7 1. bilas
finadcier de la ferme s'lguilibre ; alwe au cours de le premieér: wnée, psnaaindt

b
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CONCLUSION

L'auslioration de l'agriculture sahdélicnne et sub-sanilienne se
dessine ncttewent avec la conjonction ¢'uspeces et 2 varidétés a cycle veg statif
tres court, résistente: &4 la sdcherecsce ¢t de techndlgues dlentratien ot d
travail dqu scol approprides.

v (

N

<

Lslirrization pratiquée avec sa.esse 2¢ 3ouclt dlefricicnce maxinele gout
apporter clle augsi une contributici tres loportantie a la lutte contre le sécinc-
resse.

Dans tous les cas, yu'il s'agisse d'une neilleure adaptation de 1'ori-
culture au wmilieu naturel, ou d'une transformation bénefique ¢t irréversipvle du
milieu (modification du paysasc rurid et irrieation), une économie permanciiel &%
toujours attentive de l'eau, doit Ztre pratiguée.

Llexpéricnce acquise nous montre gque notre vigilance ne doit pas so
rel8cher, mbue avec le rztour d'annces pluvicuses. &u contraire et plus que
jamails, un parti maximum doit Etre tireé de tout surplus hydrique, si faible
solit~-1l, afin de¢ reconstituer les réserves proiondes du 30l =2t des nappes et
d'en faire bdnéficier :

- 1¢ couvert arbordé
- les cultures irri, anvles ca saison seche

- les culturcs vluviales ultéricuresqul peuvent tirer parti
de 1l'eau stockde au cours des hivernures précddents ou dlirri-ation conplémentaire
éventuclle.
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