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Une bonne connaissance g mobilisations minérales du sgja
(Glyoine max (L) Merrill), aux différents gstadas végétatif‘s, permets
d¥dtablir une formule de fumure satisfaisant au mieux des besoins de
la plante dans un gsystéme de culture donné.

L'objet de cette gtude o©st de quantifier les besoins en N,
F, K, Ca Mg et § ainsi que la production de matidre séche des diffé=-
raonts organes du soja cuyltivéd a deux niveaux dTintensification, en
conditions pluviales, au S§d&négal,

JIETHODE EXPERIMENTALE ET MATERIEL

1 = Généralités

Les essais, réaligds pendant deux anndes (1778 et 1979) ont
¢td conduits & la station de Séfa (loysnne Casamance) sur sols ferru-
gincux tropicaux & taches et concrdtions (sols buiges). Le pH gau,
déternminé par le laboratoire d'analyses du CNRA de Bambey, d&tait de
5,36,

i .= Trnitement s

Py

Chaque essai comportait deuy traitements correspondant, 3
doux niveaux d' intensification :
A - Labou:r aux bogufg
N = 0
50 kg/ha de P20s
60 kg/ha de Ko0

P

K

B = Labou:r au tracteur

Nz 30 kg/ha (azote "starter")
P = 100 kg/ha de PpUs

K = 120 kg/ha de K,0

Chaux magnbsienne : 1 t/ha

3 = _Conditions de réalisation

. Semis au semoir Supaer~fco
Ecartement entre ligncg de semis - 0,60 m
Préeddent cultural : mals
Cultivar : ISRA/IRAT 447/73

Dimensions et superficie des parcelles glémentaires
12 X 100 = 1200 m2

A8 1077
Date de semis 05 juillet 11 juillet
Densitéd 81 kg/ha 65 kg/ha

Date de récolte 19-26 gectolre 30 octobre,



échantillons
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Prélevement des

4 -

Tableau n°%1 :

(1) et dates

de prélavements

Stades végdtatifs
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'Nbre jours apres |
| semis ]

!
!

1978 1979

!
!

' Ri Une Tfleur & quelques nogguds | a7 1 42 1
| | |
| R3 Gousses longues de 0,5 cm gur un des quatre i ‘
‘ noeuds les plus hauts ayant une feuille | | ‘
| complétement déroulde, ‘ 63 ; 62 |
I 8®5 Grains commencant & se ddvelopper sur un ! ! ‘
! des quatre noeuds les plus haybts ayant une |
! feuille complétement ddéroulde, ! 73 ! 72 1
| | | |
{ N6 Gousses contenant dos graines gntidrement ; } |
; développées SUr un des quatre nocuds les | : .
; plus hauts ayant une Tfeuille complatement | a7 ' BQ(A);
‘ déroulée. ; . 89(.),
! R7 Gousses jaunissantes = 50 o dos Teuilles ! g7 ! 93(A)!
! sont jaunes - maturité physiolocique, ! ! 96(8) 1
! | | |

A chague stade végétatif, la totalité des plantes (a 1l'ex~

ception des

racines) de placeaux tir

1976 3

1979 6 placeaux

e
wd

placeaux do

de

au hasard,

12
3,6

a été prélevée

m2

m2

Aprés prélevement, les diffdrents organes ont éts sdpards

(fouilles, tigos, cosses et graines), séchés & l'étuve, broyés ot
analysés. Les analyses ont été faites conjointement par les laboru=
Loires du CNRA de Bambey et du GERDAT do Montpellier.



ROSULTATS ET DISCUSSION

1 = Production de matisre séche

Zn 1978 la production tutale de matliére seche (Feuilles
tombdag non comprises) est bien diffdrencide entre les traitements
L et [ (graphique n°1 ) . Les rendements en grdines sont respectivement

de 1618 et 2115 kg/ha,

Par contre en 1979, la pluviométrio plus faible et irréqu=-
g n'a pas permis de valoriser 1g fumure du traitement B, La matiére
n produite est pratiquement équivalente quelque soit le stade
végétatif considéré,,

lidr
sech

\_)
[

2 = Mobilisations minérale&

Toutes les courbes reprdgentant les mobilisations cumulées
4@ la plante en cours de craoissance ont un point commun, (n peut en
effet les séparer en deux phases :

=« une premiére qui va du semis au soixantidme jour
gnviron (R3) et ou la courbe des mobilisationg totales se confond a
peu prés avec celle des feuilles.

- arrive gnsuite un> péricde plus courte, d*un peu plus
dvapn mois, gl les mobilisations sont dtroitement lidns & la formation
dCs gousses.

fu cours de cette sgconde phase on constate d"une part. que
los mobilisations correspondent aux quantitds d'éléments exportédes
(courbes et tableau n°2),

Tableau n®2 : Mobilisations tgtales ot expartations_ par les graines

(kg/he)

I I . [ ) {
| | Traitement @ | Traitement § ,
;‘lémcﬂts ' o S P S Y Y T R Gt D I . Y (B SV, VR 200 B0 P ok g S ey - I PG O D Py e WS T TS S G O I S Y S L LR MY S RS U S )

| ‘Mobilisation ,Exportation fobilisation |

. . '
‘HOQ—ﬂﬂlﬂl‘l-ﬂ-du"‘Q—-‘-'T—I-ﬂ-l-.l--—n‘-lﬂ O O S Gl I S P T G b Y BN U TS T e B S i G 1 ey e e el A g ey ey D T R Giop e U o S b ey

|
Exportation

!
‘ o 1978 ’ 132,0 1092,0 . 183,0 : 116,0
' ri ! ! ! ! ! !
‘ ‘ 1979 : 150,0 | 109, ) 185,0 | 120,0 ;
.., o8 \ 11,0 £,3 15,5 | 9,5 j
“ " 1979 | 15,0 ) 10,6 ) 17,0 ' 10,0 \
| -'IN"NM-'TH-I‘QGI-N“N—““ T ﬂﬂﬂunlﬁﬂ'ﬂﬂlﬂﬂwﬂﬂuﬂ-‘HM:‘NMHHHNN- ﬂnmuﬂﬂu<nu-~-ln‘ '"ﬂ--’l-"”ﬂﬂﬂl_,
L 1978 | 49,0 \ 30,0 | 86,0 | 33,0
! IN ' ! , ! !
! 1 1979 | 87,0 , 33,0 | 94,0 ' 35,0 |
. 1978 | 29,0 | 5,0 1 48,0 5,5 :
QPR VRN A VNN L SNV £ U VUOI-.1 1 1S N 4’ SO
| I | | ! : . :
‘l " ' 1978 , 20,0 X 4,5 ‘ 25,0 | 5,0 \
LT 1979 , 24,0 5, i ; 22,0 ; 5,0
v ! 1978 | 6,5 | 4,0 ! 8,5 ! s 0 |
| | 1979 | 10,0 5, il , 10,0 \ 5,0 |

- e —
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dtautre part que les besoins journaliers, surtout en azote et en potasse
sont é&levds : (tableau n°3 ) .

Tabjleau p°3 : Besoins journaliers on i, P,0s et K)0 du soja (kg/ha)
! ! t !
: \ Phase I | Phase II |
; Eldments ’ e o o s e, S S . 0 S B O 0 D P B Pt U R P B SR S B A . T8 S S0 e ok '
i . Semis', ~Rq ' R - 03 ' R3 - Rg X
' o (47 jours) . (16 jours) , (24 jours) ;
| N | 1,82 : 2,56 | 3,92 |
! P20g : 0,20 | 0,50 | 0,75 |
| e e e e e e e
. Ko0 . 0,94 . 0,90 ) 1,85 .
21 - Azote

Le traitement B mobilise 155 kqg/ha d azote, dont 100 kn
anviron proviennent de la fixation symbiotigue, Les exportations par
lus graines s'élavent & 120 kg/ha, Cc rdgultat se rapproche de ceux
ohtenus par GANRY, WEY et NICOU (3) : 172 & 189 ky/ha avec une fumure
20«80«80 podr une guantité de matibrec séche produite  sensiblement  &qui-
valente.

Le maximum des maobiligsations totales (graphique n°%2) est
giinéralement atteint au stade R6 ; pour les feuilles ce maximum @st
uvbtenu au stade R3 (60 & 70 jours gpiios le semis) pour le cultivar
ISR:./IRAT 44A/73,

En 1978 les mobilisations maxima du traitement B sont sUpési
rieures de 50 ké d celles du traitecaent A, En 1979 cette différence
ntest que dTune trentaine de kg correspondant & peu peés a l'azote
engrais. Contrairement &4 ce qui. se passc pour les autres élements, la
mobilisation supplémentaire d-azote .!u traitement B est surtout allée
sur les feuilles.

Pendant la phase de formation des grains, les besoins instan-
tanés journaliers d-azote sont importants et estimés 3 3 ou 4 kg/ha.

22. - Phosphore
[.* allure dos courbes des mpiilisationg totales (graphique n“S)
gst la mBme que celle de lI'azote, avec un maximum au stade R6.

La différence des maxima pgntre les deux traitements sst do
ltordre de 5 kg/ha (soit 11 kg de DZOS)- Los exportations par les graines
sont gquivalenteg pgolLl les deux traitements : 10 kg et ne justifient pas
un apport de 100 kg/hz de Ppls,

23, - Potassium

En 1978, lgg mobilisations cotales du traitement B (graphique
n%) dépassent celles du traitement A (g 40 kg de KpO environ, soit
moins que la diffdrence des apports. Lo potassium supplémentaire est
surtout allo dans les fguillos.



On peut mesurer ici 1'intérft dos résidus de récolte dans lu
Pcrtilisation potassique, la partie cxportée représente a4 peu prés la
moitié dcg mobilisations  totales.

En 1971 on observe peu do diffdrence entre les deux traitement::

24, = Calcium

Lo maximum dos mobilisations totales est de [1"ordre de 50 kg/
ha (graphique n°5). La différence, dt'unc vingtaine de kg de Ca entre
iles mobilisations totales des deux traitemsnts, résida surtout dans
los feuilles. Les exportations sont modestes, de lI"ordre de 10 kg/ha.

25, = Magnésium_

Comme pour le calcium, il y a trdg peu d"écart entre les trai-
tements (graphique n°s) et les ecxportations sont du méme ordre ce gran-
deur, soit environ 10 kg/ha.

26, = Soufre

Les quantités mphilisées (graphique 7) par les deux traitements
sont faibles (6 % [ kg/ha), de mnlme Pour les exportations (4 & 5 kg/ha>.

LOUNLUSION

Pour un rendement de 2100 kg/ha do graincs, le cultivar ISRA~
IRAT/44//73, cultivé dans les sols beiges de Séfa, produit un peu plus
de 5 t/ha de matidre sdche dont les 3/5 (fouilles, tiges et cosses)
peuvent gtre roestitudge au sol dans le cas d'une récolte mécanique.

La plante a besoin d'azots pour faire das feuilles. En 1973,
par exemple, au stade Rz] (47 jours «uauris lg semis), les mobilisations
togtales d' azote du traitement # n'dtuicnt que de 16 kg, contre 48 kg
Pour B, La différence représente prggguc exactement les 30 kg apportes.

I1 est donc gssenticl que la fixation azotée 'gqui ne commence
jqu'au bout de plusieurs semaines, jouo trég efficacement son rfle &
nartir du 60&me jour (Rz) pour assurcr lag formation des grains. La
fertilisation azotée du début doit donc #tre légéze, 30 kg/ha d'azoto
maximum, pour satisfaire lgg besoins de la plante sans inhiber la sym=-
biose bactérienne mais aussi suff isante pour no pas trop exploiter les
réserves du sol.

L autre é&léments mobilisé o2n grandes quantités est le potassium
Jont la plus grande partie sgse retrouve cans les fouilles et peut donc
8tre restitude au sol. Il est ggsentiel que la fertilisation potassique
spit prdsente au début du cycle ou napporktdge avec un peu de retard
'(3 semaines) si 1'gn craint des risques do lessivage.

Il ntapparaft, ni dans los rondoments ni dans  les mobilisations,
de jrandes différences entre les deux niveaux de fumure, Aussi on asso-
ciant I-enfouissement dus reésidus do récolte, la fertilisation du soja
au Sénégal peut se limiter a i

- 15 430 kg/ha dtazoto
40 kg/ha do P20s5
60 kg/ha de KZG
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RESUXE

- I g Do B 8 Tt ek

Pondant dcux ans (1979 gL {U79) au Sénégal, on a mesuré, sur
ure culture de soja (C.V. ISRA-IRAT 444/73) a dedsx niveaux d'intensi-
fication, la production dz matidro secha et les gmphilisations en N,
P, K, Ca, #lg et S.

Pour un rendement de 2700 k{}/ha de grai-es, la production
cumuléc de matidre séche atteoint 5200 kg/ha (feuilles tombées non
comprisss) au stade R6. Ung tellc culture mohilise : 185 kg/ha dYazoto
(dont 120 exportés), 15 & 17 kg/ha de phosphore, 95 kg/ha de potassiun
{dont 35 axportés), 50 kg/haz de calcium (dont 7 uxportés), 25 kg/ha
do magnésium et 13 kg/ha de soufre.

55 % dz l'azate mobilisd provient do la symbiose bactérienne.
Lus besoins ingtantanés journaliers on azote sont do 3 a4 kg/ha pen-~
dant lu phase de¢ formation des grains.

En gnfouissan® les rédgidus de rdoolte, lg fumure mindrale du
soja on Casamance peut s¢ limiter & 15, a 30 kg/ha de N, 40 kg/ha doO
PpUs et 60 kg/ha do KpO,
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