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SELECTION pu MIL POUR LA RESISTANCE AUX MALADIES

A/« INTRODUCTION

L'établissement d'ume stratégie de lutte contre les
maladies passe d-"abord par une réflexion sur le systeme dans lequel
la plante est cultivée, Le mil est la céréale viuriére des zones
semieapides . C*est donc une plante de subsistance qui Suivant les
saisons est amenée a se dévelgpper dans des conditions de déficit
hydrique, ou de mauvaise répartition pluvipmétrigue, Dans ce type
d’agriculture le facteur le plus important pour définir cette cul-
ture est la stabilité du rendement quelles que soient les années,
avec un niveau de production atteignant un seuil permettant aux
paysans de se& nourrir une année. Ce seuil n’est pas fgreédment trds
élevd, Egalement dans ce systime de subsistance, le matériel végétal
utilise l'est pendant de longues périodes, un changement de varidtis
tous les deux & cing ans n’est pas envisageable. Ainsi la résistance
aux maladies doit @tre une résistance stable qui, quelles que soient
les conditions é€épidémionlogigques permet d’atteindre ce rendement seuil,
En terme de pathosystime ['ies termes de résistance verticale =t hori-
zontale sont des concepts, qui en dehors des significations que
chacun peut leur donner, sont extrémement utiles quand on veut
analyser et gérer ce systeme, En zone intertropicale, tout le monde
s'accorde 2 reconnaftro que dans la gestion du pathosystéeme la
stabilité de la résistance est un impératif, et surtout la stabilitd
d'unec résistance de haut niveau, Ce type de comportement ne peut
gtre obtenu que par ltutilisation de matériel sensible 3 toutes les
races du parasite considére {absence do résistance verticale) mais oui
maintient la maladio a4 un niveau dont 1 ‘incidence sur le rendement
est faible. Cette limitation de 12 guantité de maladie peut @&tr3
obtenue par un taux d'accroissement journalier de la maladie faible,
une épidémie courte, le maintient des tissus malade’; aux Feuilles
les plus vieilles. Cependant dans l'établissement de cette stpatégic
de sélection pour la rédsistance |'utilisation ds la résistance verti-
cale n'est pas a exclure et peut méme #tre préconisée, Mais dans
ce cas seule l'utilisation de génes de résistance verticale est
possible et un haut niveau de résistance horizontale est 3 maintenir,
I1 s"impose donc qu“une bonne connaissance de la struc-
ture du pouvoir pathogene du parasite et de sa vapriabilité est
indispensable, Il en est de m&me en ce qui concerne la résistance
de 1'hote,

Un des €léments du pathosysteme mil qui nNoOus préoccupe
est ici le mildiou du mil du & Sclerospora qgramipicola, Dans un
premier temps nous allons présenter une synth2se concernant l‘'apalyse
et la gestion de la résistance du mil au Sclerpspora, Deux documents
trads complets et riches en information exm'%ﬁ'é' concernant
I'actualisation des connaissances sur lg mildiou du mil et la prepo~
sition de programmas de recherches au Sénegal, Nous nous en sommes
largement inspirés, Ils datent de 1976 (GIRARD) et 1977 (SY).
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L a pr ssen te synthase nt*test pas exhaustive mis surtout
critique. Elle est orientde autovr de quatre grands thémes :

1) Inoculation ~ Propdgrtion de la maladie
2) Echelle de lecture
3) Structure génétique de la population du §,graninicols

4) Criblage de la résistance.

I = INOCULATION : Rfle épidémiologigues des Zogspores,

Pour King (1970) les zoospores sont une source d'inoculun
beaucoup moins importante que les oospores, Cependant de nombreux
autres auteurs reconnaissent ou inzistent sur I1"importance des
zoosporcs dans |’'expression de la maladie, Tout d abord parce gu'elles
peuvent &tre produites on trés grande guantité, Ainsi Shankara (1973)
récolte plus de 35.000 sporocystes par cm2 de feuille et obtient
jusqu'a 11 récoltes successives sur une m&me feuille, Dans ses rapports
d’activité de 1975 & 1978 GIRARD souligne que les infections sacon-
dairss (par les oospores) peuvent expliquer les sympt#mes tardifs.
L'influznce de la quantite d'inoculum {oospores) dans le sol n'est
pas toujours évidente, Les travaux de 1!'ICRISAT soulignent bhicn leg
fait que ces zoospores sont produites en tras grande quantité et
qgue leur rfle dans les inoculations secondaires est prépondérant
guand les conditions sont favorables. Ainsi dans la sélection il
apparait indispensable d tévalyer la résistance des variétdés SOUS cette
pression d'inoculum, On peut ainsi lire des recommandations concer=
nant la nécessité d’établir les relations épidémiclogiques entre lus
deux types d'inoculum, sexué, oospores et assexué (zoospores) et de
mettre au point une technique d’inoculation utilisant les zegsporss
comme agent infectieux. L’accent est également mis sur la nécessité
d'une gchelle de notation et d’'évaluation individuelle paur déterminer
la résistance au champ. L’efficacité des zoospores est également
souligne par Safeeula qui en inoculant des grains avec celles-ci
obtient 100 pour cent do plantules malades,

Plusieurs autours font remarguer que la production de
zoosporocyste s est inversment proportionnelle a celle des oosnores,
Ceci est expliqué par le fait que les conditions de production dg
ces types de propagules sont pratiquement opposées. La formation
de sporocystes se fait en condition do forte humidité alors qua
colles des oospores sz fait en condition dg faible hygrométri~ dans
les tissus sénescents, Les modalités de la reproduction asexuue
sont bien précises. Elle s'effectue entre 15 et 25 C en guelqucs
heures, avec au moins 70 % d’humidité relative, et la préscnce d'un
film deau liquide est ideale, unec alternance de faibles temp3dratures
ost plus efficace gutune température continue. En 1977 les études
effectuées en Inde montrant que lss zoospores jouent un rfle prépon-
dérant dans le développement de 1'épidémie de mildiou, [ 'impartancs
du r8le de la bordure infestante est soulignée, Ca n'est que trds
récemment qu’a été précisée I'importance de pouvoir pathogéns des
zoospores, En bonnes conditions d’ humidités des contaminations
peuvent se faite jusqu'a plusieurs centaines de meétres et prgvogucy
les m@mes symptbmes que ceux provoques Par les oospores,



(Singh et Williams 1980), Ces mémes auteurs ont également montré la
superiorité trgs nettc de 1'inoculum aséxyé provenant d-une bordure
infestante par rapport & un inoculum constitué d'oospores, Un
dispositif expérimental a eté mis au point permettant un criblage
efficace pour la résistapnce, sous une forte pression d'inoculum’
quelque soit la période de 1l'annés (Williams & all, 1981),

L = ECHELLE DE LECTURE

Si ITobservation des symntBmes sfest standardisée, plusicurs
“uteurs l'estime Parfois insuffisante, Notammont un des scucils ost
L*importance relative trop grande donnée aux pourcentages da pieds
sttaqués (Incidonca) par rapport & la sévérilé de 1l'attaguc, D'aytre
part il se dégage la nécessite de siparer l'expression foliairc de
l'expression paniculaire, Dans les travaux de 1'0RSTOM seul ont bté
not¢ les sympt8mes importants, Les sympt8mes systémiquis  ont
cgalement un poids plus important dans la notation que les symptlmes
Jits ™localisés",

Dans le rapport 1980 de 1'ICRISAT on note une forte corrélation
entre ITincidence ¢t la Séverité, et des Fluctuations importantes
d'une répétition & I"autre, Les rapports entre :sympt;mes généralisés
et localisés pgstent flous, Ces derniers sont imputés aux infections
secondaires quil sont considérées comme trés capable dc déclencher
de fortes eépidémies, Sur de jeunes plantules (5 a 20j) les zopospgres
provoguent des symptBmes systémiquos, mais également des symptémes
Localisés. De plus 1l'expression des symptfmes foliaires et panicue
laires est trés variable et il n'y a Pas de suite logique danps
I"expression de ceux-ci,King 1970 n"observe aucune relation gntre
ces 2 types de symptSimes et il roemargue que l1Téchelle de lecturs ne
tisnt compte que du nombre de pied maladses et pas du niveau des
gymptlmes,

7 = STRUCTURE GENETIQUE DE LA POPULATION DU Sclérospora graminicoln

-

Les premiers travaux sur la résistance du mil au mildiou au
Sénégal effectués par un phytopathologista ont débutd en 1973,
Copendant en 1972 des travaux de 1'0RSTDM portaient sur I"améliora-
tion du mil et le mildiou s'est rapidement révélé un probléme
important dans la création de nouvelles varigtés.,

Le rfile des zoospores comme agent infectucux est maintenant
bien établi. Le mil étant une population hétérogéne CES zoospores
peuvent donc initier une cndodémio suivant les caractéristiques
génétiques de la plante contaminée, Ainsi lz développsment d'une
cpidémie de mildiou- est complexi, puisqueé interviennent simul tandment
des phénoménes de virulence et d’agressivité, [ 'utilisation
simultanée de la résistance verticale et horizontale est-~clic envie-
sageable ? Pour cela il nous faut connaftre d-abord le spectro do
virulence du pathotype sénégalais de S, graminicala et la nature
e la résis tance du mil, h -

_ Comme nous I"avons wvu au plus haut dans lg classemont de
varietés par rapport aux localités il existe des intéractionc
différentielles appuyant 1'idée de la présence ds différentos virue
lences,



i)

En ce qui concerne l'oxistence de caractéres pouvant
déceire la résistance horizontalc les faits sont moins évidents,
Avant d’aller plus loin nous voudrons faire les remarques suivantoes
sur les relations entre l'incidence et la sévérité qui sont toujours
les deux principaux cpitéres d'évaluation de la résistance du mil,

La résistanceo dos variétés est évaluyde principalement
par lincidence (1) qui, est le pourcentage de plantes malades
(nx100) et par la sévérité (5) évaluée par la fprmule suivante

ou xi = Nota de maladie pour chaque plante
yi = effectif de chaque classe de note
= nombre de plantes obscrvéss
E(xi) = étendue de 1'échelle de notation ici de 1 3 9

« Considérons le cas ou toutes les plantes ont la m@mc note,

la formule devient successivement

S = (x_~1) y x 100
-D N
S = (x_=1) x n x 100)
8 N
S =

(x =1) x1I
-8

et X =835 + 1
1

S n"est donc qu'une évaluation pondéréee de I et toujours
par défaut, En effet la valeur maximale de S5 est obtenue dans 1e
cas ol toutes les plantes ont la m@me note et la note 1a plus forte,
ici 9.
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Comment se manifeste au niveau expérimental cotte rclation 7
Examinons les résultate des IPMDUN (1977, 1979, 1980), Pour toutcs
les varidtés dans les 10 localités la sévéritl
est toujours inférieure ou au plus égale & ITincidence, DTautre nurt
nous constatons que dans la grande majorité des cas incidencc ot
sevérité ont des valeurs pratiguement égales, cela signifie qu'en

géneral les lantes attaqguées le sont fortement mgm%' SI_glles scnt
peuy_nombreuses, Dans le cas dlune INCIAENCE faible de sdvirito

égale cela introduit une forte ambiguité dans l'interprétation,




Dans | 'esprit du notateur cette notion do suvéritéd a éts
sanc doute crég pour introduire la quantité de maladie portée par
la plante. Par contre la manitre dont est calculda la gévéritdé de
I"attaque reprdsente un mélange peu interpélablc do virulence et
d agressivité, De plus cette sévérité ne représente absolument pas
la sensibilité des, pieds malaces puisque dans lc cas de I"expression
d"une résistancc verticale pour la plupart_des individus de la popuym
iation, mémepeu de picds malades sont debruits, l'indice de
sovéprité reste faible puisqu' il ne peut étre supéricur 4 [7incidence.
Comme 1llustration effectuons | a conparai son suivantc do doux variétés,
dont nous estimons que le nivoau d'expraession do la maladie est }g
m&me pour tous lgs pieds mal ades.

Varistés 1 1
Vari étés \?2 1

10 % S = 10 7
100% s = 40 %

1t

de I"équation (2) nous tirons une note moyanng do Y pour VI et 4,2
pour V2. Dans un cas (VlI) une résistance verticale s'exprimerpa pour

90 % des plants mais les 10% de pieds malades sont détruits, Dans

| “autre cas, varietés VY2, toutes les plantes sont nalades mais |le
niveau resto tres noyen. 11 sfagit donc ici d"un choix de sélection,
Mais il semblo quo, pour le mil ce choix sait fai t & priori sans
connaissance précise du pathosystbmo. Compte tenu do la discontinuite
du pathosystéme mil-mildiou ce choix est sans douto judicicux, nais
dans cortains cas les déceptions ont Bté importantes, Cette stratégio,
"a priori.", basee sur 1 'immunité des plants au momen t cdu choiXx présunte
donc des risgucs,

L' observation d'un comportoment différentiel des variétés
suivant l¢ liou d"implantation ¢t en particulier la chute de résistance
en dehors de Bambey est expliqguéde par dos Jdiffcrencoes génétiques dans
lcs populations du S, graminicola ; surtout pour les mils précoces,
Une expérimentation avec Inoculation d'oospores provenant de Banbey
e-t de Sonkorong a montré la tres notte différencc du pouvoir pathogins
des deux isglats, compte-tenu do 1l'échelle de notation.

En 1975 G RARD souligne que qguelles quo soient les zones climatiques

et surtout 10 niveau d'humidité le mildiou du mil est partout présent,
Lu niveau de la maladie ntaugmante pas avec la pluvicmétrie, La culture
do neuf vari#tds dans six localités du Sénégel mentre clairement, sauf
pour la variété la plus sensible une influence du lieu & la fois sur

le nonbre de pieds malades ¢t le niveau des sympt8Smes, Au Sénégal

1 tagressivité dos races semble pouvoir varier. Ce |lot de variétés a
¢galement été observé dans six pays de 1'Afrique de 1!'Quest, La
conpar ai son de |eur conportement net en évidence des interractions
différentiellos. Suivant |'origine des oospores utilisdcs pour 1lgs
inoculations artificielles il existe des djiffércnces do pathoaenicitd
pour |la variable pourcentage dinfection. La gquantité d'oospore produite
peut @tre une caractéristique variétale, Dautre part SY (1977) note
quo I'a teneur en oospores gst plus faible chez une variété trés sgnsi-
ble que moyennzment sensible, et & concentration d&gale |les oospores
d'une variété moyennement sensibla sont plus efficaces que celles
dtune varidte tres scnsible, DVync manidre générale | es auteurs parlent
de niveau do résistance sans préciser le sens gqu'ils donnent 3 ce
concept. Enfin 1'hétércgthallisme a été ms en évidence 3 1'ICRISAT.




4 « SELECTI ON POUR LA RESISTANCE

”
{1

L' objectif de sélection est la création de varidtds
synthétiques, La conparai son des resultats des criblages est parfols
difficile a effectuer du fait que les estimations de 1'incidence ci
de la sévérité ne sont pas faites aux mémes Stades dans les diffim
rentes expérimentations, Dans les travaux de 1'JRSTOM 1t'incidence
(. de pieds malades) est le premier critére de s€lection sulvie per
la sévérité, Dautre part les sélectionneurs ont retenu comuie
caracteristique un domapage tardif de I'éFgai\dérri e. Le terme de bonne
résistanke apparente revient souvent, G RARD se denmande si en &tant
trop sévére dans |a sélection on ne sélectionne pas de la résistance
verticale (ex. HB3). Actusllement a Banbey un ignore la nature de
| a résistance manipulée, I1 rappelle |le conportenent dos mils tradi
tionnels Africains, fortes incidences npais Synptones modérés OU 1dgars,

A 1'ICRISAT les plants indemncs do nal adies sont isolew de
plpuilatjons et on parle de lignées indemnes et de variétés suscej-
tibles,

Au sujet du criblagc des varidtés suivant le aispositif
du "Sick-plot" Fredericksen fait remarquer que concernant le sorgho
il connait deux yariétds résistantes en "Sik-plot" mais que seuleo
|'uns d'entre elles est résistante aux inoculations par les coniting,
Il suggére que deux types de résistance pourraient exister, Il

extranple cette hypothése au ml| en insistant sur le fait qu'il faut
se placer en conditions d'épidémie ol il y a une forte production

de zoospores.

Pour KING (1970) il n'existe aucune relation entre lcs
synnthmes foliaires et paniculaires, Dans |e programme de séloction
la sensibilité a été &liminé des descendances de croisements 35xR,
Four Safesulla l'utilisation du Tifton 23 comme parent a crdd une
homogénéité du matériel trés favorable 2 la maladie. Dfautre part
les variétés a haut rendenment ont nontre une degénérescence de laur
rende-nment ainsi qu' une faillite de leur résistance, Cest tristeo
expérience s'est répétde dans de nonbreux pays. Bien qu' attendu :zg
phénomeéne a surpris par son anpleur. |l souligne égalenent 1'homogd-
niité et la trop faible vyariabilité génétique du matériel.



5 ~ ESSAI DE DESCRIPTIQN DU PATHOSYSTEMEMIL

Si 3 1'ICRISAT la sélection pour la résistance du mil
53, graminicola semble se faire a partir d’'une amélioration dos conn.iizm
sances sur le triangle de la maladie : plante-milieu-agent pathogine
ay Sénégal cette sélection est restée empirique, sans paitriss de
1'Cpidémie et de ses composantes.

A travers les résultats obtenus et aussi les questions
soulevées par les différents travaux s'impose la nécessitd d'unc
cpproche de la sélection du mil en tant que pathosystéms, La notion
de systéme est récente en phytopathologic bien gue les méthodes do
travail qui y sont assgcides soient elles, plus 3ncienncs.

L'initiativo a été donné il y a une dizaine d'années avec
L'itude et l'utilisation des modéles mathématiques dans les essais
do simulation d'épidémie, Il s’agissait pour un couple hfte-narasite
particulier de preévoir I'évolution de la quantité de maladie 3 partir
de variables phénotypiques. Puis a l'instar des travaux fait en
zoologie et botanique le concept de comportement épidémiologique
s'est dégagé tenant on compte les facteurs génétiques et les aspects
de la dynamique des populations pour créer un outil de sélection
d'une plus grande efficacitg, Quelles connaissances avons-nous du
puthosysteme mil-mildiou. Elles sont pour l'instant assez limitaes,

I'héte le parasite
- allogamie Hetérothallisna
« variété synthétique reproduction sexuie pas da

culture in vitro

Dans la population de la plante cela implique l'existence
d'une forte heterozygotie encore accentué par Je systeme de croisement
w I'origine de la variété synthétique, Toutes les conditions pour une
trés importante discontinité dans ]z varidté existent donc. Chex
1 'egent pathogene 1 Thétdrothallisme (WILLIAMS C.P.) et la reproduction
sexuee lui offrent aussi les conditions d'une forte variabilité du
nouvpir pathogéne. A ce sujet ROBINSON (1380) fait remarquer que leo
pathosysteme mil sauvage~S, graminicola est celui qui a certainencnt
une discontinuité maximalé, Dans ce cas la sélection pour la rdsis-
tance horizontale peut s'avérer trds difficile.

Commant se présente le pathoeyatéme mil-mildiou, Syr la
figure suivante nous on avons représenté les différents éléments
conpte-tenu de nos connaissances actuelles. L'inoculum exog&ne primaire
st constitué par les oospores des ddhris de récolte contenus dans
l2 sol, Ces oospores initient 1'exoddmie, Un certain npgmbre do pieds
vont subir uns infection systémique,-quz peut s’exprimer ou non. Le
pourcentage de pieds malades est donc une estimation par défaut,
d2 la fréquence des races virulentes, Chaque plant attaqué va exprimer
avec une intensité variable des sympt8mes, plusieurs parameétres peu-
vont la deéecrire : nombre de talles malades, d4ge et nombre do feouilles
exprimant des sympt@mes, intensité et durée de 1la sporulntion,



L*intensité de [I"expression de ces symptéimes, leur
vitesse de développament peuvent €tre wune image de la capacité
du mil a freiné l'évolution do la maladie. A cet égard lg comporto-
mont du Sguna 11l est intéressant, Celui-ci exprime uyne largo
variabilité et ce non seulement entre champ mais & l'ipntérieur dtun
m@&me champ, Cette constatation n'ust pas surprenante mais impose une
réflexion précise et méthodique, En effet compte tenu du modéle
propos6 l*heétérogénéité des deux populations en présencg associée
a une expression simultanée de virulence et d'agressivité, nous nous
attendons a une Jlarge gamme de +type de symptomes. Le prooléme est
donc de séparer ca qgui correspond a l'expression de la virulence,
cest-a-dire la réussite ou 1l'échecc de [ITinfection, de I'expression
de l'agressivité c'est-B-dire a 1 *importance du développement des
symptBmes sur la plante.

Avant c'étgblir une stratégie de sélection pour la résise
tance du mil au mildiou basée sur I"utilisation de tel ou tel type
de résis tance, il est indispensable de connaitre l'existence gt
la niveau d'expresssiom de chacune de ces résistances, sSi nous
conservons }g "vieux modéle" de Vanderplank, +tgut en connaissant
les modifications et critiques apportées par Les travaux de ces
uernigres anndes,

Deux questions se posant -

“/- Quelle est lastructure du pathotypc verticul
de I"agent pathogine et celle du pathodéme correspondant chez 1'héte
La résistance verticale existent-elle et les génes correspondants
sontwils swffisanment forte pour @&tre utilise 2n sélection ?

2/- La résistapnce horizontale existe chez toutes les
plantes, son niveau est trés variable mais jamais nul ; chez le mil
nous ne savons pas Si ce type de résistance peut atteindrs un piveay
utilisable en sélection,

Les variétés de mil cultivées étant des papulations
l'utilisation de la résistance vcrticale est epvisageable, Son
association & un bon niveau de résistance horizontale serait une
strategie élégante , mais la décision ne peut é&tre prise que si ppus
pouvons répondre aux deux questions précédentes,

Un ppoint écalement important & connaftre est la loi de déveluppement
de l'épidémie ; 3 intérét simple ou composé,



[ « ACTIONS DE RECHERCHES PREVUES POUR LA CAMPAGNE 81=-82

1 » Etude de I"expression des symptomes . types de symptdnns
Echelle de lc¢cture pour 1'évaluation de la quantitd du
malddie,

2 = Test d'évaluation de la résistance au cours d'une endodémie

au champ en inoculation artificielle par des Zo0SpoDTES,

3 - Déclenchement et analyse d"une endodémie en conditions
contrflées an contre saison,

£

+ --Relations entre le pourcentage de pieds attaqués et 1p
quantité de maladie port.&je par 1a plante

5 - Essai d'obtention de souches de Sclerospora

[ep]

- Essai d'analyse du pouvoir pathogéne des souchos ricoltées,

Mise & part I'action 1, toutes les autres dtudes nécessitent
la maftrise de l'inoculum et de l'entretien d-une ¢pidémie,

RES ULTATS

Au cours do I"hivernage 81 nous avons &tudié (Action 1)
g comportement de 2§ variétés ou population de mil fournie paz GAM,
L'essai a deux répétitions est constitué d'une bordure infestante
do la variété NHB3, considéré comme trds sensible de part gt difaphroo
de laquelle sont disposdées de manisre adjacente les varidtés,

Le semis en sec a £té effectue au mois de juin et 12
premidre pluie est tombée le 24 juin.

Cet essai n'a pas permis d'obtenir les résultats escompiss
pour deux raisons

1/- L'épidémie de mildiou a été tardive sans douts,
zn partie li¢e au relatif stress hydrique qui s'est maintenu juscu'hl
fin Aofit. La variéteé de la bordure infestante NHB3 hautement scncible
n'a présenté aucun symptdmesalors que ceux-ci se sont hien dévelonpds
sur certains pieds do Souna III.

2/~ Lo mwatdriel utilisdé a mal supporté le sircss
hydrique de début de cycle, le développement végétatif de certain
nunéros a été tros rdéduit et ceci a €¢té accentué par la triés mauyvaise
quzlité do la parcelle d’essail,
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CONCLUSION

Un point important stest dégagé de cet essai. []1 rdoulte
ge la comparaison du comportement de¢ Souna 111 et do {HBEZ, La
promigre est considérde comme moyennement sensible (ou résistante),
tandis que NHB3 est danné comme trds sensiple, Qu’avons nous chservd |
Dgs symptomes assez bien développés sur Sguna III et aucun symptéacs
sur NHB3, malgré le fait que npus ayons arrosé et cguyvort do sace
rlastiques ce rtainos zones de cette bordure. Nous ponsons futil
stagit de llexpression d’'une résistance verticale, Ceci gorrobors
tout 3 fait ce que nous aavgns de sotte variéts : sélectionnt nour
son caractére "Higly resistant" cette résistance s'est cffrondds as
82 vulgarisation,

Comme nous lI"avons souligné plus haut la mise en place
des autres actions daz recherches nécessite un bon eontrfile du
déclenchement et de [I"entretien d"une épidémie l1ié lui-mémo au
maintien de la production de l'ingculum constitué par les zoospores,
fu cours de 1'hivernage nous avons réalisé quelques essais d'irri-
gation par nébulisation sur mil dans des enceintes pour développer
ce m@me principe au champ.

Aprés quelques td@tgnnements e t prospection concernant
la matériel de ceg canre d’irrigation par ndbulisation & faible
pression, un dispositif est actuellement en essai au champ en moyonne
grandeur. D&s maintenant il apparaft que si ce systéme permet (g
controler 1l'humidité, i1 ne permet absolument pas de contréler un
cutre facteur limitant du déclenchement de 1'épidémie do mildiou,
la tempéra ture,



