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R E S UME

Pour compléter la gamma des asperscurs moyennc ut hauto proession
dtudices par 1'IRAT entre 1970 ot 1972 au NIGER ot au SENEGAL, 1'¢quipy
IFAT=-ISRA cxpérimentc au champ les potits gsperscurs dus sérics 20, 23
ct 30, Ils sont testés a la fois on fonctionncment isoclé ot en maillc
compldte pour comparer lour qualité do distribution ©n couverturc me-
bile ¢t on couvorturo totalc, |es critéres do jugomont de leur qualits
sont respoectivement lour efficiuncu ct lours coofficiunts d'uniformits
qui varicnt on fonction dos conditions dg socrvicoe (vent, hourc de fonc-
tionnement., ). Los résultats obtonus montront ncttement 1tavantage diir-
riguor an période dc vent faiblo, 1a matinée(ou la nuit) du préférenceo
& l'apras midi, en couverturce totale du préférence & 1@ couverture mobilc,
wn maillc carré de préfdérence a la maille rectangulaire, Hs permettont
¢galiment do proposer los mailles d'arrosage gn fonction du vont afin

d*avoir unc distribution d'unc uniformité acceptablc

Asporscur 30 FTNT. Buscs 4,36 X 2,38 mm. Dression 3 bars

Couverture mobile ¢ maille 9 m x 9 m pour vent ¢ 5 m/s
Coyverture totalc : maille 12 M X M2 pour vunt 2 m/s

maille 9 m x Y m pour 2m/s wvont 5 m/s

Asporscur 25 FP TNT. Busc 4,36 mm. Prossion 2,5 - 3 bars

Couverture mobilo : maille Y m x 9 m pour vent < 5 m/s
Couverturg totalO : maille 12 m x 12 m pour vont 4 2 m/s

maille Yy mXx 9 m pour 2m/s < vent 7 5 m/c

+ Asperscur 2 O ATNT 200 Buyse 3,17 Mm - Pression 2,5 bars

Ix : maillc 6 m x 6 @ pour vont < 5 m/s
Couvarkupontofals 0 mailll2 9 m A 6m pour vent £ 5 m/s
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AVANT PROPOS

Dans 1'QucustAfricain, la grandc fréquence u n saison sechu du
vents vielonts, chauds ¢t scecs compromet la qualité do 1l'irrigati o,
nar aspersion : portus impertantos par évaporation ct cntrafnomonc
dus gouttelottes, mauvaisc répartition pluviométrique a l'intdricur
de la maillec d'arrasage,,, Coci justificl u s tosts d'aspersoeurs réa=-
lisés au champ par 1'l nstitut do Recherches Agronomiques Tropicalos
(IRAT) & :

- TILLABERY (nigor) u¢n 197C par 1l'Gguipc TRAN MINH DUC, GILLOT,
BREVARD, CCURTOY S u r  los asperscurs Dain Bird séric 70, Perrot LID 1%,
cenon Rain Gun 204 TNT

~ RICHARD = TOLL (S56n6gal) on 1972 par l'déquipc TRAN MINH DUZ,

COURTIY sur les asperscurs Rain Bird séric 80 ot 3canons automotousc
& vonrouleur £Z RAIN, BIG B0SS ut VEER MERSH
Toutcs ces Gtudes concernaicnt dos asperscurs moyenne ot haute proc-

sion ut consistaiont pour un asperscur isold 3 mesurer son corclo

d'arrocsage & partir duguel an constituait dus mailles théoriquos Cigne
rosagc, Cos résultats sont applicablos aux réscaux a couverturo -
bile avec ddéplacemont des asperscurs sur desg rampos fixes au mobil.oc

Dans dc qui suit ct dans lg but dc complétor la gamme d'asp..=

N

cuT
Cur
dquipant souvent, par leur faible débit unitaire,les résvaux a Coju,m

tudides, 1'¢quipc IRAT - ISRA ocxpérimente leos petits asper=-

4}
4]
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2

dus sérios 20, 25 ct 30 adeoptds aux cultures légumidrus ut

turc totale,

Les essais ont ¢té menés on 1980 ¢t 1981 au CNRA BAMBEY avoo lo
collaboration dcs agecnts du scrvico d 'Hydraulique Agricolo
M+ Amot sy, Dongo BA, Qumar DIOP, Oussuyncu (1SS, Ngor DIAGNE ot
Qusmanc NDIAYE.

M, AUCKENTHALLER, stagiairc IRAT a participé a la réalisatiuon
le 2¢ partic du 1l'oxpérimentation gn Avril-pai 1981,

Enfin, leos autours romerciont do leurs conscils M, DANCETTE
ChRA BAMBEY (mesurcs agrométéorclogigues) st M. DECROIX du CEMAGREF

(tosts dtaspurscurs isglés),
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Ces petits asoerseurs, de par leur. faible débit et leur Fali.o
sruscion de cervice, ont une sluviomdbtrie horaire peu délevée, ui
of fet wécanigue peu margué sur le scl ¢t les cultures, [a faibl. o=
tée da lour jet ainsi que sa feible inclinaison leur caonferent unc
burmie téelistance au vent et entrafnent en méme temps des maillages
d'irsigation trés petits convenant parfaitepent aux cultures marali-

chares.

Au Sénégal, en zone Centrs et ford, ces asperseurs sont o -
ubiliséds pour irriguer les cultures légumidres de saison sache .
trzs fréguemment, ces appareils sont montés sur un traineau en acio:
nalvanicsé et alimentds chacun par un tuyau souple du type tricello

v diasstre variant ~nth1/2’ot 1% nranché sur le rdseau tevtiai-o,

Arros une certaine durde de Tonctionnement, on tire sur le tuyasi o=

W

sie onour déplacer 1'asperseusr (0 la position suivante,  cfest ooy~
bime »o couverture mebile, peis il arrive dgalement que ces asperrouls

soient branchds sur des rampes en aluminium ou en acier galvanisd oo

diaktre 2 mobiles, placées 4 la curface du sol, chacune dessexvarn:
4o 6 4§ aspersaurs qui Tonctionnont on wldme temps ¢ cfest 1o cvoilw

2 couverture totale, Les agpareils de séric 30 sont leS plus utllios.o

avec lug .parameétros ou nts s

busus de diamitre 11/64 G 5/320" (ou 4,36 am oK 2,57 oo e

- oression de service 3 bavs
- débit 1,62 m3/H

mailie darrosage 12m X 12% ef Surre,

1

gne simple observatian av champ dus asperseurs en cours de fonctionr. -
u

rtout en période vantde, nevmet de veilr que les perteo dfoac

souvent @tre considérables et que la distribution de 17esau dane la
malille diarcosace est lein diétra uniforme, Ceci justifie l eétude
cnamy de liefficience de ces asgerccurs et la qualité de leur »é .-

tition pluviondétrigue afin de propuser dec mallles d'acrosage adlout=-

1

2 on Ffonction des conditions de vant,



2 vannes ot 2 manométrzz, Desv oluviombtice AGKAM sont disposds .

-~ DISPOSITIF EXPERIMENTAL

- . R S SR RIS

71-1, ftude d'un asperseur ioold (of Fig. 1)

0 asoerseur clacd Lien verticalemont au contre d'une aie:
- i h

A

.

d'arroszge carrdé dont l'ar@tecorrespone snviron
tée o lfasperseur, Des pluviougtres AGRAM & 1

i
1

ccture directe waont

divposcs uniformément dans 1l'aive diarzoczage suivant un mairliag.
il

n
carrd dlarfite ioen fonction dos i

3

]

57

—_

,5 a3 wiomatres dispo

3

e
[ N

Lfascerceuvr est alimenté par pomcage cens le bassin d'irrigation,

i débic distribu¢ est contrdlé avr 2 vannes (une de décharge, u.o
ce contrfle) ot la uressios de serv.ce uar 2 manométres dont 1y

cot bramchdé immédiatement @ l'aval ds 1'usperseur, l'agtre a l'aval

du dispositif donnera la

1

uni dfune giroustte, placé 4 proximité

&
ciraction ot la vitesse moyonne du vent pendant 1l'essai,

it

Aprae réglage oréalable des vannos pour avolr la prescion

rwguicse, on ralt fonctiosnner l'asocrsour durant une heuro, On tollu.

la hasteur dieau rocusillie dans loo wluvioncstre Ces donnéos par-
metteont de

- tracer le cercls d'arrcsage avec ses ischy8toes

- ¢valucr 1'cfficience de l'aspercion

- constitucr des nailles thécrigues dfarrosage sur lasgue

1
on évaluc las coefﬁiuionta G'uniformitd gour caractérico:
leur répartition pluvicenmdiriqua,

I1-2, Ctude diune maille d'accosaga (of fig, 1)

Les 4 ascerseurs sont nlacd: aux commets de la maille diav.o

tage o, 15 gont antourds do § asucrsuurs périphdériques ot si le v,

cet viclent, on psut ajouter un S¢ asserscur dans la direction du

vent dominant, [fensemble des asporscurs est alimenté par pomnag:,

Lo réglage wt lc contrdle de proesion se Vont comme précédenmont @ o

L

G

aiile marré a l'intérieur de la maillo c¢larrcsage, Les relovis o
nauvtourn dleau permettont de tracer los isohy®tes a 1'intérinur oo
la mallle d'errosage ot d'en ¢valucr l'afficierce et 1'uniforiiis

40 la répartition,

trois fois lo oo

an

K

Je la vonne de contrdle, Un andnoenétre totalicateur 4 2 m de hautouwn

o
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T1-5. Asperscurs étydiés

i .

fispezseur R,3 30 E_JNT Juse 447 3. (4,36 mn x 2,56 v
-
3

4 32
Pression s bars . 2.5 bars
o

Fortde @ 14,9 @

Débit  : 9,62 m3/H

Nsperseur R

[
- . O Sm W S -

@_%5 FRTNT a scocteur

Pon - o vom T ma s W BAS A W W s S

Buso coaat (4,36 min)

-

Prossion

Nopereeur j

.y e - e v g e v -

'o

gz Buse : 17 (3,17 mm)

!

Progsion 2,5 bars - 2 pars
bekbit : 0,6 m3/H

PP = JOULTATS ET DISCUSSICH

.- .

21i=1. Lssai cllun agperscur isold

- e

LI N )

17i-1.1., Cercle c'arrosage

——— o — e

s o vent faible (vitesse inférivure 4 2,0 m/u) llaire diar:
cage est circulaive ayant pour centroe liaspercseur (cf fig., 3) oous

£ z A L4 . : E A ! ~ .
rvaysn la portée légérement védulite do 1'asperseur (93 S) et loo oo

nyetes sont des cercles concentrigues,

4

s que le vent dépasse 2m/t, le cercle d'arrosage oo ooz

-

= D
ro (fig. 2) les isohy@tes deviennent irrdgulisres tout en costan
concentriques, A cette Faible vitesse, si la vent change souvent o

direction (Fig, 6) le cercle d'asrasage et azes isohyétes deviennuo..L

=)

Tranchament irrégulidres.
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7+ Dés que le vant dépasse 3m/s, l'aire d'arrosage devicont
cllintique, le grand diametre suivant la directvion du vent coroos-
sond au diamdtre d'arrosage en condition de vent nul (le raccourcic-
senert du jot contre le vent est rattrapéd par la grande portée du
jat cans la direction du vent) par contre, dans lc sens perpend . cu-
ra.rc au vent dominant,le jol sst raccourci des deux cOtés de vorte
gue le petilt diamétre de l'eilicoe est olus court que coelul du coocle
dtarrosage (fig. 4,5,6). Les ischy8tos deviennent trés irrégulibya:
surtout celles correspondant aux fortes pluviométries qui pronnons
la forma d'un croissant (fig 4 et 5), Dar ailleurs, la superfici
mouillée de l'asperseur diminue au fur et & mesure que la vitcouos du
vent augmente,Ces cbservations coxpliquent gu'en pratique, les malll
d'arrosage proposées par les fabricants dfasserseurs sont trow tae

ches et qu'il convient de les réduire dés que les corditions do vuat
sont défavorablus (vitesse sundricure a 2 m/3) cette réduction vo la

maille doit @trc olus forte danc le sens porpendiculaire au venk,

4

L'efficience cde l'aspersion, annelde récemment "rendemert
Ltirrigation' par la comuission Intaernationale de lilIrrigation ct cu
arainage (C.I.I.p) représcnte le rapnort entrze le volume dicau tonnd
ot resueilli sur le sel et le veoluwe d'eoau sortant de 1liasperseus

i

{ = 5 = voluma rocueilli ) pendant un temps donné, Cctte efficicnce
volumz debitég
qulocaractérise lec pertos dieau nar dvaporatiocn et entraincmenc wou

gouttzlettoes, dépend théeriquement de liimportance du vent ot do la
demance ¢évaporative, L'étude réaliséc en 1970 a Tillabery (NIGER)
a montré que l'efficience varie aveo la vitesse du vent et 1theours

do la journée., Ces résultats so retrouvent ici,

h- - - ! [ a! ! !
i Vitesse du vent m/s; 1,6 | 1,9 | 4,4 , 5,6
: > . ! . !
! | " ! "1 !
| Heure ;91 30 9H 30 | bH 50 ,1 6H 08

jTEfficience 3 — e 06 ?m. 78 E. 77 3 62 5

-ﬂqnnrqmu‘25 TMT 4 3 bars

v o s v r mm ot > o —

] 1 ] ]
! / y g de - ’ . - - :
¢ Vitesse du vent | Sshom/s 3,8 m/s |
! 1”” ) o -

' Haurn janpres midi | Matinde .
1 I 154 51 ¢ 10H 14 '

- - - -
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- ASpersguI-26 A 1INT & 2,5 bars
v o I , i __ ! —
(Votosso wentnys, 1,5 ; 2,0 ; 2,3 i 2,3 '
1’ ! , N S NS ot
; Heurc do la | matin pauties nidi, matin  ;apres midi,
| Journéc ; 8H 39 v 15H S0 6H 52 | 15H 05 N
A N ! N 1 !
y Efficience p, 78 | 75 ' 78 i 67 i

11 semble donc que 1'influcnce du souvoir évaporant do l'aiz
cur liefficiesnce coit plus Forte que celle de la vitesse du vond
sour dees vents inférieurs a 5 /s,

En pratigue, pour réduire lao pertes d'eau dans la distribuoolor

il est évidemment préférable d'irriger la nuit ou la matinde, i
néricde oU il y a peu de vent,
P.i=1.3, Mailles d'arrosage Ln&orJquu
A partir du cercle d'arrosage d'un aspareeur, on pout Cconwi -
tucy dee mailles d'arcnsage dont on apnrédcic 1l'homogénéité do la oo
tribution on dvaluant sec coefficiunts d'uniformitd par 2 formul..
Formule de CHRIZTIANSIHN
1 o P : ‘\ h A
C.ULCH = 100 ( - Sdmee )
n % h_ ou
til
M h désigne la différence en valeur absclue cntre la pluvioond

trie moyennc hm et la hauteur d'sau

sluviométre

recucillie

o désigne la pluviomdét: ROy enna
n deésigne le nombre total do pluvieonstres
D'apres les auteurs, la védpartition
rieur de la maille d'arrosage ncut @tro considérée comme

1
1

sante si le coefficient d'uniformitd CH,LH est supdricur a
Formule du Génic Rural frangais
- - . no_ s
cu.cr = 160( s ) avec
411 3
ho : pluviométrie minimum relcecvéce dans la maille
hm pluviométrie moyennz do la maille d ‘arrosage
s portion de superficie de la maille qui regoit au
A0 7 et au plus 120 5 de la pluviomdtric moyennc
S ¢ superficis totale de la nmaillo d 'arrosage

4 )/ll

dans

chacu

pluviométrique a 1'incd-
satisvfal-
75

o0
i

oL



Cu  infdéricur 4 50 s @
compris ontra 53

supgrieur ®

- Résultats suyr 1 'aspersocur

e . - oy o At o o o ot -

g/
las norwes suivantos
maval rartition pluviométrigue
2L7Y oL uni?mrmité ceptable
axcollonte vépartition pluviemébriguo

50 ETHT

D g R e

T e - ) . " ! L L WL, G ‘:""‘m"l-"j
| Vent w 1,9 m/s matin 4,4 n/s matin 5.6 n/s aprds mid
" 0 - E | o= 5 ., NW =5 E |
. —- "u-v- ‘ ’ | —‘ | o i
. ou . - . -
A vt R B o R R Ro1 cH o voep
 Mallle S . | I | | ! !
. W o " S AL A.,.\. Lo IS ‘. * . ~ ! L - -
| i ! ! [—— 1 | |
~ . 4 - 2 - - e
1% i3 X 12 m "‘| 7 5 3 ! 2 3 (/) ! 77 3 f 2 r) (/ ) ! 74 / ! /I ] {/o :
J | I I
] -m#nm-nn.—m"‘—- e ?'- "“':_',__'::‘:._.:‘_2‘..: !,—-----------!?':.::t:::::"--u-qnnnl
dax 12w 74 (x)yige () T9 £ 32 v 73 v o34
Y RS v p ¥ 1 i
T A S————-— A L 1D I I [, T~"" - .-'.:.:';:‘: “-nf:}.‘.“:.‘.‘.".‘!:‘:‘::rf -~T -~ -!
R S SO o 0 ! 4n ! 1! 47 g L !
i @ T ! T T T P b !
(¢} vour co test, la maille rectangulaire a son grand cOté perpandicu=-
laire au vent d'Quest,
U3 ces résultats, on peout faire oosorvations
1%/ lus normes CHRISTIANSEN sont beaucoup plue gptimistes que col

tu GINIE RURAL dont les coefficicnts varient cans un largo évantail
Pourqu'il y ait concordance entre les deux, i1 faudrait, avec un
crroeur  relative de 10 4% envizon
- glever le seuil d'adwissibilits Christiansen 3 gg o)
- baisser celui du Génie fAural o 4n -
20/ La naille 12 m x 12 m scmble tron grande, il cst préférable do
Gdulre 4 12 m x 9 m ou mieux 9 m x & m quand il y a du vent,

oo,/nc

™
[y

e



negultats sur l'asperscur 25 FP_TNT
i Lo . - _ T
] - . 3,4 m/s apros mldl!j,a /s mat in i
: } N0 = SE | N - s (
e e acara - . '
] | ! ! ! cy !
ot cu Cu ; Cu
! Maille ! ! - | ’ - !
| | CH ' on | CH ] GR
! ”l—---—»:-:—--wm!z--—.-a——'-—a—“ii:—m-:-r l-.u-uu |
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(*) nauvaise oricntaticn de la maille : lco olus grand c@te

¢st perpendiculaice au vont dominant

On peut obscrver gue :

- la concordance des normec 30 % de CULCH avec 40 55 de CULGR

-1

duicaru,exceple pour la maille 12 @ x 12 @ (vent 3,4 m/s) ob la foiiis

officience (61 ) pénalisc le CU.GL en donnant une pluvieondtric
mum vraiment faible,

- ta meillcure maille est 12 11 % 9 m jusqu'a des nanditions

vent de 3,5 n/s, au dela, il faudrait adopter la maillc 9 m x 2

-~ en pratique, il vaudraitwmicux dviter les maillies rectangull. ..o

var, le vent changeant scguvent de dizcoction, 1l n'est pas aisdé do

pouvoriy placer le grand cté do la naille dans la direction du vooos

o
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acoptable,
111,22, Essal d'unz maille rdelle diarrssagn
L'intérdt de l'essai est diaveir une idéa dn 17influcnce we Lo
dlurc nart dos 4 asporseurs ontre cux et do 0 acaorcouns pdniphoyi-
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1.7.2.%, Asporesur 30 ETINT (ef fig 7 & 14)
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2, Asperseurs 25 Fp TnT (fig 15 & 20)

Avec une pression dg suivie do 3 bars et pour des vgnts infd-
raeurs 4 2,4 m/s, les figures 15 ot 16 indigquent que la naille 12.%.

gol juste acceptable (coefficient d'uniformité GR dtenviron 35 §) ot

S 4

'afficience est corrccto, Pour des vents supéricurs a 3 m/s eb surtout
avec ure pression du scrvice plus faible (2,5 bars), la maille 128 X 729
n: deoit plus 8tre adoptée (fig 17, 16). La réduction do la maills o
12 M X & m g st tant ot satisfaisante (fig 19) tantdt inacceptable (fig 24)
an f onc tion d ¢ la dirgction du vent, cour cc derpier essai (fig 20,
on pourrait penser gue lus résultats contredisent la théoric q u i consic-
te o placer le grand cété de la maille dans la dircction du vent doii-
nant, £n réalité, comme on l'a vu avec l'asperscur PERROT LMR 12 & un
soul jot, l'asperscur 25 ELTNT est & scctour, donc comporte un jet ui-
guC qui arrese mal l'cnvironnement immédiat du l'asperscur @ quc la
maille rcctlngulairc soit perpendiculairc ou parallele au scns du vent,
Il y a toujours une zonc sous arrocsdc qui prend toute la largeur oo iao
mailla ; par contre cette zono est plus réduite si le vent est gblicuc
c'est a dire dans lg scns de la dir-opnlc do la maille , Tout coci oo

......

firme les inconvénients_ do  la_maille roctangulaizs. Compte tenu dos

vésultats sur l'cssai d'unasperscur isold, pour la gamme vent situén
ontre 3 et 5 m/s, i oot préférabled'adopter la maille carréc 9m X 9

-

111,2,3, Aspcrscurs 20 ATNT (fig 21 4 26)

Yy la faible portde de¢ l'asporscur & 2 hars (8, 50 m) les maill o
iz x 12m et 12m x ém biun trop grandes (Ffig 21, 22) doivent 8tro dvi-
téus méme pour deg vents trés Faibles : coefficicnt GR do 5 % pour un
vont dc 1,80 m/s,.,
[La maillec 9m x 9m gst également trop grandc puisqu'avec un vent du
4 m/3, on a obtenu unc officicnce de §3 %, un cocfficiont Christicn-
gun dc 7: % ot un coufficicnt du Génic flural do 17 %, co qui ost inac-

septable.

Maillc 9m X 6 ni (fig 23 &1 26)

. e e e e . Sy
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faiblpo tiens dos conditions
défavorablos (Ffonctiormmoment dans Itapras midi, vent fort) la maille
1

On obscrve que malgré unc officiaonce

x 6w pormet unc distributicn d'ung uniformité accuptablc, 11 feut
cepcnoant rappeler,

R gy gy

(cf 111.1.3) que cotte maille 9m x 6m n'cst pas sobic-

"aicante dans 1o cas d"un réscau 3 couvarturc mobilo ol 1l'asperscur fonc-
tisanc isolément avant d'8tre déplacé.

Iv « CONCLUSIONS GENERALES

IV gz« Cotto uxpérimentation a pormis do confiprmer deux résultats antie-
riuurs

19/ L'efficicnce du l'asporsion dépcnd des conditions do _fonction-

neiment de l'aspersocur ¢ ¢lle oot trés faibleo quand l'appareil fonctionno
N bbb g

1'aprés midi (chalour, séchurcsue de l'air ambiant) ot un  condition du
vaonts Forts,

2°/ Los normes d'uniformité de CHRISTIANSEN sont boaucoup plus

ontimistes que cellos du GENIE RURAL FRANCAIS, surtout quand las poertes

importantus entrainent une diminution considérable de la pluviométrio

mininalc, Pour ‘avoir une concardance enbre cos doux IOLRUS, NOUS PTON0-

30n5 do dire gu'uno répartition pluviométr

igun ool accpobablo (QVQC dr
incurtitude de 10 % cnviron) si lo coefficient do CHRISTIANSEN oot cunée
R e e WA

ricur ou $gal 4 B0 % ou si lio coanfficinnt d'uniﬂaxmiiéJgggg;=§ggg; Lot

IY.2. Les ossais menés a la fois sur l'asperscur iseolé ¢t sur le meoille
d'as

‘rosage compléte ont montré l'avamtage du réscou & couverture totalc
sur lo rdscau mabilu . les 4 agspersours fonctionnont simultanémant nu don-

pas une meillcurce officicnce mais améliogrepnt detiGdageneite do

ic vistribution,

JU.3. Cn condition do vents variableos (2n direction ot on vitessc) ot

surtout gvec des asperscurs @ unc sculs busc, la maille d'arrasaga corrd

set diung ytilisetion plus edrec, nlus fiable gus la maille rcctangulairo,

Va6, Pour avoir une bonnc gqualité do
raillages  suivants

l'aspersion, on peut proposcr lus

Asporsc SCUTr 30 ETMT Buscs 4,36 x 2,30 mm_« 3 bars
bk K L Ll L L A LR DL 2 L LY T oV T T o C g TR P S S S S Sia e B

Couverturce mobile 3 maillc 9 m x 9 @ pour voent 4 Sm/s

Lo 2L T Y W ¥ Y TR TR Y P

Louvorturc totale : maille 12m x 12 m pour vent < 2m/s

P WD B W IS A e S N M P W W

maille 9 m x 9 m pour 2 / vont 7 Sm/e
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. Asporscur 25 FP TNT -~ Busc 4,36 qwm =~ pression 2,5 - 3 bars

—-.—--nu--nu—-——---—-——u——-—--—-m--nn--—qn—n—n-— 1B ) G SN WD B A S M R U G S G0 Ne G e W M PN,

Couverturc mobile - maille 9m x 9m pour vent ¢ 5 m/s
A R G Y g N R D B M

couvorturo totale ¢ maille 12 m X 12 m pour vent <2 m/s

T N T S ) GND e A W i S W W —

maille 9m x 9 m pour 2<{vent < vont 5 m/

+ Aspersour 20 ATNT, 2N - Ausce 2,17 mm, -~ Rresseion 2

WL 15 bars
—--—--n---‘—-.-an--—n—n—————n—-‘-——-———-—u—-- S AR Bl Gy e A e vive v S N W G0 o v S

. S S S S S R A D W

Couvcrturo _totalc : maille 9 w x 6 m pour vecnt (5 m/s

Couvarturo_mgbilc : maille 6 m x 6 m pour vont < 5 m/s




