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INTRODUCTION ET REMERCIEMENTS

L’homme change et modifie incessamment son environnement et sa
facon de vivre. La protection des cultures devient une nécessité absolue.
L’ agriculture moderne intensive, les variétés sélectionnées, le dévelop-
pement et la rapidité des échanges internationaux, ont contribué a révéler
le nombre et la nuisibilité des ravageurs et parasites qui S attaquent aux
plantes. L’accroissement des besoins en produits agricoles due a une popu-
lation humaine de plus en plus nombreuse, la recherche par le consommateur
de produit de qualité, les exigences des pays font que la luttecontre les

ennemis des cultures devienne complexe et toujours exigeante.

L’intervention de I’homme doit permettre non seulement

-d! accrottre la production ;

-d’améliorer la qualité des denrées alimentaires ;

-de favoriser les échanges de produits végétaux mais aussi

~d'obtenir une meilleure rentabilité des cultures et de préserver la santé
humaine et I’ environnement.

Si nous, homme du monde rural, tenons cor.te de tous ces facteurs,
nous comprendrons que chaque homme de la recherche est directement lié et
responsable de [|’essor de |'économie nationale.

En effet, le bon résultat sera toujours issu d'une équipe mais
jamais d'une seule personne. Que toute la recherche soit encouragée et
soutenue par tous les organismes et les appareils de 1!'Etat,

Les résultats de la recherche ont certes toujours été d’ordre
technique, scientifique, financier mais surtout humain car elle ne peut
avoir lieu sans la franche collaboration entre tous les agents.

Qu'il me soit permis ici de remercier trés vivement le Directeur
du CN.RA., Monsieur LOUVEL, mon chef de service, le Président et toute
I’équipe de la Commission FPRP qui ont bien voulu aatoriser et soutenir

ce stage tres fructueux pour moi.

lll/‘ll



Mes renercienments les plus francs & la direction du C,D,H, et &
tout le départenent de la Protection des végétaux, particuli2rement & son
chef M, E. COLLINGWOOD et & tous ses col laborateurs : Madane DEFRANCQ
Messi eurs BOURDOUXHE, A. A MBAYE et E.v. COLY chercheurs, et a Messieurs
S. DICP, M, GUEYE, 0. NDIAYE, 1. LO S. 1. SARR FALL, A DIONGUE, SAVARE,

DIENG techniciens et ouvriers au sein de ce service.

Pour noi le stage a été court mais-trés satisfaisant car il ma
perm s de nmieux connaftre | e nmonde du maraichage, ses prédateurs et tous |es

problémes qui |'entourent.



HISTORIQUE ET ORGANIGRAMME DU C.D.H.

11. ORIGINE DY PROJET

Les produits horticoles occupent une place de plus en plus im-
portante dans 1' économie natisnale. Les premidres cultures marafchires ont
eu lieu aux alentours de Dakar dans la premiére décennie du XXe siecle, aux
environs de 1910. En 1965; I'exportation de cerzains légumes tels que haricot
vert, poivron; aubergine, tomate et laitue a débuté modestement. L'implan-
tation de plusieurs organisations a vocation maraichére est venue confirmer
I'importance économique et sociale de cette importante branche de I'horti-
culture. En 1968, la production de type industriel faisait son apparition

avec le lancement des opérations : SOCAS et en 1970 de BUD~-SENEGAL.

La procustions maxafchére de I'ensemble du Sénégal se situait »
70.000 T environ en 1972 contre 35.000 T en 1965. Toutefois, bien que pro-
ducteur de novembre 2 juin, le Sénégal doit importer annuellement une
moyenne de 24.000 T de légumes, particulierement des pommes de terre et
des oignons. Le marché souffre donc d’'une alternance de saturation et de
pénurie. Le r8le toujours plus grand joué par I'horticulture au Sénégal
provient en grande partie de la rapidité de la croissance démographique,

sr.~tout urbaine.

La population estimée au Sénégal en 1955 a 2.700.000 habitants
dépasse actuellement les 5 millions. Il dépend aussi des possibilités
d’exportation des légumes, des fruits et des fleurs primeurs sur les marchés
de I'Europe qu'offre une situation géographique et climatique privilégide,
ainsi que les ressources en sol, en eaux souterraines et humaines. La néces-
sité de créer un centre national de développement de I'horticulture s’est donc
fait sentir, dans le dessein de disposer d'une station bien située par
rapport aux régions du Cap-Vert et de Thiés ; une aide extérieure a &té
envisagée, les moyens i la disposition des services agricoles existants, ¢tant
insuffisants.  Ainsi en décembre 1968, le Gouvernement du Sénégal a présenté

une requéte au PNUD en vue de bénéficier d'une aide naur la »dalicntinn Ataw



projet ayant pour objet la création d’'un centre pour le diveloppement de

1' horticulture.

Cette requéte fut acceptée par le PNUD et les activités prélimi-
naires du projet ont commencé en novembre 1971. Le centre a ainsi été &tabli
a Cambérene a environ 15 km de Dakar au milieu d’'une zone de production marat-
chére et & proximité de l'actuelle Ecole nationale d'Horticulture. Les travaux
d’'infrastructures se sont terminés fin 1972, date 3 laquelle les premiéres

expérimentations ont commencé.

12. OBJECTIF DU PROJET : Le but du projet était de créer un centre

d’expérimentation des légumes en vue d'établir les bases techniques devant

permettre d’augmenter la production maraichdre en qualité et en quantité du

Sénégal, de la diversifier, de satisfaire les besoins locaux en légumes,
d’augmenter les revenus des petits maraichers, d'améliorer le régime ,1i-
mentaire des populations locales et de promouvoir les exportations de léqumes

de primeurs vers 1'Europe.

13. ORGANIGRAMME D C.D.H. : Le Centre est composé de 6 Sections

-Expérimentation ;
-Vulgarisation ;
-Protection des plantes ;
-Commercialisation ;
-Amélioration ;
-Production de semences.

131. Expérimentation : Ayant pour tAche le choix de différentes

variétés marafchéres pouvant atre mises dans les plus bonnes conditions 3 1a
disposition des maraichers sénégalais. Des qualités sont recherchees 3 cet
effet : variétés adaptées aux deux saisons culturales, résistanges aux
ravageurs et malsdies, haute productivitd et qu’elles soient conformes aux

réalités des marchés.



132. Vulgarisation dont les actions se situent 3 deux niveaux :

-1°/ Au niveau du centre avec comme support d’exécution le périmdtre de
cultures attribue & la vulgarisation. La nous avons les études technico-
dconomiques sur toutes les cultures légumitres du pays, les tests de
sélection destinds aux problémes d'irrigation et la formation des agents
maratchers locaux et encadreurs.

..20/ La seconde partie se situe a l'extérieur, son but est I'étude des
problémes chez les marafchers. L'organisation des jardins de démonstration
au point ; techniques et adaptations de nouvelles variétés en milieu rural
et I'étude de la mise en place d'un programme de vulgarisation et d’enca-

drement en zones marafchéres.

133, Protection des végétaux : Le département qui a su vaillamment

abriter mon stage si fructueux, s'occupe de résoudxe les problimes des insectes
et des maladies Qui ravagent les cultures marsfchéres. Il sagit d’abord diden-
tifier tous les ennemis de ces cultures et ensuite d'introduire les moyens de
lutte en tenant compte des possibilités du maraicher sénégalais, la lutte contre
les ennemis en passant par l'utilisation de variétés résistantes, un autre
moyen de lutte consiste dans l'utilisation des pesticides surtout ceux & faible
toxicité pour I'hnomme. Par ailleurs, le probléme des nématodes parasites des
léegumes est étudié ainsi que sur les viroses des plantes, Enfin, le ddpartcment

de la Protection des végétaux s'occupe de l'analyse des eaux et des sols.

134, Commercialisation : Ce département est chargé de toutes les &tudes

sur les marchés ; les prix nationaux et internationaux dans le domaine de la
production ; de toutes les spéculations ayant rapport avec la commercialisation.
Il s’occupe des études sur la création d'un marché de gros et de toutes les
techniques de conservation en particulier chez l'oignon. Enfin, ce département

méne des enquétes sur les produits horticoles et fait partie de la commission

nationale horticole,



135. Amélioration : Créée pour introduire les variétés europédennes et

les acclimater sur tous les points dans les conditions tropicales (résistanc:s
aux maladies, sélection variétale -massale, généalogique-, méthodes de conser-

vation et de productivité). Elle crée des variétés par hybridation suivant lcs

caractéres du geéniteur.

Espéces : Oignon, Pomme de terre, Tomate, Gombo, Patate douce, Diaxatou, etc.

136. Production : C'est le domaine de la production des semences en

quantité et en qualité apres toutes les recherches approprides & cet effet.



CHAPITRE 2 ~ LES MALADIES DES VEGETAUX

21. Généralitiés sur les maladies des plantes

Les maladies des plantes sont causées par des oraanismes végétaux
qui vivent en parasites sur les plantes cultivées, provoquant sur celles-ci des
nécroses, des pourritures séches ou humides, des flétrissements, des transfor-
mations d'organes, etc. entrainant souvent la mort de l'organe attaqué et

souvent de la plante tout entiére,

Nous pouvons en effet citer parmi ces parasites :
-1°/ Les cryptogammes (champignons, algues, lichens) , responsables des maladies
cryptogamiques
-20/ Les bactéries responsables des maladies bactériennes. On rattache également

)

3 ces groupes les affections causées par les virus (maladies 3 virus ou

viroses des plantes).

Les dégats causés par les phanérogames, parasites ou semi-parasites,
les dégats causés par les plantes spontanées vivant en concurrence avec les
plantes cultivées (mauvaises herbes) enfin les maladies physioloqiques causées
par la carence dans le sol d'un ou plusieurs éléments nutritifs (maladies

de carence).

22. Caractires généraux des champignons

Le sous-r&gne des Thallophytes compte quatre embranchements :

.Les schizopiytes (bactéries et schizophycées) les myxomycétes, les champignons
et les algues. Seules parmi ges plantes, les algues et les schizophycés contien-
nent de la chlorophylle. Les champignons, les myxornycetes et les bactéries en
sont dépourvus ; il s’en suit que ces organismes sont incapables de prendre leur
carbone au gaz carbonique de l'air et qu’ils doivent de toute nécessiti se le
procurer au ddpend des composés organiques sur lesquels ils vivent. Beaucoup
d’entre eux se développemt en sagrohytes sur des matieres complexes en décom~
position Ou empruntent leur nourrfture 3 des &tres vivants, animaux ou plantes,
au sein desquels ils vivent en pagpasites. Parmi les tallonhytes, les chamrignons

constituent le groupe de beaucoup 1 plus riche en amente Ana w2



23. Bref aperqcu sur la biologie des champianons

GENERALITE : Les parasites maraichers peuvent &tre rangés dans deux groupcs
biologiques différents. Le premier comporte les especes vivant dans le sol ou
3 sa surface, qui se rangent dans les 3 genres : Pythium (siphomvcetes)
scldrotium et rH zogtonia (champignons stériles), le second comprend les para~
sites qui s'attaquent aux organes aériens ; ils appartiennent a des groupements
systématiques tres divers tels que les imparfaits (CladOSPoriumv¢erc05p0m,
helminthosporium, alternaria et stemphylium, septoria coletotrichum), les
ascomycetes (oidium) , les basidiomycetes (rouilles) et lecs phycomycétes
(mildiou).

Caractéres biologiques des champignons parasites

a/ Champignons du sol : ils sont capables de se maintenir dans 1: sol,
soit en menant une vie saprophytique sur des débris végétaux sous forme d'or-
ganes de conservation : zygotes pour les Pythium, sclérotes pour les seldro-
tium et rhizotonia. Ces parasites peuvent résister 3 une sécheresse proiongée
oendant plusieurs mois. Les condi tions &cologiyues interviennent dans le dévee
loppement de ces champignons.

I = HUMIDITE : Toutes les espéces vivant dans le sol ne se dévelop-
pent que dans des conditions de forte humidité. Le Pythium aphanidermatum est
le plus exigeant : in vitro, son extension est limitée lorsque 1ls degré
hygrometrique s' abaisse au dessous de 85 %. Cependant les sclerotium et
rhizoctonia ne résistent pas » des conditions asphyxiques si elles se main-
tiennent trop longtemps.

2 - SOL : La croissance de ces champignons est conditionnée essen-
tiellement par l'alimentation en eau du sol. IIs peuvent se développer dans
n'importe quel type de sol pourvu que l'aération soit suffisante. L'abondarnce
de la matiére organique dans les horizons superficielles et fa bonne aérstion
expliquent la localisation des scléroses dans les premiers centimétres du sol.

Le 5. Rolfst peut vivre dans une gone de PH tr&s large : 2 3 3 jusqu'? 8,



-9 .

b/ Les parasites des organes adriens : Les condi tions nécessaires

a la pénétration des parasites et 3 leur extension sont plus nombreuses, plus
strictes et difféerentes selon les agents pathogénes ; linfection est direc-
tement soumise aux variations du milieu atmosphérique. On remarque que ces
derniéres sont plus importantes dans le milieu du sol. En général, 1a péné-

tration se fait par un état hygrométrique et une température élevée, la présence

de gouttelettes d'eau etant parfois indispensable.

24. Qrganisation des champignons

241, Appareil végétatif : Thalle

-non fi lameuteuse = Flasmodas (Champignons trés inf érieurs : myxomychtes,
archimycdtes)

-non fi lameuteuse = mycelium

+ non cloisonné (champignons inférieurs)
+ cloisonné (champignons supérieurs

Cas des champignons parasitaires

Le mycelium peut étre :
-interne _aux tissus (cas le plus fréquent)
+ le plus souvent intercellulaire et envoyant des sugoirs a 1'inté-
rieur des cellules ;
+ le plus rarement intracellulaire

-externe sux tissus (périsporiales)

Symptémes : la présence du mycélium parasite donne lieu aux
symptdmes suivants
-généralcment localisés : la ol se dépose la propzgule (Spore), se développe
le mycélium mais sur un territoire assez limité (macule folifire, lésions de
rameaux, de fruits de tubercules, etc.).
-apparemment généralisés . a cause de la multiplicité des points d'infection
~-plus rarement, réellement généralisés : attaque d'un organe essentiel 3 la
vie de la plante (racine) ou d'un tissu essentiel (ti:sus conducteurs), ze SOt

les trachdo-mycoses cpi entrainent des flétrissements généralisés.



grandes distances : toxines secrétées par le champignons et réparties dans

toute la plante {maladies de flétrissement).

242. Appareil reproducteur

1°/ asexué : condies, spores, chlomydospores, sclérotes,
champignons imparfaits.
Dans ce mode de reproduction, e champignon donne en général
naissance & un nombre considérable de germes de faikle longévité mais aptes 3
germer immeédiatement assurant 13 dissémination du champignon pendant la pfrindi:
de vdgétation active.
20/ sexué : Kystes des archimycétes
oeufs des péronosporales (mildiou)
hssides des basidiomycétes (rouille)
asques des ascomyceétes (ofcium),
La reproduction sexuse donne n:issance a des organes qui n'évoluent
généralement qu'aprés un certain temps de repos et qui sont doués d’'une grande
longévité (plusieurs mois et méme plusieurs années) assurant la conservation

du champignon pendant le repos de végétation.

Remarque : Certains champignons sont dépourvus :
-d'appereil de reproduction asexude ou
-d! apparei 1 de reproduction sexuée (imparfaits) au

-de l'un et de l'autre (champignons stériles).
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25. Maladies étudiées et rencontrées au ¢,D,H.

251. Maladies cryptogamiques

1 - L'slternariose : Alternaria solani

Description des symptémes : cette maladie tend actuellement % se gdéné-
raliser sur toutes les espéces marafchires et chez tous les organes =ériens des
jeunes et plantes adultes. Les symptomes sont au début bruns et noir#tres aprés
sous forme de taches concentriques et zonées. Ces taches se desséchent, se
nécrosent et tombent. Les tiges perdent leur vigueur et tombent quand l¢s vais-
seaux sont entraves et mal alimentés en s&ve.,

Anatomie : ce sont des formes imparfaites de champignons ascomycétes {plecosno-
racées). lls se caractérisent par des spores souvent trés résistants a 1=
sécheresse et pouvant se conserver pendant un an et plus a I'état sec. Pour
nrévenir cette maladie, il faudra débarrasser les sols des débris de plantes
malades, traiter les sols qui sont de grands réservoirs. On a souvent dit aussi
que l'apparition de l'alternaria serait favorisé par les irrigations par aspersion
Plantes hétes : Tomate, Ponme de terre.

2 - Blanc du poivron et du piment : g Leveiljule teurica

Cette maladie des feuillages est actuellement fréquente sur beaucoup

de plantes maratchéres en particulier chez le poivron. L'attague commence géné-
ralement chez les feuilles les plus anciennes avec des tiches jaunitres irrdgu-
lieres le plus souvent a la face supérieure. A la face infdrieure, apnaraft un
duvet blanch&tre poudreux. La maladie se développe par temps sec, 1o feuillaee
ensuite jaunit, se rembrunit, se nécrose et tombe prématurément. La plante en
souffre car 1la photcgynthise et les transformations de la sive sont complltement
perturbées.

Plantes attaquées : Poivron, Aubergine, Diaxatou, Piment.

3 - Le mildiou des cucurbitacées : Pseudo-peronospora cubensis

Les débuts d’'attaque se manifestent par des tiches jaunitres trans-
lucides, ensuite ces taAches deviennent veloutées d'un gris violacé, Las attaques

de mildiou se manifestent § la face inférieure des feuilles, celles-ci plus tard

brunissent, se dessechent et tombent. La maladie est favoris& par un tempns frais
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et trées humide, Cest une maladie trés dangereuse car sa progression est
tras rapide et peut détruire de grande surface si des traitements ne sont pas
faits & temps d'ol une nécessité de faire des traitements préventifs et
d'observer les cultures tous les jours.

Plantes attaquées : Melon, Concombre et Pastéque.

4 - La goutriture des fruits : Rhizoctonia solzni

Il fait partie des chamnignons du sol. lls se forment de grandes
taches plus ou moins arrondies surfruit et un peu allongées sur tiges
(pomme de terre) de couleur brune. Les feuilles attaquées senroulent vers
le haut, s'affaisent avec l'ensemble de la plante par irrégularité de nourri-
ture et meurent,, Chez les pommes de terre, on recommande 1'utilisaticn de
tubercules traitées car la maladie progresse a partir des tubercules sous
forme d'sclérotes noiratres sans autant endommager les tubercules.

Les pertes de rendements provoquées par la Pour:riture du collet (pomme de
terre) sont souvent trés importantes.

Plantes attaquées : Pomme de terre, iiaricot, Choux.

5 « Stemphylliose : stemphyllium solani

Cette maladie 3 été plus fréquente sur diaxatou se présentant
souvent chez les feuilles les plus anciennes sous forme de tiches rouces 3
gris, de forme anguleuse. Elle est souvent constatée en temps chaud et
humide. Ainsi les feuilles fortement attaquées perdent leur vigueur et tombent.
Maladie trés dangereuse dans la mesure ou elle peut envahir I'ensemble du
feuillage en un temps record.

Plantes hdtes : Diaxatou, Tomate, Aubergine.

6 - Septoriose : septoria lycopersici : elle se manifeste sur feuille sur de

LY

petites taches plus ou Moins circulaires 3 marges brunes avec un centre gri-
sitre. On distingue a l'intérieur des taches des pycnides. La circonférence
est dans des cas entourée d'une bande noiratre, L'attaque peut se manifester
sur les tiges mais exceptionnellement.

Plantes hétes : Tomate, Laitue, Carottes.
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7 - Fusarioses

Les esptces 1c s plus fréquentes sont F. Solani et F. oxysporum.
Ce sont des champignons qui vivent et se conservent dans le sol sous forme
de chlamydospores (spores de conservation). Le feuillage attaqué jaunit et
flétrit souvent d*un seul c¢8té par suite de l'attaque d'une partic des vais-
seaux. Ces Pour:ritures peuvent étre séches ou humides, Il existe également
des souches de F. Solani provoquant des nécroses de racines ou de chancres
de collet sur Haricot et cucurbitacées.

Plantes hobtes : Aubergine, Diaxatou, Haricot, Cucurbitzcée, etc.

252 - Maladies physiologiques

1. Nécrose apicale des tomates

Maladie des fruits. Sur fruits verts encore jpunes apparait une
tache vert foncé d'aspect humide, située 3 1'extrémité du fruit opposé au
pédoncule. Puis cette zone brunit et noircit, elle devient déprimde, frippée
et occupe une grande surface (jusqu'a la meitié du fruit). La cause de cette
maladie est physiologique, elle est due au manque ou i lirrégularité d'eau

au moment de la fructification.

2. COUP DE SOLEIL @ Le c8% des fruits exposds au soleil ¢

oh% souvent de grandes plaques blanchitres dont le dessus se dessache.

C'est pourquoi il est demandé de recouvrir les fruits au maximum de feuillage.
Et aussi d'éviter la taille des tomates dans les zones les plus chaudes du pays.
Plante h&te : Tornate.

253 « Les maladies 3 virus ou viroses des plantes

Leur reproduction se fait au sein de 13 plante hodte. 11s subissent
des transformations héréditairss et se subdivisent en races. Ils sont invisiblee
au microscope ordinaire, ne sont décelables qu'au microscope grossissant au
moims (X 500 000), microscope électronique. lls apparaissent ¢omme des
batonnets ou des particules sphériques. Les particules de virus péndtrent dans

la plante par blessure, piafire ou morsure d'insectes, etc. Les Virus ne peuvsnt:

( -
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Sympt8mes : La variation des symptémes résultent surtout d'anomalie dzns
la croissance et 1a formation des organes de la plante ainsi que dans son
fonctionnement.

Principaux types dc symptomes :

Déformation sur toutes ou quelques parties de la plante
Nécroses chloroses (localisées) par tiche sur feuilles
Anomalie du métabolisme (enroulement des feuilles)
Nanisme.

Relations entre virus et plante h8te : influence du milieu

La plante est infect& par un virus, ne forme pas danticorps conmne
les animaux et il est rare qu'elle se guérisse spontanément. En géndral, une
plante infectée reste porteuse de virus jusqu'd sa mort. L'infection générn-
lement se perpétue m&me a travers sa descendance reproduite par voie vénsgtative,

Transmission et dissémination des virus :

-inoculation mécanique ;

-insectes (Bemissia tabaci)) transmettant le tomato yellow leaf curl.

-semences

-champignons

-reproduction végétative.

Lutte : Elle est généralement préventive, Néanmoins, il faut toujours partir

3 temps en passant par la sélection variétale, destruction des vecteurs porteurs
de virus (mauvaises herbes, insectes) et faire une bonne rotation des culturcs
pour briser le cycle du virus.

254 - Les maladieg bactériennes

Ce sont des vegetaux parasites unicellulaires et dépourvus de
chlorophylle. Ce sont des saprophytes qui décomposent la matidre organique.
Les bactéries phytopathogénes se présentent généralement sous forme de
batonnets de 1 a 3/1000 de mm (1 & 3" ), Elles sont avec ou sans flagelles
(organes leur permettant de se déplacer). Les bactéries secritent des toxines.
Elles se multiplient dans le systime vasculaire qu'elles obstruent et qui

provoquent un flétrissement,
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Mode d'infection : Le¢s blessures sont lcs voies de pénétration las plus
fréquentes (niveau de,, plaies causées par 'homme et la nature, etc.). Fllcs
peuvent cependant pénétrer par les stomates, Le sol est genéralement un gr.nd
rdservoir de bactéries. On rencontre plusieurs symptémes : tumeurs, flétris-
sement et plusieurs genres de pourritures.

Lutte : généralement préventi Ve .

Choix des variétés ;

Elimination des sources d’infection en détruisant les plantes malades ;
Rotation culturale ;

Eviter I'humidité excessive ;

Désinfection des semences.,

Xanthomonas vesicatoria (galle bactérienne)

Présence sur les feuilles de petites taches acqueuses noircissant, lus
feuilles jaunissent et se desséchent facilement. SUr sépalo et pédoncules, n:s
retrouvons des t4ches irrégulidres et liégeuses. Sur fruits, les taches sont;
presque semblables mais ces derniéres s'agrandissent vite. Cette maladie est
trés fréquente par temps chaud et humide, éviter les irrigation par aspersion,

Plante hote : Tomate.

255 » Etude microscopique

Tout le travail effectué au microscopique durant le stage avait p
but 1' identification et 1' &tude des divers ehampignons rencontrés. Je tenterai
a travers ce paragraphe de reproduire tous les organes microscopiques des

champignons étudiés.
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26 - Généralité sur les méthodes de lutte contre les maladies

Les champignons phytopathogéenes existent sous deux formes. Les para-
sites des organes souterrains et ceux des organes aériens.

261 - Champignons du sol : Les caracteres biologiques des champignons

de ce groupe ont montré qu'il était difficile de les éliminer du sol. Les dégits
sont souvent importants ; a l'apparition des premiers symptdmes, il est déjd trop
tard pour intervenir et contr8ler l'extension du parasite, Seules les méthodss
préventives seront efficaces pour limiter les pertes causdes par ces maladics.
Deux types de techniques sont utilisés pour les combattre.

al méthodes agronomiques : les persistances des champignons & sclérotes sornt
lides 3 l'humidite et 3 l'aération du sol. Dans certains cas, les chamsignons
a sclérotes ménent une vie saprophytique en se développant aux dépens de 1a
matiere organique, Un sol léger riche en débris végétaux en décomposition
entretiendra un potentiel infectieux élevé. On a constaté que sclerotium rolfsi
ne se rencontre qu'en surface d-ns les sols lourds et qu’il se développe UN peu
plus profondément dans les sols légers, Dans un sol sableux par exemple, les
selérotes viables se localisent dans les premiers centimétres, au-dela de cette
profondeur , ils souffrent de conditions asphyxiques qui les emp&chent do sub-
sister. La matiére organique joue un double r6le dans le maintien des parasites
en agissant sur la structure du sol ou sur la valeur du rapport ¢/N qui inter-
vient dans la nutrition des especes pathogenes. C'est ainsi que la paille de
mals (rapport c/N élevé) réduit l'extension du Rhizoctonia sur le haricot (1)
alors que I'enfouissement de légumineuses en engrais vert (rapport /N bas)
accroft les dommages dus & cc champignon. Les exigences de selsgotium rolfsi
sont différentes : un rapport C/N ¢levé favorise son développement (1).

Les méthodes de Luttes agronomiques généralement préconisfes sont les suivantes :
.Choix d'un terrain sain bien drainé, surélévation des planches de semis si 1c
terrain est trop humide,.

(1) L'Agronomie tropicale.

cef i
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-Utilisation de fumures organiques bien décomposées et utilisation prudent;
des pailla-es, rotation des planches de semis en intsrcallant des jachéres 3
graminées.,

b/ Action directe sur le parasite : ces méthodes consistent a détruire les
organes de conservation du champignon dans le sol.

.Désinfection du sol & la vapeur : on fait passer dans le sol un courant de
vapeur a g80° qui détruit un grand nombre de micpg~organismes. Cette méthode

a pour avantage de ne pas altérer la structure du so. et de n'apportzr aucun
g1ément chimique susceptible d'en modifier la composition. Elle nécessite
l'achat d'un matériel colteux et d'emploi délicat qui ne peut étre effectus
quavec des cultures de rentabilités élevées regroupées et concentrées de
maniere a avoir une production importante.

.Lutte chimique par les fumigants : on utilise le pouvoir fongicide des vapours
produites par un liquide incorporé au sol, l'application se fait généralemsnt
au pal injecteur ou par arrosage. La meilleure technique pour les semis consiste
3 désinfecter par arrosage et brassage un mélange de terre, de sable et de
matiéres organiques dorigines variées (gadoues, humus forestier, etc.) qui
est ensuite, a l'aide d'une presse & main, aggloméré e¢n petits pots dans
lesquels on dépose les graines. On peut employer diffirents produits, lcs
formulations a base méthyldithiorcark®®3te de sodium {type vapam) sont
efficaces a 1z fois contre les champignons et les nématodes ; elles sont
couramment ytilisdes a la dose de 100 em’ de matidre active par metre carre,
Certains autres produits sont également actifs sur les champignons du sol
mais leur efficacité est moins grande, ¢n exemple, nous avons le formol

(230 a 300 cm® de formol du commerce 3 40 £ au mz),le dichloropropanc-
dichloropropéne ou DD (30 cm3 de produit pur par mbtre carre). Ces produits
sont en général assez phytotoxiques et il est nécessaire de faire le trai-
tement un certain temps avant le semis (au moins 3 semaines pour le vapam)

et de brasser le sol par des facons culturalts superficielles au moment de

la plantation.
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.Lutte curative par les produits organiques de synthése.

Ces methodes permettent d'intervenir au moment de 1'zpparition des premiers
symptdmes : elles mettent en oeuvre des produits peu phytotoxiques qui pruvent
étre répandus localement par arrosage sans causer de dégats aux jeunes lan-
tules. Leur faible efficacité ne permet pas le traitement préventif d'un sol.
Le thirame et le zingbe sont conseillés pour lutter contre Rhizoctonia ¢t
Phythium 3 raison de 30 g/m2 ; le PCNB (Fentachloronitrohenzéne) peut étre
utilisé contre les Rhizoctonia et le S, Rolfsti en poudre mouillable par
arrosage & raison de 3 4 10 g/mz. Cependant 3 de trop fortes concentrations,
il brovoque un nanisme et une baisse de rendement. En traitement ¢ préiner~
gence, le cnptane peut 8tre utilisé seul. Pour des traitements de post-
émergence , mélangé au PCNB, il peut réduire l'apparition de Rhizoctonia S e-t du
Phythium sur le haricot.

¢/ Action de la microf lore du sol : les porulations dc différents micro-
organismes du sol sont & tout moment en équilibre. Toute action perturbant

le milieu risque dintroduire des modifications de cet Equilibre pouvant se
traduire psr exemple par la proliféeration ou 1'élimination d’'un organisme ou
d’'un groupe d'organismes particuliers. On peut donc concevoir thdoriquement
gue certains traitements sur le sol conduisent % la disparition plus ou mcirs
totale d'une espéce pathogéne. Ces méthodes de lutte biologiques donnent
certes de bons résultats en laboratoire mais n'ont pas encore regu dappli-
cation pratique efficace. Il est cependant probable que certaines techniques
culturales et l'application de produits fongicides doivent une partic de leur
action & I'établissement dans le sol d'un ncuvel équilibre défavorable au
paras ite.

En conclusion, il faut signaler que la mise en oeuvre des techniqu:s
permettant une réduction notable des maladies du collet des fongicides d¢ semis
sont codteuses. Elles se justifient dans la mesure oY le niveau de rentahilitd
de la culture est éleve, ou bien sur de petites surfaces réservees 3 la

pratique des semis.



262 - Les parasites des organes aériens

I1 n'est pas possible de donner des méthodes de lutte applicables >
toutes les espéces attaquant les organes aériens des plantes du fait qu: dc. s
particularités biologiques de chacune et de la nature de 1'héte. Cependant, on
reut retenir certains grands principes généraux qui permettent d'améliorer
les cultures en agissant sur le choix des variétés ; sur les techniques cultu-
rales et sur l'utilisation des .roduits fongicides. Le choix de la varidt’
semble étre au départ 1'41ément essentiel. La majorité des varidtés utilisées
dans nos régions jusqu'a maintenant dtaient généralement dorigine eurcopéenne ,
donc sélectionnées dans des climats tout i fait différents des n8tres et dans
des z8nes OU les parasi tes ne sont pas les mémes. Fort heureusement que nos
pays commencent 3 se tourmer vers l'introduction de variétés adaptées aux
régions tronicales et dont la résistance est souvent testée dans les clirnnts
trig voisins des noétres. La mise en oeuvre de techniques culturales ration-
nelles permet dtaccroitre la vigueur de la plante et permet de limiter la
survie du parasite. Certaines techniques doivent 8tre adaptées » chaquc cas
particulier mais il faut toujours respecter certains principes généraux :
choix dun sol de bonne structure et bien draing, rotation avec des plantes
qui ne sont pas sensibles aux mémes parasites, destruction par inciniration
des debris végétaux aprés la récolte, &tude du systime d'arrosage.

A ces mesures préventives, s'ajoute I'emploi des fongicides lorsau

la maladie est déja présente dans une culture.



CHAPITRE 3 = PROTECTION DES CULTURES ~ RAVAGEURS ANIMAUX

31 - Géneralités
Les animaux nuisibles aux cultures se divisent en 4 groures :

anthropodes, vers (nématode s) , insectes et vertébrés (rats, oisanux...).
Nous ne traiterons ici que les deux premires parties,
1 - Anthropodes :Ce sont de beaucoup les plus nombreux puisqu'ils représentent
environ lcs trois quarts de la population animale du globe. Ils sc¢ divisent en
quatre classes

a/ les insectes qui ont 3 paires de pattes et une respiration aérienne

b/ les arachnides qui ont 4 paires de pattes et une resviratiocon af
aérienne. Cette classe comporte en particulier un ordre important, celui des
acariens.

¢/ les crustacés qui ont 6 paire.? de pattes et urie respiraticn
bronchiale.

._LES INSECTES : lear corps est formé de 3 parties : la téte portant lcg yeux,

Les niéces buccales et les antennes ; le thorax composé de 3 segments portant
les deux paires de pattes et les ailes ; I'abdomen en forme de plusieurs
segments. Leur reproduction se fait le plus souvent par voie szxude. Elle peut
étre parfois parthénogénétique, C ' est-j-dire sans accouplements ni fécondations
préalables. Les oeufs éclosent des larves qui subissent des métamorphoses avant
de devenir des adultes appelés encore insectes parfaits. La métamorphose est
compléte lorsque le déve loppement des larves est interrompu par un stade appelé
nymphose au cours duquel elles sont immobiles et se transforment en adultes.
Elle est incomplite quand les adultes ne diffirent pas sensiblement dqs larves.
Toutefois, les ailes n'apparatssent qu'en fin d'évolution ; c'est lz cas chex
les orthoptéres et chez les romoptéres. La larve est désignée sous le nom de
chenille chez les 1¢pidoptéres et dasticot chez les dipt:res. La nymphe prend
le nom de chrysalide chez les Idnidoptbres et de pupe chez les diptires.

Les insectes peuvent étre classés en un certain nombre dordres suivant i

nature de leurs pi3ces buccales et la forme de leurs ailes, Surtout la nature



a/ les insectes broyeurs :
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les mandibules sont particulidrement bicn développés

et actionnés par des muscles puissants l¢ plus souvent dans le sens transversal

en vue du broyage des aliments ;

b/ les insectes suceurs :

¢/ les insectes piqueurs

ils sont munis d'une trompe qui est l'organe sycsur

. ils sont munis d'un rostre qui est un tube creux 3}

I'intérieur duquel se trouvent quatre stylets pointus qui permettent de piquer

la plante hote.

.LES ACARIENS : i 1ls se classent en plusieurs familles :

a/ les phytoptes qui vivent dans les feuilles ou les bowrgeons et qui souvent

provoquent des “galles”, ces dégAts sont appelés "érinose OU acariose" ;

b/ les espéces improprement appelés “araignées rouges”.

.LES MYRIAPODES : quelques espéces seulement sont considérées comme nuisibles,

les plus connues sont les iules.

311 « TABLEAU DES PR INC 1 PAU X ORDRES p* INSECTES ET CARACTER 1 ST IQULS

! ! ! types
Nom de l'ordre !Piéces buccales! Ailes 1 d’'insectes

| o 1

| ! !

1 1ailes supérieures durcies (élytrestsauterelles
NRTHOPTERES t Type broyeur tse croisant l'une sur lautre et tcourtiliéres

! 1propres au vol), ailes inférieurestgyllotalpa

! tmembraneuses. taficana

‘ ! !

\ tailes supérieures plus ou moins  tcoccinelles
COLEOPTERES tdures Ne se croisant jamais, Ailestcharangon de la

! Type broyeur
!

1inférieures membraneuses servant ipatate douce
1au vol. \

tquatre ailes nues semblables, 1

HYMENOPTERES nype broyeur 1croisées l'une sur l'autre au !abeilles
! 1 repos. 1
! ! \
IType broyeur 1 ai les membraneuses recouvertes IPapillons,
LEPIDOPTERES 1 (chenille suceurd'écailles colorées tex.Heliothis
| _papillan, ! 1 armiqger?
' Type piqueur ! _ !
DIPTERES I ou suceur ! deux ai les I mouches
! ! !
t Type piqueur ! I pucerons
HEMIPTERES | suceur | quatre ai les I punaises
! !
! guatre ailes étroites !
THYSANOPTERES I Type piqueur t Trips
| |
\

HOMCPTERES

!
!
! et longues
!
!
1

Jas side
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32 « INSECTES ETUDIES ET RENCONTRES AU C.D.H.

321 » Noctuel le de la Tomate = Heliothis armigera (Lépidoptere).

Sans doute l'insecte le plus vorace et le plus polyphsge. Actucllemert,
il est presque I'ennemi n°® 1 des cultures marafcheéres au Sénégal. Sur organes
de la plante attaquée, nous retrouvons oeufs, larves, crottes.
.Deufs : couleurs j aun¢ s ou blanch8tres., La couleur s'embrunit de plus en plus
pour devenir sombre au moment de [I'éclosion, on les retrouve sur toutes les
deux faces des orcanes (feuilles de tomates).
.Larve : peut avoir différentes colorations, vert, noiratre ou brun.
La meilleure facon de l'identifier est par ses stries longitudinales de 5
bandes dorsales alternées, sombres et claires. Le corps est hérissé de minus-
cules aspérités épineuses. Les larves rongent les feui lles, creusent des
galeries et pénétrent dans les fruits. Ces derniers pourrissent e% tombent
tras vite.

322 = Gryllotalpa africana (Orthoptére)

Il vit dans des galeries sous le sol qu'il creuse 3 l'aide de ses
pattes grosses et fouisseuses., Il préfére les terrains meubles et frais. Sa
t8te est munie de trés fortes piéces buccales occasionnant d'innombrables
dégéts dont le plus fréquent est la trovaison des tubercules et la coupure des
tiges. La tige de la plante est sectionnée au ras du sol. Ainsi, nous observons
le sillon établi au ras du sol par le passage de l'insecte. Ce dernier dis-
parait dés la levée du jour. Tous les dégats n'ont généralement lieu que
la nuit.

323 « Mouche mineuse (Liriomyza trifoll = dipteres)

Cest une petite mouche de couleur jaune et noir. Cest ]¢ parenchyme
des feuilles qui est miné par les asticots nrovoquant des galeries en tous
sens. Leur nombre trés ¢lavé, provoque le desséchement des feuilles et par
suite la mort de toute la plante.

Plante attaquée : Pomme de terra, Tomate, Gombo, Diaxatou.
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324 -_Trips tabaci (Thysanoptére)

b

De trés petits insectes brun § jaunftre vivant en colonie au point
d’'attache des feuilles (face intérieure). La pullulztion de cet insecte ¢t
les milliers dc piqdres répétés, donnent une coloration arg:ntée aux fcuil les
qui s¢ desséchent en commencant par leur extrémité. Quand nous observons 1. s
feuilles d'oignons attaquées, on constate des raivs et de petits points bl-ncs,

325 « L'acariose bronzée Aculops lycopersici ou vasates lycopersici

Par leurs piglres provoquant la mort des cellules épidermiques, 1a face
inférieure des feuilles a un aspect brillant, huileux et une coloraticn bronz ‘e,
Les insectes sont invisibles a l'oeil nu 0,2 3 0,25 mm. Enfin le¢s feuilles

durcissent, se nécrosent et enfin la plante se desséche et casse trés vite,,

Plante attaguée : Tomate.

326 : Faux ver rose Cryptophlsbia leucotreta (14nidoptdre)

C'est une petite chenille blanchatre au début, rose rouge en fin de
développement . Cette chenille provenant d'un oeuf pordu 3 la surface des
fruits, pénétre 3 l'intérieur do ce dernier en y creusant des galeriecs avee
pourritures secondaires sous l'effet de champignons et de bactéries. Les

dégats sont souvent internes.

Plantes attaquées : Piment, Poivron.

327 =~ Spodoptera littoralis appelée chenille défoliatrice du
cotonnier (Lépidoptéres)

Couleur au début vert clair puis gris brun ou moins foncé dont 1« cerps
est parcouru de lignes jaunes latérales. Elle porte une série do¢ thches trian-
gulaires noires, deux 3 1’ avant et deux A 1! arriére. La chenille crcuse des
galeries larges et profondes et trés sinueuses rendant. souvent inconsoimmables
les pommes de choux pommés. Selon las rapperts du C.D.H, la longueur do la
chenille varie de 35 a 40 mm.

328 - La fausse arpénteuse : Trichoplusiani (Lépidoptéres)

Les chenilles ont une couleur vert clair gvec une ligne blanchftre

de chaque c¢#té du corps. Elles peuvent vivre en groupe et creuser de larges

Y
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Ondit queson déplacement est en forme de V renversé avec le corps.

Elle est de lordre de 35 mm.

329 = Les nématodes

Ce sont de petits vers de quelques millimetres, trads rarement visibles
4 I'oeil nu. Les plus fréquents sur cultures marafchéres sont du genre m loi-
dogyne sp. Ces dégAts entrainent des diminutions de rendements ainsi quo 1=
fatigue des sols. Les attaques dts nématodes se manifestent par des boursou-
flures ou galles ressemblant peu aux nodosités des légumineuscs. On peut
lutter par des rotations culturales (oignon, patate dcuce) et par lalter-
nance de cultures avec d’autres plantes. D'aprés les résultats de plusieurs
recherches 1l'inondation du milieu infesté pendant plusieurs semaines pourrait
réduire le taux de nématodes dans le sol ou le dernier recours : traitement de

sols aux nématicides.

Plantes h#tes : Pomme de terre, Tomate.




CHAPITRE 4 - IMPORTANCE DE LA DEFENSE DES CULTURES VIS-A-VIS DES PLANTES
MARAICHERES.

41 - Généralités : La protection des végétaux contre les ravageurs animaux
¢t végétaux qui les menacent a été de tout le temps un dos problémcs agrice les
les plus préoccupants, Afin d'assurer des récoltes en quantité suffisante,
chaque année les pertes de récoltes dues aux parasites peuvent E&tre évaludes
3 plusieurs milliards de¢ francs. Pendant tres longtemps les luttes contre lgs
ennemis des cultures se heurta a un écueil quasi insurmontable : insuffisance
de moyens techniques, économiques et financiers. Depuis cotte époque, mais
surtout depuis la fin de la guerre, des progrés sensationnels ont ét¢ enr¢-
gistrés, lls sont dus 3 des causes principales : la découverte de nouveaux
produits antiparasitaires et élargissement de nos connaissances sur [n
biologie des ravageurs et des maladies, Les cultures marafch&rcs constituent
un milieu idéal pour le développement de nombreux ravageurs et maladics.

Dans ce contexte, les problémes phytosanitaires constituent généralement
un des soucis majeurs des chercheurs et particulierement des maraichers ;
problémes souvent aggravés par l'introduction de variétés souvent non con-

tr51éés par les services phytosanitaires.

Du fait de leur changement de lieux d'origines, des conditions ¢lima-
tiques et édaphiques non conformes a leurs conditions de dévelsnpement, les
plantes importées sont souvent beaucoup plus sensibles dang les zones tropicules
séches aux divers ravageurs et maladies locales. A cet effet, les services
d’'introduction de nouvelles variétés de plantes, en collaboration avec la
protection des végétaux doivent veiller assez minutieusement a ce que ces
plantes introduites dans 1le¢ territoire subissent des analyses les plus
sérieuses pour dune part &tre indemnes de quelconque germe de parasites, et
d'autre part qu’elles soient testées dans les meilleures conditions zv-nt

a' intégrer le monde rural.

La protectinn phytosanitaire est préventive lorsqu’elle vise }

empécher 1'infection du végétal et curative lorsqu’elle tend 3 amidrir 1=
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1a plus efficace contre la plupart des maladies et des ravageurs a l'excop-
tior des viroses. L'homme ne doit plus négliger les autres moyens de lutte
étant ¢n général moins codteux et plus proches des corditions naturelles
¢t présentant des avantages certains.

42 - Considérations sur les méthodcs de luttes chimiques

La lutte jyec les produits chimiques a pris une ampleur considérable
grice au développement de la chimie organique i tel point que I'on oublie
narfois l'existence d' autres moyens de lutte. Les traitements anti-parasie
taires ont permis daugmenter trds nettement leg rendements de la plupart deg
cultures en réduisant 13y part prélevée par les ennemis des cultures.

Dans bien di.s cas c’est de leur bonne exécution quo dépend avent taut
le succes dune culturel. Pendant longtemps, la recherche dun produit chimique
adéquat a été la premidre réaction a 1 ‘apparition d'un ennemi. 11 a fallu
s¢ rendre compte que cdans bien des cas l'ennemi nouveau était présent depuis
longtemps sans faire de dégdts appréciables ¢t l'accroissement de sa virulence
résultant de la lutte antipsrasitaire elle-méme. Troublant un équilibre bio-
logique séculaire, cette lutte favorisc subitement et de facon paradoxale
un ennemi jusqu'alors ignoré ou sans importance. D'autre part, l¢s applic atic ns
répétées dun méme produit peuvent déclencher nhez certains ennemis des rhine-
menes de résistances qui les rendent invulnérables 3 l'action des matidres
actives auparavant trds efficaces.

La luttc chimique n'apparait donc plus comme la solution universelle
aux problémes posés par la protection des cultures. Elle doit &tre utilisde
avec discernement en tenant compte des influences a longue &4chéance. La
toxicité des produits chimiques pour 1'homme est un autre facteur qui en
limits l'usage, (ex. utilisation Parathion au Sénégal). Il faut en outre
tenir ¢ompte de 13 toxicité pour les animaux domestiques, les abeilles, jcg
gibiers ainsi que les risques d'altération de ]» saveur des récsltes. Malgré
divers inconvénients, la lutte chimique reste indispensable ) 13 défense cos

cultures. Toutefois, les recherches s’orientent maintenant vers 1a misc wu

point de moyens de lutte moins toxiques mMoins rémanants €t plus sdlectifs,

vend ..



LES PEST IC IDES

A = Caractéristiques dcs divers modes de traitements

a/ Insecticides

Il s’agit de créer une atmosphere toxique enveleprant la culture
3 protéger. On produira alers un nuage de particules de meyenne dimensicn,
L'homogénéité du nuage n'cst pas un impératif absolu c¢ar 1' insecte et le
nuage se déplacent, ce qui accroit lecs changes de rencontres, L'¢ffect du
traitement deit &tre rapide, rémanence limitde. Cette rémanence peut d' ai 1l urs
tre prolnngde par l'utilisation de liquides agissant par vaporisaticon :
la pulvérisation est alors grossiére et 13 répartiticn quelconque.

L'utilisation des produits systématiques absorbés par la plante

diffus& % son intérieur et le rendant toxique pour l'inscete 3 détruire,
facilite l'opératien. Lo traitement sera ¢ff icace si 13 dose de produit actif
répandue est suf f isante. L'homogénéité de 1a r’partition peut laisser 3}
désiter et la plantc peut n'8tre touchée qu'en certaines de ses parties,
b/ Fongicides

Les traitements anti-cryptogamiques sont en général priéventif s.
IIs sont faits lorsque les conditions d'ambiance deviennent f avorables au
déve loppement de 1a ma ladie,

Le produit actif doit couvrir aussi parfaitement que possible l'ensemble

des organes végdtatifs de la plante.

L a svégétale doit 8tre émaillée du plus grand nombre de
points nossibl:s, le plus rapprochés possible lus uns des autres @ lc rarport

de 1z surface omnyerge par les tAches 3 la surface totale doit 8trc le plus

grand possible.
Les gouttes de liquide doivent pénétrer a 1'intérieur du feuillage
et se fixer sur I'épiderme ou l'écorce du végétal les prramdtres sont 1=
dimension des gouttes et l'écoulement du produit (transport).
c/ Herbicides
Chaque plante § détruire doit recevoir une dose morte lle de nradui ts
sctifs. L' homogénéité du traitement est nécessaire afin qu' aucune plante

n'dchanpe a 13 projection mais il n'est pas nécessaire de rechercher un



tres fines qui risquent d'étre entrafindées vers les cultures voisines sensibles
et y faire des dégats.

B - Spécialités commerciales : Dans la majorité des cas les produits chimiqu.s

utilisés contre les ennemis des cultures ne sont pis des substances 3 1'Stat
pur. Ils sent généralement utilisables rour plusieurs raiscns j lus quanti (s

3 Jpandre serrient beaucoup trcp faibles et de ce fait tras difficiles X dascr ;
de plus ccs substances n'ont pas toujours les qualités physiques nécessaires
pour pouvoir Etre mélangées avec l'eau et former une bouillie homogtne :
enfin s’il s’agit de substances toxiques pour I'homme, les risques d'accidents
lors des manipulations seraient beaucoup trop grandes. ainsi les spécialitds
commerciales sont constituées de plusieurs composants

l°/ » Matidre active {m.a.) constituant d’'une préparation 3 laguclle est due
en tout ou partie sen «fficacité ;

2°/ - Charge »u diluant : nroduit solide (ou liquide) inerte, incorpnrd 3

une préparation commerciale destinée A en abaisser la teneur en },4, ;

3°/ « Adjuvant : substance dépourvue d'activitd biologique susceptible de

’ Id

modifier les propriétés physico-chimiques 'une préparation ;

4°/ = Mouillant : adjuvant améliorant 1'étalement sur la surface traitde ;
50/ « ndhdsifs : adjuvant améliorant la ténacité du produit sur la surface
traitee

6°/ = substance permettant la dispersion d'un liquide dans un autre eququel

il n'est normalement pas miscible.

C « Propriétés phvsiques

-Recouvrement : dépdt sur l3 surface traitée de la bouillie ou de la poudre
utilisée lors du traitement ;
-Densité de rccouvrement : quantité de bouillie ou de poudre déposées par
unité de surface traitée ;

-Etalement : répartition uniforme et continue d'une bouillie sur 1s surface

traitée sous forme d'une couche plus ou moins mince ;

~soefficient d'dtalement : surface totale atteinte par 1'unitd de volume de

la bouillie utilisée ;
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-Rétention initiale : fixation d'un oroduit aussitfit apres son application
sur le végétal ;
-Ténacité ! durde de maintien d’une substance sur le végétal traitd ;

-Adhdrence | phénoméne englobant la rétention initiale et la ténacité.

D - Propridtés biologiques

-Toxicité : faculté gquc nosséde une substance d’engendrer une seuls fois au
y doses répitées des altérations passagéres ou durables d'une ou plusieurs
foncticns dun (organisme dans lequel cette substance a pénétré ;

-Dose 1étale minimum : (D.L.min.) : plus petite dose susceptible de rrovoquer
la rnort de [lindividu : lu plus sensible d'une population d’individus normaux i
“Dose létale médiane : (D.L.50) : dose provoquant la mort de 50 % des indi-
vidus d'une population normale ;

-Persistance : durée pendant laquelle un pesticide resto efficace =zpras son

application.

E -~ Mode d'action deg pesticides

-Action ingestion : faculté que posséde unc substance d'engendrer par pénd-
trstion dins le systdme digestif d'un étre vivant, des altérations passagiri s
ou durables d'une ou plusieurs fonctions de cet étre vivant

-Action par contact : faculté que posséde une substance d’engendrer par
pénétration ¥ travers I'épiderme cu la cuticule d'un &tre vivant, des zlté-
rations passagéres ou durables d'une ou plusieurs fonctions de cet &tre
vivant.

-Action par contact : faculté que posséde une substance dengendrer par péni-
tration & travers l'épiderme ou 1la cuticule d'un étre vivant, des altdrati-ns
passageres ou durables d'une ou plusieurs fonctions de cet étre vivant ;
-Action par inhalation : faculté que pnsside une substance d'endendrer par
péndtration dans le systéme respiratoire d'un &tre vivant des altérati-ns

passagéres durables d'une ou plusieurs fonctions de cet étre vivant ;



-Endothérapique : terme qualifiant un pesticide susceptible d'agir apris
nénétration et diffusion % l'intérieur d'un végétal ;

~Synergisme : propriété que posséde une substance d'accroftre par sa prisence
I'activité biologique d'une autre substance ;
-Antagenisme © propridté que posseéde une substance de diminuer par sa présence
l'activité biologique d'une autre substance
-Action insecticide : faculté que rossdde une substance »nu une préparation
de ~rovoquer une mort alitd parmi une population d’insectes et par gxtension
d' invertébrés ;

-Action frngicide : faculté que posséde uns substance of une péndétration de

provoquer une mortalité ou l' arrét de développement d'un champignon parasite.

F & Traitements

-Arro sage : dispersion d'une bouillie 3 I'état peu divisd ;

~-Pulvérisation pneumatique : dispersion d'une bouillie pnr un courant gazeux ;
-Fumigation : dispersion 3 I'état dc gaz ou de fumée ;

-Nébulisstion : dispersion a l'état de brouillard ;

-Erandage a sec : dispersion c'un “roduit sec de finesse médiocre, por
gravité ;

-Rendement d'un traitement : quantit¢ de M.A. retenue par les végétaux

traitds rapportée a la quantité totale débitée

-Pulvérisation et poudrage.

Pour plus de précisions, je m'apesantirais sur les poudrages et
pulvérisations car le majorité des traitements se font par ces deux »racd-ids,
Les pulvérisations et les poudrages sont des opérations de traitem:nts des
cultures basées les unes sur l'aptitude d'un &coulement fluide 3 se rdésoudre
en gouttelettes dans des conditions données, les autres sur la faculté de
transport d’'un courant d'air gugual on incorpore une substance granuleuss,

une poudre ou des gouttelettes. En effet le poudrage est généralement

I'opération la plus simple du point de vue mécanique, puisqu’elle se rdduit

/.
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simplement % un transport de poudre incorporé 4 un courant d'air ou
simplement répandu par gravité.

La pulvérisation nécissite une double opération :

~1°/ Pulvériser un liquide : (solution, *mulsion OU Suspension) en goutte-
lettes dont les dimensions s'étalent cntre deux limites et dont 1a répar-
tition correspond a une dimension moyenne ;
-2°/ Pro jeter ou transporter ces particulés jusqu'au végétal, cela sunpose
1'émission d'un jet homogéne, dont la portée permet ' atteindre toutes los
parties de la culture «t qui dispose d'une énergie suffisante pour pénitrer

a 1" intdrieur de la masse végétale.

Programnation des traitements :

La lutte chimique ¢tant le dernier recours aprés les moyens rhysiques,
biologiques et pratiqucs, nous devons éternellement suivre le cycle et L' tat
de santé des cultures en place pour fixer la nature, la date et tous les modes
de traitements. Pour ce faire, nous devons connaitre les périodes de pic
des insectes nuisibles : oeuf, état larvairs et gdultes sans pour autant
négliger les p.ricdes favorables au développement des champignons pour sinsi

traiter d'une maniére curative ou préventive durant toute la saison de culture.

Pratique des traitements :

Au cours dss trsitements pour que ceux-ci soient efficaces, il faut
aussi bien traiter 1,y face supérieure que la face inféricure. Pour atteindre
le dessous des feuilles, nous devons retourner 13 lance et pulvériser du bas
vers le haut, faire de la sorte quo tous les organcs s¢ ient touchds. Eviter
les traitements en temps de dhaleur et par temps ventés. En principe, il
faudra ;rocéder tat le matin ou tard le soir et attendre si possible dtux
jours avant de recommencer les irrications pour que celles-ci ne puissent

lessiver les produits.

noo/nnl
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Superficie de diverses cultures pouvant &trg traitées avec un pulvérisateur

de bouillie.

Ceci est ynlable pour les cultures de plein dévelopvement.
Avec un pulvérisateur de 15 litres, on peut traiter
100 e de melon, de concombre ou de courgette ;
125 m2 de tomate, de pomme de terre ou ' aubergine ;
150 m2 de poivron ou d'haricot nain ;
180 m2 d'oignons,
Avec un pulvérisateur contenant 5 litres (bouillie)
33 m2 de melon, concombre ou courgette ;
42 rr% de tomate, pomme de terre ou aubergine ;
50 m2 de poivron ou haricot nain ;

60 m? d'oignons.

G - Différentes sortes de toxicité

3/ = Toxicité aiqué : ses effets se produisent aprés pénétration dans

1'organisme d’une substance toxique A une dose relativement $leviéc
en une seule ou en plusieurs fois trés ransrachdes. C'est ] toxi-
cité la plus connue et celle qui est le plus souvent envisagde
puisque ses offets apparafssent peu de temps apres 1'absorption
de 1a substance respcnsable.

b/ = Toxicité 3 long_terme : scs effets se produisent aprds 1"abscrp-

tion répétée d'une substoncc vénéneuse a doses méme trés minimes.
Beaucoup trop faible peur entrafner des intnxications aigués.
Les troubles apparaissent brutalement sans aucun signe 7' alarme
préalable et avant qu' aucun remede ne puisse étre apporté.

Cette forme d' intoxication est aujourd’hui apnelde intcxication
chronique. Précauticns a prendre lors de 1ltutilisation d'un
pesticide.,

o.o//...
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¢/ Précautions avant I'emploi : dos précautinns doivent &tre priscs

dés 1'achat du produit et dec sa conservation car il n'est p-s
utilisé immédiatement aprés son achat, 1.1 doit étre gonservé
dans un local ou une armoire fermée i clef 3 I’écart e toutes
les denrées de consommation et des enfants. Ne jamais 1és mettre
hors de leur emballage d'origine sans que co dernier soit étie

queté .Nous medevens jamais osublicr la ventilation du 1l-acal.

d/ Précautions pendant I'emploi : le matériel utilisé pour 1a DTépa-

ration des bouillies (seaux, bacs, etc .) doit étre marqué pour
éviter toute confusion, Eviter de respirer le sroduit et reccv ir
des gouttes et surtout lors des préeparations. Il faut toujours
opérer en direction du vent, porter des v&tements (gants,
chaussures , combinaisons, masques et verres speéciaux). Il ne

faut jamais fumer, souffler les jets du produit ni absorber :es
neurritures lors du traitement. Avec 1 intensité du dégagemcnt
de vapeur de certains produits volatils, 4.1 est conseill6 de
traiter t8t le matin ou tard le soir. Ceci est aussi dans le but

d'dviter 1a chaleur et I'exces de vents.

e/ Précautions aprds I'emploi : Il est recommandé dc se lsver Si

nossible tout l¢ corps et avec du savon apres le traitement.
Changer les vétements) rincer les récipients et tcus les apparcils.
Brller tous les emballages vides en carton et enterrer tous les
autres loin de tous les cours d'eau, Ref:ormer tres soigneusement
tous les flacons non utilisés.

N.B. : Ne jamais donner du lait ou de 1'huile a quelqu'un qui a absorhé

un pesticidc car I'huile fixe les pesticides sur les tissus adipeux.,

43 - Méthodes préconisées pour le mélange des pesticides

1°/ « Dabord, il faut connaitre la capacité du .ulvérisateur a utiliser et
ne pas aussl oublier que pour certains appareils (bulvérisateur & pression

entretenue), il faut laisser un petit vide car l'air pompée provient cu



A = Préparer un ccncentré liquide

a/ mettre deux litres dans un seau en plastique ;

b/ mesurer la quantité de concentré liquide nécessaire pour la
capacité du pulvérisateur ;

¢/ ajouter ce concentré liquide peu i peu 4 1'cau dans le seau tout
en remuant avec un biton wrepre ;

d/ ajouter peu j pou le reste dc I'eau tout en remuant jusqu'i ce
que le volume désiré soit atteint. Aprés, verser l3 priparati n

(bouillie) dans le pulvérisateur.

B - Pour préparer ung poudre mouil lable

a/ mettre un peu d'eau (environ 1/2 1) dans le seau choisi 3 cet effct;

b/ mesurer la quantité de poudre mouillable ndcessaire pour la cat acit

donnéde ;

c/ ajouter peu 4 peu la poudre mouillable tout ¢n remuant avec un
baton propre jusqu'a l‘'obtenti »n d'une créme ;

d/ quand la poudre est compldtement mouillde et mélangde, ajouter pey
a peu le reste d'eau tout en remuant jusqu'a ce que le yolume sonit
atteint. Aprés, verser la préparation (bouillie) dans le pulvérisa-

teur.
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. N o s N . 44 el Y A )
" iandbe janezan 80 ' 45" . 11an {*.Texxc9 uberg. ,alterngrla S Con
. . Polie v . ‘Disxakou, cucurb. Stemphyllium soluni
" \ ' . JHaricot ,Pseundoperonos.Cubensis
" . ' . i Eroul_n,les "
" [ fomil 25 ! ! E 1Pgsendoperonospora culb.
s 1l Al . A - -
"ydtalaxyl prsoEL L es I S 1 45" ICucurbitacées ! "
n 1 ieste 1 By ! ! "
""t' ' ol vran. Gorbi £ ! 1Tomate, U.ierre !alternaria s. Steumphyl.s
= tiille r Qe LOTIDL » =L - i : o ]
"‘L‘szfrgmi g ; . : ' ! sn !Cucurbitacees 'alternaria s. Psecdonero.
1 o P N
" ne ! : ! ! . ! !Cubensis "
" o ourre f'ihiovit 890 ! o 25 iTomate, auberg. L voillwli Te n
P Ll ] Yy - . - .
" 1Microlux 80 ! aon rooa2eon IDiaxatou L, voillul . Tasrica "
1w 1 i ] e b 1"
. - e : . Poivron, Piment Levellula taurica
" riasdimefon t3ayleton 5 ! 27" ! 68" Crio : PO atum = - "
" , oy , . neurbitacées (Gidivm sp. "
n 1 ! ? § t n
1" 1 1 g g 1 gl

000/.-.
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444 - TRAITEMENT DU SOL

FORMULATIONS DOSAGES ET USAGE DES PESTICINES

LES PLUS UTI LI SES

sJ C. D, H.

Matidre Produi t 1 "
active | conmerci al | Doses "
\ I
! 1 "
DD | DD 300 l/ha n
1 I n
! | 2 n
Et hopr ophos . nmocap. 106 10 gr/m "
L n
| | 2 I
Fonof os ‘ Dyf onate 56 1 10 gr/m I
‘ } n
! I
Met am sodi um ! Vapam 47 1100 ¢c/10 1 eau/ !
| | m?/are "
! } 1"
-443 - HERBI Cl DES

: . 1
Matiere ! Produi t . Utilisation "
active ' comercial ! "
1 \ "
] 0
Glyphosate I Roundup 36 I 330 00/3’50 me/
! fvitesse lm/sec i'\'

! !
Par aquat | Ganoxone 20 ! B0 cc/100 w2/ M

lvitesse normale "
\ "
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45 w Classification des apnareils de traitement

451 « Pulvdrisation mécanique & jet projeté :

1 - basse pression 3 pompe 2lternative Yseules ces 2 catégori:
2 - pression préalable (5%1 6 kg) ) s¢ront traitées

3 - moyenne et haute - 30 kg
4 - basse pression 3 pompe rotative.

452 - Pulvérisation prneumatique (atomiseurs)

453 ~ Adrosols

Mode de loc omo tion

~ dos d’homme

civiéere

-~ brouette

trafné par animal

- trafné par tracteur

- porté par animal
port.6 par tracteur

- automoteurs enj ambeurs
- aéro-portés,

WA -
]

NS
!

O 0N U
1

Pulvérisateur mécanique & jet projetd.
I - Pulvérisation a basse pression 3 pomnc alternative (voir fig,).
C'est le systéme courzmment adopté dans les machines a dons d*homme

et sur brouettes.

Le corps de la machine comprend

- un réservoir R % la pression atmosphérique

1

2 - une pompe P, % diaphragme ou & »niston qui ispire le liquide ¢ &
le refoule dans C

3 - une cloche 2 nir comprimé C dans laquelle le liquide refoulé par
1a pompe atteint 13 pression d'utilisation

4 - unt c¢analisation est branchée en B 4 la bhase de la cloche et 13
relie aux hangs ou rampes de distribution.

La pression réalisde dans la cloche oscille normalement cntre 2 et
6 kg/cm®. On tend actuellement & I'élever 3 10 ou 12 kg/cm? et méme jusqu'd
15 kg;/cm2 sur le rythme de marche de la pompe qui passe de 30 courses/mn en
moyenne % 50 cu 60 courses/mn pour les pressions &levées. La finesse de 1a
pulvérisation dépend :
-de 1z pression du liquide (vitesse)

-du calibre de ]3 buse.

De ce dernier facteur ddpend également le débit de 1l'appareil.

Ce débit dans les ampareils A un ot (Arne Athammee) asct an mavanns Ao
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La pulvérisation est imparfaite et hétérogéne : Pans les pompes % piston

alaptées sur ces appareils, 1'étanchéité piston-cylindre est réalis’e nar
joint de cuir. Le débit des pompes est saccadé. Le réservoir d'air compring
sert de régulateur. Une valve de sdr&té 5 ressort tird est mont& en byspass,

Cette valve doit fonctionner légérement en marche normale de¢ 1'appareil,
ce qui est l'indice d’'une alimentation correcte dos buses. La pompe est actl n-
née par vilbrequin et bielle ou lévier L.

-cames

~coulisses 3 excentriques ;

-moteur auxilisire ;

-prise de force de tracteur,
Réservoir : Cuivre rouge, laiton, cuivre plombé, matidre plastique, acier -u
alluminium avec rev8tements spéciaix ou acier inoxydable. La contenance est ce
15 & 20 litres pour les appareils % dos ; 70 litres pour les brouettes ;

150 3 4QC litres pour lgs appareils i traction animale.

Trajet du liquide : du réservoir j travers la crépine, le liquide passe dans

un filtre nuis dans la onompe ----- ) cloche % air comprimé —w.-) buse des
rampes 3 plusieurs rangs.

Buses ou jets : Les buses pulvérisateurs proprement dits sont des chambres

cOnigues ou cylindriques fermés par une ogive ou un disque percé d'un trou

central.

II - Pulvérisateur & pression préalable

Bes appareils réalisés pour &tre portés 3 dos d’homme ou d'animal sont
généralement constitués d'un ou deux réserveirs parfaitement étanches, fermis
par clapets en forme de boulets caoutchoutés.

Dans ces réservoirs est dabord comprimé de 1' air par la pompe (P) 1la
pression d’air préalable est de 2 a 5 kg/cm2. Ensuite la méme pompe ou une
autre auxiliaire introduit le liquide. La pression maximale alors atteinte
est de 54 6 kg/cm2 en moyenne et tend a monter jusqua 12 ~u 15 kg/cm2.

Un manométre est généralement installé au réservoir (R).

Les atomiseurs : Ce sont. des appareils réalisant une pulvérisation tres

D()ussée. Le d des aouttelettes est tnnionre infdriocnr 3 1AM A+ nane Assmdbadaa
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Aérosols : Le transport de produits actifs seffectue par 1'intermddiaire
d'un liquide qui se vaporise.
Divers systémes générateurs adroscls :
.1/ combustion incompléte de 1'$élément transporteur ;
.2/ dissolvant gazeux 3 1'état naturel mais liquide sous faible
pression, la pulvérisation s’effectue par détente cu liquice
(breuillard),
.3/ solution dans l'huile, portde au contact d’'une plaque chaude.
Le liquide se vapsrise et se condense ensuite en prouillard au
contact de lair.
.4/ solution mécanique 3 vaporisatirnpneumatiques Ces divers nroclii’s
permettent de produire des gouttelettes d'un @/ compris ontre
1 et 50. La portée de ces appareils est faible 5 3 6 m ¢ la

machine. Traiter le matin ~u le spir par temps ¢ elwe.

46 - Ddfense des végétaux : Moyens de lutte autre que les méth des
chimiques.

461 « Rotation des cultures : La culture d'une méme espdce sur

un méme terrain pendant de nombreuses années augmente les risques d¢' infection
nar suite de la persistance de la muitiplication dos organismes QUi chaque
année retrouvent la méme plante hite. Par rotatisn des cultures, on diminue

le danger : les organismes qui vivent aux dépens de telle plante -sont
incapables d'attaquer la culture suivante si celle-Ci n'est pas une dus plant.s
hates de ce m8me parasite-. Une judicieuse rotation des cultures est aujour-
d'hui dans bien des cas {ex. nématodes) la mei lleure ou la seule possibilitd
de proteation.

462 - Emploi de variétés résistantes : Lcg diverses variétés

d'une méme espace végétale manifestent une résistance plus ou mcins pronine ‘e
4 1'égard d'un ennemi. au cours de la sélection de variétss nouvelles, on
tient compte des facteurs de résistance que 1'on cherche 4 combiner avec

les autres caractdres favorables de la varifté. La culture de variétdés

résistantes apportent en général unc solutinn durable et ~vantaceuse =ux



- A .
sroblémes d e lutte antiparasitaire considérdel'est souvent 13 seule possi-

bi 1ité dconomiquement défendable.

r.63. Lutte physique : Le principal moyen de lutte physique st 1l

chaleur. On peut citer la destructinon 'insectes nuisinles ou de qraines e
certiines plantes par la chaleur séche, la désinfecti»n du sal 3 1a vaneur
¢ncore 1 4liminaticn des virus par thermothérapie. Les radiations ionisart
snt utilisées pour rendre stériles les males de c© rtaines espaces d' insecte s
qui peuvent &txa ensuite lAchés et ceux-ci s'accouplent avec les femelles e
1la population habituell.e dont la descendance peut entiirement rester stérile,
Ce dernier recours est la chimiostd{rilisation.

161 « Lutte biologique : Elle peut &tre définie comme 1l'ensemb:le deg
moyens ayant pour but 1z destruction des ennemis des cultures en utilisant leurs
antagonistes. Elle se frnde surtout sur 1l'acti-n de nombreux &tres vivants
auxi liaires pour 1'homme. Ces ennemis naturels des ravageurs se recrutent

-1°/ dans le rdane animal. Ces derniers ont pour principe de paras iter
les ceufs d'heliothis armig. (essal richogramme €.D.H.).
-2°/ Les ennemis naturels des ravageurs enfin si¢ recrutent dans le

rogne végital. exp. le bacillus thuringiensis (bactdrie) » roduit une paralysie

chez les larves de plusieurs 1lépidoptéres interrompant de cette manidre toutos
les possibilités d'absurption de nourriture,

365 ~ Notions de lutte intégrée : (de 1'anglais integrated cortrel) ,

La lutte chimique et biolegique présente certains des avantages. De cette nou-
velle conception de la défense des cultures , on ge prdoccupe surtout dé 1a
nlante & protéger en tenant compte du milieu dans lequel elle vit surtout, . ¢ sj
les ranports entre le ravageur et ses antagonistes, entre la plante, l¢ sol,
le climat sans oublier les facteurs d'ordre technique et économique,

La lutte intégrée est une nouvelle méthode mais c¢c'est aussi une acti n
régulatrice proprement dite pour souvent maintenir les populations 3 UN nivesy
éconcmiquement tolirable en utilisant toutes les méthodles de lutte aporoprides.

Le produit chimique restera un moyen complément iire incispensable QUi devr »it

Nb I L L s . ’



- 46 _

de lutte (biclagiques, génitiques, physiques ou physiclogiques) qui font
actuellement 1'objct de recherches trés importantes dang le monde entier

donnert & la lutte iﬂtégrée son véritable essor,

466 = Les pidges 3 insectes

On distingue généralement deux sortes de pi2ges : le nidge lunineux
et le pltge 3 phéromone seguelle. Le premier type de pitge est basé sur le
phénom®ne ¢ ' attraction de certaines espéces ' insectes par la lumidre.

Ce phénomere est communément an el? phototropisme, Au C.D.H., ce piédgenqge

a Sté expérimenté sons succhs, Il n! &tait rossible de capturer qu’une
seule espece d'insectc en 1'occurence le Plutella xylostela. Le second tv e
de piégeage a $té donc employé et les résultats sont importants. Les feme ' lee
de chaque espéce d’insectes au moment de 1'accouvlement secrite une subst e
d s le but gt attirer le mfle correspondant. Les phéromenes sexuelles de

synthéte sont 4eg copies de ces sécréticns, nous avons des phéromoncs

sexuelles pour : Heliothis armiqera, cryptophlebia leucotetra, agrotisypsilin

spodoptera litteralis.

Les pidges 3 ¢au (avec emploi de phéromenc sexuelle) se sont peontr/s
plus pratiques que les pikges & glue. (Type INEA, type Font—edison) qui
s ! emsahlent trhs vi te et ne permettent pas une forte adhdésion des insectes.
Pour noyer les. insectes dans les pieges & eau, on utilise un déter-
geant. Les différents types de pitges représentent un meyen d'avertissement

tris pratique pour le contrfle des populations d’'insectes.
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CHAPITRE 5 - DONNEES PHATIQUES NECESSAIRES A LA REALISATION
D'UNE EXFLOITATION MARAICHELE

51 = Quelques principes 3 respecter : D’'une manidre gindrale, i 1 faut

respecter les principes suivants que l'on peut classer dons 1'~rdre chroni-
logique suivant :
.Choisir un terrain
-proche 'un centre de consommation facilement accessible
-3 fertilité bien élevée ;
-d'aménagement facile ;
~irrigable avec approvisionnement facile en eau douce.
.Etablir un plan de culture crmpte tenu de la saison, des débouchis
et des spéculations prssibles (rotaticns)
Organiser l'avprovisionnement régulier en semences, matériel et riuits;
.Préparer soigneusement le sol, déssouchement, défoncement, ameublis-
sement superficiel soignd, fumure de fond (voir fiche) —m-=) (54)
JAménager les planches de cultures suivant la topographie et les vents
(brise-vents)
.Préveir les lieux ¢ manutention des récoltes et du stockage du mtériel,
des engrais et des pesticides
.Préparer le plus sérieusement possible les planches de semis
(émottage, ratissage)
Prévoir le traitement
-des semences (préférable de commander des semences traitdes
au préalable)
-de scl des pépinitres (pesticides) fongicide, insecﬁeiq{asnéma-—
ticides
-des cultures en place
Veiller aux fagons d'entretien (éclaircisssge, binage, irrigatinn,
fumure et entretien)
Une exploitation doit disposer d'un dibit d'eau Permanent moyen de

80 ma/jour/ha pour toutz la campagne,

AT N ~ ’



52 « Critéres généraux de la qualité des semences

Les criteres ci-dcssaus restent valables pour les grains de nlusieurs
especes.

Faculté germinative : pourcentaqe de graines susceptibles de rroduire
au bout d'un temps déterminé de plantules saines et viables; 75 4 e¢st un
taux généralement acceptable ;

senergic germinstive @ rapidité de germination exporimée par la prop rtin
de graines germée au bout d'un temps déterminé ;

Loef f icient de pureté @ pourcentage en poids de graines correspoendant
3 1la semence anncncée ;

JPureté varidtale : pourcentage de graines correspondant % 1l'esnocs
(a l'exclusion des impuretés) ;

JValeur culturale @ rvroduit de 1l'¢perqie 9erminative pour le cocffici nt
de nure té ;

.Etat sanitaire des graines : nprésence ou non de »arasites animaux ou
végétaux ;

.Longévité @ dur& pendant laquelle les semences conservent une facult/

germinative acceptable .



55 = ZUulluB D0iBES SUR LES PRINCIFAUX 1YPES DU 1LEGU-ES (1)

" bzpeves ! ! ! ! ! ! ! : n
" laubergine! Choux !Laitue ! Oignon !Poireau 'Poivron | Tomate ! Carotte "
" ! ! ! ! ! ! ! ‘ "
nbonnées ! ' ! ! v f z g
w . U e 2! e 1 S S - I U B - L
nlbre Grains/Gram. ;| 250-300, 200-300 850~ TTUO'JQD_)SO ,550-400 , 150200 ,gac_)ao 950 "
i - t i- ! ~+- - ! I— ! "
e 2 . . ) :
"Semis Fds/m ' 3 g Vs g ' 1 g ' 5 ¢ ! 40z I 6 g ! 1 g 0,5 g "
" ! i i i ? ! ! "
"Quté & semer wour ! ] i f ot _ T I ! "
g nbe @ : Loz, 2 2 v 2 G a2 : 2 S "
repiquer 1 are ! I m {2 m 5 m - 1Zm Fi0m 2m ! 3m
" ! 1 1 t r ' (] ! 1
"ibre JOUTS 3¢.als a, : ¥ t H f 7 ! "
"le mise en plave 15045 3 130-40 P25 ta5-5%5 145260 130=s5 ! 30-45 ! n
o f ' ! s ! t z ! L
"weart.Plantation lentre 1 0,50 0,40 25 120 1 20 140 ! 1Plan.1,10 laxr:
"défin. (Pl.lergein)!sur 1i8.0,75 0,40 ! 25 110 P10 140 vo(2) 15 lig.x20 &n
" ! f ! ! ! ! ! 1 "
"Wbre de plants po .r ! ! ! ! ! ! Wensite "
"repiguer 1 arc D258 /are ! 020 1 166 15000 i 5000 1525 1250 11300=-10 m~ "
n ! ! ! ! ! ! ! ! "
TR LD O y ¥ 7 1 R 1 1 ! "
Lemps occupanion ! - L S IR . LN LI !
Mierrain. Plontat . !150-110 : {H=85 p Du=ab !1\;()—::&) 1 110-180 !120—1”)0 ' 11G-130 ; "
"fin récolde L ! ! ! ! ! ! 1 .
"Rendt.moyen i2997400kg{550-500 1150250 1250-4C0 | 200-400 }150-200 | Z00=-400 | 250 "
(1) Rapport CDU : la Fépiniire (2) des planches de 1,60. 2 lignes dist.ntes de 0,40 =% 0,50 du

bord et U,50 sur la ligne



54 -~ TABLEARU

SYNOPTIQUE DE FUMURE ET D' IRRIGATION (2)

1"
{ ! ! "
+ Fumure ! Fumure t (1) Doses et fréquence en 1itre/%2 "
'organique ! mindrale ! . "
T ! poudre ! ' : . . ‘o 3 e 4 "
Espices tarachide ! N @ P K lS\tagic l.:S‘tadee 2 :81{22363 Satalies o
! kg/ha y : . ! evee 1 jeun =p~‘4 . }{z 22 ‘. '
i | iplantule: plante [ adulte ,de crwlssan§e
! 1 . : ! : . . *
! P : b oyo 5 o, 2/: ’2/‘"
subergine ¢ 10,000 8%, 184 ,200 (21/m” 2x:4 1/m®/; .101/m 21,25 1//6;
: ' . . jpar jour: : 1 25 l/m: ':
| 1 : . ! H : 4 J H L
! ! : : 2, .. .
Choux fleur ¢ 10,000 4 49 , 120 ,100 ,21/m 2x-4 l/m /3¢ . l/m / .12 1/m2/2 3n
1 Y . . 1par jour: . 2’ ::
! ! : : ! : . 2, .
Choux pommé  , 15.000 , 65 . 66 , 98 !21/m2 2x:4 1/m2/5 F15 1/m%/ .15 3/m2/2 §n
' ) . yjpar jour: 2] . ::
1 ! H H ! 27, : 2/ HPN 2/ 2 "
Corcombre y 20,000 4132 , 96 ,200 (51/m/ :51/m2/j :141(m l2\1/m / '
! ! : ! ; 23 "
1 ! : :
Courgette " 20.000 % ~ 64 99 ﬂi/m2/J 8 l/m2/2j 15 l/m2/ ‘15 1/m2/3 t
‘ ! ! : : 3] .a 43 !
Fraisier [ 20.000 1147 : 60 :195 '1 5 1/m2 5 1/m2/; 10" 1/m? 10 1/n2/ x
! ! : : 12 ] 12 3 :
Jaricot Main 1 5.000 1 79 : 126 : 60 v/ 1/m2/1 8 1/m2/ :12 1/m2/ 12 1/m2/2 A
! ! : : ! 12 :3 3 "
Haricot 3 rame! 5,000 1109 : 157 : 80 11 l/m2/j 10 1/m2/ 15 1/m2/ 115 1/m2/2
! ! : : ! 12 2 +3 j "
Laitue I 5,000 184 : 80 :192 12 l/m2/2 :5 x/m2/5 :10 l/m2/ :10 l/m2/23 "
! ! : : I'x par § 2 3 "
Fielon ! 10.000 ! 80 : 170 :200 14 1/m?/j: lg Y 12 1 48 5 251/ :25 1/m2/6 j
! ! . ¢ !
Oignon ! 5.00C ! 80 : 90 :100 52 1/m2/2 4 1/m%/3 '81§{?i42%jarrét 2olJ :
! ! ! : 'x par_j: 13 m ava.ré co te
Pastdque ! 10.000 ! 80 : 200 :189 !4 1/m2/j: 110 3 121 -203251/ 25 1/m2/6 7n
! ! : H ! sm</2
Piment 1 30.000 1121 : 30 :149 12 1/h2 2:5 1/m§/j 12 1/m2/ 12 1/m2/3 31
! ! : : !x 22
Pais ! 5,000 ! 66 1 113 1225 14 1/m2/5 8 1/m?/2j:10 l/hz/ 10 1/m2/23 '
! ! : : ! 12 !
Poivron ! 30.00C 1121 ¢ 30 :149 12 1/m? 2 5 1/n2/25 12 1/m2/ 12 1/m2/3; !
! ! : : Ix pst b
Pomme Terre ! 10,000 1126 : 210 2300 15 3 61/m2 1 3121/ -1%x151/ -15 1/m2/33 »
o ! : ! par Jour m</ 1, 2 y 2/3 "l'
Tomate 15,000 ! 68 : 205 : 70 12 1/n® 2: 5 1/ﬁ -13 201/ :15 1/m2/3
! ! H : 'x par J: lOl/m / me 2337 "
| ! ! ! ! : 27 ' t

(1) Sur les sols sableux secs, restés sans culture pendant un certain temxgs,

) » . N L
le prémouillace est indispensable, La dose peut varier de 20 3

{:2> C'D oHo Rapp»i‘rt -

10 1/m*<,
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CHAPITRE 6 « ANALYSE SOLEAU

61 = NOTES
a/ 1 CF = 0,1 mmho (millmho) = 100 mhos (micromhos)
1 gmn de Nacl dans 1 1 deau donne 1 CF de 20
0,05 gm de Nacl dans 1 1 d'eau donne 1 CF de 1
1 g de sel dans 1 1 deau donne 1 CF de 23
1,5 de sel dans 1 1 deau donne 1 CF de 29
2 gm de sel dans 1 1 deau donne 1 CF de 32

b/ Toldrance au sel des espéces marafchores les plus courantes

-Faible tolérance au sel (c'est-z‘l-dire cultures qui poussent mal
quand le sol est fa iblement saléd), la limite de CF pour leur ¢roissance
est de 2 317 (c'est-é—dire de les cultiver sur des terres ayemt 1 CF
supérieur 4 7)

Ce sont ; laitue, haricot, radis, pnis, pomme de terre,. fraisier.

-Tolérance moyenne au sel : (c’'est-a-dire cultures qui supportent un
peu plus de se 1 dans les sols que les précédents), la .imite de CF prur leur
résistance = 7 & 13 (c’est-a-dire éviter de les cultiver sur des terres avec
1 CF supérieur a 13).

Ce sont : concombre, tomate, choux, carotte, melon, crurgette, oignon, poivren.
~Tclérance élevée au sel (c'est-d-dire cultures qui suprortent le micux
le se 1 dans le sol), la limite de CF pour leur crocissance = 13 3 20.
Ce sont : betterave, asperge, épinard.
62 =« ANALYSE
-Mesure de CF = échantillen de sol et dchantillon eau
PH = échantillon de sol

621 - Echantillon deau : mesure de CF

Dans un cahier choisi a cet effet, on marque l'origine exacte de
1'échantillon et dans quelle sorte de récipient 1'échantillon fut amend

et nnter la date de préldvement et d'arrivée si possibie et d'analyse.
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.

Mesurer awec le CF métre
-ajuster la petite bouteille verte avec de 1'eau distillée ;

—ensuite contrfler avec de 1l'eau distillde dont le CF est
dgale 3 0 (zéro)

-rincer ensuite 1a petite bouteille avec une partic de 1'dchantil @ n:

~mesurer le OF de 1'échantillon (e n contrAlant |a température)

-enfin marquer la valeur dans le cahier.

622 « Echantillon de sols @ mesurws de CF

-marquer 1'origine exacte de 1'échantillon ;
~spécifier le ceontainer (sac, boftes, etc.) et noter la Jdate
-faire sécher l'échantillon a l'air libre ;

~faire un tamissage trés fin aprds séchage ;

-remplir de ce sol la petite partie du tube 2=n plastique et verser
cette guantité dans un bocal ou un récipient (verre) bien nettoyd ;
-ajouter 2 et 1/2 de parts d'eau distillée (grande partie 4y tube

en plastique bien gradude) ct puis mélanger tris bien ;

~-mélanger enc ore une fois au ¢ours de la journée ;

-24 heures aprés, m¢ surer le CF : prendre la partie supdricure

(de la solution) et effectuer les mémes mesures que pour un

échantillon ¢ ' eau ;

-et relever l¢ CF dans le cahier.

c/ Echantillon de sol ~ Mesure de PH

1,25 cm (hauteur) de sulfate de barium + 3,75 cm sol + eau distillie
jusqu'a la precmiére marge t I'indicateur (soil indicator) jusqu'3 lz deuxidme

marque. C'est toujours le méme tube en plastique qui est utilisé.

-bien secouer le mélange ;

~laisser reposer 1 mn jusqua 3 h de temps ;

-lire ainsi sur la carte (papier indicateur)

(matériel utilisé tube 3 essai. avec bouchons)
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CONCLUSION SUR LA RECHERCHE AGROMOMIQUE GENERALEMENT EN AFRIQUE.

ET PAKRTICULIEREMENT AU SENEGaL.

Le rendement de l'agriculture a généralement été faible dans toutcs
les parties du monde jusqu'd ce que des progrés substantiels aient étd riae
lisés dans le domaine agricole grlce aux travaux de recherches, 11 existe
ur rapport ¢troit entre le niveau de la production agricole et celui du
développement et de 1'alimentation. Les pays ol la productivité est plus
forte sont parmi les plus développés du monde. L'accroissement de la pro-
duction alimentaire et 1' amélicration de 1' alimentation humaine, sont des
objectifs capitaux du développement natinonal et des programmes interna-
tionaux d'assistance. La recherche agronomique est directement cu indirec~
tement responsable d'un pourcentage important de 1'accroissement de 1a
production. Les renseignements obtenus grice aux recherches se sont traduits
par un accroissement de rendements de culture et de 13 productivité de 1'é-
levage. Ces résultats ont 4té dus en grande partie gréce & l'utilisation
extensive du grand nombre de méthodes et de techniques plus perfectic nnées
y compris l'emploi de variétés nouvelles d'engrais, de produits antipara-
sitaires, d'herbicides, sans oublier la conservation des eaux . t 1n méca-
nisation qui ont permis de pratiquer les semailles, les fagons culturales
et les travoux de récolte et les opérations de commercialisati 'n dans dos
conditions plus rentables et plus ratinnnelles. L'utilisation extensive des
méthodes scientifiques modernes pourrait tripler ou quadripler lz production
agricole dans la plupart des pays tropicaux les moins dévelonpéds. De tellcs
méthodes continueront 2 relever encore plus le niveau de la productivité dens
les pays économiquement avanads. Les mithodes scientifiques utilisées dans
les pays les plus avancés doivent &tre adaptées en vie d'8tre utilisdes dans
nos pays en général situés dans les zones tropicales. Une aide technique sera
toujours nécessaire p wur accilérer le rythme du nrocrés et l'acer issement
de la productivité. 11 ast indispensable de faciliter l'intreoduction et

1' adaptaticn de méthodes modernes scientifiques de productions agricrles,
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de contribuer & la criation de nouvelles instituticns et de services agri-
coles, d'assurer la formation du personnel ct d'analvser tous les probldmes
agricoles en recherchant tous les moyens propres & les résoudre, Les hases

du progres technique ont été jetdes dans la plupart de nos rtigions. L'intre-
ducti~n, la conservati. n et la distribution de semences amélicrées, mais il
reste encore beaucoup A faire. Les engrais sont lids 3 la productivits, ils
constituent un indice du degré auquel les pratiques zgricoles les plus m 4 rnos
sont utilisées par un pays. Il sers nécessaire de faire et de continuer dsns

1' averir de nombreuses recherches sur les cultures tropicales,

Les secteurs qui méritent immédiatement de retenir 1' attenticn sent
les suivants
-1°/ Essais de variétds ! déterminaticn de celles qui conviennent lesg nicux
dans un milieu donneé ;
-20/ Sélaction végétale : création de nouvelles variétés & forts rendements
résistantes aux ennemis des cultures ;
-3°/ Essai de fumure : détermination de la nature de 13 quantité et du mede
d'application des engrais convenant 3 chaque culture dans un milieu donné ;
-4°/ Machinismes agricnles : mise au point de machines qui travailli nt dans
de petites exploitaticons ou création de coopératives de machines agricoles
jusque dans les zones les plus reculées du pays ;
—5°/ Essais d’herbicides ; recherches des moyens les plus économiques pour
détruire les mauvaises herbes ;
-6°/ Lutte contre les m~ladies : recherche des moyens les plus économiques
pour combattre los maladies ;
-7°/ Destruction des irsectes et des rongeurs : détermination des mecyens I s
plus économiques nour éliminer les ennemis des cultures ¢t des nématodes ;
-8°/ Essais d'irrigations : détermination des besoins en eau ¢t des m’th des
d’irrigation convenant aux cultures tropicules ;
-9°/ Soins aux cultures : choix des facons culturales les plus éconriques

convenant aux nplantes tronicales @



-10°/ Commercialisaticn : études des moyens les plus écornomiques de transport 3
et de¢ commercialisation ;

~11°/ Transformation : examen des possibilités de traitements des nroduits
tropicaux en vue de leur exportation ;

-120/ Distribution : recherches des moyens les plus économiques de distri-
bution pour empécher le gaspillage et une manutention plus ¢fficace ;
=13%/ Hygi éne : amélioration de la qualitéd de Palimentation et modification

le cas échéant du mode d’'alimentation généralement dars tous les pays tronicaux;
~14°/ Crédit : création d'un systame de crédit bien congu afin que les a¢cri-
culteurs puissent profiter de nouvelles méthodes scientifiques

~159/ Vulgarisation : mise au point de moyens efficaces en vue de ccmmuniquer

les résultats de 12 recherche aux agriculteurs.
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