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SYNTHESE DES RESULTATS DE RECHERCHE EN HYDRAULIQUE

AGRICCLE ACRUIS EN 1961

L'année 1981 a été marguée par le début de la réorientaticon cu
progranmme de recherche en Hydraulicue Agricole qui pour deg réaisons de mute-
tion du persornel de réalisation, cuol prévue dans un délsd de 2 ans. Concré-
remert, cette réorientation 2st caractérisée par :

- l'affectation du chercheur responsable a la Direction
générale de 1'ISRA pour compter d'Octobre 1981 ¢

- 1'allépgenent du prozramme dfexpérimentation réalisé A Bamb..
a conpter du ler juiliet 1981 ;

- le transtert d'urie partie des moyens de Bambey & Richard-Toll
et & Dakar pour compter du ler juillet 1981.

Ce rapport z2it la synthése des résultats obterus en saison séche
19801981 et hivernage 1981,

I - MISE AU POINT ['UNE STRUCTURE D'EXPLOITATION IRRIGUEE AU GOUTTE A GOUTTE
A PARTIR D'UNE POMPE SOLAIRE

Cette expérinertation a pour but de tester la Tiabilité techrique
de la pompe & piles photovoltaiques d'une part et celle de petites unicés de
production léguniére de 0,1 ha devant installées cutuur des puits viilageois,
d'autre part.

I.1. Suivi techniigue Qo 1o poope solaire

Le contrdle sfeffectue une journée entiére par mois en mesurant &
la fois le débit de pompag:* a hauteur constante tous les quarts d'heure et i_r;_,
rayornement solaire global enregiestrd par quart d'heure. Lcs résultats (geul
de démarrage, rendements, volume porpé...) ont été publids. Les résultase de
1961 confirment la diminution du rendement de la pomp: observée en 1930 : ies
tache*“ de couleur rouille apparues sur les parmeax en 1980 cordinuent &
s'étendre lontement malgré le remplacement d'un parmeau qui a entrainé une ié-
gere remontée du rendement. Leo rendements moyens arruels sont respectivement
de 2,5 % en 1979 5 1,7 % en 1980 et 2,0 % o 1981;

-,

50it une baisse de 20 % en 3 ans de forctiomnement. On a cbservé également
gu'au cours de l'améc les rendements sonc élevés durant les mois de Novembre,
décembre et faibles pendant avril, mai, probablement & cause do vents de sable
qui réduisent la transparernce de 1ltair,

Bien gue la pompe soloire n'ait jamads été en panne, son utilisation
agricole en milieu payean senble ercore nrématurée,

1.2, = Systéme Jde sultures

Biern que le choix des espéces culturalcs scit satisfaisant, la rota-
tion trég intensive pose des ,)r‘oolames de protection des légumes contre les
réinatodes du genre Méloidogyne et de fertilisaticn du sol sous goutteur. Deg
espais de lutte contre los nématodes réalisés en collaboration avece 1'ORSTOM.



- irefficacité de la lutte par dessication par la pese d'un
™ils plastigue sur le scol , inefficacité de 1'inoculation du champigron
Arthrobotrve: dans le =ol

- efficacité du nématicide SHELLDD et du précédent cultural
arachide, la durée dc leur getionest d'environ 3 mois ,

- le meilleur moyen d'éradication semple Stre la combinaiscn
du traitement nématicide, de 1l'adoption des variétés 1rés 1&t tes et du pré-
cédant arachide.

Finalemert, combte teru des résultats agronomicques, on peut preposer
les rotatiors culturales suilvantes en zone Centre Sénégal

1/ - Rotation sur 3 ang dans leg zones & sols sableux irrigués avoc
une eau calcaire :

innée 1 ¢ il ccana 3, patate douce d'hivernage
Jachére nue en saison seche.

rnée 2 Lésumes dhivernage (Gombo, piment, aubergine,
pastequs, diakhatou)
Jachére mic en saison séche.

Amés O Arachide d'hivernage

Lr, gumes (tomste, oignon, chou, adbergive, pastdo::
diakhatou, melon) en saison séche

2/ - Rotation sur 2 ang dans les zones ou L'eau ¢firrigation est peu

chargée :

Arrée 1 Mil soura 3, patate douce d'hivernage
Jachére nue en saisor seéche

Amnes 3 APECHLGE S d"‘nivei NELE
Lépumes de saiscn séche.

IT - ETUDE DE TECHNLIQUES D' TERICGATION

I1.1., - Lgeal au chaw de 3 types d'asperseur basse presgion

Des tests de fonctiomnemert au chanp des asperseurs de série 30,
25 et 20 ont &td communcés en 1980, Ils ont montré gue 1la maille 12 m x 12 r
proposée par 1= fabricait est excessive dés qu'il v a du vent. Ceg «sgsa
poursuivis en 1981 ont permis d'affMiner les résultats de 1980 ot pour ¢
types d'asperseurs, on peut tirer les conclusions suivantes

[t

i
o

- les petits agperseurs Tonctiormant en maille compléte doru

une meilleure o f‘J, icierce qu'un aspersour moyenne pressicn fonctionnant isol

- pourqu'il y ait concordance entre les normes druniformité
sluviorétrique, or peut propoeser la modification suivante

. Une. ‘f(“par*i tion pluviométrique d'une maille d'arvosags
est ac eptables si son coefdicient d'wdformité de CHRISTI/NSEN cot supéric
2 80 % ou si son coefiticient d'unitormité du GENIE RURAL FRANCAIS ezt sup:
ou égal & 40 'v’:




-~ compte tenu des résultats obtenus en 1980 et 1981, gn
peut proposer aux agriculteurs l'adoption des mailles d'arrosage Sul vant os

1
Ngocraeur Aspcrseur ; Agperseur

1
Vitesso du vent !
!

5 série 30 sdria 25 ; série 20
— - e e e 1 e e
Inféricure & 2 m/s maille ; \
12 m X 12 m ; 12 m X 9 m ; 9m X &6 m
0 e 5 54 7 S B 8 20 B B R B T B £ £ 0 A 55
Comprise entre 2 et 5 m/s _ 9mx 9m
Imx 9m [ 12mX 6m¥ | 6 mXX 60

!
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Supérieure & 5 m/s Arrdt d'arrOn, Arr@t d'arroe, Arrét d'qlrae

1
slatele I sage , sage

At Sans St sens amm N S sy rme e e Seme
S g bma Mews emmn Meat v e S Somm G e

b i e e e e o om0

# Le petit c#Atd doit &trg perpondiculairc a lg direction du vent dom nant.

11.2. =~ Essai_au_champ du goutteur NETAFIM & chicanes et des gjutazas

BAS-RHONE « LANGUEDOC

Cet wssai rénlisd par M. Tanou BA stagieire & 1'ISRA apporte u:

complément d'information intéressant aux rdsultats acquis depuis 1975 &
Bambey;

~ la loi débit-pression est de 15 forma : ;
0,5223

Gouttcur NETAFIM (] = 1,9487 H ~?'77"7 avec un trds bon gocfwe
f icient de corrélation
r=0,9997

0,592¢4

Ajustage SAS RHOMNE f 1,4 Q = 54,5343 H avec ¢ = 0,9997
0,4869

n I "p 1,3 Q = 39,6712 H r = 0,9997

~ les cocfficionts ('uniformité ou champ (EU") et gbsolu
(eu a) mesurds par la méthode do KELLER/KARMELI pour une gammo de Pressi on
do sarvice (0,5 kg/cm2 = 2 kg/cm2) indiquent des valeurs trées glevdes
\9a,1 y 99,7 %) ncttement Supérieurs au seuil de 90 % pour le godtteur
NETAF IM.

Cos goutteurs ont sté proposds et adoptds pour Sguiper la station
fruitigre de MBORO et lc périmétre forestier do NIANGA.

[l - BESOINS OPTIMA EN EAU (cf. figure ci-jointe)

La détermination du bilan hycriqgue sous une culture irrigudc a did

rénliséa par la méthode neutronique, LOS rdsultats cobtenus ont porm s de chif=
fror les divers coeff icients de culturc qui servent & dvaluer les beosoins
maxima cn cau (ETM) dtune culturc ) partir dos voleurs mesurédes do 1l'évapora=-
tion de 1'sau dans un bac normalisé clnsse A.

Pour tenter de réduire davantage la consommation on cau, des cssiis
do rationnement ONt 6t¢ réalisds @ pour une culture donnée, on LVGJUQ ¢abord
les besoing maximp on cau par pdriocdes do végdtation successives, puis on
irrigue Cette culturc en apportant différentes fractions de ces besoins maxi-
ma pour définpir lg meilleure dose dtirrigation qui doit correspondre nux

bosoins optlma en_eau. L'officience adoptiée ¢tait de B8O % pour l'aspersion
e Anem o . .
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Peur la campagnc 1980-1981, la mise en place des cultures a été
terdive (entre 1e 26 novembre 1980 ot le 26 janvier 1981) la demande CV"I Om
rabive trés élevéc a wntrainé des pertes importantes en ecau dare la distr
bution, ce qui a n,dm C C )f‘@ldcmblf:me:z it llefficiencs de 1'agspersion. A -:Lg
sur le pr‘apmcmc ci-joint, on chserve un décalage des courbes de réponses A
1'eau vers la drolte . pour 1a ‘torrvrtc; e chou, l'auberyine, la meilleure
aose d'lt‘moatvm correspond & 100 % des besoins maxima et pour 1'oigron i3
suTfirait d'arroser 2 90 % des bescing maxima,

Compte terwr des résultats de 1980 et 1981, cr. peut proposer e
racicnnement suivent a la Vil garisation

1/ - dise en plage précoce des cultures (avant 1lc 15 novembre)

Doge diryiZation rette @ 0,9 ETM pous la tomate, le chou, 1
bergine. lo diakhacou,

Dose d'irvigation natte @ 0,8 BETM pour 1'oignon.

%/ - Mise oo place tardive (aprés ls 15 rovenbre)

Jose notte = EilM pour la tomate, le choi, D'avbergine, le
arLakhato
dose netve = 0,8 ETM poar 1roigon

Cecl pour wre eificience d'aspersion do 80 9% et 100 % pour le
poutte 2 goutte.

TV - UTTLIS/TION AGRICOLE DES LAUX SODI LES TRICHTLE

L'expériveritation réalisée ertre 1975 ct 1979 a montré que

- 1"&‘{&;)@1‘@101'; rond le sol battant, brile le fauillage et ere-
Lraine la nort do le culbore régiatante (tumabe, chou) e O sermines dfarros-
sase

iz ndere Irrigation et 1'icrigation & la raie pemettent la

nroduction culturale . 11375 rendements qui, au depart ; correspondent & 5O %
de ceux irrigué€s avecll'ean douce, dimiruent progressivement

en particulicr,

- Lramendament caleique du sol oiavers efficacs,
e aglt par

le phosphogypse qui bien plue intérescant que les engrais ve
T actions

» mEintien de la perméabilité du sol par denange diions
calelum - <odium

»acidiTication du ph trés élevé du 0l par 1'ion S04,

'

£ partir de 1979, l'oxpérimer tation a perté sur leg rodalités d'ap-
port de phosphogypre et ce sur les 2 types de 0l DIOR et DEK,

Sur sol DIG: asgez filtrant, 1'action du produit est meins vigibin
que =ur sol DES ot durant les compagnes 1980 ot 1981, les rendoments suiver.s
de tomate ont &té obterus




P Irrigation & !Gputte & gowatt Goutte d goutte

Dn de pHosphogypse | . PR 4 -
oS pHosphogyp ! la raie P@= 1 méire g =2mnm

L - { ! wnmseswoes | !
Témoin C T/ha 3.1 1/ha Po1.6 T/ha i 3.6 T/ha
5 1/ha tous les ars | 9.6 TR b 15,4 ,
;25 T/ha tous les ang f 13.2 ? 25.1 21,5 ;
'35 T/ha tous les &oene | 11.7 L 19,7 TR .
150 /ha tous les 2 oase 1 18,8 20,8 e
i t § i

On obgerve:

Cque les 2 aystémes de micro 'irripa'tion équivalents entre eux
donrent de meilleurs rendements que l'irrigation & la raie.

- que iez forves doses de gypse domnert de mellleurs r’f:f'ulJrat
tien que la conductivité électrigque de la sclution d. sol ée ces traitemerts
soit fgalement la plus élevée,

ta diftérerce de rendements entre les traitements provient de ce
que le nombre do pieds levés et le nombre de Truite par pied sont plas ¢levés
dang leg traitencnts favorables ; le poids moyen du fruit varie peu dfun trai-
tenent 4 un autre.

Tl est & remargler que, compte t
de vente des produits, le tiraitement V25
romiquement intéressant.

d colt du wy dleau et du prix
s log 2 ang’ ot le plus &oo-

=
\ ('\
ri‘
C
7

L'applicatics de ces technicues dans un verger £r une exploitation
nmaraichére dans le département de Fatick a permis de rentabiliser deux © orage:
40 millions CFA 1tundté qui ont €t€ roncés au hasard, dans la nappe sodi-

que du Maestrichtien,

Yoo DETERMINATION ET AMELIORATION DE L'EFFICTENCE D! IRRIGATION DANS UN FERI--
METRE IKRIGUE DE LA VALLEE DU FLEUVE

Cette action nouvelle est justitiée par le fait que de nombreuces
ohgervations et erguétes ient indiquer que, dans les rxf- rimétres du Fleuve,
consommation réelle <n eau est excesvive ot correspond & deux o treois Tois

begoing nets en eau dec ocultt res, Cer pertes e aw proviernent, solit de
iltrations impertantes de l'eau & partir des canauy et des purcelles cultu-

1
e

int CLt
rales instellés sur dos sole Fordé sableux er profordeur, "oj t de la mauvaise
gestion de 1'eau dans le périmétre. Il dnporte de mesurer d'abord ces pertes et
en forction de leur importance, d'expérimenter des to Lhﬂlq ues destindes a

lez réduire ou de proposer un modéle de gestion de 1l'eau plus ¢fficience.

‘prés plusieurs visites sur le terrain, trois péirimétres ont éte
heisie en décerbre 1981

~

- périmstre villageois de DIAWARA & cause deg fudtes importantes
Al canal primaire

7



~ périmétre de NDOMBO THIAGO & cause de la disponibilité de

1'eau en saisor séche permettant 2 & 8 cultures par an |

~ Grand périmdtre di TAMPSIR réccmment aménagé ayant an réseau
hydraulique encore intact.

Le 23 marg 1982




