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1T « LA SYMBIQOSE RHIZOBIUM-ARACHIDE

Dans le souci d'accroitre 1"efficacité de la symbiose naturelle de
I"arachide, un dispositif expérimental a &été mis en place en 1972, dans les
zones de Thilmakha pour #&tudisr I1T"influence de I"enfouissement de fumier, du
chadlage et di travail du sol, sur la nodulation, |a fixation et le rendement de
I'arachide d’'une part, et de remédier au phénoméng de “taches jaures" d'autre
part.

11 « Nodulation
L'enfouissement du_fumier ou de 1la chaux par le labour, ameéliore tres
nettement la nodulation (graphique n®1). Par contre le labour seul n’induit
pas d"effet significatif sur le nombre et le poids sec de nodosités.
12 - Fixation
Le fumier et la chaux induisent des effets trés nets sur llactivits
fixatrice d"azote (methode ZCQHZJ). En plus, on peut noter que ces traitements
ont mieux supporte le stress hydrique intervenu en cours de cycle (du 30 au

50e jour aprgs semis) que les traitements non amendé@w

Le phénomiéne de “taches jaunes" s' est propagé dans les parcelles sans
amendement, alors qu'if. ne S’est pas manifesté dans lies parcelles amendées.

13 -~ Rendement

Tableau n% 1 : Rdsultats deo rondements selon lgs diverses technigues culturales

- L
| | | -- 1 f | 1
: . *Labour +, ‘Labour lLabour t fumier

! ! ! ! +
|Tém01n|Lab°ur (fumier IChaux:chaux | + chaux |
t ! ! ! ! ! !
, hendement gousses y 300 , 345 | 1016 y 620 781 ' 1028 X
kg/ha 8 | 8 X C b b | c |
| ! l | 1 ! 1 !
 Rendement pailles y 287 , 408 , 1000 ¢ 302 , 550 . 1275 |
! r ! ! | !
, Arrikre-effet sur mil , 60 I 53 , 523, 39 E 37 . 477 i
Rendement grains kghg a , a | b ,oa a \ b '

Les résultats portant la méme lettre ne sont pas significativement
différents a P = 0,05 (Keuls).

Le réle Jjoué par lamendement organique_ (fumier}, dans les sols sa-
bleux, reste prépondérant : rendement multiplié par 3 & 4 (graphique n® 2) ainsi
que son arrisre~effet sur le mil.

Le chaulage permet, au moins, de doublor les rendements de l'arachide
mais n’induit pas d'arrigre-effet sur le mil ;

Le labour seul : n'a aucun offet sur les divers parameétres étudiés.
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11 faut copondant noter que 1!'gffgt mis en évidence on 1737 sur 1ln
culture d"arachide n'est pas le seul résultat dc 1981 mais celui dtun effoet
gcumulatif de 5 années d-application do cps tochniquos sur chaque sole. ™~ °~

Ces résultats font rossortir la ndcegssité d amender les sols sabloux
cultivés en arachide si ]t'gn veut y maintenir un niveau de fertilité convaona-
blo et par voio do conséquence remédier au phénomeéne do chlorose azotéo.
Ltenfouissement de matiere organique ct le chaulage sont lps techniques cultu-
ralog les plus efficaces.

Une intervention pluridisciplinaire est prévue, des la campagne
prochaine, afin dapprofondir nos connaissancgs sur 1 os phénomanes do dégrada-
tion pt de régénération dos sols sableux.

2 « LA SYMBIOSE_RHIZOBIUM - SOJA

Au regard dos résultats des campagnes précédentes, nous avons pu
définir les principes de ITinoculation du soja, et on particulier ¢

» l'inoculation du sillon de semis est préférable & colle de la graine;

- la dose de culture bactérienno nécessaire est de l'ordrg de 5 litroes/
ha, conditignnée sSur un support organique ;

- la rhizobium introduit dans lo #0l, manifeste dgs difficultée de
survig dlung saison culturale & lautre ;

« la production de cotte culture liguidec est possible sur placc, a
1'dchello semi-industrielle, et avec un matériel simple,

Nous avons donc retenu pour cette campagne, 1les objectifs suivants

1) préciser le conditionnement do la culture liquide,

2) parfaire do proc#dé d-inoculation au champ.

3) vérifier la survie du rhizobium dans le sol.

4) accroitro les potentialités de production de culturc liguide de
rhizobium {fermenteur do 50 litres).

21 » Conditionnement de l'inocculum : la granulation

Divors procédés ont été testds pour granuler la tourbe.

L'attapulgito préhumidifiée, ot mélangée & unec quantité déterminée
de tourbe inoculée, joue un oxcellont rdlec de "liant”, ct modifie la texture
poudrousc de la tourbe on un granulé do pgtite taille ()Zf = 1a 3 mm)),

Dos premiers tests qualitatifs monds & 1!'IRAT/MONTPELLIER, montront
que ces supports présentent une bonne aptitude & la survie du rhizobium & tom-
pérature do 30°C en ce qui concorno la tourbe (2 & 3 mois), ct satisfaisant
Pour 1tattapulgite. Des tests complémentairos sur la qualité du granule, sont
on cours.

Cet inoculum nécessite copendant d'étre conservé en chambre froide
on attendant sa distribution sur }as licux dlutilisatidan.



Par contre, durant l¢ trassport ot & dostination, il n'gst pas
indispensable de conscrver l'inoculum au froid & condition dtévitor toutofois
tout, oxchks do tompérature (supéricurc 3 30°C) ou do stockage pralongée (sup’-
ricur 4 1 mois).

2% - Tost dg l'inoculation du soja au champ

Ltinoculum conditionné de la sorto, a été testé en station goxpéri-
mental et au nivepau paysan.

En__ station, ung expgérimentation comparative de la forme granuldéc ob
n:-., montrc que la granulation ne déprécic pas la qualité do 1'inoculum (tabliau

<), ot permct par ailleurs 1"épandage mécanique qui n'lest pas possiblc avec un
produit pulvérulent,

Tablgauy n 2 . Comparaison des différentes formes d'inoculum,

—— -

f . v . !

Témoin non , Forme pulvé- | Forme granuléc,

inoculé  rulent | |

| - | \ -
Mombre dc rhizobium/o ‘ 9 9 ‘

' . . - ! 0 ! 0 ! I

. d'inoculum frais | 0,8, 1 | 10 |
) i ) ! l 1 .

, Hombre dc nodosités/plante | 11 a , 26 b ‘ 24 b ll
Lep--- . - - - ' :
! . ! ! I |

. Rendement graines kg/ha 916 a 1335 b 1232 b

Los wémultatsportant lus mfmes lottros ne sont pas statistigquoment
différents 3 P = 0,05 (Kauls)

En  champ paysan, nous avons tgsté l'épandage mécanique do 1'ipoculum
nranulé sur une surface d'un hectare. Cgttc opération a été rendu possible on
adaptant un #pandgur d'engrais modifié sur lo semoir,

Le soja inoculé suivant ce procéddé, nta oxtériorisé aucunc hétérooi-
n6it: 4 la lovéde des semonces, alors quo 10 soja inoculé par la technique de
1'ecnrobage dc spmence, 2 gormé ot lové de fagon treés irréguliérc. Dos rcsomis
ont ¢té nécgssairesdans ce dcrnior cas.

La nodulation, dans lcs doux cas, a 8%8 ideontigue ot rclativement
satisfaisantc (25 nodules par plante) 3 la pluviométric tr e s gxcédentaire on
déhut do cycle, pst probablement & 1'origine de cotte modestc nodulation,

23 - La survie du rhizobium dans lo sol

Lgs premiéres études (1979) sur lc comportemgnt du rhizobium inocul?
dans lg sol laissent prévisagor des difficultés do survie do la bactéric d'unc
saison humide & lt'autreo.

Cos constatations se confirment gncoro cotte année. La souche G3
(USDA - 133) introduite artificicglloment dans le sol au moment du semnis du
soja, supporte avec difficulté les conditions pédoclimatiques astraignantcs
do la saison séche (tabloau n® 3).



Tableau n® 3 : Etudg de la nodulation du soja selon
son précédent cultural

Nambre de nodosités/plante |

! ! '1
ISoja inoculé venant guyz jachérc ! 34 p !
! !

t v

'S0 jo non inoculé venant sur jachérd > a !
! ! !

P . , ! {
 loja non ingculd venant sur soja :

I ’ ! !
(inoculé en 1970, | 1a |

e .-

I1 convigndrait donc de rgchercher uwne souchg dc rhizobium japonicun
qui puisse subsister dans ces sols, dc fagcon § ¢yiter 1Tinoculation systéma-
tique de chaque culture do soja.

24 « La production dc la gulturg liquide dg rhizobium

lLes derniers prototypes dtudids ont &té améliordés par rapport aux
versions précédentes, en particulier le systime de fermeture des cuvoes.,

Par gill eurs, il ressort dg tests mends sur des fermentcurs de gros
volume, que le modéle 100 litres poso de sérieux problémes do manutention ;
leg modele dg 50 litres slavire plus souplp d'utilisation,

Les capacités de production do chaque modulc de fermentation, si
1"on considére qu'il peut produire 5 mois consécutifs (viabilité du rhizobium
sur tourbe 6 mois a 1 an}, sont donc de l'ordre de :

! !

) |

;‘Jolumg utile do la cuve |, Production de¢ culturc ISurface de soja inocula-
‘ (litroes) ;liguide (litres/5 mois) ble (5 1/ha)

1 ! o

1 20 \ 405 | 80

! ! - !

I 40 ; 000 | 160

! ! !

v 50 ' 1000 | 200

!_ z ;

e choix du modéle do cuve, ainsi que do lgur nombre, ggra 3 ddétor-
miner on fonction do la surface do soja & inoculear,
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