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INTRODUCTION

La fertilisation phosphatée des principales cultures pluviales, au 5énégal
se fait par l'utilisation des formes de phasphore solubles eau (supersimple, supsc-
triple,, .) incorporees dans les formules ternaires N, P, K. Zuelques formules d' gn.
grais sont fabriquées avec l'incorporatign d'un faible taux de phospal (6-20-10,
14-7-7, #-18-27,..)., Le phosphate tricalcique de Talba sert essentiellement pour Ile
phosphatage de fond qui vise & redresser la carence phosphatée de la plupart des
sols exondés cultives au S$énégal.

En riziculture irriguée, on emplais principalement la phosphate d'ammaniague
comme source de phosphore. L'utilisation des phosphates naturels est donc encore trés
faible dans l'agriculture alors que le Sénégal en dispose et en exploite d'impor-
tants gisements. LT"augmentation continuelle du colt des formes solubles est un facteur

qui contribue de plus en plus & la nécessité de substituer tout ou partie de celles-

ci par les formes moins solubles.

Plusieurs dtudes ont été mgnées dans la plupart deszones écologiques du
pays. Des expérimentations sur arachide et mil et des essais comparatifs entre le
phospal et le tricalcique de Taiba ont été- faits. En Casamance, le tricalciqus a #&t¢
testé et a donne des résultats triés intdressants en riziculture en conditions de
submersion. A partir de 1977 une expérimentation dont le but était de tester la va-
leur agronomique du phospal dans les conditions pédo-climatiques du Séndgal-Oriental
avait ét4 mise en place. Celle-ci s'est terminée en 19450 et a montrd que le phospal,
comme Ffumure de fond, améliore significativement les rendements du mars et du riz
pluvial, son action sur le cotonnier étant moyenne.

Tout récemment le B, R. G,M (Bureau de Recherches Géologiques et Minilres)
de Dakar a trouvé des gisements de phosphates naturels ay Sud de Matam, Cesphos-
phates calciques ou magndsiens sont i{r3s terdrmse ot lour teneur en P205 varie de 13
4 32 w en moyenne. Dans l'optique d'une valorisation de cette ressource naturelle
une collaboration B.R.G.M/I.3.R.A s'est instaurds pour étudier la valeur fertilisante
de ces phosphates dans différentes conditions de sol, de culture et de climat,

A cet effet un échantillon composite forme du mélange de deux (2) puitsaéic
prélevé, grossibrement broys, tamisé & un (1) mm et homogénéise. La composition chi-
mique de celui-ci est la suivante

Py lis ; 27.63 %
Ca0 : 40.04 ™
Mg 0 ; 0.36 "
COp ' 2,70 "
Al,0- : ToL,a400
Faply 2,40
510, ; 12.63
Pertes au feu : 12.70 ®
Divers : 0.10 W
Total :+ 100 ¢
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Las objectifs visés par cette action do recherches sont la détermination

des doses optimalos pour les cultures testées et la comparaison de lt'gfficacité de

ce Phosphate natursl avec des sources connues de P05 (supertriple, Taiba, phospal,
Phosphate d®ammoniaque,..).

Par ailleurs dix neuf (19) échantillons de différents types de phosphates
Feront [I"objet d"analyses et d"études minéralogiques, cristallographiques, physiques

¢t chimiques qui seront complétées par des expérimentations en vases dont le but sera
de comparer }'assimilabilit®s de ces différents phosphates,

. 1 - METHODES D"ETUDES

La réponse des cultures au phosphate de liatam est dtudide par ces essais
courbes ¢g réponse. Ces gssais sont en blocs de Fischer avec cing (&) traitements et
Six (6) reépétitions, Ils sont installés, pour les cultures pluviales, & Missirah
(Sénégal-Oriental) et 3 Séfa (lMaoyenne Casamance), et pour la riziculture irriguée &
Fanaye (Région du Fleuve, département de Podor).

Pour les cultures pluviales, les doses apportées sont de :

1 - 0 kg/ha de P,I1 + C.M.
2 - 200 kg/ha de P,M + C,M,

3«4 00 n. N L
4 - 600 L _ll‘ __Ilu
5 . 800 N M I L

* P,M : Phosphate de Matam

C,HM: Complément minéral
Pour le riz irrigué elles sont de :

1 - 0 kg/ha de P,M, + C,M,

2" 600 kg/ha ! + u
3 - 1200 ka/ha 1 . n
4 - 1000 kg/ha 1 N 1

5 « 2400 kg/ha !

4

Ces doses sont apportées en une seule fois en 1901 ; on étudiera par la
suite leur arriére effet pendant quatre ans. A Fanaye on pratique deux cultures an-
nuelles : une en hivernage et une en contre saison chaude,

Les essais [.1,7 (Courbes de Réponse au Phosphate de Hatam) sont effectuds
en deux sdries annuelles pour les cultures pluviales

- A Migsirah ¢ Série 1 : Mais (BDS) série Il 3 cotonnier (L. 299)
- A S5éfa t Série 1 ¢ Ma%s (BDS) série Il ¢ Arachide (69.101)
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Paralldlement aux essais Courbes de Reponse, des essais comparatifs C,f,}
(wmparaison de différsntes formes de phosphore) sont men#és sur les mémes sites et
Portent sur les mémes cultures que les C.R.P, Ce sont des essais blocs de Fischer
avec huit (8) traitements, six (6) répétitions, deux (2) adriecs annuollos pour les
cultures plyviales ot lours carpaghoes annucllos pour le riz irrigué, Les traitements
mis en comparaison sont 3}

1 - Fumure forte vulgarisée NPKS

2 w Fumure NKS + B supertriple annuel

3 « Fumure MNK5 + P tricalcique annuel

4 « Fumure NKS t P phospal annuel

5 « fumuro NKS + 0 phosphate de Matam annuel

6 - Fumure NKS + P tricalcique tous les 5 ans

7 = Fumure NKS t P phospal tous les 5 ans

8§ - Fumure {KS t P phosphate de Matam tous les 5 gans.

Les compléments minéraux des essais courbesda réponse et les engrais
apportéds aux C,F, P figurent au Tableau 1.

1T -~ RESULTATS ET INTERPRETATIONS

21 « Caractéristigues physico-chimiques des parcelles

Les tableaux Il, 111, et IY donnent les caractéristigques physico-chimiques
te I'horizon de surface (0-20 cm) des blocs des essais (,1,P & Fanaye, Missiran et
Séfa.

211 - El_aﬂ.flle

Le sol appele localement Fondé ; ou est implantd l'essai est un sol hydro-
marphe peu humifére sur matériau argilo-limoneux (teneur en A + L = 56 %). 1l a un
n ¢ neutre , il est bien pauvre en phosphore total mais pauvre en phasphore assimila-
tle, ce qui témoigne d"un fort pouvoir d'gdsorption en P,

(219 - Missiran
)/

Sol ferrugineux tropical lessivé 4 téchas et concrétions faiblement a
moyennement acide. La série 1 est trés carencds en phosphore et ses ressources mine-

~ales sont trés faibles. La série Il est un peu plus riche en gléments fins (% A + L)
gt minéraux mais est moins bien pourvue en D?Dc3 assimilabla.
~, - -

(213 - 3¢fa

Sol rouge de plateau, tr&s lessive, moyennement acide et Tfaiblement carence
er phosphore, Les réserves mindérales sont +tris faibles. La série | présente des taux
=n phosphore assimilable supdrieurs & ceux de la ggrie Il

22 - Conditions pluviométriques et conduite des cultures

Les figures (i) et (2), présentent la pluviométrio journalidre & WMissirah
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.
3 - 106 ' kg/ha (NH4)280,4
Compléments mindraux : 204 ka/ha Cn(NHz)Z:TOO kg/ha Kcl :150 kg/ha Kel §1GG ke/ha Kel
N.K.S. i - fzao kg/ha Co(NHz)o ; 50 kg/ha Co(NH2)2 i -
!
! Cssais C.F.B,
i ! ;
Fumure forte [PKS 1125 kg/ha : 16-48-01 2860 kg/ha : L-10-55150 kg/ha & 8-18-27175° kg/ha : 2-10-27
P. supertriple annuel :133 kg/ha 3 ¢0 kg/ha : 60 kg/ha ; 60 Iko/ha
P. tricalcique annuel 1162.5 kg/ha 1 7.5 ka/ha s 73 kg/ha ! 73 kg/ha
B, phospal annuel 5176.5 kg/ha ; 106 kg/ha f 79 ko/ha i 7o kg/ha
P. phosphate de #latam amwud 217 kg/ha 1 130 kg/ha i 95 kg/ha t 9a ko/ha
B, tricalcigue tous]eeSan%1622 kg/ha : 500 kg/ha iSDG kg/ha iaﬂo kg/ha
P. phospal tous les % ans!1763 kg/ha 1 544 kg/ha 1544 kg/ha 1544 ko/ha
P. phasphate de Matam ® 52171 kg/ha ' 670 kg/ha 1670 kg/ha 670 ko/ha
(N Ha)p 504 ! - 1 77 kg/ha ' 57 kg/ha © 57 ka/ha
Co(NH2) 5 5284 kg/ha ! 200 kg/ha | 50 kg/ha : -
Kel :100 ka/ha ! 90 kg/ha 5 50 kg/ha ' 63 kg/ha
; ; 5 :

TABLEAU I :

Compleéments minéraux des essais C.R.P et doses d'engrais

appliquées pour les essais

m
o

.F.p§



et &5éfa,On note une bonne répartition pluviométricue. A Missirah la fin e
I"hivernage a €été peu pluvieuse et la guantiié totale de pluies enregistrée est
faible par rapport & la moyenne annuelle de la zone (750 Ci 000 mm) ; les cul-
tures se sont cependant deéveloppées dans do bonnes conditions hydriques grice

A

4 une bonne fréguence des pluies.

Les opérations culturales ont &té gffoctudns dans de bonnes congditioneg,
Il faut noter cependant un léger vretard des semis par suite d"une réception un
peu tardive des engrais phosphatés. A Sdéfa la fréquence des pluies et lsur im-
portance ont occasionne (gs périodes d'sngorgement qui cnt limite le développenent
du mars.

Suyr le plan phyto sanitaire, on note une bonne tenue des Plantes.

23 - Essais courbes de réponses au phosphatg de Matari

231 - Fanays

L R R ]

Les résultats culturaux obtenus sont consignés aw tableau V,

i . + s

| t

! . I ! . L, o]
r Traitemen ts  tendement en yRendements en [i,5, ,Poids de 1000 qraing
| (kg/ha phosphate ,grains (kg/ha) | pailles/(kqg/ha) | (c) '
- de liat ) (1) N | -
! ! ! ! !
y 0 + C.it | 6044 | b 626 | 29.377 ‘
| mw...! !- .uu--q-.-l__ —r o | -« ....’
| 600 * A 5363 | 4013 | 30,003 "
P - - ' ' ‘
! ! ! . ! 1
;1200 + i | 6159 | 413 | 29.496 ‘
f —n ! ! — -1
11000 . i 6136 ! 4692 ! 30,511 !
| ! ! __ !
l' T o}-—m o ‘ .../‘ i ‘
y 2400 + L 6179 ‘ 46S7 | 30,337 |
| - 1 S, 1 = | -]
| | ! |
. F. Traitement ' 0.67 j 0,71 “ 0,41 ‘
R o - | - T :
! C.U. (/-’)) \ a.qj ‘ 5;,/,/, ! ["4»90 [

.
s I s b A

Tableau V : Réponse du riz irrigué (JAYA) aux doses croissantes de phos-
phate de Matam - FANAYE_

(1) ¢ nhumidité non déterminde
Cn n'observe aucun gffet des traitements statistiquement significatif

ni sur la production de matiere sécho (grains, pailles) ni sur le poids de 710
grains, L’essai présente uns tras bonne homoydnéitd.



Y

~
r
H
IH
l_r

fux tableauxVl ptVII sont représentés les

résultats obtenus/.

i
1
!
|

!

- ] ™ | T -

,  Traitemsnts dqm@ze da ;Ngm‘re gré- ?PouB dos "LﬂdWHPﬂten;HBﬂd@meﬁte
,(l a/ha Pf“Oapﬂa-'PlC.dS a l'hec’ pis & l'hoc-!- epis | PaJ.lle\:7 "Dl: grai/ns \:“}.l:.
 te de Hatam)  tare tare l (kg/he) ) (kgj/ha) : (kg/he)

1 | e \ | -
3 0 + c,H, . 30,015 | 30,098 AN 2555 2425
l -~ . | 3 o |. l | !__ - ‘

I B e
| | | | | . | ] |
, 200+ M 32,392 32,790 4155 | 2946 . 2870 L,
TTmm——— 4-.«---"—-—-. | ; mu“] ) | i
400 + v thosu 38382 3u50 o295y 3671 ab

.......,.."-.-u.._.k- ‘ - ‘ _--._-._! |

, 600+ o j 1,736 , Lai | 3750 | 2776 | 2605 ab
[- “ m‘! = N ' 7z ) -‘-_M“‘ Mw‘ “___! ~ e ‘ = ) -
. onoo ot 33,119, 33,0185, 3740 o 2735 2522 a
‘ - ‘."«MMM-IQJ'—~‘""‘.“> ;l- A -«—‘

|
. F. Traitement . 1.25 . 0.77 ,  2.66 . 1.43 BRI
i ‘- —— oo AR— | ————— ! ‘ ‘k.! B |
. cve (%) \ 6,17¢ 10,60 ;o 17.726 | 1.0 Co6.T0

Tableau VI : "éponse du mars (BDS) aux doses croissantes

e A e M

o tam -~ MLSSIRAH

_ 7
: significatif au seuil de 5 %

les chiffres affectés de la méme lettre

ne sont

de phosnhate (e

pas siognificati

ment différents (TEST dg KEULS) au scuil de 5 5

¢ -

! - T | N 1
‘ Traitements ylombre de pieds lﬁendement en Lotoq lendement en co L,O"}
| (kg/ha phosphate de & I"hectare = tiges 1,5, . = yraine (ko/ ,m)
1 Hatam) | 1 (kQ/“a/ |
! .- ~== —_ " - - -
| 0 + Cafle | 40.069 ‘ 1609 ‘ 1067 a ,
! ! ! 1 !
A I AR aafia P E e 5 o b —-'-—a‘ ! — - ‘ - ‘
L 200 + " 1 41,502 ! 1674 : 14a3 L 1
! ! ! ! !
1agy + o 209 | 1520 | 1345
! ! \ ! !
Ay o e 4. 1 (T AT !..,_ ‘ i T - -
1 600 + " | 13,773 ! P! ! 1394 1§ !
| | | |

w m 1L e —— e 4
| ! | - !
v 500 + " ! 40,394 ! 1930 1 427 v !
| | ! |
, ‘ l B " L
' F traitement ! 0,45 | 1,91 | 11.55¢
e--e---1 011 .-- - ' S e = - - -
o , | | | . |
PR %Y | 40 ' 16,20 q 5. 30 |

Tahkeau .1 : Réponse du ootonnier (L 299) aux duses croissantes de

phosphate de Matam ~ MISSIRAM

% gignificatif e ii seuil de

4 7:0



Sur maie on enregistre déja une tr2s grande réponse,

ranitres mesurds, @ la dose de 200 ki/ha' - 'effet
& 7., Le rendement maximum en grain est obtenu & la

sur ©

3

ous les pa-

traitement est significatif o

dose

de 200 ka/ha

Du ll Buu

supéripur de 442 k¢ par rapport au tdmoin, Sur les pailles, 2
enreqistre une aucmentation de la production deg 1280 kn par

ment sans phosphate.

3

la méme dosa, on
rapport au traits-

Sur cotonnier, on obtient des résultats similaires & ceuX du @Mails. Lo
facteur traitement est tris hautement siynificatif. Le rendement maximum en Go-
ton-graine est obtenu & la dosg de 200 kg/ha ot @st supérieur py témoin de 374
; X SO\

KQ (+ 35 ).

Los doses de phosphates élevées n'apportent pas de différences signi-
ficatives par rapport a celle de 200 kg/ha.

203 - Séfa

L

Les rdsultats de 1' essai finurent aux tableaux VII

I et IX

I'fihte o' épid Poids des Ihendement

la l'hecta-!épis (kg/

'Traitements!Nbre., dg
[ (kg/ha, Pi)! pieds &
!

IR gndement
' en paillesfen grains/! 00D graind

"Noids de !

1% Hgctare ! re ! ha 1,5 (kg/ha) ! 1.5 (kg /ha) | (¢)

! ! ! ! ! |
o P T " e T ! |
oo LW SEUNBZ 45,073 a 2925 . 2327a, 1774 ¢ leeacSlons,
| L e WL L L L E L con? g P ™ . e el 2 2 2 2 My ..T,/ /| = —d \

a0 s SGe 2l | A3l B 2739 | 363Uy 1786 i 171 .93 b
rinn ! . ! [ T ! ! ’

B0 PA32Taelans v 3254 3462 b, 2154 177.43 4
- — e - — - i — —
600 f | 55,526 ! 504526 b ; 3219 | 3347 b ; 2106 L 175,97 & '
T o i U v g ! !
00+ R 101 | 52,142 b ! 335G : 3600 b y 2311 ; 131.35 b {
e 1 ) ! ] ! . i ! i
,F traitempnt 1,49 N (1.6 3.sRe 2,040 2003 ;
1 " s Ty 1 | T (T |
PV, (55) o2 P .30 P 16,10 0t 11,300 1 20,100 1 S0 '
1 ! ! ! ! ! !

Tableau VI Il : Réponse du mals aux doses croissantes de phosphate de
Mlatam ~ SEFA.

I Traitements (ko/ha ©0l Nore de pieds &

! 'l'“ectare M. 5/ (kg,/ha) | gousses M.3/(ky'd
o e o e ! Tomoem o mmapins | |
1 G = oM. | 106.774 ! 5000 ! 2785 !
| R - o o b b A O nw-‘ ‘-»-w . e L} o - ‘m—- S .
a0 u ‘ I : B ‘ o0
e e el 111 A [ sl | 201
1400 F e ) ! 168,521 ! 32 r 2340 !
. — e et
e e 103,405 o Y A T 3414 —i
! _ropo t Lo ___1Q7/066 ! 5177 L 2090 {
. . ! - | .
T otrai 1 ement - .76 - e 1,351
[ aem R T ﬂmq[ - A ~| T it i S o s s e -' et v S mwmwt
LCVL () | 3, 50 ! c, 00 ! 6.4C '
] ’ L t |H . '
U b AT i Wi g s W YUA B - o 1 oo : ac—— T WwW-1- - m ————— i .

* significatif au seuil de %

Pl

Les chiffres affectds
ficativenent différents (TEST DC

Ao W T b e Wt 8

KEULS) a 5 ¢

d'une méme lettre Ne sont pas singi-

¢!

I Rendements on Faned Rendement on !

Tan au Ix

-

: léponse de 1'arachide (6/.101 ) aux doses

b ama - L

croissantes r'n
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Sur mais, on obtient des rendements en grains faibles par rappocrt
aux potentialités de la vgriédté du fait des conditions hydrigues (erngurgemant
temporaire) lides & la frégquence et & 1'importance des pluies, ¢ € Ffacteur esh
la cause de la grande hétérogéndéité obtenue (CV = 20,10 ,W Pour 1a producticns
gh g rains et a probablement atténué 1'expression dos différentes doses do pis-
phate appliquées, Un note cependant une tgndance tros nette vers 1llaugmentotio:
du rendement en grain en fonction des doses croissantes de phosphate. 4 400 k.,
hia de 0,i on a un surpius de rendement par rapport gu témoin de 334 kg (+ 217, 670 |
Jour les paramétres rendement en pailles, poids de 1000 grains et le nombre w's-
pis & I'hectare ol 1'hétérogéndité est moindre (CV = 11.3C %, 5,20 ¢, £.30 i)
lu facteur traitement est sigrificatif & 5 %, Les doses appliguées accroissent
régulitrencnt ¢ € S paranitres,!l est intdressant de noter que le phasPhaty ~ug-
nente significativement le nombre d'épis & L'hectarn et le poids des gqrains.

t Sur arnchidc, les doses appliquéss ne di fférent pas sur lg plan 8 ta-
tistique. L"essai présente une ponneg homogéndéité et le niveau des rendenertis
obtenus est tr2s bon. Un observe une faible tendance vers L’augmentation dg La
production en goussess en fonction des quantitds de phosphate appligudes. foyr
la production de fanss, la dose de 200 kg/ha donne le rendement arithmdticuagmenc
le plus élevé et supérieur de 412 ko (+ 13.7 ') % celui du témoin,

/

24 - Essais comparaison de différentes formes de phaosphore

247 Fanaxe

-

] 1 — | s "

. . ! ]
O S 1 - I
! Traitements | Ronglement /en \ Repdement en R .P0|ds.L el 0uUl
| FQramw(kg, haX1) .pailles (ky/ha) . grains. (. )
' b - ;M i
r L isée , 02 ! ! 29,16 !
(fumure M,K,35,P vulgarisée , ’ 4160 , ! |
!"“' - .! - f—_— _|u ’!“_' |
o NKS + P(supertriple, 5960 " 1331 | 29,42 |
| annuel) | | | .
et T T T
: " . P E tric :‘l:?lQJ 3] Dbr)»/. ‘ a7y 10 ) LMy ay b
Lo P(phospal - ’ - e RO B
. . + an-1 ! -
‘ . ‘ 6270 | 4705 23.77
! nuel ) b ]\ i i v '
b + P(phosphate ! ' ' !
! do {latam an-! 6085 ! 4303 . ! 20,35 !
! nusl) ! ! ! !
T + P (tricalciqu g! | ! i
! tous les 5 ! 6100 ! L3555 29,59 'J
! ans) oo S !
T P e | ! T
‘ (phospnl toue 6257 | 4460 30.70 |
oo les 5 ans) ! . b ‘
bow + P(phos. de ! ! !
| Hatam tous | 6426 | 4365 | 30.7 |
D les 51tans) . . __ ! ) ! !
! ! ! !
| traitement ! 0.95 | 0.58 ! 1.37 |
| EEESR O .y "'"‘ﬂ'“mmv! - - | s omae — . P - - = - - - - .
P Cov. () ! 7.60 ! 11.2~ ! 5,00 !

! ! ! | ]

ey - ——

lableay # : Comparaison de différentes formes de phosphore sur la produc-
tion du riz irrigué (2AYA) « FANAYE

(1) : Humiditéd non déterminda.
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Les différonts traitements mis gn compdétition nont pas gu d'affets
statistiquement significatif sur les trois composantes ¢e la production du riz
qui figurent au tableau X, Pour 1le tricalciquo du Taiba et le phasphate de ' i
la fumure de fond donne des rendemants en grains arithmétiquement plus ¢laves
(+ 143 kg,:"ha pour Taiba ot + %41 l<g/ha pour Matam} que la funure annuello,

! INbre do !Nbre d'é-!Poids dus!lendt.on!Rdi, o !
hl

! Traitemonts Ipipds & !pis a lépis ! paillas ! grains !
Y A ! \
: [1tha 11tha 1(kg/ha) 118 (kg/hadtils . (ko/ el
} ! - na K - ! !
I Fumure NKS. P vulgarisde bo31del L 21407 0 Sna 5 ) 2540 0 A4S
Jams P ] | S PR lem [ -l
! ! + P (suportriple@a n, )t35029! 31934 ! 7567 0 2650 ! 7272
bo.o----- S ——— ! e -1 mmm ] s o | i s |
1 H + P (tricalciquo an.)! 21539 v 321473 0 34 ;0 | 2173 L2198
b o S ! o ! ! e
‘ H] + (phospal annuel} '+ 34239 v 30157 1 3154 1 2385 U 2041 {
I 1o R A 1 - i
! i + B (phos.de Matam an) 32325 .+ 32132 . 3050 1 2112 2041
! ——— ] ——] B [P -1 ! o
* L +P(tricalc. tous legd 34239 | 318649 1 2:02 (1 2235 1 24350 [\l

P 5 ans) ! ! ! t ! !
! o - r b Ty ! I B
" + P (phospal  =". ), 32066 | 3265, | AC30 2344 2515
S T [ A T
| + B (phos, latam -" -) 34097 32461, 3U65 . 2197, 27 0,

L i “ ST e R -
’ trEltGmorlt i D.Q‘; y 0'2) ' }'?‘j | 13'137 ; [_/_"‘ UH,‘ ]
- . T T T T R U U
. GV, () , 10,00 | 10.20 ;16,00 0 12,00 5 15,00

Jableau XL ¢ Comparalson do différentes formes do phosphore su- la pro-
duction du mais (BDS) - HISSIRAN

ow —-— - -, i
i INbre de pieds! Pendement on! Rendenon € en!
! ‘raitements fa L'hectare ! coton- tiges !coton-graino!
agra . ! A - /y
! - ! __l- ‘4‘"1\ J.e k.f“.,/h.%. E"'-."‘o 50 rL/lrf//iﬁ)a .’
: g b | 2.
, Fumure HKS5, 7 vulgarisde | 42072 ‘ 1719 a 1379 ‘
! “ , !' m"! - - m-w---.‘ "‘m‘._lw-ﬂonth--.a--mu-!
| MKS + P (supertriple annuel) L Az20¢ , 1943k : 1505 ‘
!‘ ” " ‘ T s ) e ! R R ——— ’
‘ w3 (trlcalCJ.Que annuel) ‘ 46502 ‘ 1542 7 l 1400 ’
! ” — ! - !......M.,—l — - —! - - _A'_‘ - !..
‘ + [ (shospal annuel) ‘ i17an | 1308 ab 1253 ,
‘I = S, A M el o M ‘|A---. " ;v- - :
' 14 ' ] = -~ ‘ / / ‘
| I + P (phos.llatam annucl) | 44022 ‘ 1766 a : 1454
!" —— g un - -~«-.-- ) ! _____ n <“—-—¢- A-,!-..a-«»u-.iu-‘n_..p - ! u-.qu‘._.‘
S + P (tricalcique tous lesbans)  42{19 ;2123 1457 ‘
‘ — N SV
1 " h ' ) 1 o | ) ‘ - . : |
‘ 4 P (phospal tous les 5 ans) : 43210 | 1461 a 1500 |
i— - —wm———— - - . - =11 - - - - )-w........._...............,-m.‘]«............m..u.-...u..h......', . o s ——
J |
1 N * 1 I R . . b :
! + P {(phos. Cratam - ) : 41 01 i 172304 : 505
- _ , ! e i ' | - - !
) traitement ‘ 0,35 ( Grl G ‘ e 07 ‘
3 ,:;- ) ) Ty T ! T
| C. U, \,'J) 1 l'ﬁ- fic1 | ’!).UU ! 1,1;460

Jableau XII : Comparaison de différentes formegs do phosphore sur la ~ICIK-
duction du cotonnier (L 299) « iICST A~

s¢ g significatif 31 ¢,



Los rdsultats présaentds aux tableaux XI et XII ne montrent pas ! gi“r“r_-'-u
statistiquencnt sinnificatif dos différen ts traitements appligués sur les civore
paramstres mesurés sur le mails. Pour le cotonnier, on a un effet signific ai f' 5
lz production on coton-tiges. Pour 1la funmura annuelle i1 n'y @ pas de différance:
sinnificatives entre le tricalcique de Taila, le phospal et le phosphate de
sur la production en coton-tiges., Pour la fumure do ford, Talba donne un renco-
ment supérigur tcelui du phospal et duphosphate de tatam. Pour les tro 'J[."flﬁ-&‘n-
pliates naturels mis on comparaison 1legs productions en mails-grains ot er cobon
yralnes sont environ arithmétiquement supdériceurs pour la fumure de foaad que 23
a fumure annualls de 200 kg/ha et 140 kg/he respectivement

243 - Séfa

- —

TWore de pied8 Tendt. en ! Rendt, an .,J.r !

1 Traitements '% 1tha ' Fanps M5 kg/lses 15 ko/ta !
— he |, b e
N ! ‘ L ."“"”"*M“ R . !

umure NKS. . P vulgarisés 105267 2053 R

r | <
‘ - - LT - !I -lw:'- ‘ M It e b o ‘
! | + P (supertriple annual) ., 102600 | 2970 | 2697 ;
l - ‘ - | - s
| " + P (tricalcique annuel) , 1 04324 , 300 | 2757 |
! I} ! h ” ! 2 ! 2777 .
\ i + i (phospal " ) X 109167 \ 3004 , 2" |
! __________ n .!.m T A!m- — r-:-wnm-! .-‘m.;::qj.ja—-—u‘mm.-.!
‘ " + P (phos. Matam ¥ ) , 106482 ) Qs | 274 ;
!- R e e T LT PO IR P T N “'-' ~ e '%<-«..:u..¢;n-.:-4-,..m..l N - - ﬂ: i} ! — _u—-l!
’3( a + D (tricalc. tous les ‘;ans) 107607 ‘ 2997 ' Zded |
” . . ———— B A S — o;. g o S
oo ~ P (p,onunl o P A A 2997 , 2830 ;
| - . —— . ' ' / ! v ‘nm--'.«- X Y]
| N P (phos‘ ,}ate\m n )' 1 01 949 | annr | 2804 [
ST et ke i o T h et Ml s s el . e y PR
! F . ! n ! - 9 3c !
: traitement o 0.92 ‘ .59 ! 2.34 ‘
oo " v A o 7(_' ’
‘ c.v. (7)) 6,70 | 11.10 , o 1L7a ‘
" —————— ] L st o ——ns T Wl e . J [

Tableau AIIT : “ompareison d e différentesfories Je phosphore su: la puo-

JAeau sl b
duction do l'arachide (59107) - SEFA -

| 1 Nore de!Nbre d'é4 Poids des! rdt en ! rdt on ! Doids ol
Traitements | pieds &l!pis ;a !épis I pailles! grains ! 1 003groid

! ) 1 2'ha v 1'aa ¥ (kg/ha  1HS (kgha! 1S (kgtha) ()
lFumure NKS. D vuluar sde L 53052 1 48909 13045 ab | 2854 !2”83 a t170.05 !
] e o SO p— ! SRS Sy S D - ! -
" + P (sup. annuel) [ 50067 49435 a 2818 1731 a 190,750
z T o T T
- + 0 (kric, M ), 53027 , 5185 ab . 2962 2472 85,195,200
Poo 4P {phospal ® ) ! 93802 ! 47572 12837 & ! 2735 11929 qkﬂjﬁﬁ.éﬂgui
! . . T -, o ! I !
N + U H’L’_{J‘fwwos.rjlatanl__qﬂ.b 02894, oB974 3550 b, Z934 2397 ab 105,200 iy

b + P {tric, t. les I 53937 | 51240 13324 ab ! 2744 12323 ab! V7,508 U%

b 5 ans) ' ! ! ! ! \‘,_1- —
! . , ) ! ! U | o I, !
. + P (phospal ¥ ), 53772 | 49656 2916 ab , 2009 (1905 a 100,90 b
pon + P (phos. Natam ™)! 54101 ! 51852 13926 o ! -006 12907 b 204,03 o
jorms -— ! ! ! - I e !
‘" traitement P 0022 ' 1,17 12,7700 1 130 13,857% 14,100 |
L : ! ! ) P o ! . b oo !
LV (1) ( 4040 6,90 15,60 15,60 19,50 15,90 ;

o g ot S e - L Ty o o R




Taploau IV : Comparaison de diffdrentes formes de phosphore sur la
prodection du mars (.DDS) - SEFA =
t% . significatif & 1 %

i-0s ciniffres affectds d'une méme lettre ne différent pas
7

(TEST DE KEULS ) By seu || de 5,

Pour l'arachide, on a lgs ménes résultats que Cceux obtenus pour lg
nals ot le viz g lligsirah ot & Fanaye ¢ pas d' effet ginnificatif des traitenmc g
et un2 tendance, pour la fumure do fond, d'avoir des reandements en gousses lé&:é
romant supdrieurs @ ceux de la fumure annuelle en ce gqui concerne les trcis phos-
piates natur elsen conpdtition .

Jour le mals, 0n obsarve un offet trés siqnificatif (1 %) des trai to-
nents gur ic poids des ¢pis, le poids dg 1000 nrains et le rendement or mals-
wralns,

En fumyre annuelle le phosphate de {latam a augmwentd le poids des épis de piig
de 400 Ko /la et le rendement en grain e plus de 500 ko/ha par rapport 2 la meu~
re actuellement préconisde pour le mals, I1 a augnaenté significativemaent 1t
poids de 1010 grains par repport & la 5-10-27 (Fumure vulgarisée pour la e icf_‘a
Il est dguivalent au tricalcique de Taiba et a un rendement en grains 4 1'hact
supdrieur de 44670 kg & celui du phospal.,

are

En fumure do f‘qp_q, il a2 induit une augmentmation d' poids des épis i 1'iiec-
tare de 100C ko par rapport au phospal ct de 532 kg par rapport au tricelcigun
de Talba., Le phosphate do *latam a un rendement en grain trds significativensn ¢
supérieur & celui du phospal (+ 922 ky & I'hectare) et arithmétiquement supé-
rieur de 5043 kg/ha A celui de Taiba.

TII - DISCUSSIONS

-

51 - Lssais gourte de Rdponsc

A Fanaya pour cette premire année de 1'expdrimentation sur los phios-
phates do Matam, la rédponse du riz aux doses croissantes de Pp05 sous forme de
phtosphats de llatam est statistiquement non significative. Legs conditicns du mi-
lieu:rso Ll a fort pouvoir dladsorpticn pour le phospiors et a pH neutre, le corgo-
tire noutre 3 alcalir des phosphates de chaux do Hatam font que la SDlUbLllumu io
o la disponibilité du P sont lentes el faibles. Les diffdérentes doses appliguder
ntont pas pu donc g'exprimer rapidement gt Se Jiffe¢rencinr, En arridre effot,
avec la sclubilisation progressive du phosphate, les traitements pourraion & ex-
primer leur potentialité.

A Sdfa, 1! engorgement temporaire de certaines zones de 1 'essai indui
par la fréquence et 1'intensitd dos pluiss a provoqué urig irportante variacili o
sur la culture du pals (cocfficiorit de variation de 18 o 20 %). Le mangue dosi-
snificativite do 1! gsscal mala est probablement 1id¢ o cg fac.dgur‘, Les surplus de
rendenegnt enrenistrdés montrant cependant une trés nette tpndance qui se conflrne-
ra tros certainement en arridre effet.

A iissirah, 1a rdponse du mais et du uotonnier ost significetive, dis
i:'r]":,to premiire annde ' expérimentation, Los conditions du milieu \sol pgauvry gn

~05 ass., en résgrues mindrales et & acidité assez prononcd) accroissant la so-

J,ublllsatlon des phosptiates naturels et l'expression sur la plante des traitemante
appliguds, La dose de 200 kg/ha s"est gdégagde comme celle assurant, pour lg mals
ot lg  cotonnier, le rendemen t maximum.



32 « Essais_comparaison de différentes formes de phospiicsrg
tes diffdrentes sources de DQU5 mises en comparaison n“ont A5 QU

¢! effats statistiquement significatifs sur la production du riz & Fanaye, sur

celle du nmais gl du cotonnier 3 Hissirah et sur gelle de ltarachide & Séfa.

n ne peut donc conclure dans cgps cas sur le comparaison de 1l' pfficacitd res-

pcctive des différentes sources de phospiiore, Pour les phosphates naturels lg

fumure do fond semble Plus efficace que la fumure annuelle. Si les f{raitements

s! expriment de fagon plus diffédrenciée on pourra, confirmer o U infirmer cette

tendance.

Les résultats obtenus, sur lg mails & J<4fa, montrent un trigs bon com-
portement du phosphate de Matam compamtivement au tricalcique da Tarba au phozpal
et 4 la fumure vulgarisée (5-14-27), Son efficience ropose sur l'augmentation d
poids des ~arains qu’il induit.

La tris lente solubilisation des phospliates naturels fait cu' en éninnl
leurs effets directs sur les cuyltures sont trés faibles. En arriare cffet, leu:
expression est Plus significative. Les résultats obtenus en effet diiwct préfi. -
rent d'uneg efficacité certaine de ce type de phosphate sur les cultures testéas.
En condition pluviale, a Missirah, la dose de 200 kg/ha de phosphate de !atawm
stavare assurer le rendement maximum pour lg mais et le cotonnier. Comparative-
ment au tricalcique de Taiba et arr phospal, le phosphate de Matam est tric prg-
metieur. A 5d¢fa, |l es résultats obtenus sur le mais réyolent son efficacits com.u
fumurce de fond, Par rapport ala fumure actuellement vulgarisée, il o donnd |
résultats meilleurs en augmentant significativemont les rendements gn mais-gr

(5293
pive
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Zaractéristigues physico- , DI ; . ; ; J : ;f ¥ O =L poe s (s :

chimigues yG-20 cmy U-2° cm ; C-20 cm , C--L cm 2-280 em | 0-20 cm ! ]

e { ' T ' 1 0 . :

oM eau Dogoror , 7.07 ; 7.0% . Te25 7.3 7.2z 711 : L2 2.800

pH Kcl i 3,03 !t 5.14 ] 5.09 1 5.1¢ 1 5.80 1t 5.16 t 5.13 + 0,06 1.13 ¢

1 i 1 H 1 t . ! !

Argile (%) £ 2. , 40,30 : 40,30 , 3°.280 , 40.30 , 4°.30 = 37,80 139,00 = 0.29 2.50

Limon (%) 2-20/A 117.00 ' X7.20 1 16.50 T 16,70 ! 16.30 ! 15,00 116.50 =+ L.76 ! 4o60 1

! 1 t ! N R ! - ! - . 1 !

Sables trés fins(%)20-50M 19.10 | 20,50 , 19.7© . 21.6C 20,50 f z5.10 20,75 + 1.43 | 6.88

- - - & - _< - - . et - »

Sables fins (%) 50-200M 1!25.20 ' 12.70 ! 21, 20 1t ig.6n t 22,00 ! 24 9o 124,77 + 2,88 ! 13,20 !

{ ! H ! 1 ! ! N ! !

Sables grossiéres(%)&/ , 0.40 | 0.50 , 0.60 , ©% _ 0,60 , ©.70 | 0,57 + 0,10 , 13.20 |

200-2000/ ! ! ' Y ' 1 ! ! !

(%o ) [ 5,20 1 5,23 t 5,55 t 4,77 Y 4,69 Y 4,07 ! 4,93 + 0,53 } 10.75 |

! ! ! 1 t 1 T - ! !

N (%) , 0.516 , 0.522 , 0.553 . 0,469 0.451 0.397 , C.43 + 0.06 , 11.90

c/N ! 10 ! 10 ! 10 ! 10 ! 10 ! 10 ! 10 + 0.00 ! - !
! ! Y ! 1 ! N . !

Po05 tot (apm) , 437 , 465 y 465 ) 437 N 414 ; 4073 433+ 26023 5.50 §

P,05 ass. (ppm) ! 3.60 ! 4.20 E 6.10 ! 4,20 ! 3.60 ¢ 3.40 1 4,20+ 1.63 ! 24,00

! ' ] 1 t 1 - 1 1

Ca ecH (me3/100 g) R Y- T 8.44 . 7.22 6.54 , 5.93 , 7.54 + 1,15 [ 15,20

Mg ecH (me3/100 g) b 0,75 1 11.30 ¥ 11,63 ! 12,33 1 12,13 t 10,15 111.06 + 1.37 ! 12,40 !

, ! ! ! i 1 L ! - ! !

< ecH (mog/1°° g) . 0.24 , oz . 0630 , 0.27 , 0.2z . 0.20  £.24 + 0,05 , 14.50 |

5 « ) 117.93 ! 20.95 121,72 to20.07 v 20,39 % 17.28 119,76 + 1.70 | .60 !

! ! ! ' ! ] ! - ! !

1 ! f 4 1 3 ! ! t

! ! ' ? I ¥ ! ! t

TABLEAU II

o
*

Caractéristiqueas

C.R.,B - FANAYE

physico-chimigues

53JL FONDZ

(horizon 0-2°9 cm

.-17L...



ACLETLS~1 - ;. - N 1 o ! N N T N Lo s
;ueseghi-! g1 {(0-20 cm)! BII{2-20 cm)!zIII!\u_AD cm)'!B Iy (D—_’Jc‘.‘,!B v o{0-23 c.:ﬂ!u\IIQD-?'J cm) y  Moyenne g LeVe (%) 1
0-chimiqueg 1 211 2 11 2 %1 21 2 11 2 17 z o1 2t
] ! ! : ! ! ! g 1
au 1 5.79 5.90! 5,69 5,271 5,82 5.30 ! 5,53 .32 1 5,01 .21 1 5,59 6,26 ! 5.771 6.14 Y 1.9 3,30 1
1 ! 1 ! ! ! ! ! L]
o1 ! 4,380 4,901 4, 2 4,821 4,75 5,35 1 4,55 5.25 | 4,62 5.00 1 4.56 5,12 t 4, T 5 1t 3.00 3,70 ¢
! ! ! ! ! ! ! ! '
ilp +1i-110.50 13.00! =,°C 11.80' 9,30 15,80 ! 9.50 19.00 ! 2,50 15.00 ! 9,00 16.00 t 9."° 5 10 ! 6.3° 16,70 1
v (%) ! ! ! ! ! ! ! ! 1
! ! ! ! ! ! t ! '
%o ) ! 3.48 3,831 3,25 3,053,223 5.20 ' 2,35 4,3% ! 2,.5 4,77 Y 2,66 4.65 1 3, 06 4.39 110.4° 18.30 1t
! ! t ! ! ! ! ! 1
%o ) ! 0.293  0.317 0.272 ©. 259 0.306 0,419! 0,277 0.,3741 0,239 0.385! 0,212 0.349% ° 26 2 35 t43.1° 46.40 1
! ] 1 ! ! ! ‘ 1 1
' 12 12 1 12 12 111 13 ! 10 13 to121 12 ! 13 13 ! ! '
! ! ! ! ! ! ! ! !
stot (ppm} 260 184 1 172 151 1167 229 1 130 216 1 132 240 V132 223 ! 1 6 2 © 129,59 14,90 1
! ! ! ! ! ! ' ! 1
sass(ppm}24.20  12,00!117.90 6.,3°1 0,50 13,90 ! 7.10 6.20 ! 7,40 3,50 ! 7,80 9.00 !'12 15 9,75 159 2° 37.20 1
! ! ! ! ! ! ' 1 !
cH(mg/1000 1,15 1.361 0,99 0.94! 0,86 1.92 1 0,72 1.90 1 0,72 1.52 | 0.66 1.63 1 0.95 1.57 122,30 24,60 ¢
g)! ! ! ! ! ! ! ! '
] ! ! ! ! ! ! ! 1
cH{ " )t 0,33 0.341 0,30 0.2310.30 0.67 ! 0,17 D.61 1 0.10 0.51 ! 0.15 0.55 ! 0.24 0.48 133,5° 34,60 1
! ! ! ! ! ! t ! 1
H( ")t o.154 0,12 0,154 32,0900 0,086 0.05 ! 0,076 0.042! 0.075 0.05 ! 0,066 0.096! 0.102 0.074140,20 39.50 1
! ! ! ! ! ! t t '
( ") 1.66 1.831 1,40 1.2711.26 2.65 ! 0.98 2.65 ! 0,95 2.10 ! 0.89 2,31 ! 1.20% 2,135125,0° 24,80 ¢
! ! ! ! ! ! ! ! '
! ! ! ! ! ! : * 1
Tableau III : Caractéristiques physico-chimiques horizon 0-20 cm,
C.R.P, MISSIRAH s SOL BEIGE
1 ¢ Série I 2 : Série 11
i



actéris-'BI (0-20 cm) ’311 (0-20 cm)’szzx(o 20 cm) ST~ 0-20 cm) ia v (9-20 em)!B VI (0-2° omf iioyenne fouu. -GD) !
‘”f’phyS“ 1 2 1 2 11 21 4 2 4 2 11 2 5 1 2 ¥ 2 1
cnamigquos
! ! l H ! ' ' ' !
! ! ! ! x t 1 ! !
au 1 5.81 5.211 5.71 6.151 5.9 6.021 5.91 5,801 6.20  5.71 | 6.15 5.79 | 5.95  5.96 | 3.20 3.301
' ! { ' ' ' ! ! '
o1 ! 4,60 4,971 4.39 G781 G.66  4.551 4.50  4.491 4,52  4.29 1 4.90 4.35 | 4.64 4.50 1 4.10 5.601
! ! { ' 1 v ! ! !
o+ L.(%)116.50  11.0 120.50  12.50114.80  14.00112.00 20.00111.70 21.00 112.50 18.50 114.70 16.20 123.70 26.001
) : " . ! ! ! ! !
o) | 4.07 4.541 4,69 4,071 4.81 4,721 4.30 5.001 4,03  4.22 1 4.46 3.99 | 4.35  4.34 1 7.30  8.601
! ! ! ' ! ! ! ! !
%o ) ! 0.32 0.321 0.41 0.321 0.35 0.321 0.32 0.371 0.29 0.33 [ 0.31 0.32 { 0,33  0.33 112.70 6.001
, | ! ! ! ! ! ! !
| [ 13 141 11 131 14 13 1 13 14 1 14 15 1 14 12 1 13 1% 1 £,90 5. 70v
’ 1 t H
st(ppmj 219 192 | 267 185 | 233 202 | 236 233 f 212 219 : 212 223 230 209 ! 9.00  9.00]
i 1 1
sass(ppm)12.20 3.10,10.40 £.10,14.00 a.zofzz.oo 6. 70{1«.&0 4.60 ;17.30 10,60 iws.“a 7.70 iza an 25, 705
, o 1
cﬁ(may%oq 0.76 1. 2af 0.93 o.e6! 090 o, 77: 0.64 0.99, 0.36 0,67 i 1.10  0.91 i 0.57  0.90 110,60 20.5ai
874 ! t ! i ' ! ! ]
1 ! 1 t !
eH( v )! o.so 0.57) °.52 0.42! 0.49 0.39, 0.39 a. § 0.45 0.39 i 0.57 0.41 | 0.49  0.44 ;12 60 15.70:
1 H f t ‘
H ( )! 0.072 D.Giﬂ 0.g50 DJB% 0.114 i 0,072 a. 05% 0.056 0,044  0.06 0.046§ 0.071 0.052§32.50 13.50§
! . ! 1 '
(")) .34 1.83) 1.57 1,350 1.54 1.215 111 1.5 i 1.37  1.12 i 1,74 1,38 [ 1,44 1,47 i15.00 18. 10f

Tableau 1V

.
.

Caractétistiques physico-chimiques (horizon 0-20 cm)
SOL ROUGE DE PLATEAU

C.R.P.

1 3 gérie 1

SEFA

2 s

Série II

—.9L_
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