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AISE AU PGINT D'UM DISPOSITIF
EYFER" T TAL DE CRIBLAGE DE VARTETES DE MIL
FGUR LA PESISTANCE AU MILDIOU

INTRODUCTION !

Le mildiou, dont |'agent pathegéne est Selerosporagraminicola (Sacc)
Schroet, est une des contraintes majeures de la production du ni| (Pennisetum
typhoides, Stapf and mubb) en Afrique et en Inde. Faute d'avoir des méthodes de |utte
chim que efficaces, €conomique »nt rentables et nayantaucun risque pour toutes |es
conposantes de | a biosphere d'une part, et conpte tenu du bas niveau de production
du m| dans |e nonde rural séné&galais, d autre part, ainsi is mse au point de
mét hode de lutte gén:tique, c'est~a-dire | a création de variétés résistantes au
mldiou s'avaére &tre une priorité. Mais au prealable, il faut &tre capable @'ident? "~
des sources de résistance et cela suppose |a maftrise de techniques pernettant d' une
part une confrontation adéquate (= |a plante-h8te et du parasite, d autre part,
d"avoir desrésultats fia-les, facilement reproductibles a tout nonment voul u.

Plusieurs te~hniques de screening de |la résistance dus variétés de m| au
mildion ¢ - été testées, parni |esquelles 1atechnique de |'inplantation du matériel
biologicie dun. UN "nick-plot". Mais Cette dernidre présentant pl USi eurs inconvé-
nients (3).

Par ailleurs, | € r8le préporndérant des zoospores dans 1'épidémiolegie du
mldiou du ml| n'est plus & démontrex. Mais selon Sing et WIlians (1980), cette
épidémiologie prove-nfe reoy les rocenmores ne meu* Se faire que sous conditions de
forte humdité.

Ainsi la mse au point de technique dinoculation artificielle du mildiou:
utilisant « autant qua faire se peut « |e pouveir infectueux des zoosporas, garde en
voi e de nos jours urc imrortance toute actuells. A1 'TICRISAT(en Inde) on a mis au
poi nt une technique d'incculation artificielle basée SUI | € pouvoir infectueux de:
zoospores(3) . Nous avons penséreprendre cette technique enl'adaptant & nos
conditions de travail et de mlieu.

I - PPINCIPE DE L'EXPERIMENTATION
Le principe consiste a cribler |e matériel végétal enutilisant |e pouvoir

i nfectueux des zoospores. Pour cela on "inporte" 1'ineeulum initial (n fructifiant
des zoospores SUr des variétés de nm| tras sensibleSsemées dans des potsau labora-
toire ; ces pots soat transpor+és dans des parcelles d'essai pourfavoriser le

dével oppenent et laprooagation uniforne de l'inoculum & travers les parcelles d' essai
(en assurant une forte humiditépar |'installation d un systeme d'irrigation par |es

brumisseurs),



II « MATEREL ET METHODE
2.1. Xnfesteurs pri nmai r es
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Les graines d' une variététras sensible (72 TM) sontseméesdans des pots cont--
nant de laterre. On ajoute de 1'inoculum dans des poguets (feuilles infestées récoltées
au chanp, séchées et transformbes en fine poudre), Deux semmines aprds |'inocul ation
on obtient un bon niveau d'fnfestation par le mldiou et les pots seat transport& sar
| es parcelles d' essai.

2.2. Lignes infestantes

Des graines d' un mélange COMPosé de 50 s de NEB-3 et de 50 s de yBV 8117 (72 T™)
sont senées enlignes infestantes. Quand |es jeunes pousses émergent de la terre, les
potsd'"infesteursprimaires"’ (cf. 2.1.) sont placés le long des lignes infestantes
3 5 mdintervalle entre eux. Une irrigation avec |es brum sseurs effectuse tard le
soir, pendant 30 minutes tousl es 2jours, assure une bonne sperulation des zocospores
sur les "inf esteursprimires". Les sporocystes ( et |eurs zoespores) ainsi produits
envahi ssent les lignes infestantes et au bout de trois {(3) semaines, pris de 40 s des
plantes sont attaquées par le mildiou . Les thalles qui ne sont pas contaminés sont
éliminés afin d' augmenter |e nonbre de thalles attaqués. Les |ignes infestantes sont
placées de deux facons selon |e dispositif : parallélement et perpendicul ai rement aux
lignes = tests.

2.3. Lignes tests et |ignes-temoins de sensibilite

Les |ignes-tests (matériel & cribler pour la résistance au mldiou : 3 variétés :
1BV 8001, Souna IIT et 7042)sont semées quand | e dével oppement de |a maladie sur les
lignes infestantes atteint 40 - 50 %, En m@me tenps que les |ignes-tests, onSene aussgi.
les |ignes-ténmoins de sensibilite (Tif 239 oy By) afin de materialiser Ia mnifesta-
tion réelle de |a pression de |"inocul umdans |es conditions d'expérimentation.

2. 4. Irr|qat|on

Deux formes d'irrigation ont été établies :

1*) Pour assurer |'hunmidité. nécessaire au devel oppement du ml, on irrigue
pendant 3 heures dexfois par semmine jusqu'a |a phase reproductive. Pour ne pas
perturber |a fécondation, d&s |la floraison fenmelle, on applique une seule forte dose.
Cette irrigation s'effectue avec | €S sprinklers.

2*) Pour assurer |e dével opperment du mildiou, onirrigue2-=foigpar semaine
avec un systéme d'irrigation avec |es brum sseurs qui est installé a travers |a parcelle
de criblage et qui conprend des rampesen poly&thylére (8 1§ X 25) SUr lesquelles sor*
fixés des brumisseurs espacés entre eux d' un métre {1 M). L'arrosage S' effectue tard
le soir pendant 1 heure. Les rampgs sont espacées entre elles d' un métre.



111 - SITE ET CONDI T1 ONSD* EXPERIMENTATION

Précédent cultural : jachére ; fumure : 150 kg/ha de 10-21-21 pendant |a
préparation du sol, 112 kg/ha de sul fate d'ammonium au démarriage ; 112 kg/hade
sulfate d'ammonium & | a nontaison ; démariage : 8 un plant/-poquet 10 jours aprés
levée ; binage : & la demande ; écartement : 60 x 30 cm; barriére de résistance :
Scouna Ill gemée €n tenps que les lignes infestantes ; localité : Banbey (jardin
bot ani que du CNRa de Bambey).

L'expérience a eu lieu pendant [a contre saison (avril = juin) 1982. La
température noyenne pendant cette période était de 27,78° C au nois d'avril, 28,19°C
aunmoins de mai et 29,91°¢ au noins de juin. L*humidité relative noyenne de |'air
était de 45,1 s et 54,2 % pour les nois de mai et de juin respectivenent.

|V - DI SPCSI TI FS EXPERIMENTAUX
4.1 pispositif A
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Ici les ligned infestantos sont placées paraliélement aux |ignes-tests.
Ce dispositif permet de exéer une pression de zoospores suffisante pour |"infection
uniformément répartie & travers toutes | es parcelles.

4.1.1. Articulation dans une répétition
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Chaque répétition conprend 3 (trois) parcelles élémentaires (3 variétés .
Souna |||, 1BV 8001 et 7042). Chaque parcelle élémentaire €St composée de 2 lignes-
tests entre lesquelles est seme une ligne-témoin de sensibilité, Paralldlement aux
lignes-tests, onséme des lignes infestantes (25 & de |'ensenble des |ignes, soit
au total 2 lignes infestantes parrépétition].

4,1,2, Articulation globale
L' essai conprend deux (2) répétitions séparées entre elles par une allée,
L' essai est bordé tout au tour parune barriere de résistance (Souna |I1). L'essa

est séparé de cette barridre par une allée

4.2, Dispositif B
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Ici les lignesinfestantes sont placées perpendicul airement aux |ignes-tests

Ce dispositif pernet de comnaitre d'une part, le node et la distance de propagation
du mldiou et d*autre part, |'effet de |a vari&té sur cette propagation

4.2.1. Aticulation dans une répétition
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Chaque répétition conprend 3 parcelles &lémentaires (3 variétés de sensibi-
lité différente ViS-a-vis du nmildiou : souna ||, 7042 et XBV 8001) senées en doubl e
ligne.

Ces parcelles élémentaires SOnt séparses entre elles par une ligne-témoin
de sensibilité (Tif 239 py B,). Perpendicul airement aux lignes-tests, du edté d' ol
souffre généralement | e vent, ongéme Une bande infestante CONPOSée de cing |ignes
Sur toute la largeur de |la répétition.



4.2.2. Aticulation globale
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L' essai conprend 2 répétitionsvséparées entre elles par une allée, L' essa

est bordé par une barriére protectrice constituse de Sounn IIl. L'essai est separé de
cette barriére par une allée

5. Travaux effectués

Un suivi du conportenent de | a plante-hSte a été effectué durant toute la
durée du cycle du ml. Les hétes précocement attaqués sont matérialisés par un picuet
rouge apposé au 30& jour aprés Senis pour pouvoir |es conptabiliser dans |a notation

finale.
Des observations et notations ont été effectuées durant différentes phases de dévelop-
penent Un suivi des autres naladies a été fait au cours de végétation

du nml.

de la plante.

6. Résultats et discussions
6. 1.

JPrelimpaire
L' aptitude des wariétés a contrdler | e mldiou est appréciée par 1l'incidcnce
(1) (pourcentage de plants nal ades quel que soit |e degré de gravite de la mal adie) et

par |a sévérité (9 (qui exprime |la gravité de |a naladie). Les relations pernettant

|'"évaluation de ces paranetres sont

| es suivantes

. Total des plants mal ades % 100
Y total des plants observés
6§
R (x- 1) xyi
S= i=1 x 100
K
E (Xi) -1 } =xN

ou

Xi désigne | es catégories de |'échelle d appréciation : Xi = 1,2......6

Yi désigne | e nonbre de plants entrant dans la catégerie X

E (Xi) désigne |'etendue de |'échelle, soit 6 dans notre cas.

N désigne le nonbre total de plants observés { = sains + mal ades)

I'échelle d'appréciation de |a oravité de |a maladie au niveau d' un plant
est consignée dans |'index.
6.2. Expression nunérique et discussion
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6.2.1, Expression numérique (cf. tableau 1, 2, 3)
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6.2.2. Di scussion

- 7t oy i s

At mnment Ao Ta mvamiivs abiacoa. a2



tréds sensibles (7042 et Tif 239 4, by) ont &té attaquées, Les variétés conme |e
Souna || et 1BV BOO! étaient i ndermes & ce stade de dével oppenent du mil. Ce phénoméne
est observé quel que soit |e dispositif expérimental considérs.
Pur ailleurs, onconstate beaucoup plus de pieds nal ades chez |la variété
7042 que chez |e témoin de sensibilité (Tif 239 4, by) et ce quel que soit le dispositif.
Par contre, & |a deuxidme observation (stade maturité), nous eonstatons que
toutes |es entrées ont ét& attaquées par |e mldiou. Cependant les indices d'incidence
(nombrede pieds) et de sévérité (niveau A'infestation) présentent desdifférences
en fonction des entreées.
N ayant pas eu le loisir de procéder a des recherches préeises quant

TABLEAU 1 ¢ Incidence du mildiou au noment du tallage du m |
(phase végétative).

DISPOSITIF A
: pd""”’ét :Nbre de plantes iNbre de plantes i Incidence (%) ‘1
( Vary fes  observées ,maf ades | ‘ ‘
; é'tgs | | | Moyenne | Vari ati on |
{ ] ! ! 1 !
' Souna Xl | ! 87 | 0 ! 0 ! !
! 1 ) ! ! !
‘ ! ! ! ! !
! 18V 8001 ! 137 ! 0 ! 0 ! - !
! ! H ! ! |
T 1 ! ! ! !
' 7042 ! 83 ! 48 ! 57,83 ! 37-83 !
\ | ! ! ! !
1 1 ! ] | !
! TIF 239 ! 164 ! 79 ! 48,17 ! 13-91 !
1 ! ! ! ! !
DISPOSITIF 8

| ! ! ! f !
! Sauna 111 ! 29 ! 0 ! 0 ! !
! 1 ! ! ! !
I | BV 8001 ! 69 ! 0 ! 0 ! - !
| ! ! ! ! 1
! ! ! ! ! !
7042 ! 25 ! 3 ! 20 ! 0-100 !
1 ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
t TIF 239 ! 46 ! 1 ! 2,17 ! 0-~10 !
| ! ! !

w———




TABLEAU 2 :

I nci dence et sévérité du mldiou au stade nontai son du m |l

(phase végétative),

DISPCSITIF A

NS ! . ! . , §
: .\@%ﬂ 3Nbre de plan- | I nci dence % i Sévérité % .
. "’ah. ) 4“1"1-@& ,tes comptés . . . ! At !
; “ts\ , Moyenne , Variation =~ Myenne | Variation |
I 1 ! ] ! T T
! sotma 11T 87 S U - - 12.68 - 5-24 |
. . | ! - ' : ! !
1 ] ] | ! ! !
! 1RV B8OOI ! 137 ! 11,77 ! 8-18 : 2 ; 18 : 1-4 |
s | | | | 1 |
! | ! ! ! ‘ |
! 7042 | 83 . 87,87 1 7196 - 52,00 . 28-68 !
1 1 } | T ! !
| ! | ! ! ! !
'OTIF 239d5by ! 164 | 99,42 ! 96~-100 ! 49,57 | 34-78 !
L ! | ) | I | |

DI SPCSI TI F B

! ! ! ! ! ! !
! SOUND TIT f 29 ! 19.17 0-40 | 4,67 | 0-8 |
| i ! | ! | | |
| z ‘ ! ! ! |
! 1BY 8001 | 69 | 11,88 ! 0-25 ! 2,497 o6 1
! ! | ! \ | |
1~ 1 r | ! T |
' 7042 | 25 | 54,45 51-100 43,40 | 25-80 !
! ! | | | | |
[ - T 1 ‘ ! f
P TIF 239d5b, ! 46 . 67,5 £ 40-100 33,28 1258 |
! 1 !




TABLEAU 3 : I ncidence et sdvérité du mldiou au stade maturité du ml
(phase reproductive) |

DISPOSITIF A

- 1 . {
) \?\%mét 'Nbre de plan- | I nci dence (%) ; Sévérits (%) \'
;Dérjét_ Les ,tes observés ‘ i ‘ i
; s . , Moyenne | Variaticn  Myenne . Variation |
] ! ! ! ! ! !
!osotma \ 84 ! 13,33 ! 0-38 8,48 ! 0-22 !
' | ! ! ! ! ) !
. | ! . [ ! !
I IRV 8001 ! 134 | 1,41 | 0-3 0,28 | 0-| !
! \ ! ! [ !o- B} -
! 7042 83 . AR3,01 - 29-78 27,6 ! 7-47 |
.. | | ! ! | |
] ! ! ! ! ! In
TIR 239 d,b, ! 160 73,52 | 44-100 a3, 21 I 1975 !
' ) ! ! ! | oo
DISPCSITIF B
l 1 [ ! !
! souMmA IIT ! 25 ! 16,58 ! 10--29 ! 4,15 ! 2.7 !
! ! ! ! ! ! '
! ! ! ! ! ! !
I TBY 8001 ! 60 ! 5,64 ! 5-6 v 1,41 1 1-2 !
! ! ! | ! ! !
v 1 1 1 1 ! |
1 7042 ! 25 33,33 . 33-50 I 15 - 1o-20 !
f ! ! ! ! ! !
v ! ! | ! !
! ! ! 53,60 ! 29-92 L 19,6 ! 10~31
i ! |

! TIF 239 dzbz ! 45




aux mecani smes régissant ce retard a'infestation, NOUs nous bornerons a émettre

quel ques hypot héses ptausibles,: le retard observe serait cause par soit que les
entrées sont infestées & des phases différentes, So0it que les zoospores produites sur
les infesteurs primires {variétés tres sensibles) n'étaient pas en quantité suffi-
sante au début de la végétation du m |, pour infester |les hdétes noins sensibles.
Cette derniere hypothése est en accord avec les résultats obtenus par sy (1978)

qui avait ms en évidence dune part, que la teneur en oospores est plus élevée

pour une poudre issue d'un héte noyennenent sensible, dautre part qu'a concentra-
tion é&gale, 1'inoculum oospore issue d' un hote noyennement sensible E 683 B est

plus efficace que celui provenant d'un héte hautenent sensible.

Corrélativement | e démarrage ultérieur de |'infcstation des entrées NI NS
sensibles s'expliquerait par abstraction faite des autres mécanisnes soit que ces
dernieres ont atteint |eur phase de sensibilité, soit que la quantité de zoospores
produites par |es pieds mal ades (en nonbre de plus en plus grands) a atteint des
proportions optimales pour |'infestation des entrées noins sensibles, Dautre part
on remarque que |a sévérité des attaques pour toutes les lignes, au cours du cycle
du ml, est plus inportante dans e dispositif A que dans |e dispositif B, Le phéno-
méne Senble étre 1ié A la concentration de |'inoculumdans |a parcelle,

Pour les variétés souna ||| et 1IBv 8001, malgré un nonbre de chandelles
attaquées plus grand dans le dispositif B. 1'indice de sévérité est moins inportant
que dans le dispositif A Sans préjuger d autres expliquations possibles, L€ phéno-
nmene pourrait s'expliquer par cette infestatjon tardive des chandelles serait |oca-
lisée, donc noins grave que celle précoce et systenm que observse dans |e dispositif
A. Enfin, dans le dispositif B, on remarque que certains plants situés au bout
des lignes étaient aussi séverement attaqués que ceux se sSituant prés de la bande
infestante, et ceci pour toutes les variétés. Etant incapables, pour le noment,

d' enpécher une éventuel |l e attaque due aux oospores contenues dans |e sol (qui senble
étre infesté naturell ement en permanence (2 ) ou éventuel | ement dans |es senmences
car ne disposant pas de produits chimques capables d' éradiquer cette infection
primire, et compte tenu des risques de tonber dans des considérations scientifique-
ment peu rigoureuses, nous nous en arréterons & | a oonstatation du phénongne.

Toutefois pour |a conpréhension des résultats obtenus dans |es essais, il
faudra tenir conmpte de 1'effet tanpon inputable & 1?inoculum prinaire inhérent au
site expérimental, qui tend & masquer l'effet de |'infectation par |es zoospores.
Cependant, cette considération est peu inportante car ce qui nous inporte est plus
la réaction génétique de | a variété (sensible ou non au mldiou) que la structure
contaminante (00Spores ou zoospores) qui provoque |"infection



CONCLUSI ONS :

11 ressort de cette étude que :
1) Cette technique d'inoculation artificielle,
adaptée 3 nos conditions agrobioclimtiques et financiéres, pernet de

faire aussi un criblage efficace des différentes variétés de ml vis-a-vis du ml-
diou. Cet outil inestimable pour 1ecs sélectionneurs présente beaucoup d' avant ages
par rapport aux autres méthodes de "screening” (Voir travaux de WLLIAMVS et sINGH,
1981). Cependant, |'efficacité de ce dispositif dépend de 1'exécution correcte de
toutes | es opérations et surtout de |‘“irrigation avec les brum sseurs qui doit
s'effectuer le plus souvent possible et tard le soir

2) Le dispositif A est beaucoup plus efficace que le dispositif B car
il permet une pression d'inoculum beaucoup plus forte et une neilleure répartition
de cet inoculum & travers les parcelles d' essai ce qui pernet d avoir des résultats
plus fiables

3) Al'avenir, nous devrions étudier Se comportement des différentes
vari étés vis-a-vis du mldiou dans |es différentes phases de | eur développement et
ceci dans le but de meux cironscrire des différences (si elles existent) de phase
de sensibilité : de plus, il eut été aussi trés enrichissant de déterminer |a ou
les doses optinal es pourassurer |'infection adéquate du ml, Ces études fondanen-
tales que nous devrions envisager de fagon prospective, aideront s@irement & M eux
maitriser les différents facteurs dont dépend 1'infectation du mildiou et a apélio-
rer le présent dispositif.

4) L'installation de ce dispositif et la collecte des données fournies
par ce dispositif reguiérent un certain nonbre de noyens financiers et humains
sans lesquels, il est pratiquenent inpossible de faixe quoi que ce soit. Cest
pourguoi & | "avenir il faudra envisager |'acquisition de ces noyens.

REMARQUES : En attendant des aneliorations possibles de ce dispositif de screening
ce dernier peut étre d4éja ms au profit des sélectionneurs pour tester |eurs varié-
tes pendant la canpagne agricole & venir
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ANNEXES



=CHEEILE DE NOTATI ON DE LA SEVERITE DU MILDIOU (D'APRES SY A.A,, 1978)

FHASE VEGETATI VE ! PHASE REPRODUCTIVE
!

! Absence de synpt 6mes per cepti bl es

1 ! absence de synptOnes perceptibles
| \
1 1 o
2 ' 1 ou plusieurs talles axillaires attaquées ! Une ou plusieurs chandelles axiliaires attaquees !
! [ !
1 ‘ |
3 I Talles principales attaquées dans une propor- ! Chandel |l es principales attaguees dans une proportion
tion irférieure ou égale a 5 ¢ tinférieure ou égale a 5 s
| \
| |
4 ! Talles principales attaquées dans une propor- I Chandel l es principales attaguées dans une proportion
I tion svpérieure 4 5 % mais inferieure ou égale ! supérieure a5 s mis inférieure ou égale a 25
1325 % !
1 ! !
5 I Tafles principales attaquées dans une propor- ' Chandel | es principales attaguées dans une proportion
L tion supérieure & 25 % Mai S inférieure Ou égale ! supérieure a 25 & mais inférieure ou égaie a 50 %
! 350 %
6 I malles crincipalesattaquées dans Une propor - t Chandel l es principales attaquées dans une proportion

tion supérieure & 50 % ou totalement détruites ! supérieure a 50 ¢ ou total ement absentes




