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AVALT - PROPOS

Ce travail constitue non rapport de fin de stage pour ma titularisation
comre chercheur au sein de 1'ISRA. Le choix du théme se justifie & [ui tout seu
conpte tenu des problémes nutritionnels qui se posent & notre pays et de :L'intérét
que présente | e niéb&. culture d avenir tant en ce qui concerne la lutte contre' la
déficience proteinique du régine alinmentaire de nos popul ations, que |e maintien de
la richesse de nos terres en azote en servant d'excellent précédent cultural aux
cultures vivrieres de base

Nous avons constaté que la culture du niéb&, durant ces cing dernieres
années, a connu un recul considérable en superficie ; |es paysans, découragés par
les attaques séveres et constantes des ravageurs ayant purenent délaissé cette cultu-
re.

Le but de cette étude est de nmieux conprendre la nature de ce parasitis-
me pour relancer la culture du niébé en nilieu paysan, tout en aidant |les agricul-
teurs & se faniliariser avec |es questions phytosanitaires et en leur enseignant
| es techni ques nécessaires pour résoudre |es probl énes du parasitisne entonol ogi-

que.

Ce rapport s'appuie donc en néne tenps sur les acquits de la recherche
dével oppes dans |a bibliographie et surnos propres observations durant |e tenps
passé au Laboratoire d'Entomologie du C.N.R.A. de Banbey. Le sujet est trés vaste
et les six mois de stage ne suffisent pas pour en faire le tour, ce travail présen-
tera donc de nombreux aspects inconplets.

Je tiens a exprimer ma vive reconnai ssance a M. Muaye NDOYE, chef du
servi ce Entonol ogi e au CNRA de Bambey, pour avoir accepte de diriger nes travaux
et mavoir prodiguer ses conseils tout au long de non stage, a Melle Khady DI OP
techni ci enne supérieure au service Entonol ogi e du cNRA de Bambey, pour sa di sponi -
bilité et |'aide appréciable qu' elle na apportée.

Je n'oublierai pas dans ces renerciements tout le personnel du |abora-
toire d'Entomologie du CNRA Ni, non pl us Melle khoudia NDIAYE qui a frappé|e
texte, et tous ceux qui de prés ou de loin ont contribué & la réalisation de ce
travail.
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Le niébé (Vigma unguicul
tenps préhistoriques en Afrique Tropicala
Au  Sénégal

est cultivé en culture pure come en asso

Dans | e second cas, |e niékéne prend un |

te de la graminée et |e déchaumage.
Le nié&bé constitue en quel que

récolte de gramnées. Cest une plante ry
vant prendre |a place de |a seconde arach

arachide. engrais vert ou -jachére, & cond]

et de la considérer comme une culture eSs

Cest la deuxieme [égunneuse
ne preés de 80.000 ha, son rendenment noyen

certaines variétés peuvent donner un rends

n' excédant pas 200 MM

La production annuelle est de

un quart est produit dans |a région de Did .
un quart dans |a région de Thids €t UN quart dans la région du Fleuve.

eI!e constitue une culture %a
séme (qu' une fois termnés ses "emblavemen

ta (L) walp) est cultivé depuis les
, considérée COME SON centre d'origine.
fappoint” ou "secondaire". Le paysan'ne le
ts" d' arachi de et de -céréales, |e niébé
tiation avec le nml ou une autre céréale.
ieSvel oppement convenabl e qu'apras |a récol-

sorte UNe assurance contre une mauvaise
stigue, capable de hauts rendements et pou-
Lde danS |'assol enent arachide, m?.,

i1 ion d' abandonner |e node de culture actuel
'ntielle au NEne titre que 1'arachide.

4

de par SON extention au Sénégal. || occu~
est de |'ordre de 300 kg par hectare, et'
sment satisfaisant avec une pluviometrie

1'ordre de 20.000 tonnes, dont'environ

burbel, un quart dans |a région de Louga,
Le Centre

Nord reste | a principale région productric¢e de niébé au Sénégal.

On peut distinguer quatre typd

1)

¢ de culture ou d' exploitation du nigbé :

Une culture de courte saisgr, dite de décrue, réaliseée sur |es berges

du Fleuve Sénégal ou dans

crue.

-2) Une culture: de saisqon :

a) Dans les ragions nords ¢
du Fleuve, culture d' hivernage dans |a Réc

Les variétés utilisées sont

sont  aphot opéri odi ques.

b) Dans |es zones de climat

bate, Casamance Occidentale, les variétés

dans les zones en vof
Les variétés utiliséos sont en géné:

I 1

¢ d'asséchement au retrait des eaux de la
'al de jourts courts, ae type traditionnel

lv pays : culture de diéri dans |a Région
ion de Louga.

différentes & |a |longueur du jour, elles

. océanique :Niayes, zones de Pout, Nyom-
utilisées sont des variétés de jours courts

qui arrivent a maturation au nois de décenbre.
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¢) Dans | e bassin arachidier, |es variétés conmunes sont de dif-
férents types (de jours longs ou de jours courts) mis la production globale est
tres faible. De nouvelles variétés anéliorées ont été créeeset sont vul garisées
mai ntenant, il s'agit de : 58-57, Mugne et Ndianbour dans |a région de ILouga ;
Mougne et Ndi anbour dans |es Régions de Thiés et Diourbel ; 59-9 au Sénégal orien-

'~ tal et dans |a Région du Fl euve.

Le niébé représente Une source précieuse de protéines. Sa teneur
quantitative (22g & 24g O ans 100g de niébé) en ce nutrinent et qualitative (340
cal ories' dans 10og de niébé) en fait un alinent de choix. Sa valeur alinentaire
la destine & jouer un role capital dans |'équilibre nutritionnel des populations
africaines et plus particuliérement dans la lutte contre |a déficience proteini-
que des enfants

Le développement de |a culture du niébé se heurte a un grand nonbre
d' obstacles dont le plus inportant reste encore aujourd hui le parasitisme ento-
nol ogi que. Cette |égumineuse recgoit le plus fort taux d'attaque d'insecteset de
la facon la plus pernénente
Du fait de |['incidence des ravageurs, les rendements sont généralenent trés bas
c' est pour cette raison majeure que sans deute |es paysans ont quel que peu aban-
donné ces dernidres années, |la culture du niébé.

La protection du niébé. revét donc un caractére trés inmportant. Les
sol utions a apporter a ces questions doivent permettre dans |'avenir de faire
de cette |égumineuse une culture rentable et de la pratiquer sur de plus grandes
surfaces.

Ce nénoire que nous avons |'honneur de présenter ici s'articuleras
donc essentiellement autour des: problémes que soul éve |a protection entomologi-
que de cette |égumneuse. Il étudiera tour a tour |es questions relatives :

a) Aux parasites entoml ogi ques du ni ébé au Sénégal et en Afri-
que de |'Quest. -

b) A la biologie et 3 la dynanm que des popul ations des principa-
| es espéces rencontrées Ces derniéres années a Banbey et dans |es autres régions
du pays.

¢) Aux neéthodes 'de lutte envisagées contre ces nuisibles
d) Nous finirons ce @oire par une analyse des résultats des

essai s de | a canpagne agricol e 1981 ét tenterons de dégager quel ques concl usions
pratiques et des perspectives. .
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CHAPI TRE 1. LES INSECTES NU SIBLES|aU NIEBE.
I.1. Les Principaux Ravageurs du N €pg au Sénégal .

Plusieurs especes d'insectps causent d'importants ravages sur |es culltures*
de niéhs au Sénégal . L'entonofaune npisible au niébé au Sénégal a €te inventoriee
par divers auteurs : RISBEC (1950).|RPPERT (1957), BRENIERE (1966 et 1967), et
plus récenment encore par NDOYE (197p, 1978). De |'ensenble de ces travaux, se
dégage une liste exhaustive de parasites du niébé au Sénégal, ai nsi que 1'importan-
ce des dégats occasionnés come |e mentre | e tableau n® 1.

Tableau n® 1 : Les principaux ravage bics du ni ébé au sénégal : niveau et
inportance des attaques.

! . . - . T . 'lnportance et type de !

Espaces .
, Fspéces nuisi bles et niveau de |'attaque o Fam || e | déghts causés. 1
1 ! 2, ! 3 !
. , . . T | ;
Parasites de début de vegétation i i |
Melanagromyza phaseoli coq 1Agromyzidae 1++ Creuse des galeries |
! I . dans les tiges. !
‘ !
Sphenopt era khartoumensis oben ,Buprestidae i+ provoque une hypertro-
X ~ . phie en pénétrant dans |
1 . H
" . le pivot. |
Ansacta moloneyi DRC lArctiidae  !+++ Mange les feuilles !
. . \ \ . . !
Acanthom a | eontjevi Blate ,Coreidae ,++ piqueurs des jeunes |
! ,  Pousses |
Acanthomia horrida G 1Coreidae ! -t '
1 e \ !
Defoliateurs en cours de vegétation : i |
Spodoptera littoralis | INoctuidae '+++§ Mangent les feuilles !
. . \ g 1
Snodoptera exigua HB ‘ 'fl i oct ui dae i+++§et rongent quel ques ,
X : fois. )
! ! !
Spodopt era exenpta walker I Noctuidae  t1+++§ | a hanpe florale. !
[} { !
Anomis €r osa Gn. Noctuidae | § '
; ; : : 3 , |
Autographa ganmma L. tNoctuidae .., S mngent les feuilles
Heliothis armgera ‘Noctuidae § . '
Mythimna | oreyi Dup ‘Noctuidae |  §et rongent quel que foig
| | gla hanpe florale |
: - | | |
H ppotion celeris L. ,Sphingidas | § |
Maruca testularis Gey. Pyralidae s+++§ !
. 1 § * i
Hymenia recurvalis #. ,Pyralidae = § :
Amsacta noloneyi DRC |Arctiidae s+++§ ;
1 ]
HacrosiphonSp. .Aphididae ' '

Aphis cracci vora Koch. I Aphi di dae ! §
. 1 4 . .

Jacobi asca (Empoasca) Sp , Thyphlocybi-, g piquent les feuilles:
 dae § |
! ! !




bum  Grm tme  .ew  Aem s e

Cus  com A pam At e g

(suite du tableau ne 1)

| | gousses.

1 ! 2 ! 3 !
v v S ' ] r : 1
Mangeurs de fleurs. \ \ !
N -Mzr.iabfis affinis OL. lll‘vleloi'dae :+ § :
t Mylabhris holocericea K&. ‘!Melcidae | 'gmangent les étamines
\
Taeniothrips #j34tedti Tryb. !Thysanopteres 15 SDpiquent les fillets !
! ! § des étamnes et des !
Sericothrips oceipitalis Hood. : e ‘1 i+ g Cﬁiisétn{ I's qui se aESSé-‘!
Parasites des fructifications i i § '
Maruyca testularis Gey. "Pgralidae ‘!+++ avortenent floral :
Deudorix autal us HPFF ;I;yécenidae , ‘-I § !
Lampides boeticus L. L LN i+ g
Pierotrachelus varium wag. !Curculionidae  !+++ § ; ; i
Callosobruchus quadrimaculatus F. fBruchidae f+++ § :
Bruchidius atrolineatus PiC ‘ - !+++ gse développent a l!.in—i
Callosobruchus ornatus Boh. : - f+++ §térieur ‘des fruits. !‘
Acanthoscelidae Q0SOl et i S Say. R ! g |
Cal losobruchus Sinensis L. f e ;+++ § : i
mabrotus subfasci at us Boh. i -t L4+ § :
Anoplocnemis curvi pes F. ‘;Coreidae i+ § :
A10¥ Jocnemis sp ( w' | g pi quent les gousses !
Diploxys sp. ‘!Pentatomida‘e !‘ 5 :
Carbula sp. | -l | § K |
Pachnoda interrupta QL. :Cetonidae i+ | mange les -jeunes :
!

Légende du tabl eau n° 1.

+++ Ravageurs inportants nécessitant des interventions
++ Insectes susceptibles d' occasionner parfois quelques dégats inportants
+ Insectes fréquents, dégats écononiques exceptionnels.

Gomme on-le voit, les ravageurs |es plus' dangereux au Sénégal sont ceux
qui ont une présence constante et un'niveau de pul lulation élevé; Cest le cas
notamrent de | a chenille poilue du niébs, Amsacta moloneyi DRC, de 1'apion Piezotra-
chel us varium wag., de la chenille défoliatrice Spodoptera littoralis, et de diffé-
rentes especes de Bruchidae



X. 2. Les Caractéristiques Morphologiqud

S essentiels des principaux ravageurs

La classe des insectes est un
pl us d' espéces que n'en conprennent tox
les Protozoaires jusqu aux Primates. Il
assez abordable pour classer les insectg
| ogi ques.

Au Sénégal , |a premiédre revue
été faite pour |la premiére fois par Ris

1.2.1. Arsacta nol oneyi DRC (Lépidopt
I.2.1.1. Adulte':

Téte a écailles mMaStic avec b
prés du thorax. Yeux noirs a fin réseay
au dessus de |'oeil. Palpes assez court;
re. Trompe courte, cachée entreles pal
ivoire a la base ; avec deux séries div

vaste ensemble, qui a elle seule, totalise
s les autres enbranchements ani maux depuis
est. donc indispensable de trouver un noyen
s il partir de leurs particularités morpho-

générale des ravageur s entomologiques 3
BEC (1950),complétée par APPERT (1957} ,
. L] .

ére, Arctiidae) (d'aprés RISBEC, 1950).

ordur € postérieure d’écaillesverml| |l on

gris. Qcelles noirs en arriére de |'antenne,
s 4 extrémité noire, | e reste mastic ou ivoi-
pes. Antennes brunes avec quel ques écailles

soie termnal e oblique et une pubescend

écailles hérissées de couleur mastic. A
du vermllon au carnmin et nervures I0us
a celle de la surface. Des taches brune

Ailes 'postérieures plus larges, plus ci
marquées. Taches NOires qui ne sont pas
bord latéral. Pattes de la prenmiére pai
bandes d'écailles vermillon. MENMe color
termnés par deux fortes épines courtes
les hifides. Deuxiéme et troisiéne pair
plus gréles qu'a la premeére paire , les
nulles, nmais deux éperons. Longueur du
mile et la femelle sont différents. 1e
pale dans |'ensenble. Les té&ches noires
celui de la fenelle. On observe une tac
taches n'existent pas chez lafemelle

1:2,1.2.Ceufs :
Cogque conprenant une partie b
rente et une partie supérieure formant

que le bas. La surface est creusée de ¢
se réduit au voisinage de 1'apex OU est,
L' ensenbl e est & peu prés hém sphérique

1:2.1.3.Larve :

A |'éclosion, la chenille mes
tre. Caire, lisse, luisante, avec'des
foncées. Six orelles en demi-cercle ouv
nes petites, & article terminal hérissé
sée de tres petites épines. Tous les s
dorsal enent, des manel ons plus foncés S
bl anches barbel ées. ce sont surtout |es
noi r es,

i

ergentes d'épines. Chaque épine porte une
e générale. Thorax portant, dorsal ement des
domen a face dorsale d'un rouge qui variz
ses. Franges réduites, a écailles senblables
s acconpagnent plus ou noins |es nervures.
2ires, Ppresque blanches, avec nervures noins
‘constantes au centre de |'aile et vers le
re 4 hanches fortes,. a écailles mastic et
ition aux CUi Sses. Tibias courts et forts,
ot trapueS. Tlarses longs. Giffes ternina-
es 3 hancheS réduites. Tibias plus |ongs et
deux épines terninales ecrasées; presque
corps 12 & 16 nm; Envergure 35 3 40 mm. Le
gle est plus petit et de coloration nlus
le 1'abdom€n dU mile ne figurent pas sur
noire sur chaque épaulette du male ces

=3

bsilaire lisse, ivoire, vaguenent transpa-

une cal otte opaque, blanc-ivoire plus clair
upules (sorte de gaufrure), dont la taille
ménagée UNe petite zone circulaire |isSse.

avec un dianetre voisin de 0,75 mm

are de 1,5 mm a 1,75 Mm La téte est jauna-
soies incolores. Mandibules fortes, plus

brt ventralemeNt et vers l'arriére. Anten-
de soies. Peal finement granul euse , heris-
sgments coloréS COMME la téte mais avec,

1o | esquel s s'élévent des Soies noires et
soies les plus proches de l'axe qui sont
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Toutes sont trés | ongues; certaines presque aussi |ongues que |le corps, le et 7e
segnents abdoninaux plus fonces que les autres. Pattes grisatres avec deux griffes
effilees, séparées par une écaille & stries en éventail. Fausses pattes abdom na-

| es et anal es all ongées, term nées par une ventouse pédiculde, présentant un anmas
de petits crochets noirs et deux forts crochets intérieur et postérieur. En gran-
di ssant |a chenille conserve |les nénes caractéres ; |es taches noires du ler et 7e
segments se précisent. Elle atteints cmenviron. C'est alors une chenille trés
poilue, & tadte jaune largement tdchée d'ocre sur toute la face latérale, & segnents
jaunatres bariol és de brun; et portant des mamelons ocre, La téte présente

1) une créte surnontant e |abre dorsalement (bord du cadre buccal)

2) le labre bilobé porteur de quel ques soies, taché de noir. Un creux
de |'échancrure, cette teinte se dégradant al entour pour passer au jaune

3) les antennes trés courtes, retractiles dans un entonnoir profond
trongquées, portant 3 soies a |'extrémté ;

4) Les mandibules fortes, tridentées ;

5) la lévre inférieure claire avec un senis antérieur de courtes soies
narronet, €n arriére, deux appendices marron, assez trapus, termnés par un ci
et une epine incolore assez longue, dirigée vers l'arriére dans |le plan sagittal,
Deux soies sur chaque mandibule. Ccelles héni sphériques avec cristallin incolore
et base noire ou brune ; 5 sont disposes en croissant ouvert en arriére (les 3 an-
t&rieures plus gros) et le 6e est prés du creux antennaire. Pattes jaune-paille
foncé avec gros article basal assez courts cylindra-conique ; 2e de méne forme
plus petit ; 3e plus effilé ; article termnal a griffe aigué, courbe, brune.
Fausses pattes presque cylindriques, portant un arc de crochets. Face ventrale du
corps a tubercul es aplatis, portant quel ques soies sur |es segnents sans appendi-
ces, nue entre les fausses pattes. Stigmate a bordure noire et menbrane blanche
percée d' une fente allongée.

-2.1.4. Chrysalide

Chrysalide en fuseau fortement renfle dans sa partie nmoyenne, de teinte
brun-rougeatre trés foncé, noircissant en veillissant. Les limtes des spauches
sont marquées de lignes noires. Fbauehes des antennes |arges en avant, courtes
Ersvches des ailes ne dépassant pas le mlieu du corps. Stigmates. élevés sur des
manel ons oval es, allongés transversal enent, luisants, lisses, la fente étendue. A
la face dorsale, une créte peu saillante, s'étend sur |es segments thoraciques
seulement. Téte et thorax gaufrés, abdomen de méne, mais plus fortement, et avec
des cupules assez profondes. Crémaster réduit a quatre petites épines droites,
trés courtes, invisibles & |'oeil nu. Longueur environ 16 mm.

1.2.2. Spodoptera littoralis L. (Lépidoptére, Noctuidee) (D'aprés RISEEC, 1950)
I.2.2.1. Adulte :

Téte et thorax bistre avec des taches plus foncées, au thorax, des orne-
ments en V, ouverts en direction de la téte. Yeux & bariolage marron assez clair
sur fond brun fonce, Antennes effilées, gréles, de |ongueur & peu prés égale a
|l a moitié de celle du corps. Pal pes dépassant nettenent la téte. Abdomen gris,
plus clair que |e thorax, avec bandes plus foncées transversal es correspondant
aux segments. Ailes antérieures a ornenentati on complexe de |ignes jaunes ivoire
clair sur fond-brun. Une ligne claire s'étend sur les 2/3 de la | ongueur de |"aile,
a peu pres dans son axe. 11 en part des lignes claires secondaires.



Les ailes postérieures sont transparent
seul ement vers |le bord antérieur et ves

re |a frange. Dessous des ailes colorée

8

€S, blanchatres, un peu col orées de gris

com

me | e dessus mais avec des teintes attdnuées et dessins laves pour |'aile antérieure.

Longueur du’corps €nviron 15 mm ; enverg
1,2.2.2. Ceufs :
Les oeufs sont dispos& en pl

centaines. La coque est hémisphérique,
|"éclosion, la coloration est grisatre,

ure environ 32 mn

sieurs couches et au nonbre de plusieurs

ornée de. fines stries radiaires. Avant

muni de longues soies. Une tache rouge, au

centre du corps. correspond sans doute hu tube digestif. Segnents fortement sail-

| ants. Pour sortir de |'oeuf, la jeune
1.2.2.3. Larve :

La chenille devient de plus e
marron foncé avec 6 ocelles de chaque ¢
|"ensenble étant placé au 'pourtour d'un
peu inclinée de maniere a ce que |a par
ocel I e occupe chaque extrémité du grand
au-dessous du petit axe ; les trois der
lipse (celui des trois qui est le plus

Sur les segments,
trace marron rougeadtre qu
devient lie de vin foncé
au binoculaire, un barriolage trés serr

la ligne me
s'atténue ta

A chague segment est

une tachq

latéralement par une tache jaune puis uT
Les orifices Stigmatiques oj

gris clair.
ronné par une zone concentricue gris cld
grise latérale, se place une tache noire
a cheval. La paroi,
tous les segments se dressent des soies
patte se dresse une longue soie noire

de crochets bruns

1. 2.2.4. Chrysalide :

La
au niveau des spayches des yeux. Toutes
d' appendi ces '
avec de légéres cupules
partie postérieure. Le

dans |eur
pour t our

riere du cadre. Le dernier

; cette coloration qui

A4 1l'intérieur du cagq

La longueur moyenmne

chrysalide a une coloratior

Sont trésfortement sculptée
parti¢
des stig
que se trouve relevée obliquenment de nman
rieure de |a chrysalide, tandis que la g

Larve dacoupe une calotte apicale.

n plus foncé en vieillissant. La téte est
pté disposésdel @ maniére suivante

ellipse allongée dorso-ventralement et un
tie inférieure soit plus avancée, un gros
axe, UNn troisieme est en arriére, un peu
niers occupent le 1/4 antéro-dorsal de |'el-
gorsal est plus petit que le5 autres.).

o

el

i
.

i:ane dorsale est d'abord marquée par une
ndis que toute la zone médiane dorsale
semble uniforme a |'oeil nu nontre

{iie de vin foncé et jaunBtre foncé).

[
=3

s latérale d'un beau noir velouté, 1imitée

e bande gris foncé, La face ventrale est

it leur cadre ovale,. noir, luisant, envi-
ir. Au dessus de cette zone, vers |a bande

: arrondie ; au dessous une tache ocre en fer
lre, est noire, trés finenent gaufreée. Sur
roires. A la face externe de chaque fausse
la face plantaire n'a qu' une rangée externe
le 1a chenille est de 38 mm

~y

ibrun rougeatre trés sonbre+. devenant noire
les parties correspondant aux éhamches

s. Les segments abdominaux sont |uisants
antérieure et une trés fine gaufrure a la

mates est trés foncé, |a nenbrane stigmati-

iere 3 atre tournée vers 1'extrémité posté-

af0i du segment est un peu enfoncée en ar-

segnent

épais et fortement colorés a la base

s'ef £
Lengueur 15 & 19 mm

ile et se bifurque en deux points incurvés,

| .2.3. Maruca testul ari s Gey. (Lépidopitére, Pyralidae) (D'aprés RISBEC. 1950)

1.2.3.1, Adul te :

Yeux' vol um neux,  marron
trés gréles. Corps grisatre. Ailes ant
général e brune sur laquelle se détachent

rougea

re. Antennes aussi |ongues que | e corps,
erieures en triangle assez o & cover
des |ignes noires, une bordure postérieure

noire, des taches roses cernées de noir pt, sur |a bordure noire postériesure. quel -
ques taches d'un blanc parfois bleudtre| Ales postérieures larges, triangulaires,
mis A bord postérieur arqué. Miti6 extgrne du bord postérieur suivie par une

assez large zone brune soulignée de noir

est de teinte rosée, avec taches et band

Le reste de l'aile

d' une teinte atténuée.

coome |'aile antérieure.
ts brunes,




)

X.2.3.2. Chenille :

Téte marron clair, assez fortement hérisseée de soies. Antennes courtes.
Une tache brune de forne irrégulidre en arridre des ocelles. Coul eur générale de
| a peau gris; verdatre. Prem er segnent thoraci que avec deux Larges taches brunes,
verdatres, recouvrant presque toute |a face dorsale, séparées, sur la |igne média~
ne, par une mnce |ligne claire. Tous | es autres segments présentent deux paires de
taches brunes de part et d autre de |a ligne médiane dorsale. Latéralenment, |es
segments abdom naux présentent une tache ; les deux segments méso et métathoraci-
ques ont 3 taches au lieu d' une. Fausses pattes portant une couronne de crochets
nonbreux, interrompue a la face externe. Chaque segnment abdominal porte, de cha-
que cOté, une longue soie située sur la tache brune principale, une deuxi éne soie sur
sur la tache brune latérale ; trois mamelons ventraux présentent une ou plusieurs
soies. Atteint environ 20 nm

1:2.3.3. Chrvsalide

_ La chrysalide se forme dans un cocon qui conprend une enveloppe externe
desoie tres | égere, concentrique, a prés de 1 cmde distance, & une seconde enve-
| oppe guére plus épai sse, transparente, tissée defil blanc. Cette seconde enve-

| oppe, du cOté céphalique, est disposée a la maniére d une entrée de nasses.

La chrysalide est bien visible au travers du cocon. La chrysalide allon-
yée, remarquable par |'allongenent des ébauches de pattes qui avec celies des
antennes? forment un faisceau s'avancant jusqu'au niveau de |'avant dernier seg-
ment abdominal et libre d'attaches avec |'abdonen. Extrémité postérieure de |'ab-
domen prolongée en une tige brune, a coloration dégradée vers |e corps, portant
f crochets ambrés a son extrémté. Sur |es segnents abdom naux, des é&tendues COU-
vertes d'une trés fine pubescence argentée. Quelques soies courtes; incolores ou

a peine teintses de roux. Stigmates a rebord nince, ovoides, atrés fin :Liséré
Marron.

|-2.4. Callosobruchus chinensis L. (Col éoptére, Bruchidae)(D‘aprés APPERT 1957).

1.2.4.1. Adulte :

Longueur 2-2,8 nm Petite bruche rougeatre facilement reconnaissable
aux deux callosités blanc acré sur le pronotumet en avant de l'ecusson. Téte
noire, antennes jaunes. Elytres plus larges que longs

1 .2.5. Callosobruchus quadrimacul atus F. (coléoptare, Bruchidae) (D'aprss APPERT,
1957).

Bruche & quatre taches ou bruche du ni ébé.

1.2.5.1. adulte :

Longueur 3 mm Cest une espéce trés variable qui ressemble fort ja'lé'
bruche chinoise mais qui s'en différencie par | es élytres plus'longs que larces
et son allure plus allongée. Les élytres sont brun rouge avec quatre taches noires
arrondi es.

1.2.6. 8Bructus ornatus ( Col éopt ére, Bruchi dae) (b'aprés RISBEC, 1950).

1. 2.6.1. Adulte :

Plus petite que |'espéce précédente avec |aquelle on peut facilement
la confondre. Insectes allant du roux foncé au brun, ces deux coul eurs en bario-~
lage Sur les élytres. Antennes assez |ongues, couchées sur le dos, dépassant net--
temsnt le bord postérieur du pronotum Pronotum foncé, ruqueux, couvert de soies
courtes. Elytres creuses de sillons |ongitudinaux bien marques, avec des soies
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peu visibles, sauf en quelques endroitsct se trouvent des plages de soies grises.

Abdomen noir en arriére des Flytres, atec une bande de soies grises nediane.

_ Cuisses postérieures un peu renflées, présentant deux petites saillies
dentiformes un peu en avant de l'extrémité du bord postérieur, au méme niveau, de
" part et d'autre du sillon sur lequel s¢ rabat le tibia. Extrémité des tibias pos-

térieurs élargie et dentée. Dernier artficle et griffes des tarses trés réduits.

Longueur 2 a 3 mm

I.2.6.2. Larve :

A son conpl et développement,

elle atteint une |ongueur de 4 nm environ.

Elle a un corps trés lourd, ivoire, avec trois grands segments thoraciques et 8
segment s abdom naux nettement limités., %n sillon latéral suit presque toute la |lon-
gueur du corps, de chaque coté. Les mandibules sont petites, feu assez foncé : les

antennes sont réduites a un petit mnel

[-2.6.3. nghe :

on clair.

Elle est entierement de coul gur blanc ivoire. Longueur environ 3.5 mm

1.2.7. Aphis craccivora Koch. (Homopteéie, Aphididae) (D'aprés RISBEC, 1950).

I. 2.7.1. Femelles apteres._ :

Puceron globul eux, large,. de

forme oval e, de taille moyenne. Col oration

trés foncée, noir ou brun noir, brillante ; |a téte et |e thorax sont plus sonbres.
Pattes noires mais & tibias clairs. CoxniculesS noires, cylindriques, portant une

gouttiere termnale hien dessinée (0,3

-0,40 mm). Antennes noires, sauf premer

article et 2e qui sont clairs, de longyeur é&gal ant environ les 2/3 de |a | ongueur du

corps. Queue conique. Des tubercules l¢

térauX sSur le prothorax, les ler et 7¢ seq-

ments  abdominaux. Longueur 1,% - 2,5 mm. LarveS néonates vert sonbre. Larve des 3c
et 2e stades brunes avec légére pruinogité.

I.2.7.2. Fenelles aillées :

Noi res ou d'un brun noir bril
article

I.2.8. Piezotrachel us varium wagner ssg

(D'aprés RISBEC, 1950).

I. 2.8.1. Adulte :

llant. 5 & 7 sensoria en rangées sur le 3e

antennaire. Méme taille que leg aptéres.

. occidental e weNn. (Colécptére, Curculionidae)

Insacte entiérement noir. Restre long, arqué, Creusé irréquliérement de

sculptures orientées longitudinalement
tivement peu nombreuses. Antennes gréle
articles. Les huits articles situés ent
bres et luisants, le dernier et le preu
distale,

dans leur ensemble. Yeux & facettes rela-

s, termnées par une faible mssue de trois

re le scape et la nmassue sont étroits, gla-

ier de cette série, renflés a leur extrémité
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Pronotum presque lisse, avec de trés | égéres inpressions oi s*élévent
de trés petites soiesg, difficilement visibles aux faibles grossissement. El ytres
avec un mamelon, obtus & |'épaule ; des stries peu profondes avec de trés petites
crétes transversales en échelle, dans | eur creux. Comme pour |e pronotum, | e reste
de la surface est trés finement granuleux avec des inpressions et des soies trés
difficiles a voir. Pattes gréles sauf |es cuisses un peu renfl ées en massue. Extré-
mte des tibias et des tarses i faible pubescence rousse, celle des tibias couron-
née de courtes soies subépineuses.

1.2.8.2. Ceufs et larves :

Les oeufs sont jaundtres, Ovoides, pondus a |'intérieur des gousses pa |a
femelle qui profite des orifices creusés par son rostre lorsqu' elle se nourrit.
La coque est lisse, sans ornenments, elle mesure 1/4 de nmenviron. La larve enplit
exactement la coque et la fait éclater. Elle Se trouve en contact avec la graine, le
tegument de celle-ci étant déja enlevé en genéral et elle se nourrit immédiatement,
On trouve aussi, fréquemment, |es oeufs appliqués 3 la face interne de la paroi de
la gousse. Pour obtenir cette position, la femelle a di faire pénétrer ie tube de
ponte dans |a gousse et |e courber. Souvent, les oeufs sont par petits 'groupes de
53 10, prés.du pédoncule de la graine. Le. trou greusé par le Iostre, pour la pon-
te, est conbl é par une sécrétion' de la plante qui fait souvent saillie sur™1% Troit.
A |"éclosion, la larve qui mesure 1/4 mmenviron est peu colorée,elle est nette-
ment seqnentée. La téte'relativenent trds développée, mMontredeux petits yeux NOirs.
Les antennes sont trés petites. A son conplet dével oppenent, |a larve, apode. Qucl-
ques soies blondes, courtes, se dressent sur le front. Longuewr 4 a 5 m.

1.2.8.3. Nynphe ;

La nynphe est épaisse et large. Sa coloration est ivoire 3 1'emplacement
des yeux, une plage qui se ponctue de rangées de taches marron. La longueur varie
de 3 & 4 nm La nynphe se forme a 1'intérieur des gousscs du ni ébé.

Les travaux de RISBEC (1950) et de APPERT (1957), sur la faune entonol o-
gique du niébé&, ont perms d'avoir une neilleure connaissance sur la position sys-
tématique de &es ravageurs. Les descriptions sinples,: mis aussi explicites que
possi bl e de ceux-ci pernmettent auiourd'hui de les identifier assez facilement. Ce-
pendant beaucoup 4'espéces Ne sont décrites que trés sommairement ou parf oi S méme
restent | ndét er m nées.

1.3. Répartition des Principaux ravageurs du ni ébé dans |e-nonde.

Quarante especes de |égunineuses, dont |e niébé&, sont cultivees a travers
| e monde. Leur richesse nutritive en fait une source inportante d'alimentation pour
|"homme et le bétail.. d'ot | a nécessité de protéger cette culture contre les inscc-
tes nuisibles, En Inde par exenple, |es pertes de récoltes dues aux ravageurs sont
considérables et peuvent représenter, selon ‘le cas, de 12 & 98% de la récolte.

De nonmbreux chercheurs a travers |e nonde se sont'occupés des problémes phytosani-
taires et de la répartition des ravageurs du niébe a travers |le nonde., Parm ceux-
ci on peut citer : SINGHs.R., TAYLOR T.A., SAXENA H.P., SAMPONG M A. REJUSUS R.S.,
SQUTHGATE B. Lors du Synposiumqui s'est tenu & 1"IITA IBADAN en 1976 sur les rava-
geurs entonol ogi ques du niébé (SINGH et TAYLOR 1978) le pcint a ét& fait sur les
connai ssances en matiére de protection de cette culture

La plupart des ravageurs identifiés sont cosmopolites et se retrouvent
dans tous |es continents. Les tableaux n® 2 et n°® 3 donnent une idée de ia répar-
tition des principaux d entre eux a travers |e nonde.
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La liste des ravageurs du ni ébé dressée dans e tableau n® 2 n'est pas exhaustive.
Cependant, on constate |a présence quasi permanente d'Heliothis armigera, Maruca
testularis G&y., de Spodoptera littoralis, de Nezara sp, et d'Anoplo®iemis SP.

Tabl eau n® 3 : Connaissance actuelle sur la répartition des briches des produits
stockés a travers | e nonde (d'aprés SOUTHGATE B. J., 1978),

! ! ! ! I L 1 Cl
! Ravageur s ! i L Afrique! Eur ATerique  Amerique ., ie!
! g | Asie | qug urope ‘au Nor d !;du “sud f\u:trall'_e
\ T \ - : |
, (F:al | osobruchus  maculatus "¢ , ° |+  + f * : + ;
T ) ; ' ' ] - o e
. C. chinensis L. S S A f
| . | ' | i ; — 7
, C. anaiis o0t X : ; ;
"~ , | | | | T T o mme
, C. Rnodesi anus | S | oy \ |

| . \ ] | | 7 — T
, C. subbi nnot at us | SR | } P {
| . i | | | | I |
; C. phaseofi I T | o ) |
I Acanthoscel i des oy ! ! ! , ! !
| obtectus | R | ¢ v
T i | ! | T, 1 |
| Zabrotes subfasciatus_! T ot | oL
t Caryedon serratus ooy b, | s vy

! ! 1 \ ! !

! !

Légende :

° especes | ocal es
+ espéceSintroduites

Les brlches sont parm les insectes |es plus dangereux des graines de niébs entre-
posées. La najeure partie des briches citées dans |e tableau n® 3 sont des espaces
pantropi cal es qui se dével oppent aussi bien tant dans |es graines de niébé que
dans les graines des genres Phaseol us, Dolichts, S0ja, Cajanus.

Les probl emesent onol ogi ques de la culture du niébé viennent préci sénent
de la diversité de ces ravageurs et des différences des conditions agro-~clinatiques
qui influent sur |'écologie. et -1a biologie des insectes.

1.4, CONCLUSI ON

Comme on [e voit donc, la diversité des espéces entonol ogi ques nuisibles
au niébé est extréme. Celles-ci se retrouvent non seul ement au Sénégal mais dans

toute la zone de production du niéhé.

Cette diversite et ce nonbre gent | es principmles sources dez ravages cue
|"on constate sur |e niéb& non seulement en culture mcis aussi au nonent du sto-
ckage

Une bonne production de niébé nécessitera donc toujours une bonne protec-

tion de la culture et dgs stocks. Nous verrons dans |es chapitres suivants comment
ces probl énes sont abordés ici au Sénégal.
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NU SIBLES AU NEBE AU sE
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- Il s'agit ici de faire le, pof
nuisibles et de déternminer leur abondan
pensables pour établir les seuils de d¢

tégie de protection du niébé. Les quels
permis de faire une étude exhaustive., (
les résultats disponibles, complétés pd
| ons aborder cette partie du ménvire.

F

1I.1. Biologie des principales especes 1

e
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POPULATI ONS DES PRI NCI PALES ESPECES
nt SUr la biologie des principales espéces

ce saisonniére. Ces informations sont indis-
gats économ ques et pour formuler une stra-

rues MDIS qu' @ duré notre stage n'ont pas

‘est donc principal ement en nous basant sur
r des observations personnelles que nous al-

)

visibles au niéhé.

L'étude de la biologie des eg
tenps un suivi en chanp et des observat
sur pied d' élevages artificiels en oon¢
cerner le mode de vie, dalinmentation ¢
qui  gouverne les relations entre |'espé

. Parni les travaux qui trait er
ni ébé, nous pouvons citer ceux de Rl SsH
| es observations de NDOYE (1976) en lak
DRC.

I1.1.1. Amsacta moloneyi DRC (Lépidopté

péces nuisibles

C (1950), APPERT (1957) _
oratoire .sur |a biologie d'amsacta nol oneyi

nécessite de nener en néne

ions paralléles au laboratoire, par la mse
itions contrdlées.De ce fait on peut m eux

es ravageurs, conprendre | e type de rapport
ce nuisible et la plante hote.

t de la biologQi e des espéces nuisibles au
et plus récement

re, Arctiidaz).

Cette espéce a été signal ée en 2338 pour |a premidre fois au Sénégal

de fagon fornelle par RISBEC comme un p
vations faites par la suite sur sa biol
pl us dangereux sur le niébé que sur 1°al
tique par sa polyphagie. On peut |a ven
mis ou encore sur des mauvaises herbes
1978).

Les adultes apparaissent des
| age dans les 24 & 48 heures. Ils ont 4
tropisme positif trés fort. Les vols du
pondre plus de 750 oeufs en condition a
bout de 5 jours et se nounissent de feu
avant de se disperser, Les dégats deviel
teignent 4&3a un stade avancé ; a Ce Ny
capabl es de dévaster tout un chanp de nj
sur mlieu nutritif artificiel a perms
nille passe par huit stades larvaires (3

En 1976 et 1977
début d' un troisiéme vol.
de
d'oll |a nécessité de poursuivre 1
cette espéca. .

il est apparu
Rl SBEC (1950) |

arasite de l'arachide. Les études et
ogie montrent gue Ansacta nol oneyi bRC est
rachide. ¥ais Cette espéce est caractéris-
contrer en effet

| "existence d'une seule @énération n:
es ét&

obser -

osur e nml, le sorgho, le
comme le Sesbani @ OU | €S Commelfna (NDOYE ,

Les premidyres pluies et pondent sur le feuil-
s moeurs Nocturnes et manifestent un photo-,
rent environ une Semaine. La fenelle peut

> | aboratoire. Les chenilles éclosent au
L1les, d' abord prés des |ieux de ponte,

anent inportants |orsque les chenilles at-
Fent el es deviennent trés voraces et sont

L Qé dans des délais tres courts. 1’élevage
de savoir que |e dével oppenent de la che-
papport SR/ENTO, 1977).

trés nettement deux vols d' adultes et le
puis APPERT (1957) ont toujours fait état
turelle qui disparalt tués rapi denment ;
des sur la dynamique des populations de
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penuis Une dizaine d' années, une nette réduction de la pluviometrie a
Et é constatée dans |a zone ecologlque d' évol ution d'Amsacta moloneyi DRC. Aprés
'1972, le retour progressif de'la pluvionetrie a des conditions nornal es' a provoqué
un changement de voltinisme de |'espece (nonbre de génération par an). Les observa-
tions faites en 1976 & Banbey pernettent de tirer cette conclusion : début du vol
& 4 jours apras la premere pluie existence possible de 2 générations, ébauche
A'une troi si éne génération.

I 1,2, Maruca testul ari s Gey. (Lépidoptére, Pyralidae)

Cest une espece cosmopolite pour les régions tropicales et subtropicales
La chenille, &close d' oeufs pondus sur les gousses, dévore |es graines de niébé et
de haricot. Les dégats peuvent étre décelés 'par les excréments, qui restent accrochés
aux fils soyeux avec lesquels la chenille lie | es organes attaqués. La chrysalida~
tion se fait dans les gousses a |'intérieur d'un cocon soyeux tissé par la larve ou
dans le sol. La chenille s*attaque aussi aux feuilles, tiges, et organes floraux.

| .1.3. Spodoptera littoralis Boi sduval . (Lépidoptere, Noctuidae)

Noctuel | e cosmppolite extrémement polyphage. Vit surles léguminenses
(haricot, arachide, niébé, pois d'Angole, trefle d' Alexandrie etc...). Sur les gra-.
mnées (ml, sorgho, mais, riz, éleusine), sur la patate, sur le tournesol ou enco-
re sur le manioc? le ricin, le cotonnier ou les solanées

L"adulte a des moeurs nocturnes. Le jour, il s'abrite & la face inférieu-
re des feuilles. La fenelle pond durant 3 jours. Sa fécondité dépasse 2000 oeufs,
qui sont recouverts par un "duvet". La | arve éclét au bout de trois a cing: jours.
Grégaire au cours des deux premers stades, les larves se groupent a la fade infé-.
rieure 'des feuilles dont elles rongent |a parenchyme sans perforer |la limbe, Fllas
se dispersent ensuite, en se laissant choir au bout du fil de soie. mlles dévorent
alors voracement | e linbe en commencant par le bord. La chrysalidation a lieu verti-
calement dans |e sol & quelques centinetres de |a surface et dure, au Sénégal environ
2 semaines.

I1.i.4. La nouche du haricot, Melanogromyza phaseoli COQ(Diptére, Aqromyzidae)

La larve de cette espece mine |es feuilles et les tiges des légumineuses.
Ell'e creuse des galeries dans |'épaisseur de la feuille du niébé, sous 1'épiderme
supérieur. Ce sont des minces larges et courtes avec un enfouissement terninal

La fenelle pond pendant les heures chaudes dans les tissus foliaires de
la plantule | €S plus exposés au soleil, L' oeuf blanc et oval aire donne nai ssance
U 'bout de 4 3 5'j5ours a une larve. Le stade larvaire dure 3 semaines ; de néne que
| e stade de pupe {qui a |ieu au niveau du sol).

_ Sur I'es jeunes plants |'attaque de ce diptére Se traduit par un manque de
vi gueur des deux preméres feuilles. Sur les pieds plus &gés, il se produit un

éclatement de la tige au niveau du sol ; car le collet est le lieu ol se concentrent
les |arves.

11.1.5, Cailosobruchus quadrimaculatus F. (Coldoptére, Bruchidae)

Bien que ses larves vivent dans un grand nonbre de | égum neuses, son préfé-
rendum mar qué pour le genre Vigna lui a valu | e nomade *bruche du ni ébé".



C est une espéce pantropicald
développe dans | es grai nes des genres
Les fenel | es pondent dans |es chanps su
leurs oeufs que sur les parties lisses.
la graine sous la coque de |'oeuf et s
4 mm qu' on confond facilenent'avec ce

(e
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commune en Afrique Occidentale, Elle se
Rhaseolus, Dolichus, SOj a, Cajanus indicus.

r | es gousses trés mires et ne déposent

La | arve néonate pénétre directenment dans
transforne en une larve trés incurvée de
de la bruche du haricot. Dans |es condi-

tions les plus favorables, |e cycle conplet peut s'effectuer en une vingtaine de
jours. Les adultes peuvent se reproduire soit dans les chanps, soit dans les stocks.
Ces deux possibilités de reproduction expliquent |"inportance des attaques dues &

cet insecte.

La biologie de cet insecte a
tions de stockage par uripa. Ce dernier
tes

a)

b) une for me non-voiliére inca
conditions de stockage..

Il.1 .6, Piezotrachel us varium Wgn. (col:

Les apions sont des insectes ¢
pondent leurs oeufs sur les gousses de y
cant dans |es tissus, |e plus souvent we
dure environ 3 semaines. Les oeufs sont
orifices creusés par le rostre de |a fen
aprés | a ponte s'enfoncent dans |les grai
ci réagissent par une prolifération des
secte n'est pas géné par cette rdaction.
conprend quatre stades

Le cycle biologique dure envix
par des orifices circulaires forés par 1
ont pour conséquences d'affaiblir la pla
le développement des fruits, d'atrophiex

facul t € germinative. Les apions ne devie
saison des pluies, en octobre et en nove
un parasitisme trés severe de la part
Kirkpatrickiwilkn.', Eracon Ri sbeci).

zn concl usi on, nous pouvons (i
ces ‘cosmopolites qu' on retrouve fréquement
ri sés par |eur polyphagie, malgré |eur p

fécondité et la rapidité du dével oppéme:
au. my
| eurs dégats sont Conj

geurs sont trés dangereux notamment
forte pul lul ation,
des champs Vi des, pour le cas de Amsacta
sorgho & Pout, 1981).
de baisse des
des
ces

rendements chez le nisdbé.
plus approfondies sur la physiologie
especes nuisibles. C est ainsi

( D\

une forme voiliére capable de voler

ey trEmenent,
1iéhé atteignant 5 cmde long, en |es enfon-

dek

Ces dégats sont con

seul er
opportines dans | e cadre de | a lutte conf

-

ét

7

ec

tudide au | aboratoire, dans |les condi-

a d rit la présence de deux formes d'adul -

(c'est la fornme de la nature)

pable de voler, particulidrement adaptde aux

boptére, Curculionidae)

nui si bl es au niébé. Les fenelles

rs le hile des grains. La période de ponte
gondus par paquets d'une di zaine dans |es

elle. Les larves qui éclosent 3 3 4 jours

nes el se nourissent de ces dernieres. Celles-.
tissuS autour de la partie 1ésée, mais |'in-
1a vie larvaire dure 15 jours environ et

on 1 mois. Les adultes émergent des gousses
es larves. Les attaques de ce curculionide
te, de faire avorter les fleurs, d entraver

les graines et de leur faire perdre |eur
naent Iéel | ement abondants qu' en fin de
mbore, MAIS 4 cette période ils subissent
parasites de la famlle Braconidae (Bracon

Fe que | es ravageurs du ni ébé sont des espa-
en Afrique Cccidentale. Ils sont caracté-
| s£érendun marqud pour | e genre vigna. La

ht: de certaines espaces font que ces rava-
brient  de la fructification. En période de
sidérables, et parfois méme nous |aissent
moloneyi DRC. (observations sur chanp de
1sidérés come | ' une des principal es causes

t1 est donc indispensable de nener des &tu-

le cycle biologique, et |e conportenent de
hent que |'on pourra prendre des décisions
txe CES  ravageurs.




17

11.2. Dynamique des popul ations d'insectes.

L' étude de | a dynam que des popul ations des insectes ravageurs rewvdt un
intérét tout particulier dans la protection des cultures. Cette étude ne doit pas
seulenent s'arréter & |'observation et 5 |la description des fluctuations des popu-
lations du parasite dans le tenps et dans |'espace, mais doit également cerner
| es mobiles qui sont a |'origine de ces fluctuations. CLARK et AL. (1967) , pensent
que seul s deux facteurs régissent | €S fuetuations des popul ations d'insectes :

1y les particularités de |'espéce

2) I"influence du mlieu sur 1'espéce.

Ainsi, la naissance dans la population d une espece donnée, se caractéri-
se par la fscondité (|'aptitude a la ponte) qui est une particularité pour chaque
espece d'insectes ; les facteurs écologiques n'ont qu une faible influence a ce

sujet. La vitesse de migration quant 3 elle dépend aussi bien des caractéristiques
(particularités) de |'espece que de |‘influence du mlieu. ala suite de |"interac-
tion de ces deux facteurs sur la population de |'insecte, certains individus én-
grent et d'autres restent dans |'aire de répartition

La mortalité dépend, en général, des facteurs abiotiques (influence du
mlieu) , mais on ne peut négliger le réle des entonophages dans.:le contrdle des
popul ati ons.

La mitrise correcte de ce sujet nous pernettra de connaitre les dates
approximatives d' apparition duravageur, facilitant de beaucoup la lutte coritre cet
insecte en nous aidant & ronpre avec les traitements de routine. Des études ont-été
déja realisées sur ce sujet en ce qui concernc de nombreux ravageurs du nishé,RISBEC
(1950) et APPERT (1957) ont fait &tat de |'existence d une seule génération naturei-
le qui disparait trés rapidenment chez Ansacta nol oneyi .RISBEC indique ensuite qu'en
1938 ~ 1939, le vol des adultes de cette espéce n'a dauré qu' une semaine, |'insecte
observe ensuite une longue période de diapause. g

Aprés 1972, il y a eu une légére amdlioration de la pluviométrie aprés
une |ongue période de sécher=sse., Cette normalisation progressive des conditions
pl uvi ométriques a provoque une nodification du voltinisme d'amsacta moloneyi DRC,
Les observations faites en 1974 et 1975 par VERCEMBRE indi quai ent un étalement du
vol |aissant d&ja entrevoir 1la possibilité d apparition d' une deuxi éme génération.
Les observations de NDOYE & partir de 1976 ont confirme 1'évolution de 1'Arctiidae
en deux générations dans 1'année. Notre propos sera ici da'analysexr par conparaison
| es observations faites parces auteurs et, celles faites par nous-mémesau cours de
notre stage 'a lafois sur Amsacta molcneyi DRC chenille poilue du niébé, et Acigona
ignefusalis foreur de la tige de ml, pour nous faire une conpréhension personnelle
du phénonmene.

I1.2.1.Matériel et ' méthodes.

Les risultats exposés dans ce textc sont obtenus par pizgeage | uni neux
(3 gaz ou électrique), placé dans |es différentes soles du C.N.R.A. de Bambey (Sole
grillagée, sole C, ferme irriguée et en sole J2). Les pieges ont &té installés
depuis 1976 dans les différentes soles et fonctionnent du |€r juin au 15 novenbre.

Nous N insisterons pas ici sur le matériel et |es msthodes, ce point aété
décrit par ailleurs (npoye, 1'378). Ce point concerne aussi bien Amsacta moleneyi
DRC que Acigona ignefusalis.



[1.2.2. Di scussi ons.

[1.2.9.4, Ansacta moloneyi.

En 1976 (voir figure no 1),
a été observé entre le 10et le 16 jui
dis qu'en sole grillagée, il se situer;
tion est plus inportante en nombre que
durent en noyenne 37 & 39 jours.

En 1977 (voir figures n®. 2
rapport aux années 1974, 1975,
juillet est appréciable : 44 nm: ensu
cing semines a SUivi. De telles condif

de dével oppement de |'espéce, ce qui s
res : 15.718 insectes capturés durant
en 1976. Fendant cette période de séch

génération compléte, { I és importante e
ration. Cest dire que Amsacta moloney
resse relative qui sui.vent la pluie de
bai sse sensible des populations du rav;
pour qui le vol des adultes est faible
ci. L'insecte développera deux générat
troisieme  génération sera remarqué.

En 1978 (voir figures n°, 4 ¢
(3598 insectes capturés durant la sais:
senblent étre les nobiles de ce recul
que 1977 (285,6 M) et 1976 (308,3 mm)
Le vol de la premeére génération a eu

| ébauche d'une troisiéme génération.
rn constate que | es vols dsbutent 3 a
mant |les observations déja faites a ce
1275) . et NDOYR(1976) , Le niveau de c:
vour | a preniére génération que pour I
tions persiste.

]

o En 1980 (voir figures n° 10
irriguée et a la sole ¢, est plus impod

miére génération dure eonviron 34 jours|

tions. Ansacta noloneyi DRC a &volud gf
nidres années (1978, 1979, 1980, 1981)

sur une bonne partie du cycle végétati -
En 1481 (voir figure n°, &),
lulation par rapport aux deux derniére:

étre lié a une population résiduelle a:
tant de facteurs limitantsdont |e paraj
tant.

Les deux générations bouclen|

La sai son

18

e @« du vol de la premere génération
et & la ferme irriguée et en sole C, tan-
n vers le ler juillet. La premere généra-
La seconde. Les deux prem éres générations

b1: 3), le niveau de capture a eté élevé par

1976, LA hauteur de la premére pluie utile du 7

Lte une importante poche de sécheresse de
cions étaient alors favorables pour un rapi-
est traduit trés nettement dans |es captu-
(pour les 4 pieges) contre 4.718
rresse relative, 1 'Arctiidae @ développé une
n nombre, tout en démarrant une seconde géné-
i DRC préfére de telles conditions de séche-
semis. Les captures de 1977 révélent une
hgeur au niveau de |a deuxi éme génération
nalgré un &talement assez prononcé de celui-
fons pour 1976 et 1977 et le début d' une

st 5), | a chute des captures s'accentue
bn) . La fréquence et 1'importance des pluies
1978 a été une année plus pluvieuse (534,8mm)

gi on se réfere 3 la somre des pluies utiles.

) lieu le 22 juin dans les quatres sites.
L'Arctiidae €vol ue nettenent en deux générations et

présente a la ferme irriguée
em 1981 (voir figure n° 7), ainsi qu en 1979

% jours aprés la prenmiere pluie utile, confir-

sujet : RISBEC (1950), VERCAMBRE (1974,
apture eSt ccpendant relativement faible tant
» seconde, Mai s |'évolution en deux généra-

o 11), la preniere génération, Ala ferme
rtante NUMEriquenent que |a seconde. La pre-
L'insecte développe nettement deux généra-
' deux générations durant cesgquatres der-

; ce qui explique |'étalenent des dégats

¢ du niébé.

1'espéce a connu un faible niveau de pul-

années. Ce bas niveau de capture est peut-
Llapausante fort reéduite par un nonbre inpor-
5i. tisme entonophage n'est pas le moins inpor-

=3

c leur cycle en 23 3 25 jours en noyenne;
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X.2.2.2. Acigona ignefusalis.

Cette espéce présente g2y
Sénégal . Cette régle est confirmée|
(sauf en 1980 oU 1'espéce evol uera «

La prem ere génération qu
re pluie, a un niveau de vol relat:
| a sortie progressive des individu:
denml et par leur nombre reésiduel

3.978 par exenple, un début de vol j

&

2

s

19

\iéralement trois générations dans |'année au

par toutes |es observations-de 1976 a 1981
 deux geénérations).

| apparait en général 15 jours aprés |la prem é-

vement faible. Cela s'explique sans doute par

; qui étaient entrés en diapause dans |es tiges
On remarquera aussi dans certains cas, en

brématuré par rapport a la premere pluie.

La deuxiéme et |a troisiéme générations sont beaucoup plus inportantes

tant du point de vue économ que que

En 1976 (voir figure ne,

soles était plus inportante numérig

troisidme génération a été plusimy

L'espéce a connu en 1979
durant la 3e génération. On a eu &
par rapport aux autres années. Celig
accentué de la deuxiéne génération
s'ils n'ont pas joué un role décis:
tant dresses en facteurs limitantg.
cycle en 35 a 40 jours en noyenne
pause dans les tiges de ml.

I1.2.2.3. Conparaison de 1'évolutid

s du point de vue numérique.

8), | a deuxi éne génération,dars toutes |es
uement que les deux autres. En 1977 et 1979, la
ortante.

(voir figure n® 9). une expl osion dénmographi que
cet effet un niveau de pullulation trés élevé

v s'explique en partie par |'étalement assez

ot |'inportance du vol. Les facteurs abiotiques
f dans cette affaire, ne se sont pas pour au-
Les deux preni éres générations bouclent |eur

et la troisienme passe |a saison sache en dia-

or, des deux espéces entre 1976 et 1981,

Amsacta nol oneyi DRC est
ébauche d' une troisieéne génération
écol ogi ques  général es.

Aci gona ignefusalis par o
si les conditions sont normales. Cg
15 jours aprés la premere pluie et
riéres générations sont plus inport4
point de vue économque et agronon

bivoltine au Sénégal . |l présente cependant une
e2lon | es années conpte tenu des conditions

ontre, présente généralement trois générations

I nombre peut dimnuer. La premere apparait
so:n niveau de vol est faible. Les deux der-

ANt es du point de vue nunérique et aussi du

que. On constate |e plus souvent chez la chenil-

| e peilue du niebé, Anmsacta moloneyi DRC,une |evée de diapause 3 & 4 jours aprés

la prenmiere pluie.
seconde.

La premiére génd

Les observations faites ¢
| es années de dépression démograpt

rullulation chez Ansacta , et vice-
reagissent différement vis & vis ¢
écologiques différent. Le premer

l e solsousforme de chrysalide, 1e¢
dans la tige de ml| a l'état larvaij

ixation est plus inportante en nonbre que |a

lurant #es Si X dernidres années ont nontré que
ique chez Acigona sont des années de forte
versa. Ceci dénontre que |es deux ravageurs
les facteurs écol ogi ques. De plus |eurs niches
Amsacta nol oneyi) passe |a saison séche dans
t second (A ignefusalis)entre en diapause
lxe pour y rester durant toute la saison seche
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X.2.2.4. Conclusion

L' étude de |a dynani que des popul ati ons d'Amsacta nol oneyi DRC s' établit
assez clairement. Une inportante accunul ation de données pernmettra a |'"avenir de
meux apprécier les évolutions particuliére5 souvent |iées aux conditions climti-
ques. RISBEC (1950) et APPERT (1957) ont toujours fait état de |'existence d' une
seule génération. La yéduction de la pluvionetrie ces six dernieres années a eme-
né des nodifications dans la biologie de |'espéce. De 1974 & 1977, |'insecte a évo~
1ué en deux générations et a présenté une ébauche d' une troisiéne.

Le retour progressif de la pluvionetrie a la normale est devenu un fac-
teur linmtant au dével oppenent de 1'Arctiidae s |'insecte & partir de 1978 évol ue
en deux générations mais ne présente plus cette ébauche de la troisiene génération.

Pour Acigona ignefusalis, | a dynam que des populations ne présente pas
d évolution particuliére remarquable conparativenent aux études nenées dans ce
sens, les années précédentes. Cette fluctuation de |a pluviomdtrie n'a provoqué
chez le ravageur du ml qu'une restriction de |'aire de répartition. Les zones
favorables a son développenent sont les régions neridionales.
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CHAPITRE Ill. 1A LUTTE CONTRE LES | NSECTES RAVAGEURS : rEs METHODES DE LUTTE CONTRE
LES | NSECTES NU SI BLES DU niEBE.

Sil.|. pifférentes méthodes de |utte contre |es ravageurs du niébé.

11 existe aujourd hui une multitude de 'méthodes de' lutte pourdétruire |es
insectes nuisibles et préserver ainsi |les récoltes. On peut |es regrouper en six
catégories !

1.1. Les méthodes traditionnelles

1.2. Les néthodes culturales

1.3. La sélection variétale

1.4, La lutte chimque

1.5. La lutte biologique

1.6. La lutte intégrée.

I1T1.1.1. Les méthodes traditionnelles.

Ce sont |es procidés les plus sinples et |es plus éconon ques de destruc-
tion des insectes. Aujourd hui, il est inpossible de conpter uniquenent sur ces
procédés pour arriver & bout des ravageurs conpte tenu de |'inportance des dégats cau-
Sés par ces ravageurs, de leur capacits de reproduction et de |'inportance des sur-
faces enblavées. Cependant~, 1'incinération dos résidus de certaines récoltes est
encore pratiquée de nos jours pour lutter contre certaines espéces qui passent la
mauvai se  saison dans ces conditions

I1I.1.1.1. La chal eur

La résistance des insectes & |a chaleur varie avec la durée d' exposition
1*humidité et | e stade biologique. Il est généralement adm s que |es larves des
insectes sont beaucoup plus résistantes a |a chaleur que les adultes. Pour |a des-
truction de certains insectes, on utilise |a chaleur séche (plus efficace, mais pré-
judiciable aupouvoir germnatif des graines) ou la chaleur humde (sur les plantes
vivantes sensibles & | a déshydration). -

[11.1.1.2. Le feu.

Ce procéde fait appel & |'incinération des branches, chaumes, fruits (des
résidus de récolte) pour Zlutter .contre |es formes prél maginal es d'espéces nuisibles
qui souvent entre en diapause dans ces Organes végétaux. A

II11.1.1,3. Les barriéres necan|ques.

On interpose entre |'insecte nuisible et le végétal, un obstacle: cein-
tures et bandes gluantes autour des troncs d'arbres, fosses, récipients remplis
d'eau etc..

1X1.1.1.4.  Captures.

Cest |le procédeé le plus épuisant pour 1*homme. || demande aussi une main
d' oeuvre assez inportante. Le ramassage d'insectes n'a d'intérét que s'il est effec-
tué par une nmain d' oeuvre gratuite (enfants., ..) et dans le cas d'une invasion acci-

dentelle et limitée.



Leg méthodes traditionnel 1

yées a nos jours. Sa faiblesse résid
exclusivenent sur elles, assurer un

Certains paysans pratiquent encore 1
petites parcelles, quand le nuisible

En tout état de cause, ces méthodes
tection en ‘'agriculture nodérne

[11.1.2. Les méthodes cul tural es.

Certaines  techniques cultu
popul ati ons &' insectes, et partant,d

I71.1.2.1, Date de sem s

En avangant ou en recul ant
|l e pernet) on peut éviter |les coicid
vul nérable de la plante et |a périod
exenpl e, Ansacta moloneyi DRC. un ra
jours aprés | a premiére pluie utile.
sur |a premiére pluie utile) est beal
dérobé semées tardivement. S la seu
Ansact a moloneyi, | €S résultats obte
dans de pareil cas de tenir conpte

[11.1.2.2. Date de récolte.

o
i

En récoltant tot (juste a
la récolte. A l'approche de ia récol
attaques de bruches et de piqueurs .
le taux d' infestation des graines en
[11.1.2.3. La cul tures.

rotation des
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ez de lutte contre les insectes sont peu enplo-
e dans le fait qu' on ne peut, en se basant
contrdle ef ficace des popul ations d'insectes.
eg captures d‘amsacta miei DRC. dans |es
n'affiche pas un niveau élevd de pullulation
ne peuvent résoudre |es problemes de la pro-

rales pernettent d agir sur la dynam que des
e réduire sensiblenent |eurs dégats.

la date de senis (si le régime des pluies
ances phénol ogi ques facheuses entre | e stade

= ou | e ravageur est |e plus dangereux. Par
vageur du niéhd, apparait généralement 3 i 4
C'est pourquoi 1a culture pure de niébé ' (Semee
rcoup Pl US attaquée que |es cultures de pighe
Le préoccupation est la protection contre

nuS sont probants mais il, convient souvent

d' autr eScorisidérations.

naturité), on' peut éviter une destruction de
te du niéb€ ON obscrve souvent de  fortes

le gousses. EN appliquant ce precédé on réduit
début de stockage.

El'l e est nécessaire pour &
Dans | e cas du niébé, certains ravag
horrida G peuvent étre facilenent ¢é

l:-mner |es inséctes spécifiques d' une cul ture.
surs CONME Maruca testularis Gey. et Acanthomia
Liminés par ce procéde.

t souvent de refuge ou d hotes intermédiaires &
nnent par la suite sur la culture (le cas des
st Un exenpl e probant) . L' élinmination de ces
du dével oppenent des popul ations

111.1.2. 4. Destruction de la végétation adventice
Les'mauvaises herbesserven!

certains ravageurs. Les insectes vie::

sauteriaux an fin de cycle du niébé |

adventices contribuent sérieusement & la [limtation

d" i nsectes.

I11.1.2.5. Enfouissement et' | abour.

C est une nméthode de lutte

tiges (borers)et certains insectes

efficace contre |les especes vivants dans |es
u sol
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I11.1.2.6. Enploi des engrais, pernet un développement rapi de et harnonieux de la
plante.

Les méthodes cul tural es ont une grande inportance pour |a protection de

la culture du niébé. Ell es sont généralement basées sur |'anglioration dos condi-
tions de nutrition-de la plante, cependant que d' autres procédés visent par contre

-

& defevoriser les ravageurs.

TI1.1.3. La sélection variétale.

La résistance ¢es plantes peut se définir conme étant |a somme des quali-
tés héréditaires possédées par une plante qui interviennent sur le terne ultime
des dommages occasionnés par |'insecte. Autrement dit, c'est |a capacité d'une
vari été a produire une récolte plus abondante de bonne qualité que |es variétés
ordi naires, pour une ménme densité de popul ation d'insectes nuisibles (J. APPERT,
1976) .

On distingue trois types ou mécanismes fondanentaux de résistance varié-
tal e aux insectes et aux acariens :

a) La préférence ou non-préférence, qui englobent |es caractéres varifdtaux
et le conportement de |'insecte se mnifestant a la ponte. La plante-hdte peut étre
astractive ou répulsive pour |la fenelle qui va pondre ; au nmonent de |a ponte; |es
temelles sont soumises a des stinulants qui |es aménent & déposer |eurs oeufs sur
las plantes convenant au développenent des larves. Les facteurs qui interviennent
dans |e choix sont

- Coloration ou intensité de |a lumiére
- Structure physique et nature de la surface de la plante
» Conposition chimque des tissus.

b) L'antibiosis, est une influence défavorable de la plante sur la bhiolo-
gie de I'insecte. Elle se manifeste par une dimnution de la f£écondité, de |a |onge-
vité et une augmentation de la nortalité. Elle peut &tre dte & une deficience de
certaines substances nutritives (vitamnes, Q éments min3raux) indi spensables a la
croissance de |'insecte

c) La tolérance, qui indique |a capacité d'une variété & se reproduire
en dépit de |'existence d'une population d'insectes identique a celle qui endomma-
ge gravenent une variété susceptible

1) La résistance des plantes aux nuisibles est généralement de deux
types : la résistance dite verticale, qui dépend de quelques génes principaux dont
|"effet propre ne se manifeste que vis-a-vis de certaines espéces bien définies et
[imtées.

2) La résistance dite horizontale provient de nonbreux genes qui n'ont
individuel lement qu'une faible action,mais dont l'effet s'étend & pl usi eurs espé-
ces d'insectes.

Les travaux de sélection variétale conduits sur | e niébé au Sénégal ont
eu comme principal objectif la création de variétés productives. Les sél ectionneurs
étaient trés peu préoccupés parla création de variétés de ni ébé reésistantes aux
insectes. C'est pourtant |'une des voies |es plus él égantes pour obtenir une pro-
duction de qualité indeme des attaques des nuisibles



TII.1.4. La liitte chimique.

On entend par méthode chimiqug
secticides sur les, insectes en wue d'ol
de cette population de ravageurs (J. APq
le mauvais usage, OU 1'usage excessif d;
que les pesticides restent toujours |'a;
lutter contre une population d'insectes
d'insectes atteignent 1le"treshold"” écor
tements devraient étre enployés afin a'e
qui entrafnerait des pertes économ ques )
pui%sent réduire la population a un nive
court.
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» | "ensenbl e des procédés d' applications d'in-
pteni I Un taux trés élevé de nortalité au sein
’ERT, 1976). Dans beaucoup de pays on a décrié
¢ pesticides. Il n"en deneure pas noins vrai
me |la plus puissante & notre di sSposition pour
qui se fait nenagante. Lorsque |es popul ations
cnique (le niveau de popul ation oa des trai-
mpécher |a popul ation @'atteindre un niveau
.1l ny a alors que les insecticides qu

au acceptable et dans un délais suffisament

Certes |'enploi des pesticides| nous i npose‘ certaines linites :
. a) Beaucoup G'insectes ont dévjeloppé un systéne de résistance soit & un ou
plusieurs  insecticides.
b)) En général les insecticides| ne produisent qu'une réduction temporaire des
popul ations d'insectes qui bien souvent Fe renul tiplient ; ce qui nécessite des appli-

cations répétées.

c) On peut également coOnstatex
d importance secondaire, die & la destru

d) Parfois on note des effets
les especes pollinisatrices
le bétail.

tels que

hommes, ou

e) Le danger de résidus toXiQu
finsect i

cell es contaminées par accident

f) Les risques €Nncour us au mom

C est pourquoi on doit recherc

ticides et renplacer les traitenments de

1'appars tion soudai ned'insectes nuigibfes
tion de leurs ennems naturels.

indésirables sur certains organismes utiles
l2s poissons, |es oiseaux, les plantes, |es

es sur les plantes traitées ains
cides transportés par le: vent)

que sur

ont du traitement parles nmanipul ateurs.

her la “"sélectivité” dansl'emplol des insec-
‘routine” par des traitenents "quand néces-

saires"

ai;nsi nous pourrons palier a ¢

rtains inconvénients identifiés plus haut.

I1T.1.4.1. Mthodes utilisant le chimiotropisme.

Les insectes sont capables' de
substances qui déterminent sur des termi

récepteurs” des stimyliprovoquant des de;
provoquer soit une-attraction, on les ap;

on les appelle des'répulsifs. Conme tourg
fique ; SON intensité varie d' une espéce
le stade, quelque fois le sexe

La connai ssance de ces attract
les utiliser pour contrdler |es dates d:'
sible, d autre part, on peut |es associe:

mosterilisants dawt 1es techniques de c

Ppercevoir | e goiit et 1'odeur de certaines
aisons nerveuses particuliéres ou “chimio-
lacements orientés. Ces stimuli peuvent
elle des attractifs, soit une répulsion,
les tropismes, le chimotropisnt est spéci-
i l"autre et, chez une méme espece, Ssuivant

fs a un doubl e intérét : d'une part on peut
ipparition ou |'extention @'un insecte nui-
c directement avec des insecticides ou chi-
pture ou de confusion
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[11.1.4.2. L'emploi des inappétants.

L'anal yse du conportement alinmentaire a nis en évidence la conplexité
des stimuli sensoriels qui entrent en jeu, et on a révélé |'intervention de fac-
teurs phagostinulants qui conditionnent |a mastication et la déglutition (J. APPERT
1976).

Actuel | ement on est en nesure d' él aborer des substances inappétantes
("anti-feeding™) qui bl oquent |es réflexes de mastication et de déglutition. Ces
produits, épandus sur |e végétal a protéger pourraient théoriquenent prévenir |es
dégats des espéces phytophages dont on redoute |es attaques.

Cette méthode , théoriquement, a une val eur incontestable. On notera
cependant qu'elle est trés peu citée dans les ouvrages et son utilisation dans la
pratique quotidienne n'est pas encore trés répandue.

I11.1.5. La lutte biologique contre les parasites

En tenps que phénoméne naturel, le contrdle biologique est “I"utilisation
et la manipulation d ennenis naturels dans | e but de cré&er une réduction de |a den-
sité noyenne d'une espéce consi dérée come ravageurs des cultures (DEBACH, 19¢4
vand DER BOSH et MESSENGER, 1973).

mu cours des derniéres années, |a dsfinition s'est élargie pour englober
| "autostérilisation (dite lutte autocide), | a manupulation génétique et autres
techni ques.

Le controle naturel est défini comre |le maintien de popul ations {ou bio-
masse) a |'intérieur de certaines limtes supérieures et inférieures par lL'action
de | ' environnenent tout entier conprenant nebcessairener.t unréqulateur, en relation
avec les conditions de |'environnement et |es propriétés de l'espéce.

Parmi les €l éments qui composent |e processus: de contrdle naturel on peut
faire une distinction utile entre les facteurs de |'environnenent qui agissent com-
ne des agents de mortalité & des intensités qui ne sort pas affectées par la tail-
le de |a population sur laquelle on agit (chaleur, froid) et ceux dont |'intensité
d'action varie avec |'abondance de la population concernée. Le premer type de
facteurs est limtatif, et connu sous |e nomde facteur de nortalité indépendant
de la densité (SMTH 1935).

Les facteurs dépendants de la densité peuvent. aussi étre selon que leur
action est réciproque, c'est & dire qu'ils varient en riombre et en inportance
selon | es changenents de densits de | ' hGte, eu non-réciproque, c'est & dire. que
| eur nonbre et inportance restent fixes ou ne répondent pas aux changements du
nonbre de }'haté.'

1

I11. 1.5.1. Lutte microbiol ogi que par agents pathogénes.

Les insectes sont parasités dans |a 'nature par des chanpi gnons entomo-
pathogénes, des bactéries, des virus et des protozoal res ' des rikettsies, Quand
certaines conditions- écologiques sont réunies, Ces miCroorgani smes peuvent pro-
voemer des épi dém es axtrémement Meurtrieéres au sein d' une popul ation d'insectes.



~ Les germes responsables de ce
|"attention de certains chercheurs des
démontra expérimental ement, ['action pat;

=

(BALS)Vuilpour le ver 3
essais d'application avec
pour lutter contre les

SOi e, ou METC
le Champignon
larves de Anisop

Les  mcroorgani Smes entomopat
gue, ont des propriétés pathol ogi ques e
des nodes d'action assez différents d'u
titue un second aspect de la lutte biol
limitées.
1.

1.5.2. La lutte autociqg:

Cette nméthode tend a réduire
sect es.

Le orincipe cCONsiste & irradi
de son capital génétique entrdinant une
lement | e rayonnenent gamma fourni par

parfois wutilisés. [Ils sont mins chers
mis presentent certains dangers pour 1
111.1.5.3.  _Hornones

Cette méthode a pour but de "
pement postenbryonnaire. On intervient
vital.
[11.1.5.4

Les entonophages.

L' enpl oi des enéomopﬁages dan
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s nmal adies et de ces épizooties ont attiré
L= 19e siécle., Cest ainsi que BASSI (1834)
hogéne. du chanpi gnon Beauveria bassiana
HNIKOFF qui réalisa en 1879 les premers
Metarrhizium anisopliae (Metsch) Sorok
1ia austriaca (Herbst).

hogénes, du fait de leur variété systémati-
t épi zooti ol ogi ques diverses et présentent

n groupe a Un autre. Leur utilisation cons-
ogicque mai S ses applications restent encore

la natalité au sein d' une population d'in-

er un insecte afin d'obtenir une altération
stérilisation sexuell e. Onutilise .généra-
le cobalt 60. Les chimio-stérilisants sont
@noins codteux) que le rayonnement gamm
"homme (J, APPERT, 1976).

kuer! 1®insecte, €n perturbant son dsvelop-
dans | e deroul enent normal de son cycle

5 la lutte biologique contre les insectes

nui si bl es des cultures constitue un exepmple classique. Les entonophages résident
OU pénétrent périodiquement dans 1'agrofécosystéme et ont pour r6le dereduirele
niveau de prolifération des agents nuis|b|es des cul tures.

Les procédés de la lutte biol

Dgi que sont

a) préservation des popul ations a'especes ent onophagcs par, des anénage-

ments du mlieu.

b} augnment ation des popylations d' entonophages indigénes par des |achers

éériodiques.
e) lutte biologique tradition

acclinatisation Q'adversaires naturels
ravageurs d' origi ne étrangére.

Il est. évident que l*efficaci
| es éléments de son potentiel biotique
de 1" hbte, de prise de possession de ce
vaire etc. .. ‘

nelle, c'est-a-dire inportation, |acher et
exotiques, souvent pour lutter contre des

té d' un entonophage est fonction de tous
; capacité de recherches et de découverte

lai-ci, possibilités de développement lar-
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L' anal yse
**7 connai ssance  précise
p h a g e

du conportenent,
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du succés du parasitisme ou de |a prédation sera fonction de |a
de la fécondité, de la longevité de 1'entomo-

Des travaux de RISBEC (1938 ~ 1950), sur |es entonophages des ravageurs du
nishé, on peut extraire la |iste des parasites, que donne |e tableau n° 4.

Tabl eau n° 4

4 : Liste des parasites des principaux insectes nuisibles au niébe.

ESPECES ~ PARASI TES

RAVAGEURS

Nom d' espece

1
1
\

! Spodoptera littoralis |

DRC.

Aphis craccivora Koch. fl.

Maruca testularis Cey. ;1.

Piezotrachelus varium wegner

- N
L T e )

8.
g

:
1
f
]
1
K
1
!
|
1
f
!
\

!10

111
!

;12

!

. Xant hogramm

Euplectrua| aphygnae Ferr.
Tel enomus  thestor  nixon
Sturma inconspicuella Bar

Distichus gagatinus

Par agus borboni cus Macg.

Paragus longiventris Lw

aegyptica weld

Parachrenylus  sp.

Bracon kirkpatricki  wlkn

Bracon Risheci De Saeger: -

Chelonus curvimaculata Cam

. Entedon api oni di S Ferr.

Pleurotropis amaurocoela Wat.
Xetrastichus sp.

elongata RISBEC
Bruchocci da vuilleti CRWF
RISBEC

Eupel nel | a

Eupel nmus' api oni di s
Bruchobi us laticeps
Eurytoni a apionidis rispec
Aprobosca sp.

Habr obracon heketor Say.

!Eulcphidae

|
;Prototrgpidae

I Tachi ni dae

‘Carabidae

Sirphidae

"

o

|
l
!
I
\
\
}

|

,Braconldae

me "-u

11

”
-

\
!
\
\
|
I
‘Eulophidae

-

",

{Eupelmidae
i

-

"

1
\
\
\
]
]
L]
\
!
|
1

IEurytomidae

. Pteromal idae

Nmndefaﬁllle

Lo
i Trichogrammidae

!Braconidae

{
.




Au  Sénégal
bilités offertes parla | utte par entc
identifiés. Cet inportant matériel de

|"efficacité de ces parasites indigéeng

centre ces ravageurs du niébé&, car jus

nous SOMMES enc

VOI e explorée.

111.1.6. La lutte intégrée.

La lutte intégrée contre |es
aménagés qui, conpte tenu du mlieu pa
des espéces considérées, utilise
facon aussi conpatible que possible en
a des niveaux ou ils ne causent pas ge

de la lutte intégrée contre |les ennenm s des

2%

re trés loin d avoir utiliser toutes les possi-
mophages. On ne | es a pas encore méne pas tous

travail nous pernettra a |"avenir, d'éval uer

s et de batir une stratégie de lutte intégrée

ju'ici, |'enploi des pesticidcs a été |'unique

snnemis des cultures est un "systéme de lutte
ticulier et de |a dynam que des popul ations

toutels |es techniques et néthodes appropriées de,

wue de maintenir les populations des ravageurs
dommages économ ques” (groupe FAO d'experts
cultures. ROVE, 1967).

|| a été démontrs maintes fois que dépendre d' une seule forne de controle

ou de tactique peut conduire a une Cat

est ms sur

mnde la nécessité ou

les efforts possibles sont faits pour
agents hiologiques existants de la nor

prédateurs et les mcroorganismes
sation des pesticides doit se faire ge
seul enent quand €conomiquement €t é&col

Le but ultime d'un systéme de
est d' obtenir a la récolte, yn render
un colt mninum tout en weillant sur
nent,

111.%. Les applications pratiques.

Pour mesurer objectivement le
nidbé, || faut connaitre le niveau de ¢
et conpatible & une récolte acceptable.

souvent explorée au Sénégal ; ce qui si

utilisera encore trds souvent la voie t
s'ils perme
ne donnent pas t

cadés cul turaux préconi sés,
d obtenir une récolte

astrophe.
une appréciation réaliste Au niveau des dégats économi ques, |equel con-~
non d'entreprendre une action de lutte. Parallélenent, tous

<

Dans la lutte intégrée, |'accent

assurer la protection et |a préservation des

11ité naturelle tels que les parasites, les

pathogenes. Pour | es insectes nuisibles, |'utili-

la maniere la plus sélective possible, €t
giguemeht celd se justifie.

> lutte intégrée contre les insectes nuisibles
went Optinum des. produits de bonne qualité,
la préservation a long ternme de 1'environne-

. degré de nuisibilité des divers ravageurs du
6gatS econon quement tolérable pour la culture
Cette voie de recherche n'a pas été trés
gnifiec que la protection du niébé dans ce pays
ien connue des traitements chimques. Les pro-
ttent de réduire |le niveau de parasitisne et

C'est pourquoi le systeme de

appel a la lutte chinque

oujours satisfaction.

aotection gl obal préconisé fait |argenment

Pour que cetfte protection soit la plus efficace possible,

certaines. précautions doivent étre prises & des noments bien précis :

I11.2.1. Précautions a

prendre lors de lg‘préparation du" chanp de culture.

- Préparation du sol selon IeL pratiques locales recommandées.

- Contrdle de la qualite des
seillé de semer des graines brichécs.

- Maintenir
végdtation adventice pouvant héberger @

raines et test de germnation. 11 est décon-

| a propreté daps | es chanps en Sachére ; destruction de la

@5 ravageurs.
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- Etablir une rotation permanente des cultures ; on élimne ainsi |es insec-
tes spécifiques du niébé.

- Epandage d'engrais de base ; cela créera d' excellentes conditions de déve-
| oppement des plantes, donc une plus grande résistance aux attaques des ravageurs
Dans |a zone de Banbey on enploie le e Pio¥ ZOa raison de 150 kg par hectare.
[1.2.2. Protection des senms

- Enrobage des senmences : - au thioral 250g pour 1ookg de semences

~ au granox (10 % Benonyl, 10 % captafol, 10 % carbo-
furan) a 200g pour 100 kg de senences

~ 0U encore au nélange (Thirame 25 % + dieldrine 35 % )
a raison de 300g de produits pour 100kg de.semences.

T.'enrobage des graines est nécessaire pour |la protection de ces derniéres contre |es
agents pathogénes et les insectes du sol

- Le senis précoce pour les variétés natives, permet d' éviter la coincidence
phénol ogi que entre | ' apparition du stade nuisible du ravageur et |a période vul ne-
rable de la plante.

L'utilisation de variétés résistantes aux attaques des insectes nuisibles permet
de limter ou déviter les dégats

En nmilieu paysan (& Khombole), au voisinage de nos essai s niébé ou |a
58-57 avait été sente, se trouvait un autre champ . .niébé de variété 58-185, Nous
n'avons pas pu savoir coment cette derniére était parvenue au paysan, toujours est-
il que les chenilles dtamsacta senbl ai ent préférer la 58-57. La 'non préférence de
| a 58-185 senblait étre 1ide a | a présence de poils courts et rigides qui rendaient
la face inférieure des feuilles inhospitaliéres et par voie de conséquence incomes-
tibles.

1171.2.3. Au noment de |a végétation

- Lutte contre 1»s mauvai ses herbes pour élinminer |es refuges.

« Protection contre les chenilles du feuillage si |'an constate un dévat de
dégats (traitement a la demande)

On utilisera ici le Thyml 35 (Endosulfar) & raison de 2,51 par hectare ; soit
800 & 900g de matiére active a |'hectare, D

X11.2.4. Protection de la floraison et de la fructification

- Au moment de |a floraison, nous constatons, en général, une forte pullulation
de thrips sur les fleurs ; et au cours de |a végétation divers ravageurs (Spodoptera
littoralis, Maruca testularis Geyes etc. ..) provoquent d*'importants dégats.

C est pourquoi des |a premidre Semaine qui suivra la floraison il sera
nécessaire de traiter le niébé a |'endosul fan



Apres, un ou deux autres tra
desattaques (traitemegpts a | a demand
de quatre traitements tout

~ Récol ter aussitot |es gousses a :
récoltes tardives car en fin de cy
un danger capital

| es
tuent

Des dégats occasi onnés surl
gravement a la production. Cest pour .
stade et aussi des gousses est absol um
te. Nous avons vu plus haut |es princi;
raison et a la fructification. Ces esp
formtion des boutons. Un suivi périod
demande, avec du thymul 35 & |a nméne d
Btre réalisé 2 ou 3 fois avant la réce

En fin de végétation, et a m
Bruchidae peuvent infester |a producti

au long du 1y
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%tements pourront intervenir avec |a sévérité
a5, artotal on peut donc totaliser un nombre

yele Végétatif du niébé.

naturité et effectuer un |éger séchage, Eviter
rle végétatif du niébé, les bruches CONStI -

a floraison portent atteinte directement et
rette rai son qu' une protection efficace de ce
snt | ndi spensabl e pour assurer une bonne récol-
»ales espéces d'insectes NUisibles a la flo-
sces notanment |es thrips attaquent dés la

iqque permet de réaliser des traitements & la
psse que précédemment, Ce traitement pourra

l{e suivant 1' état sanitaire de la culture.

vturité certains ravageurs du groupe des
bn avant la récolte.

La lutte a entreprendre contte | €S bruches doit viser deux objectifs, a

savoir

a) |'obtention d'une récolte

b) la préservation de cette j

T11.3.1. L' obtention d' une récolte sair:

“saine
écolte au cours du stockage.

e .

El |  nécessite une combi nai s<
dés culturaux, lutte chimque, lutte ge

santir | onguement sur cet aspect puisaq

II1.3.2. Préservation de la récolte au

r. de différentes méthodes de lutte : procé-
irétique etc... |l n'est pas utile de s'ape-
le nous 1'avons déja VU plus haut.

cours du stockage.

IX7.3.2.1, Mesures preéventives.

Avant  |'emmmgasinage, il est
Ceux-ci devront étre m nutieusenent net
sacsusagés, I nstruments etc .
grain pouvant se trouver dans |es appar
fissures des murs, des planchers ou du
propre doit &tre maintenu autour du mag

On devra prévoir un traitemer
quel ques jours avant d'y introduire la
et les oeufs.

111.3.2.1.f. Traitement des magasins et

..) des cahpagnes précédentes ; en particulier

jndispensable de vérifier |'état des |ocaux.
itoyss et vides des reésidus de récolte (grains,
du rmmoindre
ells tels que balances, criblcurs etc... Les

pl af ond devront étre bouchées. -Un espace
fasin.

t s'appliquant aux mmgasins ou entrepdts vides
écolte, dans le but de détruire les parasites

Lo,
l silos.

a) magasins des senences :
- Propoxwr (Baygon 2g m.a/20¢C
b) magasi ns pour denrées :
Bronophos (Nexion EC 36) g m

cm3/m2)

.a/200 cm3/m2.
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1. 3.2 ,1.2 . Traitemnent de la sacherie:et des appareils de manutention.

Br onophos (Nexion) 5g m.a/1/2 sacs/trempage
Propoxur (Baygern) 10g m.a/1/2 sac/trempace
Bromure de Mét hyi {Dowfune MC2)10g/m3 -t 40g/tonne/48 heures.

Il conviendra dans |es entrepdts et magasins de stockage, de maintenir une
humditeé relative et une température optimales, dans une atmosphére bien ventil ée.

[1.3.2.2. Mesures curatives

[11.3.2.2.1.  Ensilage hermétique

Diexaallertsrésultats ont été obtenus engtockant | € niéhé dans des' flts
nétal liques de 200 litres {ow dans des poteries) herméticuement scellés, Ce procédé
d' autodésinfection a déja fait ses preuves pour de nombreuses denrées, Le dégagenent
de gaz carbonique (Co2) tue les insectes et le grain se conserve indéfiniment. On
veillera a ce que le grain soit suffisanmment sec, car la tenpérature du stock peu
s'élever et la bonne conservation peut étre conpronise

T11.3.2.2.2. Fumigation et enbal | age hernéti que.

Une fumigation initiale pour détruire les insectes pouvant exister au nonent
de 1'emmagasinage est nécessaire. L'enballage doit étre absol unment hermétique pour
constituer une barriére physique & lpur pénétration ultérieure. Afin d'éliminer tout
risque d'accidents, il est recommandé en cas d'emploi du tétrachlorure de carbone, de
se limter a la dose de 300g/m3 (soit 18g pour 1 sac de 60 kg) .

[1f.3.3. Insecticides recommandes pour le stockage du niébé

Bronmophos (Nexion 2R -~ 10g m.a/t
Tétrachlorure de carbone (Trogocide R)- €00g m.a/t
Bromure de nméthyle --10g/m3
Actellic - 5000 p.c/t
Décaméthrine - 5009 p.c/t
Damfin - 5009 p.c/t.
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ESSAI' S SU VI S PENDANT LA CAMPAGNE ACRICOLE.

Il s'agit ici.
d'Entomologie. A NDN arrivée a Banbey }
déja en place.

des différents essai s niéhs i nplantés par |le service

s 25 Aolt 1981 la canpagne agricole était

et les cssais étaient lleantes depuis les premeres pluies de fin

juin. Je me suis vu néanmoins confié 1¢ suivi de ces essais dans |e cadre de non

suj et de stage pour servir de support
résultats entonol ogi ques concernant 1le
des populetions tel que j'ai pu les ap
en cours de saison

mes travaux, Je ne reviendrai pas sur |as
: inventaires, |a biologie et |a dynam que
récier A tranrs | es observations faites

Je n'insisterai ici que sur les résultats agronom ques bruts
Iv.1. Essai mnimumtraitement insectidide. oo v
Cet essai entre dans |e cadr¢ de |a coopération ISRR~SAFGRAD (Semi-Arid

Food Grain Research and Dcvel opnent pre¢
plusieurs variétés de niébs. Les résult
permettront de classer ces variétés i (i
| a pl us compétitive.

Iv.1.1. Protocole €t conduite.

L' objectif de cet essai étaif
variétés de niébé avec |le mninumde tx
fonction du niveau réel des attaques

L' essai était inplanté au c.y

un essai bl oc randomisé conprenant 4 ri
58-57. Les autres variétés nous wvenaier
Vita-5,Vita~7, ER-7 TVU 1509, Tvx 32:

parcelle était de 4,5m sursy, Celle .cj

chacune. LeS prélévements deS Echantill
rieures de la parezlle et les 4 centrr
parcel | e.

Le sems a ét¢é fait le 25 qui
densité de 20Ccm X 70cm. Les échantillor
tuds tot le matin avant 8h 30, a des d:
date d' échantillonnage des pédoncules ¢

Jns) date d'apparition des premiers péc
re date &'#chantillonnage des fleurs et
date d' échantillonnage d=s pédoncules -
j eunes pédoncules, fl eurs ou gousses, ¢

Une deuxidme Observation a &t
des padoncules, fleurs, gousses attagué
gueur de lm par rangée et par parcellc.
sur 5 dates : 40e, 45e, 50e, 55e et 60

yject) ct vise ia protection minimale de
ats qui se dégageront de cet essai nous
artir de leurs rendements et de vulgariser

de juger 1a performance des différentes
aitement insccticide possible défini en

JR.A. de Bambey en sole grillagée. Cletait

ipétitions et 9 varidtés dont une locale, la

it de 1'IITA d'Ibadan (NIGERIA) : vita-4,
€~1-1, Tvx 3236-i-2. La dimensgion de chaque
.comprernait donc € rangées de 5m de |ong
ans se faisaient SUr [es deux rangées axté-
les servaicnt & dvaluer | € rondement par

n (aprés la premidre pluie utile) avec une
nages ou obscrvalions devai ent &tre effec-
tes espacées d'une scmaine. La premiérc

tait fixfe au 42 jOUr aprads Sems, (4%
onculos sur les variétés hdtives. La prumié-
des gousses correspondcit a la deuri me

49 JaS. Chaque échantillon portait sur 10
ueillis a partir de deux rangdes extérieurcs
é mise & jour poul |€ dénombrement tota
s par Maruca testularis Gey. SUr unc | on-

Le suiVvi ge Cette observation S' €St &tald
JAS,

b= Y
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Le prem er traitement phytosanitaire datait du 48 JAS et concernait seul e-.
ment les parcelles de la ER-7 (variéts hative) qui était geja infestée par les thrips
et Maruca testularis GEY. 'Au 52 JAS, on a procédé a un trnitement globalsur 1' en-
senbl e des parcelles. Toutes |es variétés étaient au stade de floralson sauf la vita-
5, vita-7, et la 58-57, variétés pl us tardives. Le traitement global a été renouvel é
au 64 JAS. Tous les traitenments ont été exécutesau Décis (concentration 25g/1), avec
une dose de 600 cc produit commercial/ha ; soit 15¢ de matiére active (m.a.) par
hect are.
‘ La récolte des gousses séches a gté faite en trois ramssages (76, 84, 92
JAS) pour les variétés : ER-7, Tvu 1509, Tvx 3236-1-1 et Tyx 3236-1-2, en doux ramas-.
sages (84e et 92 JAS) pour |es autres variétés.

Iv.1.2. Résultats et discussions.

_ Le tabl eau n°. 5 donne de fagon synthktique les résultats obtenus au cours
des divers eéchantillonnages et |es rendements deés différentes variéteés.

von "y * L



Tableau n®. 5 : Essai minimum traitement insccticide ; résultats

globaux des principales observations.

. : Population de thrips ! % de fleurs infestées ‘% de gousses infestées ’ .
! t ] ! par Maruca ! Rendement :
! Variétés tPédoncules!Fleurs !Fleurs !Fleurs ! ! ! ! ! ! ! kq/ha ]
! ! 49 JAas 149 JAS 155 JAS 162 JAS 150 JAS ! 55 JAS!160 JAS 150 JAS {55 JAS 160 JAS ! 9 !
1 ] 1 1 t 1 1 N ' : 1 I M
C vita-4 - 0,0 - 15,5 8.2 c,0 *5.72 | 6.67 - *2.78°% 6.10 835.2
S : I3 H ! ] L4 1 H ! . !
; Vita-5 . ©O,0 . - 52 5. 7 : - o w0 T~ w0 T Lo o 1033.2 :
! Vita-7 ., ©,0 .- 4,6 112 , 0 ! Lo fo0 .0 e 1066,67
: ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
y ER-7 . 0.0 . 7,7 . 6,5 . 4,2 . 3,32 . 7,44 . 4,32 . 7.70 0.95 . 5.87 . 1250 :
: T, L A Yo H L 1 L ! ! ! H
; TVU-1059 , 0.2 y, %o , %2 %7 | o0 ,6,03 | 1,10 [ C,0 |, 0,68, 3,35, 1133,3 .
L i D 1 ] 1 N 0 : . : : é' :
[ TVR2839=i=f | ©O,3 y - 4, 9.6 [ 92 | - 471 ;0,5 ., - . 0,0 | 1,43 | 1238,89 :
! ! ! ! ! ' ! 1 ! ! 1 ! !
yTVX 3236-1-1 | 0,2 , 1,0, 15,0 7,2 | 4,77 1,30 , 0,15 [ 0,0 |, 0,0 , 0,53, 1311,11 .
' H H : : i i : i ] T ' 1
,TVX 3236-1-2 ;| o,0 , o,0 ;231 ;50 = 00 ‘5 . .01 ‘o0 ' o23! 1.60' 1255 5 .
ybocal, 58-57 °,0 - T 1a.2 4 T - T 0.0 .0 I - .0 : o.0 1202 .22

Pe
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Ces résultats nontrent une nette augmentation de la population de thrips.
Elle aurait sans doute pu devenir inportante au 62 JAS si un le traitement généra-~-
lisé sur |'ensenble des parcelles n*'&tait pas intervenu au 57 JAS.

Les dégats de Maruca testularis GEY sont plus prononcés sur les fleurs
que sur les gousses. Les plus fortstaux d'infestation des Maruca testularis cnt
été enregistres au 50 JAS et 55 JAS sur les fleurs. Certaines remarques ont été
formulées en ce sens que le processus d'échantillonnage devait s'étaler sur tout
|l e cycle végétatif de |a plante. L'arrét précoce de ce processus (au 62 JAS pour
cet essai et au 76 JAS pour |es autres) ne nous pernet pas d' apprécier a sa juste
val eur |e stade phénologique de la plante ou |es ravageurs présentent le taux le
plus élevé de pullulation.

J?our ce qui concerne les rendements, on peut dire qu'ils sont satisfai-
sants dans |'ensenmbl e par rapport & ceux obtenus |"année derniére. Ces résultats
peuvent s'expliquer par une neilleure répartition des pluies et des traitenents
faits & des périodes beaucoup plwez opportupes.

- L'analyse statistique des résultats pernet de faire entre les rendenents,
au seuil de %%, les remarques suivantes :

D une maniere générale, la différence entre |es rendements des variéteés
testées est. .significative sauf pour les variétés TVX 3236-1-1 et Vita-5, prises
ensenbles et les variétés vita-7 et Vita-4. La Tv¥ 3236-1-1 et la Tvx 3236~1-2
sont nettement au-dessus du | ot avec respectivement 1311,11 kg/ha et 1255.56 kg/ha,
alors que la vita-4 avec une perfornance de 835,2 kg/ha se révele étre la noins
productrice dans ces conditions. |l faut noter |e bon comportement de notre varie-
té locale, |a 58-57, avec 1202,22 kg/ha. Mais elle ne vient qu en Se position du
point de vue de la production, elle corrige ici son mauvais conportement de 1980.
Nous avons essayé de voir si le niveau d'infestation des popul ations de thrips
était en correélation avec la différence entre | es rendements des variétés testées.
Les anal yses statistiques faites a ce sujet grace aux 8 fanilles de régression
nous montrent qu'il n'existe aucune correlation entre les rendements et 1le niveau
d'infestation des thrips.

R, varie entre 0.00 et 0,07 ; ce qui veut dire que | e niveau de pullulation
des différents ravageurs n'explique pas |es différences significativas de rende-
ments entre les variétés, || était trop bas d ailleurs pour avoir une quel conque
influence sur les rendenents. L'explication de ce phénoméne réside d abord sur |a
performance de ces différents cultivars conpte tenu des conditions agro-climatiques,
ce que | 'on voulait savoir

V.2, Etude de |a procédure d'échantillonnage des ravageurs du niébé.

IV.2.1. Ohjectif :

Le but de cet essai est de déterm ner |'abondance des popul ati ons des rava-
geours du ni ébé en ayant recours a diverses néthodes d' échantillonnage. Cette étude
doit pernettre de déternminer les seuils de dégats économques de ces nuisibles
pour définir une stratégie de lutte.
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Iv.2.2. Méthode de travail

Les essais conduits dans ce |cadre ont &t inplantés en sole D, avec |a
Variété TVX 7-5H fournie par 1'11TAa et. |en sole Navec la variété TVU 1059, semence
prél evee des essais des années précsdentes. Dans chaque site, on disposait d' une
parcel | e de prél évement de 23 x 2ém et| d'une parcelle de rendement de méme:dimens-
sions.

La premere date d' échantilllonnage se situait au 46 JAS en sole D, et au
43 JAS en sole N Les échantillons éteient pris 2 fois par senmine durant déux
semaines  consécutives. 5 prélévements ont été pris par parcelle selon 25 echantil -
lons (dei fleurs, de gousses,. ou de p¢doncules) par prélévenent.

Aucun traitenent insecticide|n’'a été effectué sur cet essai. C est donc
|"infestation naturelle réelle dans 1z zone du, CNRA qui a €té échantillonnée.

[V.2.3. Résultats et discussion.

Les résultats observés dans |cet essai figurent dans |es tableaux n° 6
et n° 7.




Tableau n° % : Essai procédure d'échantillonnage des ravageurs du niébé (sole T, 1981).

!
Population de Thrips ‘Populatlon de Pucerons!'

1 [] [] 1 | | I | | i | |

o~

S i

| ! | |
! ! | |

| | |
Pédon’ pédon | Pédon Pedon.m ] ] t 1 ! ' 1
1 ! | erdFleusdHeursiReursiHeursi HeurstReursifeurs! L ! LR
cules, cules cules,cules;cyyae)sarac1 62251 66IAS! S4TAS! 8..!!‘-;::!62..!1&.‘3!deA&'b4JAS‘68JAS!77"A  /2IRS 6BIRS T2IRS, GRS
4bJAb?bf"JAb ; SI‘JASl SBJASl | ' | | | | | i | | |
! | | | ! ! ! ! I 1 ! ! ! ! I I 1 \
! ! \ ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! !
! 0.0 1 0.0 1 0.0 11.01!2.7 13.9113.3155.6 11.413,85113.31!11,15115.11114.45!1 9,91113.16! 0, 011.42 | 2.64
| | I
| | |

L'examen du tableau n® & montre une augmentation progressive des populations de thrips et de
pucerons. Le taux d'infestation le plus élevé chez les thrips s'observe au 66 JAS avec une moyenne de

”55 <6 'individus par échantillon. au 62 JAS chez les pucerons avec une moyenne de 13.3 individius- par echan
‘iftlllon de 25 fleurs. Le pourcentage de gousses infestées par Maruca testularis GEY est relativement faibkle

Al LQAsaT .

muub avons note ae méme une faible pullulatlon de nunalses en fin de cycle végétatif du niébé.

goasses infestdes. 1'% gousses infestées:
* tpar les punaises



Tableau n® 7 : Essai procédure d' échantillonage des ravageurs du niébé (sole N 1981).

| 1.0 116.0 ! 57.7
|

! ! ! ! !

| |
! | ! 1 ! ! ! !

! . . ! . ! fest I'% fes- !
| Popul ation de Thrips , Popul ation de Pucerons | 3 gous;:ju;: estees par ,tggsuf;f;uggigis '
s [ T T ! ! ! ! ! ! ! 1 o | | | | | B
 Pédon- Pédon- Pédon- !Pedon-,Fleurs,Fleurs,Fleurs,F‘leurs‘Fleurs'Fleurs‘Fleurs ,Fleurs, y - ' 4 ; ' ' 1
cules ,cutes cules  cules ] | ' ' y 5 T B ';53JAS ;S7JAS . 61JAS 65JAS ,573ns ;61JAs;653AS'.
,43JAS 4775 |51JAS | 55JAS ,47JAS < 51JAS (55JAS ,593JAS [47JAS | 51JAS ,55JAS | 593AS | T ) p ) ) | |
| | | | | f | | | ! T ‘ i ‘ ‘ ! ‘ 1
| | | | | | | | | | | | | | ! | !
/" 0.0! 0.01t!16.6! 0.0 ! 10.2 ! 51.0! 13.0 195.3 f17.6 ! !
! ! \ ! !
1 !

! | | [

0.52 12.54 14.78 12.07 10.0 10.0 $8.71t
| | | 1
| | |

"

En soie N, les attaques des thrips ont commencé plus' to6t‘sur |es pédoncul es par rap‘port‘-’ d la sole D, (51 JAS).
Au 59 JAS on e_nreg‘istre 95.3 individus sur |‘échantillon de fleurs. -

~ Nous constatons en général un faible niveau de pullulation d'insectes au niveau des essais. A cette méme pério-
de (59 Jas sur fleurs) , |a popul ation noyenne de pucerons par échantillon était 57,7 individus.  Le nonbre de gousses in-
festées par les différents ravageurs est relativenent bas. (n constate une plus farte pullulation des ravageurs en sole N
par rapport a la sole D,

8t
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|'V.3. Essais niébé en culture pure.

Ces essais ont &té& conduits par |le Service d'Entomologie dU. CNRA en
rapport avec |es délégat%ons SCDEVA de Diourbel et Thiés dans le cadlre du projet
céréalier financé par 1 USAID.

IV.3.1. Rut et Méthodes.

La plupart des études réalisées sur la culture du niéhé ont abouti 3
une méme conclusion, &savoir que la culture pure de niébé recoit une plus forte
pression parasitaire par rapport a la culture associée. Conpte tenu de |'inportance
des dégats, la décision a été prise a'étendre | €S essais en nilieu naysan dans |le
but de nontrer & ceux-ci, les possibilités que peuvent offrir la culture de niébé
avec une bonne mitrise du parasitisne.

Les essais avaient été inplantés :

Au CNRA de Banbey, en sole D,

Dans |a zone de khombole, au village de Diénéne

Dans la zone de Thilmakha, au village de Ndiah

Dans la zone de Diourbel, au village de Dioufene.

Chaque essai conprenait deux parcelles d'une superficie de 1000m2 cha-
cune. La premere sert de témoin et la seconde regoit |les traitenments au thymul

35. Seul |"essai du ‘CNRA conprenait quatre parcelles : 2 parcelles témoins, 1
traitée au thymul 35 et |a quatriéme traitée au decis {159 m.a/ha).

La varieté utilisée était |a 58~57 avec une densité de sem s de 50x45cm.
Les traitenments étaient effectués au thymul 35 & raison de 2,51 par
hectare. Le premer traitement datait du 21 aolt au cnNRa, du 27 aoiit 4 Diénéne
et a Ndiah, du 29 ao(t a Diouféne. Le second traitenent &tait exécuté 7 jours
plus tard.

[V.3.3. Résultats et discussions

Le tableau, n* 8 donne |les rendenments des différents poirt® @'expérimen-
tation.



+ Tableau n®

8

: Rendements grains et fanes (kg/ha) au niveau de chaque essai

niébé en culture pure.

3 1 o1 ! 1
1 . ! Sché : i ! £
; Points ; Gous?es séchées i ‘! Graines ; !Fanes )
' d'essais P ' traitée v ) traitée \ o ) traitée ,
: , témoin ' : , témoin | , témoin | ;
* : * Mhermil ¢ NA~d . L I ¢ NAm~d~ ° Ml * NA~d e :
' : : : : o ; : : : '
, CNRA . 1640 . 1890 . 2320 . 1290 . 1640 . 1940 . 6220 . 3820 . 5590 .
, (sole D)) . . . . . . . . . .
! Xhombole 1 690 f 2180 1 — ! 460 ! 1520 1 - * 4060 t 2350 ' - ]
t (Diénéne) ! ! ' ! ' ! ' H ! '
! : : ' ! ! ! ' ! ! 1
L] ) ' f ! 1 t ! 1 L ! '
¢ Thilmakha ¢ 1592 , 2230 . - , 1140 . 1540 , = , 4200 _ 4340 - '
! (ndiah) : ' ; ; ° - M : :

' t : A ' : f s ! t t t
P . ' ! ' 1 ' : ' e ' 1
. Diourbel . 890 ; 1380 ; - . 730 ' 1000 ‘ - , 1940 . 1420 . - '
' (Dioufé&ne) . . . : : ; : : : :

ov
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On a observe une assez honne levée dans les différents essais. A Thilma-
kha on s'est heurté a un probléne de terrain car |la parcelle prévue pour recevoir
les traitements avait beaucoup de manquants ; on y remarquait donc des zones clair
semeées . A Khombole, | a densité de semign'était pas homgene sur |es deux parcelles
Dans | a parcelle témin, |e semi%a été effectué a 4 graines par poquet et 23 3 grai-
nes par poquet en t, , par suite d'insuffisance de semence liée a une non appllcatlon
du protocole.

En général les rendements en graines sont neilleurs dans les parcelles
traitées. Au niveau des essais inplantés au CNRA, |la parcelle traitée au Décigs don-
ne un rendenent supérieur par rapport a celle traitée au thynul 35 ; on note une
différence de 300 kg a |'hectare, ce qui n'est pas négligeable. En mlieu paysan
les chercheurs se heurtent trés souvent a des problénes de suivis

Au sujet des fanes, on obtient une production plus inportante dans |es
parcelles non traitées. On a aussi constaté un effet physiol ogique des traitenents
sur les plantes. Les parcelles traitées ont eu une floraison prénaturée et pius hono-
gene ; les fanes se sont desséchées plus vite. Cette question devrait fairs |'objet
Jde futures recherches lors de la prochai ne canpagne.

D une mani ere générale, |es rendements Obtenus cette annde dans les dif-
férents poi nts ¢'expérimentation sont neilleurs que ceux de | ' année derniére. %n
1980, |e »lus haut rendenent en graines était obtenu a Dia Ndongo avec 917 kg par
hectare. Cette anneée, on a frisé les 2 tonnes {1960kg/ha) au CNRA. Cette différence
des endenments s' expliqua par |'incidence des ravageurs qui a &ts plus forte |'an-
née passée, et |a pluviométrie plus réguliére et plus inportante en 1981..

V. 4. Inpact du parasitisnme entonol ogi que sur culture associée mil-niébé.

iv.4.1. But:

Le but de cet essai est de formuler une néthode de protection du nisbs
l'a plus conpatible possible aux exigences du monde rural. Il est aussi connu qu‘une
cul ture de nisbé dérobé dans une culture de céréale (ml, mais, sorgho) est noins
parasitée a cause de 1'scran végétal aque forme cette dernieére culture.

[V.4.2. Mtériel et nméthade

L'essai a été inplanté en station avec trois dates de sems pour le niébé
et une date unique pour le ml (sems en sec). Chaque date conprend deux parcelles
dont 1l'unc recevra les traitements et |'autre servira de ténmin.

Le mia été semé | € 23 juin. La prenmiére date de sens du niébé (D8i)a
- &té effectuée 15 jours aprés |a levse du-nil, la pga- 15 jours apres la ds, et la
Ds3. 15 jours aprés la pgz. Le mi| a été senme a une densité de 1t x 2m Le niébé
par contre est planté en 7 lignes central es séparées de 50cm entre deux |ignes de
ml et 45cmsur la ligne, Les traitements ne concerneront que |le niébé et débute-
fOﬁt dlafloraison. Le produit utilisé est |'endosulfan a |la dose de 2,51 p.c A
"hectare.

Le premer traitenent sur la DS, datait du 7 septenbre et le second du
16 septenbre.
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[V.4.3. Résultats et discussions.

o Le tableau n® 9 nous donne upe idée des possibilités qu offre une asso-
ciation mil-niébé.

Tabl eau n® 9 : ©ssai cul tur@ associée mil-niébé.
Rendenent a 1lhectare des deux cul tures.

I o s ! X ! ]
lDate de sem s \ Varlleges, de ! Sous-parcel- ; Poi ds des gousses, kg |
. (D.8) | ni ebé , les . ‘ ‘
| | ; ,Avant bat t age | aprés battage |
| | ! ! ! !
| Dpsi ! 58- 57 tmy (ml I 352 8 ! 1776,50 !
1 ! Py \ 1 | !
| ! | (niéhs . 209,60 | 160,20 |
1 ! |
, ; :'I‘Ogmil | 4208, 50 L 1902 ,
1 1 | | 1 1
! ! | i 1 |
t DS2 " Ndout tr, (il I 3523,50 | 1287 |
i ! b | ! !
! ! | (niébg | 128,8 ' 87,40 !
! ! ! i L ! !
: | !Toémll , 4122 | 2461 |
\ \ 1 . | \
‘ | ' (aiebs 30 23,4 @
N ) z ! ! z |
. DS3 | N66-16 'T, (mil I 3267 ! 1137 !
| \ 1 ( 1 | |
| | ! (niébg | 213,80 ! 166,80 |
1 1 ! 1 \ \
| | T (mil . 3467 “ 1267 |
1 | | ! |
| ; : (niébg . 140,40 ; 109,40 i
Cet essai nous montre une fhis de plus |"inportance d'une bonne prot ec-
tion du niébé. Sur toutes les dates de| semis, |es sous-parcelles traitées ont don-
né un neilleur rendenent que celles nop-traitées. La DS3 a eu la neilleure perfor-
mance. FElle est la date approximtive 3z sems du niébé en nilieu paysan (pour la
cul ture associ ée mil-niébé).
Le tableau n® 10 fait la comparaison de la rentabilité entre une culture

associée ml-niébé et une culture purel de niébé.



TABLFAU n® 10 : Comparaison de la rentabilité entre une culture associse
mil-nisbé et une culture oure de nisbé +

Niébé culture pure Culture associde mil-niébé

(L ]

Points

43000

-

t T v

! ! -1
1 g'e ls!_fﬁﬁaﬁmentivaleur de ' Date I rendement ! Valeur de la pro- ! o ol
' essais, grains 'la: produc- !de semis ! grains kg/ha !duction en ¥ CFA & ! Valeur totale de la !
' ¢t kag/ha tion en ¥ 1 (DY) ! ‘$1'hectare ' récolte !

! ! CFZ & 1'hec! ! . ! s cq e L . ! s e ! F CFA i
i . tare y \ mil ; n;ebe ; mil ) niébé . ;
! 1 T ] ' ] t ' . e
ICNRA « 1960 4 85140 : Dsl 11992 195,60 ; 9960C | 4110,80 1 103710, 80 o
t . . : 1
; : ' : ng2 2461 23,40 ! 123050 ! 1006,20 ! 124056, 80 )
- [} ' t . £ L] H z ' 'y
! ' ' 1 DS3 11267 $109,4c t 63350 1 4704,20 1 68054, 20 '
1 . ] \!
,Khombole ! 1520 ! 65360 ! oo oy - ,_,
: L3 ! 1 L] ? 1 i b4 o
L ] 3 ] 1 [ t t

1 ! 1 ! : = : - -

!Dlourbe_ . 1000 . . i — . - . 1 )
! t

+ Le prix officiel du mil sur le marché est de 50 F ; celui du niébé s'éléve & 43 F le

kilogramme.

La culture associée nous permet non seulement d'avoir deux productions dans un méme champ, nais

sa rentabilité est en"ore supérieure & celle de la culture pure de niébé. La tableau n° 10 en est un témoi-
gnage éloquent.

Il sera absolument nécessaire de reconduire cet essai lors de 1z prochaine campagne agrlcole afin
de mleux cerner certaines questions ; car en comparant la sous-parcelle Ti de la D81 & celle de la DS2, on-ne
sent pas 1'incidence des dates de semis sur le rendement. Il est & vérifier si l'association mil-niébé fait
1'objet d'une protection naturelle de la légumineuse grace & 1'écran végétal, Sur cette guestion, les chercheurs
sont divisés. Tl est cependant slir que l'aspect rupture de la 001nc1dence joue un rdle trés 1mportant.

X7
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. Le niébé, culture "d' appo
cieuse de proteines : ce qui |a dest
1'équilibre nutritionnel des popul ati
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VES

au Sénégal, représente une source pre-
ine & jouer un ro6le trés inportant dans
ons. Cependant, cette culture fait |'objet

d' attaques sévéres. par |es divers déprédateurs. Cet état de fait est |a cause

principale des bas rendements obtenu

sur cette |égumneuse jusqu'alors

Au Sénégal plusieurs especgs d'insectes causent des dégats inportants

sur les. cultures de niébé. On peut

iter entre autres : Amsacta moloneyi DRC.

Maruca testularis GEY, Taeni ot hri ps sjdstedti trys, callosobruchus sp. €tc. .,

Ces espéces font |'objet d une forte
nente dans les chanps de niébé.

Les ravageurs du niéhé son
pol yphages ce qui les
| égumineuse.  Les facteurs écologique
d' une grande inportance dans 1'étude
bles du niébé. L' accunulation de don

rend trés dd

pullulation et d'une présence quasi pernma-

en général des espéces cosmopolites et
\ngereux au noment de la fructification de
s et les particularités des insectes sont
de | a dynam que des popul ations des nuisi -
Seg pluriannuelles a ce sujet nous pernet

| a

aujourd hui d"affirmer que Amsacta mbloneyi est bivoltine au Senegal. || présen-

te selon les années et conpte tenu
ne génération. La | evée de diapause
la premere pluie.

Pour |a protection phytosa
di verses méthodes de |utte. Cependan
la plus puissante & notre dispositio
essais nous nontre |'inportance de
tien de la productivité des vari étés.
dans les parcelles traitées malgrs
culture.

De nonbreuses remarques
protocole d'essais

on
ration du
Nous avons constaté que |a
les ou de fleurs n'était pas aussi
10 pédoncul es dans une parcelle et d
devait conporter 25 pédoncules ou fl

La premére date d' échant
de |' honogéneité du bourgommement de
veiller & un neilleur étalement des
végétatif de la plante. Cela nous do
période de pullulation des ravageurs
exclu | a possibilité de détecter une
les fleurs et gousses au-dela du 62

Pour ce qui
des ravageurs du niébé'", i
traitée. cCela nous aurait pernis de
te et de déterminer |e seuil de déga

concerne l'ess

Pour nos essais inplantés
pour délivrer |es noyens de producti
semences. A Khombole On a eu un prob
plication du protocole par les agent;

T

ol

[ 3

e la pluvionetrie une ebauche d'une troisie-
@ l'insecte s'effectue 3 & 4 jours aprés

»

e

nitaire du ni ébé, on peut avoir recours
| es pesticides restent toujours |"arme
L'analyse des résultats obtenus dans nos
protection de la [égumneuse sur le main-
Les meilleurs rendenents ont été obtenus
a faible incidence des déprédateurs sur la

n.

été fornul ées quant au suivi et & 1'élaho-

premiére date d'échantillonnage de padoncu-
portune que souhaitable. Tantot on récoltait
ns |'autre 4 ou 3 alors qu'un échantillon

urs.

lonnage devra donc intervenir conpte tenu
pédoncules. || senble qu' on devrait auss
ates d'échantillonnage Sur tout le cycle
nera une idée plus nette du taux et de la
dans les cultures de ni€bé. ||l n'est pas

porulation plus importante d'insectes sur
AS.

i "étude de la procédure d' échantillons-ge

était nacessaire d'ajouter une parcelle de rendenent

nesurer |'incidence des dégats sur |a récol-
s écononi ques pour |es différents ravageurs.

>n milieu paysan, nous devrons tout faire
on & temps et éviter 1'insuffisance des
léme de densité de sepjs dU @ une non ap-
de la société de dével oppenment (SODEVA).

o

~




Le respect des écartenents lors des sems est a souligner :faible écarte-
ment (50 X 45cm) pour |es variétés a port érigé et écartenment de 100 x 20cm pour
les variétés ranpantes

Malgré ces nonbreuses |acunes, l|a recherche entomologique sur |e niébé
offre des perspectives heureuses

Le futur programme entonologique du niébé devrait insister a nmon avis
sur les points suivants

a) Poursuite des inventaires des esp&ces entonol ogi ques

Identifier :La game des espéces nuisibles sur le niébé et |eurs ento-
nophages pour meux comprendre | e rapport hote parasite.

b) Poursuite des études sur |a dynam que des populations des ravageurs.

Jusqu' & mai ntenant, peu d'espéces ont été étudi ées de maniére Suivie.
Seule, une espece a €t é particuligeuant étudiée (Amsacta moloneyi DRC). Cette &tu-~
de pernmet de mieux cerner |‘évolution des espéces nuisibles dans 1'agro-écosystéme.

c) I ncidence de |'entonofaune sur |e shedding floral_

Une inportante quantité de fleurs tonbe avant la fructification pour
des rai sons qui nous sont encore inconnues. || est interessant de déterminer |e
pour centage de chute causéepar les thrips qui on le sait provoquent.les avortenents
floraux ou par d autres insectes, s'il est bien vrai que cela advient

d) Cul tur e associée.

. Cet essai pernettra de meux appréhender le réle de rideau végétal que
constitue le c¢érdale SuUr le niveau de pullulation des ravageurs, et le role du gsca-
lage de la date de plantation. De tels procédés doivent continuer & &tre expérimen=-
tés.

e) Etude du Profil des Pertes.

Nos interveritions ph' ytosanitaires ont toujours eu un caractére subjectif.
Cette étude permettra d' effectuer des traitements "quand nécessaires” conpte tenu
du taux depullulation du ravageur, au-dessus duquel suivront des pertes inportantes
de .récolte. Elle pernettra "aussi de placer chaglie ravageur a sa juste place dans
la gamre pour eviter toute confusion domageabl e.
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