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1 -. i4OTIWATION  DE L'ETUDE

t

Ces dernieres  annecs sont apparus sur le marché ries tracteurs
simplifiés de faible puissance (15 4 25 CV) dits de motorisation interme  iaire,
Ils ont été étudiés la liaison entre la culture attel5e et la
culture motorisée Ils ont et6 conçus en tenant compte 3es con i-

un mnnque d’ateliers Equipés et de
mécaniciens :-jt par un grand nombre de cultures h&ui;cs  :

particularités : d'une part, un:'
néconique simple n'exigeant pas une -technicité  poussée et facilitant las
réparations en brousse et d’autre p’rt, url grand dégagement pour pouvoir
tr:jvai.ller dans les cultures hautes.

Ces  t rac teurs  Qtaient sorvunt  présentés  s eu l s  ou  avec  des matdricls
sinplos car les chaines n'étaient L?Z no sont toujours pas cpmpl+tcs, Plusieurs
solutions se présentent pour 1'equi;l:~nent tic ces tracteurs :

- l'adaptation Ie m::l:hines e x i s t a n t  e n  c u l t u r e  atteli:jo ( p a r
exemple jumolaqs :, semoirs s u p e r - é c o )  afin 3e r64uiro 10s
investissemonts

- l a  r é d u c t i o n  o u  lr: s impl i f i cat ion  CJes  matér ie ls  ex.ista;?L
pour des tracteurs de puissance superieure (40 CV et plus)

Dans ce document le CNRA  et le CEE;lAT se sont penchés sur 13 r6t;olte
Je l'arachide où des machines oxistont on culture attelée et en motoriszcion
conventionnelle. Le point de Jbp:;rt  2 ét6 .le princips des soulevousos  -
secoucuses - andaincuses, existxnt pour des tracteurs de puissance au moins
dgnlc 3 40 cv, et ceci dans 10 but CII? mécaniser completement  la culture
: e I’aracbide en motorisation intermj .ioira si le besoin s'en fait sentir.

II - OBJECTIFS

L'étude des temps de travaux montre que quelquo soit le Lypo  Jo
culture adoptée (manuelle, attolee, sumi-mécanisée, cntiercment mécanisecj
la  perindf?  des réco l tes  c i :  d(:s batta?cs LIJmoure un impor tant  gou lo t  ~‘Gtran-
ilornent en main d'oeuvre! (ccllz-ci tlyant  tondonce à diminuer du  fait t i :>

1 r exode rural). E n  c e  q u i  concerne  l’-?rochido, i l  e s t  imperatif qui?  l a
recolto s’effectue rapidement à partir do l a  m a t u r i t é  e t  c e c i  & causa  ii:
1s priso on masse très rapidc ries sols qui peut provoquer des pi?rtCS  impor-
tantes sous forme de restos en terri:.

L'introductior,  rie  la motorisation intermédiaire augmente 1~)s
poss ib i l i tés  de culture c:es  paysans ct par conséquent accentue le goulot
rl*étranglement  dos récoltus si collus-c i nu sont pas mécanisées.

Cette étude a donc pour ohjot :

- de complitcr la chair-te dos matériels pour la culture i!
1‘ arachide en motorisation intermédiaire

- de Diminuer  les tcnps :;o récoltes cc?  qui limitera aussi
les pertes au champ

- de mettra  au point unu machino simpk, facile A ontrctcnir
513 coût  rédui t , deman:jant  une puissance de l’ordre :ic CO Lti
et pouvant Cstro fabriqL,2 par  l es  industr ies  localûs dz
machines agricoles.



III - DESCRIPTION

A - Caractéristiques

Cette machine se compose d'un bAti sur lequel sont fixés uns 1:1rnu
soulcveuso et un tablier-sucoucur tcrrnin6 P::I~  un déflectour.  (Lists d 0 s
pi':ccs  et matériaux utilisés en annoxo 1 page 10)

In/- Le bCrti (cf schéma pagc.jT)"""""""

Le cadre a été réalisé aWoi: (.‘u  fer U Jo 7C1 x 40 renforcé par du
fer plat de 60 x 8. La liaison avec  1.o tracteur e s t  a s s u r é e  p a r  u n  attnlilg,J
3 points, et lc contact avec le sol est assuré par 2 roues montées sur 12
cai1r c ot réglables en houtour.  Cotte machine Est por tée  on  t ranspor t  ot
sciai-portée au travail,

2O/- La lame souleucusu (cf oshéma page.%.?)""-""""""-"""I""""

Sur le premier  prototype, nous é t i ons  par t i s  du  principe das
soulcvcuscs  classiques  (2 dumi-lames  obliques de 30cm). Los résultats nl g?tûni
p :: s satisfaisants, nous avons choisi unis sou10 lame droito de '7.5  cm i.je
larjcur composée G’un fer plot prolong par quelques doigts. Cotte lame  est
rol.ier?  au b8ti  par 2 étançons dlAI?RRIi  qui sont fixés au cadre par 2 bridus
Io fixation.

3O/- Le tablier socoucur (c? schéma pago.Ci':.)""""""-""""""""""""

Il est fixé au b9ti  à l'aiil~ de 2 paliers a l’arrière. (Pour lc
,!Gt.ail  rlc  l ’ a r t i c u l a t i o n ,  v o i r  lc Uossin on annexo) et 2 chaines h l'avint,
Cr tablier se compose cc battds (Urlui;jWs  rie  doigts) situges à égaîos dis-
tances  las unes  dos nutros et  rcli$l:s ontro ~110s pal: 2 chainos cntrainécs
par 2 roues dcntécs solidairus :.;'un  nrbrii: roli5 au boftier de démultipli-
c a t i o n  p a r  2  p i g n o n s  at uno chaino,

L _RQmarquc : Les schémas p.3, 4 e t  5 s ont  volontairement incomplets. Ils
n'cnt d'utilité que pour illustrer 10 toxtu zt c’est pourquoi nous n’avons
::cssiné que les partics import:lntos a 1.1 compréhension  d o s  mécanismes  d o
transmission, do réglagc~s ût :jf articul,-:Lion dos jiffércnts o r g a n e s  s u r  10
b#ti.

B - Fonctionnement

Dans ce paragriiphc,  nous *~nal~~scrons le mouvement transmis par
l a  prise dz force d u  troc,teur a u  tablier :!voc les vitesses obtenues puis
cnsuite 10s différontzs  possibilités iz r8qlagcs des  pièces travaillantés
ot cnfin le relc des  d i f f é rents  organes.

l"/- Mouvement du tablier“““““II”“““““““““““”

(Voir schbma du tablier p*:gc,S. pour rupéror la position dos
.,iffGronts organes entrant en jtiu).

Le tablier sst animé cilun  mouvement linéaire transmis par la prisc
~.ic force d u  t r a c t o u r .  La vitzsso lin&:.irc d u  tablier se calculo awcc 10s
rlléments  s u i v a n t s  :

- T  = vitesse d o  la p r i s c  Go forcu d u  tractsur = lUOUFr/mn
- A = rapport ou bortior ''o ~énultiplication  = k
- B = pignon mcnont = 13 ,.1onts
-  C  = p i g n o n  mi;nb = 31) ucnts
-  D  = c i r c o n f é r c n c o roua sntes (R) s u p p o r t n n t  10 tablier

s e c o u c u r  = C! 6:5G IA~
- V = v i tesse  lint5kiro !ALI  tab l i e r

^ <. . *
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6.

2O/- Principaux reglagos"--..--1---".3---..-...-

- Angle  ci’entrurk?  1:: l a  lamaet profondeur crie  travail (agir

1, SLIP 10 3Bmc point et sur 1;: position .::is roues :.!e 1‘1 s o u l e v e u s e )

zhaines  suppor ts

t I)  n  : cours TI v o i r

voir page 5).

1 nclinaison  du t~~bl.ie: secoueur (allonger ou raccourcir les
du tablier CL ?-ir sur lr?  position des rouew UC) la soulev~~us~~)

Tension dc la  çhaine  k!e t ransmiss ion  (ag i r  sur  l e s  2
schéma pagu 5 )

Tension des chaincs du  tab l i e r  (Ggir sur  l e s  2  ten,:curs T3

35 Fible de3 d i f f é r e n t s  organes--------------_-_---__l_l__

Cette souleveuse  peut rocoL’L;:r  2 rangs espacés -!‘au maximum 40 i::.
D:-!.~Is les cas qui nous intércss;-:nt las i!SSûiS  ont porté sur des semis en
lic-jnes jumel6es (70 cm - 30 cm) et (iiOcm  - Zffcm).

La  premiore f o n c t i o n  réc!lisG~~ r?st  le soulc!vage  offectuB /par ir lanv
soulevcusa qui travaille au m,i::imun  5 7Ocm  de profon.jeur. Elle éclate la terre
et coupe In pivot juste  en dessous E!s  gousses, Les gausses et les pie:is
” :Irachides  sont sort is  de terre  yr&izo., Ci l'inclinaison .ie la lame ci;  bios
,ioiQts .;u niveau iesquels  s'effOctu  : ur. Ijrcmicr  tririe je l a terre qui es:
OlLminée par les lumières séparant las lloigts  (si l'inclinaison :e la lsno
ES-!,  t rop  importante 1'Qvacuotion  .;es pieds d’arachice est difficile et il

Y ci des risques de bourrage. Il est  ndccsszire dl offzctuer l e s  r é g l a g e s  s u r
chaque chantier). Le produit est ensuite repris par le tablier qui rG:iliso
le socouage des pieds afin rl’dlimincr In I;erre  f i xée  sur  l e s  gctuss::s  et 1~s
pic! :s. La qualité du secouagc est fonction de l'inclinaison et do La vitessa
!iu tab l i e r  (sans inclinaison la C;lblier ne jouerait que le raie d'un trans-
;)orteur, un2 v i tesse  t rop  rapi:io .:u tz1llior provoquohait  de la casse c)t  .'es
pertes, une inc1iriaison  Crop imporkai:::  ? r:omRi.ncl!e à lino vitesse ler,ti?
provoquerait des bou.rrages à la sortiu :'cs  doigts et par conséquent un
maLivais fonctionnement),

Ensuite l es  p ieds  A1  arachiii? sont  OwaouQs & la  sor t ie  iiu  tab l i e r
et tombent sur un déflccteur qui efPoe>uo lu mise en andains.

L e s  andoins  st:chent  ainsi avant rJr&trn r e p r i s  per u n e  bntteuso

d?uipéo d'un pick  up (cas 11~  lCl r6coltc ontièr::mcnt mécanisée) ou bien
l'on effectue une misa 217 moyettos puis  0ri  n~eulcs av:lnt  dc f a i r o  1~:  batta-,<:
5 p 0 s t e fixe (cas !o IE, récolt:? scmi-i.lGcanisQf~),

IV - E S S A 1 5 (Réalisés p-:r K. i)Ii:GN!I c?t 1.1. DIEYE)

Ils ont eu lieu à PJioro  on 197'1  - 1980  - 1381 sur rlcs terrains
iprunant  (317 masse nsscz rapidcmL:nt ot ._ ‘ifficiles & t r a v a i l l e r .

En 1979, la lame soulov~?us~~ était  composéo  rie 2 Lemi-lamrzs c
7 ,’JJ em ; mais  les  résul tats  o!ïtenus n ':5taiont pas concluants (patinalIe  etc. ..).
57 m a ,  c e s  2  demi-lames ont été reinpl,-lcées  p a r  une seul2 13mn  dC 7 5  Cm
ilc 1:iri;eur  c ie  t rava i l .
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Les essais sont r é a l i s é s sur des arachides semécs en rnn.!s  jumelas
(30 cm - 80 cm) et la soulcveusc  réco1tu 2 rangs espacis de 3Ocm.  P!ous
avons obtsznu  10s résultats suivants :

. - - W I - - . -
!

Année
!
,Vari~$tBs

!
,Tr:i;lps : try!-

!
!

iConsomrni-jR~:nlcman-c/ L)bei-'!rVat_oZs
!

l !
,vail cri  h/ha !tion  en ;

,b’ha i
cu l ture  ;

!
!

! ! l l 1
I !
, 1980 , 7 3 - 3 3  j

--! -! ! !
1

! ; et 28-206  ' 4,h :j l!.h 36
!

;6 ,5 à 7,5'
!

--' !
5 0 0  kg; T r a v a i l  corr:r>ct l

---.-I.~L
! ! ! ! ! !
1 19 8 1 ! 73-33 ! 4h 3iJ ?i ,311  ~CI! 799 ! 1800 kgj BourralJo  frt?qliont  !

IL ! ! ! ! ! I111.. -w-'

En 1980  les semis ont eu lieu fin juillet e; la pluwiamotric  :?
btb faible si bien que 3.~  cauvtirt végétal r? été peu important. r)ar contre
en 1981, lc pluwiométrio  :n Qt6 hier, r4partie et la végétation :I Qké impor-
tante ce qui explique 10s diff5renccs obtenues on 80 et 81*

En 1981, il y ‘1  e u  bcariucoup  t rop  de b o u r r a g e s  causai3 e..ic  nombreux
2rrGts  ce qui nous ü 0bligG ?A mettre une personne derribro la soulo\/uuso.
Nous avons constaté quo les b3urraues étaient souvent causbs par des pieds
arrachés par la lame. LE:S  rosts;s e n  torrc ot l e s  pertes p a r  égronzqi:  s o n t
acct:ptablcs  (5 3 7$ des QOUSJ>S). Pour avoir un fonctionnement t:onvi!nable
c!e  la machine il est impérztiî ’ c2voir des parce l l es  propros,

Quelques mesur:::  A’ 2Ffort :Ic traction ont Q?é effoc%ucZos  ovoc  un
dynamomètre hydrauliqu: mont6 sur le BOUYER et mesurant la composant!? Rori-
zontale de l’offort. Mous awc)ns  fait 2 relevés : le premier 6 jours après
une pluie !Je  Li5  mm et 1~: nuxihmo '12 jcurs après cette mBme pluie,

6  j o u r s 0 f f 10  r t m :..;  x i b20  kg ( l o r s  d e s  kourrages)
off~r L r.70:‘~;;7 1% kg
effort mini '70  kg

12 jnurs c f P c3 r t r,i a::  i :i3CI  kg
ef’Îort naycn 170 kg
effort mini, 140 kg

La différence s’l:xplioue par la prise on rnzsss  du sol CC qui
moni;re  qu’il nous f a u t  intorvcnir rapidornent  c a r  d a n s  c e  rlouxii~no  CF.~ n o u s
eomr.los à la l imite  d’ û<!h6roncc  p o u r  les tracteurs .

Pendant la durdo :>o essais, nous  nt3vons PI~  3ucun problhnii  ni 5c
tenuo mécanique, ni d’usure rapide ,les pièces travaillantes. Nous avons
sculcment constat6 la rupture ou la déformation de temps en temps dus brides
de fixation lors :lz In rc?cor,trc r:r?  souches (elles ont -ainsi  jouü  1:; rBlc
de  sé cur i t é ) .

CONCLUSION :

La machine obtcquo correspond aux objectifs fix9s : simplicit0,
facLle dl en t r r i i en , possibilitd de fabrication p a r  1~:s inuustrias a::rii:olcs
locales , utilisable avec:  IJ~; tractour C;F: 20 CV (par exemple :.e 'Cypo 9WYEZ).

Pour ~onctîonner  convsnablcmsnt,  cette machins oxigc'  ceri;  incs
conl.litions  qui sont d’ailleurs sc~uvent  le propre des machines hi;!  rccol. Le
en culture mécanisée.



Ce sont :

- u n  teTrain b i e n  dossouché
- un semis bien droit, .: c préférence en lignes .jumi:JLOc!s

espacées ti'tiu maximum 40 cm

- u n e  c u l t u r e  bien i7ntrc!t2 nue e t  propre  à l a  récolta s a n s  hwbes
hautes et ligneuses qui, si cllcs E:xistent, doivent @trc
a r r a c h é e s  avant  le ~2ssage do la soulovcuse  suuç  peine
Il’arrets f r é q u e n t s  p o u r  C;I~SC  d o  b o u r r a g e s .

S i  c c 8  conl.Jitions  s o n t  r6olisGcs, l e s  performances  :te l a  machin::
sor:t :

- u n e  vitosso do t r a v a i l  ;7ssez  l e n t e  d o  4h 3 0  à 5h30  p a r
hectare suivank lû i!o;Isité d e  12 v6gétatSon

- u n  t r a v a i l  (JC soul~?w~~o  ct d e  secouage convenzblo avec peu
de pertes (5 à 7::  avec un maximum ri 10 3)

- une ccnsommation  en carburant 1imitQ ; 6 à 9 litres par
hectare

- L;ne  bonne tenue mécani.,;uc  (usure normale pour des torrzins
sableux).
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PRINCIPAUX i'lATERIAtiX  UTILISES

!

m.-

! ! !

! NATURE ! DESTI?hÎTION ! REFERCNCL:; !
! !S.S. se- ! l^.. *

$TI ; Fer u----Se  .
!
1 Cadre

! !
, 70 x 40

! ! Etançons c!c  TOU~S
! !

! Supports raucs!

i F e r  c o r n i è r e  j Supports rouas

! ! !
!
, Renfort cadre

!
!

! Fixation  3Cme point !
! !
! !
! support tablier !
!
! Tendeurs

!
!

! Talons !
! !
! Axes pour liaisol- tracteur- !
! soulcvcus~~~ !
!
, Tendeur l::tGrîl (:u ca.:re

!
,

! Support renvoi ~;'anglo !
!
1 S u p p o r t  soulovcusc

!
!

! Tandours !
!
, Roues

!
!

! Fixa'tion  renvoi ti'3nglo !
!
, Fixation runwoi cilanglo

!
!

! !
1 l

!
, Fer plat

!
!

!
!
!
!

!
!
! Fer rond
!
!
,

! Tale
!
, Roues

! Boulons
1

4s x 45 !

60 x B
!
1

60 x 10 !
40

x 20
!
!

40 x 8 !
40

x 10
!
!

ICI x 3 !
!

!

b '1 !

'6
!
!

10 !

RécLjpérntion

10 x 80 et IL x 80 !

8 x 70
!
!

12 x 40 !

Plates ‘12 3t growcr  1::
!
!

Groujor 20 !
I

~ . ..U_*-~ w-b e.--I.
,

; !-,~:- i Etançons ! 7

support l;..mo i /.j  R A ii A
! !

! ! Fer plnt ! Lama ! 10 % B,5 !
L ! 10 !

!
i J-613 i F i x a t i o n  Gt::nçon c;u  cudrg  i

1

! ! Tige filctéc i Colliers pour fi::atinn( bride;) 12 !
1

; Boulons 1 Fixation lam,?  sur Btarqons 1 12 x 60 !
! !
! ! 9ondcllcs ! - " - -1' - -", ! '1 2 !
! ! ! ! !CI -e
j:-:.,LJR! Ter u !

-..-CI
-!

- - - -,-- , ,  S u p p o r t s  r!o.i!jts  d u  tablier ; 40 x 20 l
! :er p l a t !  Do ig t s ,  t on  a3ur8 sccouours ! 30 .K 5 !

1
; ;;EC(3U*-; !, Tendeurs avant t a b l i e r ; 25 x 5 !

; ILIILI~.~  ;
1

..-- * ! ! II- - -



! ! 1
I t-

-.  :
!’ I ; g4xes

Fer cornière ! Supports püliors

Fer rond
!
!

r\ x E?  s

!TBlc ! Couvro - chainos
! !
! !
!For à béton ! Fixation barres sur chaines
!
,Chnines

!
, Support e.wa.rlt ,:u  tablier

f 60 x 10

! 60 x 60

; 30

! 1 e t 10

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
I
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1

! !
! !
! !Pignons

! !
l I

!

!
;Tube

E ntrnincmanl  :lu tablier

Txblior so~ounur

E ntraicomcnt
!
, Levier du  tab l i e r

! Faliers !

:Tiges f ilctgosj

! Boitier !
! !

! :For rond

iSoulon3 !
! ! !
! ! !
! ! !

!Ron:icllcs !
1
;;oupi11es

!

!
! !

! RQcupération
!, Récupération II;  :iunts

! 13 e t  3 0  Gents
!
!

20

Support tab l i e r  01;  transmissioh P 206

Tondeurs !
!

10

D&nultiplicntion  st r e n v o i  !
d'angle ! Récupdration

Déflectcur I RBcupQration

Fixa t i on  paliers !'4 x 611 et '14 x 1311

Fixation t8lcs ror:ouvrztnt  les:
chaincs ; T@te ronde 6

P jliors ! Plata Î 4 0 t g r 0 w c r : ‘c

F ixuation  bnrr  ::s sur  chûincs
!
, 2 mm.

!


