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SI TUATI ON DU PROGEAMME DE GENETI QUE

au 33. Décenbre 1981

I - OBJECTIF

_ L' obj ectif fondamental est 1'augmentation de | a productivité des
mls dans le cadre d'un systéme d'agriculture intensive, en tenant conpte de
la notion de sécurité et de régularitd des rendement:;,

Dans UNprem er teims, on se fiXe comme but 1'exploitation des
lignées créées dans le cadre du programme antérieur sous forne de variétés
synthétiques et de conposites en cherchant a appréhender certaines questions
d'ordre méthodologique d' optimsation des paranmetres qui définissent iz valeur
d' une variété synthéticque et a étudier |'évolution des synthétiques aa cours
des générations de multiplication. Ces lignées ont également été recombinées
par pools de cycles différents dont on cherche & améliorer les meillcurs par
selection recurrerite Sq.

Les meilleures lignées existantes devant étre utilisées dans |a.
constitution des premers variétés synthétiques et conposites, il est néces-
saire de disposer d'un pool de nouvelles lignées d'origine plus diversifiée,
performantes, | Ssues de bonnes populations et ayant subi peu d'inmbreeding
pour poursuivre |e programme,

L'utilisation du matériel nain sélectionné par 1'IRAT et de certain::
corposites rigérians, & base génétique | égerement plus grande, pourrait con-
tribuer dans une certaine mesure & 1'élargisseent de la bage gérétique des
ligrées GAM, L' évolution du niveau d'imbiceding des nouvelles lignees au cours
des générations d'autofécondation est ét udi ée.

Fu égard & toutes les i nconnues qui pesent sur la réalisation
de |'objectif de base fixé, a savoir la constitution e variétés de ml alliant
haute productivité ot soupl esse adaptative, il convient ataccroitre récllement
|l a variabilité génétiquc du matéricl disporible et de procéder & des études
de base touchant notamment |a structure des populations de mils prospectées
au Sénégal ot d'autres pays d' Afrique. I1 conviendrait & ce nivecau de :

- préciser les caractéristiques des variétés traditionnelles
1t comparaison avec celles des variétés actuelles sélectiommées ;

- cbtenir rapidement du matéricl vulgarisable a partir des
melileurce populations locales cu de leurs descendances

- définir les pclymorphismes et 1'orgsnisation des populations |

- définir lew associations compatibles avec un haut rendemerd
et les conditions génétiques de réalisation des types de variétis & rechercher ;

»

- &tudier 1'évolution des synthétiques criés.



I1 - METHODES

La trangal ssion d 'un caractére d 'un individu & sos descendants
se fait suivant des modalités bien précises que certaing paremétres comme
1 'néritabilité, les aptitudes a la combinaison, le:: variances génitiques
. permettent d'apprénender et de dégager Une gtratégie pour la sélection du
caractére en guestion. Des modéles de croisement tel que le top-cross dans

ane mesure niais surtout le dialléle permettent de mesurer ces oaramé:iyes,

Le programme a ainsi débuté par un vaste programme de tests d'ap-
titudes & ia combinaisorn & 1' aide de top-cross suivi® de croisement;: dial-
leles entre les lignées ayant manivesté une bonne aptitude générale dans les
top-cross, Le but des dialléles E;taient de préciser les aptitudes gérérales
mai & surtout de faire ressortir les effets spécifiques. L'ensemble des infor-
maticrz; a permis de répartir ic matériel er. différents synthétiques. Les deux
premieres générations des variétés synthétiques ont été faites par croisements
manuels et les deux gérérations suivantes par parmixie.

Les pools de selection de cycles différents ont été constitués par
rebrassage des lignées en deux recombinaisons panmict iques dans le but de
favoriser une redistribution ailélique. L'importarce des variances lifes aux
aptitudes générales & la combinaison du matériei autori Se 1 ' amélioration des
meilleurs pools par selection recurrente S1. La performance et la stabilité
deg S1 sont étudiées a travers divers modéles (Finlay -Wilkinson, Eberhart-
Russel ,; Perkins~Jinks, Francis-Kannerberg) .

La sélection pédigrée a permis 1 ' obtention de nouvelles liznées
dont, il est envisagé de mesurer les niveaux de consanguinité.

Les méthodes statistiques (analyse de variarce hiérarchique | étude
muitivariale, taxonomie numérique) et biochimigues Si le besoin l'exige sont;
envisagées pour 1 ‘étude des structures variétales.

111 - RESULTATS ET DISCUSSIONS

al- Résultats de 1'analyse des dialléles testés en 1379

La valeur des parents en croisement a été 1 'une des bases de leur
choix au cours des premiers tests d'aptitude & la combinaison par les top-
cress ;- ce qui réduit le nombre de constituants des dialléles. Ainsi les 332
hvbrides obtenus & partir des dialléles entre les lignées cheisies et les
populations testeurs, comparés entre eux et avec leurs parents er: deux géné--
rations successives N et n & 1 ont dorné les résultats suivants

- Effet:; globaux

- des .ffets de croisements significatifs dans tous les cas |

- des effets bloecs non significatifs dans certains cas, signiti-
catifs A cause de 1'hétérogénéiié des terrains concerrés dans d'autres cas.

«~ Effets opéeif iques

- des effets d'hétérosis moyens relativement élevés dans 1'ansemble,
on enregistre des gains de 21 a 119 % per rapport a la génération n de parents

7,

et des gains de 93 & 225 ¥ par rapport & la génération n + 1.



- les effets d'ipbreeding moyens sont étendus de 17 4 54 % au
ni veau de consangumlte net 48 a2 6% % au niveau n + 1,

~ certaines lignées et popul ations ont des AGC intéressantcs.

- les variances liées aux AGC cont dans la plupart des cas tréeo
importantces.

- certaines conbinaisons hybrides intéressmntes entre 4 et 4,6
tonmes peuvent &tre explouitées.

- leg valeurs en autofécondation des ligiées sont assce faibles
ous réserve des conditions climatiques c¢t édaphiques de 1'arnée 1979 et les
dpressions sort fortement négatives ot ddpascent généralement 10 %. En s
permettant de tolérer une chute de 21 %, on a reterm & lignées ot 2 popul ations
qui manifestent apparemment le meilleur comportement ¢n régime de consanguinité.

;_u jo3]

- las valeurs intrinséques des lignées 80-85 sauf pour guelques
uncs d'entre clles sont faibles. Ces valeurs dépendent des performances des
croisements dont les lignées sont issucs et du niveau de consanguinité I ol
olles e trouvent. Le calcul du coefficient de consanzuinite In et l'esti-
mation de le valeur des lignees 2 la gérération n + 1 auraient permis de faire
unc borne sélection. Les élémints de calcul (nombre de générations AT et per-
formance des F1 d'origine) de ces paramétres ne sont pas disponibles.

D'aprés | es informotions Cl—-de.‘:‘lsi différentes voi es dont esser-
ticllement | es aptitude; < spécifiques ONt été suiviespour |a réalisation des
variétés synthétigues.

Dars tous les cas, la 38me génération (2éme recombinaison des
lignecs) ne ressemble pas a une syn. 2 théorigue. Pour certaincs variétés on
& des hybrides doubles,pour dlautres des nwbrides & 3 voles, d'autres variétés
sont constituées d'hybrides a 3 voies et de back-crose.

En cctte contre-saison 1981-1982, | a 4éme recombinaison des
lignées parenLul\: est en cours de reéalisation,

b/~ Résultatc relatifs aux pools de sélection : constitution
de composites

Au seir d'une méme population, l'analyse Taite pour deux arinées
conséeutives (1977, 1¢78) rivdle une Liomogénédité de la plupart des caractéres
architecturaas ; 1o tallage reste le caracteére lo plus diversifié.

Les deux recompinaisors parmictiques qui ont permis la cor "timtion
ez pools n'ont pas aboutit a une réelle redistribution allélique ; la balance
nterne prédomine encore. Cotte insuffisance de 12 variabilité des caracti-es
ar‘chltoc,tura\m ne permettent pags la stricte utilisation des pools dang 1'étude
doug licdsons arcidtecture-renderent.

Ui a pu diviserleg pools en 2 groupes d'aprds la valeur proore des
30 plantcs méres des 51 sélectiommées,

- ceux dont les délais semi-épioison ne  préscntent pas do
différence significative

- coux dont les délais semi-éniaison présentent des difrérences
signivicatives entre eux cl avec le premier groupe.



Orn peut remarquer que PS 90, (le pool de iignées de 90 jours)
est particuliérement proche de 3/4 ER en ce qui ccncerne les carac térs:.
architecturaux sauf pour la hauteur des plantes et la longueur des Teuilles,
Le pool des 90 jours a cependant un potentiel de production plus &leve et ung
meilleure stabilité, Son rendement intersite atteint 9¢ % de celui cu Souna
1.

A la lumiére de l'avalyse, il est envisagé
-~ 1! amélioraticn de PS 90p
- la corstitution de comosite a partir des S aélectionnéec
Jdens: les divers pools d'aprés les tests statistiques effectués pour le cycle
diverses caractéristiques architecturales et de rendement.
L'interprétation des résultais relatifs & 1'influence du milieu,
de la hautewr de la plante et du poids de paille sur le rendem:nt, de méme que
la stabilité du rendement des 51 par divers moddles complémentaires est en

cours de réslisation,

¢/~ Les structures corsanguines

Deux types de croisements et une S) de PS 902 ont été expl cifés
pour la création de ligndes pendant ces trois derniéres années. I1 o Tagit du

- croisement de 23 d:B par des cultivars africeirs

- croisement de 37 lignées CAlL 75, 380, 85 jours par les
populations 3/4,iligéiian composite et Mid Late composite.

IZn fonction de trcis témoins @ Souna III, DN 24 et NiBz, douze

T ,nvpllo* 11me+“<5 de niveau ¥ apparcmnert prometteuses sont retermes, Quatre
e cer lignéeu o t la PS5 90p -~ 524G ont fait 1'objet de tests multilocauw: en
Fdvernage 1981, Une de ces lignées H7-66 confime sa supériorité av Souna 111
tanais que P8 90,5 -5240 1lui est égale.

d/- Relations architecture~rerndement

Un essail comparatif des structures variétales de 106 entrées a
¢té implanté pendant cen 3 derniers hivernages & 3ambey, Louga of Nioro.

Les chscrvations visuellew effectuées dans les différents sites
aornent 1‘1.nm esgion dlune grande diversité architecturale du matériel locel
¢t surtout d'une grande sounlessc adaptative.
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Les caractéristiques des chandelles sont souvent tros inté
Werve }G.U de:
Les.

wfie dans les nopulations les nlus sensibles au nildiou. On 2 obuc
chiarbon et d'ergot et pratiquement jamais de chenilles degs Ch'—xﬂucl

En foncticn des cuscervations effectuées en 1979, trois wiriecs
dfauicrécondations ont &€ foites sur certaines populations local:s grandes

< madnes en provision e 1'étude du cortrdle )olvgem_u«(, de le divergite der
carantéres architec tur’m« Les 853 doivend Btire testées en hivernege 1982,

La mice & propre des domnées de 1979 ot 1980 st terminde et cell
des connées de 1'hivernage 1961 a débutd.



Les faibles quantitis de semences dispenibles nie permettent pas
d‘augmenter le nombre de sites, ce qul serait vivement souhaitable pour 12
rigueur des analyceas.

IV - PERSPECTIVES LT CONCLUSIONS

a/- Synthétigues

11 est tOt de se proncncer sur la valeur des produits a sorcir
dés la gynthétique 2 dont ssulement nous avons les potentiels de production.
Tout ce qu'cn peut dire 2 présent c'est qu'un progrés subtantiel senble
réalisé au niveau du rerpliscage des chandelles. L'évolution doo synthitiques

au cours des générations de multiplication sera étudiée on hivernage 1982,
/- Composites
L'exploitation du test de 600 §1 er: hivernage 1979 permettra ul-~

térieurement de constitucr les compoctites et d'entamer 1l'amélioration des
meilieurs d'entre eux,

¢/~ Lignécs

Lag activités futures relatives & la rubrique lignée porteront
essentiellement sur

- le tri du matériel sélectionné en hivernage 1078

~ la poursuite des tests multilocaux des lignéce retenues

- 1'amélicration pour elles mémes de toutes celles qui
pendent au noins 2 anres auralent confinné leur supériorité au Souna ITT.
Peut-cn vulgariser une lignée ?

L'exploitaticn proprement dite des dormées de 1979, 80, 81 doit
débuter prochainement ¢t parcllélenent, il est souhaité de pouvoir multiplicr
lee vigites ¢t enquittes en milieu paysan.

Les possibilites d'un trensfert ai moins une année sur deux
dans les autres PAPEMS sont acturllement étudiées car le probléme de persornel
temporaire gualii’ié capable diexécuter convenablement le travail se pose.



