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1 ~ SOKMATRT ¢

L’irrigation a été interrompu sous dix variétés de mil au stade montaison,
épiaison, et de durée variable d'une part, et a partir de la floraison d antye part,
pour évaluer 1timpgn~t du Stress survenant a ces 2 stades du cycle. La plupart des varié-
se sont montrées aussi sensibes vis a vis du premier que du deuxiéme cag,

Un dccallage dans la. durée des phases a été noté chez certaines Var:ietés. Quand
les conditions hydriques normales sont rétablies, une reprise a permis une deuxiée
récolic, d'importance variable selon les variétés.

Des mesures de potentiel hydrique des feuilles et de résigta.:ce stomatiques
ont éte faites dans le but de claseerles varié-tes en fonction de la régulation de ons
parameétres au cours d'un Stress, Les résultats exposés n'ont pus éte 1* objet de discus-
sion, mais des études et investigrtions plus poussées sont en cours,

I1 - OBJECTIFS :

Le mil Pennisetum est cultive dans des zones ou le facteur hydrique est sou-
vent ligitant, ce qui lui confere des qualités apparentes de toléranee a la sécheresse.

Afin de mieux adapter le cycle de la plante aux conditions climatiques, une
étude avait éti faite, indiquant ua seuil de succes pour la culture des mils dans des
zones de pluviométries différentes.

Mais la répartition des pluies peut aveir des conséquences préjudiciables
sur le rendement. Dans l'optique de l'augmentation et de la régularisation du rendemen:t,
il stest avéré necessaire de connaitre 1'impact du Stress survenant & di fférentes pha-
ses du cycle. La réponse des plantes peut différer selon la période et la durée du man-
que deau, et selon leur capacité d'adaptation. Cette capacité d'adaptetion peut 8tre
due a différents facteurs dont :

~ une bonne exploitation des digponibilités hydriques,
~ une capacité de reprise intense quand les conditions hydriques satisfaisantes
sont rétablies.

La connaissance de ces facteurs, devraient permettre une meilleure adaptation
de la biologie de la plante aux conditions pluviométriques, la ou elles sont mieux
connues .

Néanmoins, il serait utile de mener des études prospectives, pour une meil=—
leurc connaissanoce de la régulation biologique de la plante,
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Au cours de nos travaux, nous avonsg essayé de détermincr des phases

scngibles au stress, les formes d'adaptation et leurs impacts sur le rendement.

Le dofument que nous présentons est une partie d'un ensemble d'essai

dont certains aspects non communiqués ou analysés ici regtent & mieux cerner,

I11. MATERILLS 5T iITHODTS

L'cssai a ét¢é mené cn saison géche. Nix variétés ont été utilisées et
le semig décalé afin d'imposer le siress au méme stade de développercnt Ces

plantes.

L'irrigation a été optimale pour les plantes de contrdle, jusqu'ad la
maturité, Pour le stress 2 stadys ont été testés.:

du stade précoce entre la montaison et la floraison, l'irrigation a
été interrompue pendant 17 jours sur un lot et 27 jours sur un autre.;

au stade final c.a.d. & partir de la floraison, l'iirigation a é&té in-

terrompue pendant 24 jours.

Pour lc premier stade, deux récolies ont &té prévues. Tn effet, lors
d'essais préliminaires cn pot, on avait constaté une légére reprisc chez cer-
tuines variétés. I'ais le stress trop sévére n'avait permis ¢t~pprécior
d'irpact  gyr le rendement en graines.. Aussi avagt.le rétablissenent du ré-
gime hydrigque normal, lss tallcs a maturité avaiont/notées ot margquées. Ceci
donnudt la preridre récolte. La deuxidme’ a é4¢ évaluée sur les talles ayant

repris et les talles axillaires des plantes qui on produisaicnt.

Les mesures d'humidité ont été faites sur tous les 10 om jusqu'a 160 cn,

L

tous les 10 jours et ceci avant, pendant et aprés le stress.

Les mesurcs biométriques étaient effectudes cn m€me temps que log me-
sures hydriques, les comptages de talles ot d'épis 3fois par semaine et les

observaiions phénologiques tous les jours jusqu'a 75% du stade.

Pour un premier essai de clagsification des verbétés selon des para~
métres physiologiques des mesiurcs de potentiel hydrique et de résistance sto-
maticue étaient effectudes 3 8 heures et & 16 heures tcut ou long du stress ot

quelques jours aprés le rétablissement du régimce hydricue normal.
faites .
Les megures ont été/dans un temps treés court pour éviter de fortes va-

riationg deg conditions ambiantes,
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V. BESTLTATS.:
1) - Inpact du stress sur différentgs Stades

D'une manidre gén érele, 1o stress aw stode précoce comme au final a
beaucoup affecté |l e rendenent, hais | a recation des vari étés aété différente
Troim aspects ont &té anal yses : |es pourcentages du rendenent global, do la
prem ére et de las deuxiéme récolte des plantes en stress, par rapport au rende-
ment du controle. Les deu. derniers aspects, concernent le stress précoce (long

ou modéré)
1.1.) Ainsi on a décel é les groupes suivants :

a) Souna |1, 3/4 Meini Yire (H O, 3/4 Tx-Bornu ont donné une récolte
gl obal e équival ente pour 2 stades.

b) 144 x 142 WC~CT75 = 4 Syn D3 ~ ICUS 7703 ¢!l 165 ont un rendenent
plus bas au stade précoce

c) Par contre pour DN42 qui montweit Une certaine performance CU Stade
préecoce, |e rendmment @ beaucoup chuté au gtade final

1.2.) Evaluée en % par rapport au controle, la 1&re récolte donne cnviron
20 4 ches 3/4 Bx-Tornu =~ 3/4 Souna = DN42,
1.3.) Le 3¢ facteur o é1¢ considéré come cnpncité de reprise.

a) On a évalué aussi chez 144 x 142 et mad2 une 2@&me récolte supéri-
eure a la premiédre

b) Chez 3/4 Tx~Bormy - 3/4 Sounn - 3/4 I'eini ¥ire, elle varic entre
50 % et 80% et chez Ii 165 = 4 Syn D3 UC- C75, ¢lle donne jusru's 50 %,

c) ICIS 7703 no donne pratiquement pas do reprige et |e Souna |11 donne

une seul e récolte.

1.4.) D une maniére générale le stress nodéré a entrniné aussi unc baisse
de rendement mais 144 x 142 4 Syn D3 et ICHS 7703 ont donné un rendement supé-
rieur au stress gévére, Pour les autres, la différence cgt d environ ¢ 4%,

20) Croi ssance et développement

2.1,) Croissance pondéral e :

L' évolution do 1o matiere sadche totale roflette |'effet du régise ny-
drigque SUr 1a croissance pondérale, les autres facteurs étant négligés (nutri-
tionninérale, €clairement). Ceci se reflette aussi sur |es dimensions des talles

et épis.
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S ITT DES VARIDTE

DI LIL, SOUS D2 MiGL.

B OUYLRD UED DLITHRONTS

e i L 2
(Phur 1cs traitcronts a partir de la montaison, 2 récoltes ont eu lien) T
1 = 1ére récolic ¥ = Montuison
2 = 2¢ récolte o = #piaison
I' = Total tférc + 2e F = Floraison
‘ 1 T Straus 2] jours a poriix Eogtgison!étress 17 _jours & partir montaison ! Stress 24 jours 3 partir floraison
! I Ipourcentagedapacité de ! Ipourcentage ! capacite dd !pourcentage!
Variétés ! Reandement | !Rendemcatlpor rapportircprise (% ! Ipar rapnort!de reprise ! !par rapport!
! contrBle ! ! lau contrdle!2e récolte ! Rendementlau contrBle!( 2e récol! Rendciient !au contrBle! Remarques
! 11 ! !par rapport! ! !te par rap-! ! !
. . ' 12 1. axeaaNd t tosmmd & 1A 44 1 1
« H I Jeco ) iy 1oV IR [ ] D Cutpe . - - -
AXB !4 333 121 600 ! ! 65 i1 411 ! ! 38,97 ! 1622 ! 37,4 !' M -F
. 1T 1822 1 35 ! 13 CondT! 1 436 ! 33,8 ! ! ! !
} 111 688 ! 12,42 ! 111 2 000 ! 3543 ! ! | ! ¥ ~F
X 142 !5 666 120 1 411 H H 205 el 686 1 Cw H 34 ! 4 868 ! 86,3 H
} IT! 2 099 ! 37 ! ITY 2 686 1 47,3 1 ! ! !
! 11t 1 266 ! 23,1 ! 111! 688 ! 15 ! ! ! !
Souna I 4 511 121 811 ! ! 54 121 8 I ' 12,5 ! ! !
§ IT! 2 077 ! 46 ! 18 17! 774 1 37,3 ! ! !
! 111 688 I 20,5 ! 11 811 ! 22 ! ] ! ' M -F
75 ! 3 368 121 357 ! ! 51,88 12! 286 ! ! 35,26 ! 2 065 ! 61,4 !
! IT! 1 045 ! 31 } 10 1Tt 1 097 1 32,6 1 ! P ! !
! 11! 577 ! 1243 ! 1t 1 144 ! 24 ! ! ! M -
nth D3 V4 711 121 283 ! ! 49 1323 240 ! f 20,97 ! 2 086 ! 43,9 !
! 1T 860 ! 15 ! 6 171 1 384 1 33,6 1 i ! !
1 1 1 00 I 2,06 K S E R v VI My - ' N -
2 i - 088 121 1 511 1 t 107,92 121 606 1 f 30,3 ! 1 155 ! 22,7 !
! 1Ty 2 911 ! 57 ! 26,7 1M1 2 606 1 51:2 1 ! ! !
i 111 555 ! 1244 ! 141 9 266 !} 28 ! ! ! 1
3 1 4 500 121 60 ! ! 10,81 12! 170 !} ! 13442 } 1 800 ! 40 !
An 1 1t Lar 4 12 A ! 4 2 1ty 4 A4 ! 1.6 ! ! ! !
' i1 834 ! 153 O ! 1y 7 o044 32350 H s BvLmss v
HK 15 622 121 788 ! ! 88,73 121 212 ! ! 11,49 ! 1777 ! 31,6 ldébut F
! IT] 1 676 ! 31,59 4 14 1Tt 2 055 ! 36,6 | ! , ! !
! 41+ 172 ! 33,6 i roa 746 ! ! ! ! I M =&
aa =11 13 496 121 ) X 11 1 ! ! 1280 t 36,6 !
! 7! 1 172 L 33,5 ! 7l 4 746 1 49,9 | 0,46, ! ! !
! 1y 611 I 13,8 [ iqf 811 1 18,25 1 ! b ! ! E - Fin F
3 1 4 444 12t 304 ! | 49,75 tof 286 1 ! ! 2355 1 53 !
§ ITL 915 ! 20,59 ! 6,84 tTi 1 097 ! 24,7 ! 35,26 ! ! !




rapport-a

Par contre, |"évolution de |"indice foliaire a nontré des phases de stagnation
oude chute plusimportantcs, peur cerfoines variétés dues SOit a la sencscence
des feuilles, SOit 3 un rolentissenent du développement des feuilles. L'analyse
18 ces observations, on liaison avec l'impact dventuel) sur le rendement, scra
frite sur lvensemble des donndes des différentes Sériez; expérinentsles

2.2. 3tress_et phénologie :

Qutre une boisse de production de matiére Séche on 4 remarquéd undéca-
lage de phases chez cert:incs variét dés (fableau n° 1) globalement, 8atre la mon-
tuison et lg fleraison, certaines varié-tes ont rallongé leur cycle, Ainsi, si
dans 1ag conditions d'alimentation hydrique satisfrisantes, C€ stade a duré 21,

de ce gtade cn phase montoison épiaison, Ct épimison floraison, nontre qus chez
ic Souna II1 et |"hybride 144z 142 le rallongement sc produit des |e début, tan-
dis mue chez 3/4 RE, c'est vers la fin c.a.d, entre 1'épiaison et la floraison.

Pour le gtress précoce, le déealage atteint cnviron une semainc chez
1 Soune |11 et 3/4 HE,

3°) Consomnation €N gam_:

3.1,) Les profilshyiriques ONt &t Sui vi s sous i;outes | €s variétés en con-

trol e comme ¢n Stress,

Pour la plus part des variétés, & partir de 90 cm les profils se recou-
pent souvent z différents nivonux. L'asséchement ept net sur | es 100 em pour
toutcs | s variétés. A 1o cote 180 cn, ON a eu dec faibles variations du taux d'hu~
nidité (0,45 & 2 %) entre 1z 21/3 et 21/4 (tableau n® 3). Ceci nous & perais do
considérer cette cote comme celle ol | €s mouvements @'cau vdrs | €S profonfleurs
Gtaient négligeabl es, Dinutre part des études antérieurcs avaientnmontreé qu'en
hivernage 1 ppgpg racinaire ne dépassaiv  pas 140-150 om 3 ce stade. Ceci
simplifiait ainsi |les calculs.

Sous les mls en bonne alimentation hydrique | €s variations étaient
néanroing importantes. Ainsi | es calcils de 1!'®TR n'ont; é&t& possibles par notre
méthods que pour los wils SOUS stress. Les déficits hydriques ont éteé évaluds par
1'BT cstimé 2 partir Ao donndes climetiques (évapotranspiration bac) de la pé-
riode, C-t des coefficients culturaux des plantes. SUr cett: bage a €t € calculé
1o 7 de rendement &1'3TR pcr rapport a celui des planteg irriguées a 1'"'7 egti-

née (contrdle).



Les résultats sont ceonsignés au tebleau n® 2

3.2, Nous svons tontd d'évaluzr 1o participeiion dOS tranches do sol i 1a
consonmation un cau. Les tranches se situaicnt entre 0-50,80~10C,110-160 cm
{tabloau n° 3)

-

La variatioh du stock d'eau est cxprimée en % par rapport & celui de
1Yinitialyt8rrétirrigation) /f % ranche (=50, es perte:; sont inportantas, al-
lant jusqu'a 80 4 du stock initial,

Pour 1la tranche 60-100, | es pertes sont trés intenses sous 3/4 Souna,
3/4 Teini ¥iré (jusqu'a 60 %) noyennes sous 144 x 142 , 3/4 Tx-Bornu (42 %) e-t
faibles sous 4syn D3(5%). Pour | a derniére tronche, | es pertcs ont &té plus
inportantes sous 3/4 Souna, gurtout. Par contre certaines vari étés come Souna |11
semblent avoi r bénéficié d' apport d'ecau des couches supérieures,
IV, DLSQUSSI ONS :

4.1°/ Stade précoce, stadd final
Le stade final senbl e avoir soins souffert du stress, Ceci peut

seibler paradoxal e car souvent dans |es conditisns hivernales, le stade final est
treés déterminant. Cepe..dent, il faut souligner d'aprés | es profils hydricques des
parcelles de contrdle, les plantes arrivées a ce stade devaient avoir suffisam-
went de réserves hydricues dlautant que | e développenent racinaire devait per-
nettre d'atteindre | es couches profondes du sol. Notr: essai a été régulidrement
irrigué a |'optimsne avant la mse ep stress de |a phase finale.

Dautre part, la séclieresse senble d'autant pius marquer le dsveloppee-
nment d'un organe, que cet organe se situe duns sa phase active de croissance et
que cette phase est courte. Clest le cas de la floraison. Il faut souligner a cet
effet queles variétés précoces, sont entrées dans | a phase reproductive avant
la fin du stress, Ce qui a afi sévéremsnt affecter |e stade de la floraison et fé-
condation; Ceci expliguerait 1'avantage des variétés qui retardent |eur phase
reproductives Ainsi | e Sounalll et ICMS bi en gqu'accusant presguc | e méne défi-
oi t hydrique (29,1% ¢t 28,7-) se clegsent différemweat quant & la chute de rende-
ment par rapport & ltoptimum. Quand |e stress est plus court, m@ue d'une Semaine,

cis fait partie de ceux dont |e rendement a augmenté par rapport au stress |ong,
ceci améne 3 faire la distinction entre &5cicense et durée de stress, Mais nous
soul i gnerons que 1tétat des structures de fobrication de graines joue un r8le
Aéterminant sur | e développemet dos structures de stockage, Le rondement dépend
aussi bien de |la potentialité des productions c'est-a-dire des ébauches florales
et dont la formation est trés bréve, que los conditions de réalisation do cette

pO'tGﬂtini'bé. X o/o X
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11 est gossiblc que ce stade ait &té noins affecté, cap want que le strass ne
sevi sse | e processus €St déjs torminé clest-a-dire lo période Critique dépassée,
La phase de rouplissags de grai nes dépendeait cortaineacss daas | € cudre de notre
expéricnce davantoge de |'état des fewiljes de |a capacité des racines & utili-
ser au maximum, |es réserves hydriques du sol

4.2. = L'asséchement est net surles 100 premicrs cns, cbte & partir do
loquelle, les voriotioas d'un horizon a un autre sont faibles, MeNe aprés la
réirrigation, Les projets se rocoupemt avec celui du21/3, veille de 1tarr3t de

l'irrigetion (fig. 1 a ).

On notc néanmoins pour Souna |11 et DN42, 4synzh. D39§,.E X « Bornu,
aprés réirrigation, unc mlUS intense asséchement 3 partiz de 1'horizon 60cm, qulau
moment du stress. Le profil rocinaire n'ayant pas €té suivi, il sersit hasardeux

\

de lier ces observations a une reprise intensive de 1'acsivité rscinaire, Néan—
nmoins ce point regste a élucidas. 11 eg ost de méne pour |a participation dos dif-~

fércntes eouches du sol .

Nous avons |imtés dans nos investigations, catte méthode qui a periys
do détsrmner lcs pertes globales en cau duos a |la transpirat »n des plantes et
1'évaporation du sol . Eais clle nc fournit pas de renseignewcats sur |es mouvee
monts réels de 1'ean ot la participation dos racines & 1'épuisement du stock
hydrigue.

V - PERSPECTIVES

11 ressort des résultats que le stress prolonge peut &tre trés défavo-
rable du rendeuent, Reste néanmoins 2 élucider les différents stades de lapha—
s¢ rcproductive, [ tétude portera sur |es phases :

- de | a floraison et |a fécondation, PEriode perdant laguelle se forme
potentiellewent | € rendement,

= du re.plissage des graines, période pendant leguelle Se réalise s
potenti el

- de | a meturation, || sagira do ¢ déterminer |e durée maxi male du
stress que peut subir chacune d'elles.

Les évolutions des profils hydriques ont permis d'évaluer les pertes
en eau du sol provoquées simultanénent par |'évaporation du sol et 1a transpi-
ration des plantes, Mais cela ne pernet pas dtévalyer | Uccnoemmrtion réells
de la plante. Nous envisageons une gtude permettant glévaluer la capacité dlex—
traction de ltcau de chaque plante, qui servira aussi de cri*ére de Scroening,

coo/oon



Ces études devront 8tre senées avec une gtude de 1'earacicnemcnt, Blles devront
aussi élucider | a question de savoir s'il y a une corrélasion entrel a | ongueur
et le dynam que de l'earacimement. L'saploitaticn maximale des ressources on eau
tmplique aussi un enraci nement précoce. Ce travail est eacours sur |es stades
de I'"installation de |a plantule,

Bels = Les étudec sur les sensibilités des stomatus seront affinées afin
dc se servir de néthode de screcning. En effet on trouve de nonbreuses donnécs
sur | aréaction des gomates lorsque le défieit hydrique s'installe dans |es plan-
tete (Berger 1976), Taner and Al (1969)ets... Dans e schémas classique de la cir-
culation de |'eau entrc I e sol et 1l'atnosphére a travers 1z plante, |es s-tomates
jouent un r8le important dans la rézulation des pertes en eau par leur jeu
d 'ouverture~fermeture, Ceci peut donc servir dYindice, de |'état hydriquo des plan—
tes, bien que d autres fuoctcurs interviennent sur cette régulation,

L'affinement de notre méthodologie devrait pernettre de dégager un nmoyen
de screening, car elle fait intervenir deux parametres qui joueat wro0le essentiel
dans la régulation du statutde 1'cau dans |la plante, Ceci est |'objet de travaux
en cours.

CONCLUSION

L' étude menge pour une neilleure connai ssance de la tolerance du m|
Vis-&vis du ciress, a moantré différentcs formes de tolérance chez différentes
variétés,

Le stade entra le moutaison jusqu'a la floraison est trés sensible au
stress hydrique. La phase toraminale de se stade peut Etre méne critique, Les va~
riétés qui arrivent 3 raleatir leur croissence et rallonger lz durée de ce stade
ont plus d aptitude & éviter le stress & la période critique

Pour certaines veriétés, une prolifération de tiges tardives rapi de apres
un stress pernmet |a eompersation des pertes subies par le:; talles prinaires. Cette
production atteint jusqu'sa 20% de ezlle des plantes poussaent en conditions hydri-

ques satisfaisantes,
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Tableau n® 1 Variation durée de phase en fonction du traitement (cn nbre d¢ j)
¢
Phase cycle | M=~E ' E-F
! 1
T¥a; ' : : ' ;
\M: L 2 i3 : P
! : : ! H 1
1 : : ! : H
3/4 HK ! 15 : 14 21 : 17 10
3/4 ExB ! 13 13 E 22 : 8 10
| .
3/4 Souna | 13 : 16 ; 15 1 ’ -
' ' 1
s Il 18 25 19 ’ 14 "
. : 1
M 165 10 : b 8 ' 10 9
4 i .
ICMS 7703 ! 8 12 : 9 ' 7 ' 7
| . '
N 42 1 .15 6 3 . 8
! ] [}
WC-C75 ! 12 ' 11 13 : 9 . 8
| t '
4 Synt D3 | 10 12 14 8 6
H .
144 x 142 ! 11 23 17 : 6 . 7
i 5

Controle

Stress précoce
Stress précoce
50 % montaison
50 % épiaison

50 % floraison

27 j sans irrigation

15 j sins irrignticn
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B Van : 3;4 : 144 x t 3/4 & Woi— 4 Synt : DN ot ICMS : 34 ot SIII : & le=
]ETE Ex B : 142 ¢ Souna : C65 : D3 : 42 : s K e
Pazamétres: : o st . ) :

“TM global :

.
‘

sstimé :316,13 :255,07 :316,13 :255,07 :255,07 :255,07 :255,07 :316,13 :316,13 :31€,13
ETR global : : -. -: ; ; : : :
dvalué 109,97 : % ,0 8 :154,22: 92,19 @ 76,98 :113,71 : 73,29 :121,98 : 92,06 :124,95
Déficit : : v : :
hydri i 34,8 ¢ 37,7 48,8 2 0 XY L 30,6 29,1 : 39,5
yarique / y ’ ’ 36,1 ; jO,: 44’5 \ 25,7 : ’ ’ ”
Rendement ; : t
dans les : : : : : : : . .
conditions : 4,3 33 :5,666 :4,511 :3,366 :4,711 :5,088 :4,500 : 5,622 :3,496 :4,444
proches de : : ) : : ) : : : s
1'ETM (t/ha)
Rendement a : s :- -. ; : :- -; : i
1'ETR (t/ha) 17522 :2,099 :2,077 :1,045 :0,860 :2,911 :0,615 :1,776 :1,172 :0,915
% Rdt : l o --I: ! _ _. :
a 1'ETR:Total:35,1 37,0 :46,C 31,0 :18,3 :57,2 :13,7 :31,6 133,5 120,6
pAar rap: ' . : ' ' - . ! :
part tlére : : ; ; ; : :
Rdt du :récolte 21,3 : 12,1 :28,1 20,4 1, : ] . S 113,7
rec ’ ’ : ’ ’ :12',2 :27’5 : 12,3 . 1238 L) ' ’

controle ! :

. 33,5 .

1
’

Tab. n° 2

Déficit hydrique et baisse de rendement; chez des varidtés soumises
a un stress précosse long.
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Tsb. n® 3 Variation du stock d'eau a différentis tranches de sal, saus
plusieurs variétés de mii soumises au stress hydricue,
(en % par rapport au stock initial)

Vap, . $3/4 144 x:3/4 :WC- 4 Synt:DN @ ICKSx : 3/4  :Souna @ XI 165
%: Ex B : 142 :Souna: C75 : D3 : 42 : 7703 : HK : 1l :
Horizon™ : : : : : ; ' :

L3

0-52 : 78,14%: 78, : 70,2 : 78,53 : 73 @ 81,16 : 77,15 : 74,5 : 65,8 @ 70,5

- e

an

62-102 : 41,7 :42,26 : 66,76 : 44 . 5,2 . 38 1 32,65 : 68,23 : 28,68 1 3,7

W EEELE : 1 5 o & e !

102-162 : 7  : =0,78 : 61,3 : 20 : 8,1 :=11,5 :-63,78 @ 16,4 @ -26,9 : C,47

.
.

1
1
c he

Dif f érrnce 2,22 : 0,7 : 3,8 : 1,49 : 0,1 : 0,9 : -3 0,3 1,8 @ 4,5
de taux : : ! ; : ! ! : :
d’humidité

sur les

20 der-

niers cm : : : : :
du profil: : : : :
au cours : : : : :
du stress:

- e - -



Tab. 4

Contrdle
Parc 1 3 10

irrigation peIrma=-
nen te

Test 1
Stress 27 jours
sans irrigation

Test 2
Stress 17 jours
sns irrigation

Evolution

Surface foliaire d'l vnlante

Surface occupée par 1 planta

‘ .
| . 20/3
| :

| 3/4 HK : 3,847
| 3/4 ExB : 0,571
! 3/4 Souna 0,468

I M 165 : 0,766
!Souna I11: 0,404
I ICMS + 0,627
1144%x142 : 0,370
I DM 42 s+ 0,220
NCCx75 ;0,255

145ynt.D3 ¢ 0,303
|

“
N
|

! 3/./‘, HE ' -

'3/4 ExB. ' =
'3/4 Souna® 9 -
o165 O © e
1Souna I 11: % -~
1 ICKS PO -
1144ix 142 g -
P IN 42 5 -
IWCCx75 @ " -
17:8ynt.D3 1w
! :

13/4  HK -
13/4  ExB -
13/4°  Séunar -
M 165 c Y.
tSouna 111: ¢ =
I ICMS R -
I 144x142 1 9 =
IDN 142 -

g
IWCCx75 @ § -
14Synt.D3 @ ™ -
! :
|

31/3

1,706
0,909
1,045
2,428
1,433
1,244
1,323

. 0,8Ch

1,240

: 2,001

1,825

' 1,254
F 2,054

1,654

. 0,358
. 0,55

1,170

0,928
© 0,631

1,103

H

id emt'ie; t1

10/4

3,381
2,409
1,731
» 1,734
. 2,078
o 1,347
1,698
1,173
1,267
1,547

1,867
1,467

1,267
¢ 1,681
. 0,181
. 0,473
© 1,534

1,293

1,63

L 2,152
PPS. 28
¢ 0,913
. 0,970
: 1,762
. 0,707
2,289
. 0,740
. 0,666
¢ 0,799

21/4

2, 165
1,475
3,836
3,131

. 2,010

or sa as

3,831
1,121
1,139
1,202
1,481

3,273
2,300
2,695

* 0,901
: 2,768

0,465
1,414

02,029

1,493

0,639

4,662

2,110

: 2,977

1,513

: 3,887

1,690

. 2,826

1,872

. 0,803
2,456

.
.
.

Indice foliaire en fonction des traitements

5/5

3,316
3,919
3,146

© 3,407
© 2,574

1,165

© 2,108

1,434

0,987
: 2,314

es se ®® . - -
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2,967
2,169
2,780
1,215
4,820
0,926
3,624
2,028
2,109
1,761

3,600

. 2,933

1,986

L 2,457
© 2,495

1,340
5,105
2,566
1,068

1,744
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ETUDE DT RENDEMENT % CONDITICHS HYDRIQUES HURuALES

1

N ) . \ , I Coef . ' Rapnoxt ™
Hbre de Mesures _ biornétriques Nosbre d'épis Rend(f'“an”’/t’“‘vme“e ¢rain
< a4 S— L}
Varidtds !p.antes Haut. | fﬁ ! Long., ! . !fer—-,non ,St%— eplsfgralnsmuwgaulgdﬁa ‘o' paiile
 FocultéestTalle ITalle ! épi : epl Tota],tlleg, mure;,rl es kg : kg ’ ! kg | =7
' 1 ! :
1 T 1 ' ' !
1 ! ‘ ! ! 11 Q ; 00 g 0,780 ' 0,780
3/4 ¥Ex.Bornu .25 1107,92 10,748 i41,52 '2,096!}4{3 . 2 | %5 ' WJQS’O ,% g(?g E;VZSB éa¢ 3 ! , 78
144 x 142 _ 1119,88 io,680 ;43,08 );,3;6 268 1244 ! 2 2 ;2 6,;{5 5,100 954106 ,250° ,800 0,816
' * ! | | '
| ! ; _
3/4 Souna | I 119,48 30,960 :46,92 I;I2,160!1’(1 ‘r-136,!35 y 0 '5,500 4,060 6 2116 MAO 738 1 0,649
| ‘ : 1 !
" HWeo « 75 o ,151,96 10,668 '29,88 !2,208!226 1136 1 90 o0 4 075 3, 030 10, 8@3 7090 3743 ! 0, 644
! ! ! ! ! !
4 Syav D3 \ " 1103, io, 724 40,46 1,884,261 ‘!206 ’s 55 : ) ,5,600 4,240, 8 1605 02757 | 0,838
Dy 42 I u 176,48 ;o, 764 131,16 12,1 1202 ,163 ,236 10 !;,800 4,;80 8,7696 3060 789 !0, 726
! ) | |
T1ciS x 7703 P 1131,44 10,628 ‘26,34 12,12 ‘258 1203 155 o 4,900 45050 9,352w 3500 826 0,757
| ! ! ! . ) ! !
3/4- B12 g 1129,2 !05984 1 09,4 122152, 144 ‘.139 ! 3 ) 2 3500'5’060'7 2795 9000 s 778 ,0, 857
! ! ' ' ! ) '
Souna | | | P ,216,88 11,012 157,44 12,208 1564 4L, 133 110 13 350° 8,740 's 0,52, 008,654 LG, 349
165 S 150,76 10,616 29,0 1,884 364 1193 1170 11 '5,500 14,000 990666 ]CO 0,727 ‘0, 414
1 ! !

! !
! : |
' ! ! |
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ETUDE DJ REWDEMBIT DU TEST '\I° 1 27 JUURS SANS IH#IGATION
A P.‘LEJ— IR J.).r._l ..u.tx. It \J_d I‘ Lx.LuC.\
i i i | 1bre ! !Mesuz-es¢biométriques I Nonbre atépis T Rendemehi/parcelle -1 vc-)ef de ! Rapport"
C L ! i1 lantet Haut!l 'long. ! 9@ [ ife -'non ! s’ce—gpl S | Grains!1UQ0 !Paill¢battass , Gain "
no Varietes | gxécolt,‘falle!’l‘alle!épi 11épi I‘otal% 'murs ! riles kg ! kg !-(1151_;[.&4 5 kg Y "Paille
1 - 1w ' ' ! ! r ! } ! o
) //4 Ex.Boruu 1 1é& 121 25 !89,64 0,8 41,4% 2,228 1 91 t 47 147 't 1 1,350 !C,830 !6,949!4,000‘ 0,514 , 0,342
g 2e R : 10, 562' -103 43158 ' 2 1,350 '0,540 !35,939! |
widd : 142 le’)R !, 84,095 . 3'?,0 .!‘!,62._,. 49 t 47 I ot'!" 2 !O,S?O 1g,62C !53225!49050! 0,729 | 0,466
" . ! 28 R 1237 1166 163 ! 4 2,300 '1,270 j,805‘ |
3/4 Souna &R ' " 91,8 zo 764 !39,0 11,928 73 . 67 z O ! 6 1,850 11,140 15,52614,45 3 !
I ! 2e R ! " : ! b ] 7.6 112 ’4’ faYa} r\,’7'\ ’) ;.5 2 fl
. 75 A " 0 1 93 4,, 1& 112 - :,5uu 1Y (gu ,),A,Q_j !
Lee X 1 1¢ R | 1119,44° 24, 1 936 1 67 1 65 0 2 0,950 0,620 '6,48612, tSOO, 0,652 , 0,336
4 s , 2e o " ! y207 | 76 1110 "31 1,000 10,322 16,451, '
" synt D3 12 R " d2 32,0, 6c8 38 32 1,(96 84 " 76 , 0 '8 11,160 ,0,520 '),64(_ 94501 G,472 138,315
- PN 1104@46 ' 76 1°33 28 15 10,750 0,254 '5,0331 :
Ll , 1ek 10,58126,42!1,944 (196 | 76 1@ 10 1,700 11,260 17,233,5,400 Q,741 0,485
" ‘2R w ‘240 '117 ,81 142 12,300 ,1,360 ,5,539' ! b
fasiae - -~ . - a - . ' ) * .
, 10EE x 7703 1 '16 § ' :: 110,44°D;576°26,4 1,956 186 ! 96 75 (15 10,950 '0,500 '5,97712,050, 0,526 0,270
w 3/4 HE ! “;e R 1 n ! !. : 64 p 9 154 1 0,400 10,054 "1’824
4 5 ‘ 2; =S 92,56 ,0,708,41,80,1,908 33 31,0 t2 1!1,025 ,0,800 ,7,629 3,250! 0,780 ! 0,464
" Seux 111 X s . m './ ! ! - 179 ! 50 16 , 10 ' - 0,710 TR/, 2201 - _ . A
I suna ! ;Z L |103,44‘0,744'42,9631,d 1241 ! 85 2148 ' 5,900 12,930 135,020 13 oo? 0,496 | 0,225
N b . ) b ~ r—.’ . . ! :- { - - . - — — - — —
" M 165 ! 1¢ R ' :: 105,12!0:D9d!‘36;75!13964 47 41 , O 1 6 10,875 :03550 3sb613 s500 0,628 10,329
y 2¢ R ‘ ! ! ‘ ! 367 5 24 ' 31,13 ,0,900 "0,274 !},682! ! ,
! : ! ! ! ! ) ! ! ! ! )




ETUDS DU RIADEHENT DU TEST 4° 2 17 JUUKS 5438 IARIGAT1ON
.;:‘1 I‘.'t J..L- ﬂ Du ...JA 1;0 AT 1 IS;:\
i Wbre ! Hesures biométriques ! Nombre d'épis ! Rendament/yarcallq___! Coef.de Rappore
! de ,Baut.! Tong.! @ . ffer—tnon !stéri- épis !Grain!1000 !Paiilebattage _Grain "
t yplanteStalleltallelépi ! épi "Totaltiledmurs! les eu kg len kf§!Grainds en Pzille "
1 ‘réooltl ! ! ! ! ! ! ! ! ! ten gr! kg ! !
- e ! t ! ! ! ! — t ! ! -— "
T ' ' TN 1 S s ! ‘ N ! ! o "
/4 Ex.Bornu je B v 75, 78,76,0,684,36,56,2,032 | 4& | 47 ¢ 9y 1 1,375,0,950,8,005,3,200;, 0,690 ; U,412
20 R MT ! ! ! 59 128 L 24t 2 . 70010,3701€,573! 10,528 "’
: : t IR | o : L 1 , S
144 x 1472 '1é B !98 'u,392 37, 04 1,76 !’HO , 109 ; o, 9 !2,200!1,5*\.)(;! Z,63’9!4,2OO! 818 10,374 T
20 R 1M ! 3 1 1611 91 1 62 1 8 411,10010,61216,839! 1 0,556 "
: ! ol ! t ! ! ,
3/4 3ouna !1é Rt " 89,44, 728!41,28§1,876 ; 68, 64 ‘ , 4 41,050,0,620,6,107 45200y 0,590 4 0,166 "
g T ! ! ! 86 1 46 1736 1 4 ,o,ﬁoo'o 078'5,304' 1 @156 !
N ’ S ad ! ! : ! ! ! o
ieC X 75 'J’;‘e Rt u !100,1%0,52 !23,8 !1,984 ! 70 1 67 ! 0 1 3 ‘.1,000 0,730 7 Q08 ‘]’800 1 , 730 ! 07548 1"
e RT M, ' ! ! . 67 : 37 : 27 : 3 ,o,5oovo 258'7,134' 1 05516 "
1Syt D3 12 R " 83,7610,568 138,641,812 | 91 189 , O, 2 ,1,600%,030" ‘6,889 132500y 0,643 , 0,356 "
‘2e R X " 10,596 ! ! 78 '41 29 & 0,550 go 216 4 981 Q0,392 "
i 42 tf¢ R ° " 1122,72 29,24 2,012 413 09 t 0° 4 !'2,500 "1,30017,737" 3,150' 5720 1 0,455
20 R LM R 4107 150 501 T 11,150 D,546 7,982! 10,474 "
S x 7703 TR 110,8 p,5ab!26,1212,08 101 101 ° 0, 0 1,600 1,140 6,319 2, 100, 0,712 0,615
‘26 B M : | 189 31 147 ' 11 10,400 b,153%6,734 0,382 !
/4 AEE 112 R ! v 99,6 0,72 %9,2 1,988 1 61 ,60 [ Ot 1 ,2,000Y, 156016,886 14,3001 0,754 , G,430 "
y2e B _ , ' ! , 52 23 "23, 6 0,500 9,191 5,497 4 0,382 N "
ouna 111 1B R M 162,61 0,94 53,44 2,144 '127 127 1 0 0 17,250 4,345 16,379 12,500 0,55 ! 0 349
j2e R ! " ! ' : 129 '3 231 3 ,o 45010,021 5,072! ' 0,046 "
. 163 (&R, " 118 64 0,596 29,48 2,052 89 81 "33 8 1,400,0,82C % 62;Y 2,700 o,;q) 0,472 v
‘2e R ° ¢ : * 49 '46 10" 3 '0,900 C,457 6,384 ! 0,507 ! R
! 1 : ! N
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ETUDH DU REIDEMENT TEST N© 3 24 JOURS SANS IRRIGATICN
A PARTIR DE LA FLORAISON

| bre del  Mesures Biométriques! Hombre d4TEvls ! Rendement/Parecile !Coef. de ! Rapport
Variétés , piantes!Haut.! ?Long.T P ITer-tnon !sté- !Epis !Grainée%ggg% Paille,battage Gain
' ’;‘ - — . I H ‘(':l . 9 S L o ; . i = -
!ruoolt.lTalle!‘Talle!'mpl 1.Epl "1"01; %;ﬂes!ndr 31‘1198! kg ) K8 : ke ‘ kg 1 ! Faille
3/4 Bx.Bornu 1 25 teg,g 10,836,44,12,2036178 S TR ; 3 12,125° Y 14€0,7,445, 2,800 ! 0,687 ! 0,521
144 x 142 P ‘12432 0 684 (4552 ,94'358 210 147 v 1 'o 6r0 4,400 79627, 6,350 ! 0,765 ' 0,692
N \ .
3/4 SOUNA o 89,~7,v,659 38,38 3”3*214% I A !;,,79! 1,500 ! |
fce x 75 P Y13¢,2 (09 608 127194, 2956'111 107 2 2 2,250 ! 0,783 ' 0,826
1 Bynt D3 P 99988 0,754 44 8'11824'145 12316, 6 !2,375 1 860 -,697 3,150 ! 0,688 I 0,590
DN 42 p " 12495 0 645 31,2,1,841104° 9 0 lg . 6 '1 600 1,040, 5, 694I 2,450 ! 0,650 I 0,424
[.C.M3 77C3 P 11&56 ,01592, 30, 24 , 19041112 | 105 4 , 3 12, 200 1,620 175026, 2,250 | 0,736 0,720
, .
/4 ¥ P '11 ,?‘0 864, 57 44,19881 87 76 (10, 1 12 soo 1,600, 5,559: 3,700 ! 0,640 ! 0,432
SOUNA IIT P 1>xp4 o 844 14514 2 161159 133 ,5¢ 1 1 ! ,3,400:7 077115,000 ! 0,213
! ¢ H :
i 165 o 133,4 'o 1696,33,2 !1996!118 115, 2t 1 12,700 ,2,12018,145¢! 2,850 ! 0,785 0,743
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PROGRAMME DE _PHYSIOLOGIE DU MIL

I - INTRODUCTION

L'objectif du programme d!'amelioration des mils est l'augmen-
tation de leur productivité tout en leur assurant la régularité des
rendements, Le rendement en graines est le résultat de tous les proces-
sus oui se déroulent au long du cycle de la plante, en somme une intégro-
le des réactions instantanées de la plante aux fluctuations du milicu
ambiant,

Le developpcment des graines nécessitent l'accumulation de
photo-syntats et d ‘élément min& raux dont les sources principales sont
la photo-synthése la translocation, Sur les processus primaires de ces
phénoménes jouent de nombreux facteurs dont l'eau,

La téche du sélectionneur confronte a des problemes d'augmen=-

/" tation de rendements, dans des zones ou le facteur hydrique est souvent

limitant, pourrait étre facilitée, par une meilleure connaissance du
comportement de la plante vis-a-vis du stress hydrique, Le programme
de physiologie s’'insére aussi dans le programme général d'améliaration
des mils dont Il'objectif principal a €été cité.

Il - PROGRAMME DE PHYSIOLOGIE DES MILS

tes mils succeptibles de satisfaire de tels objectifs devraicnk:

- avoir uns forte capacite d ‘absorption des eléments
minegraux ;

= une forte capacité de photocynthese et de translocation

vers les siles de fabrication des graines ;

- autres tolérants au stress hydrioue.
Dans cet optique le programme comporte

* une éetude d!amelioration hydrioue ;
¥ une & tyde d ! amelioration miné rale,

Les modes d’investigation sont multiples tant au niveau de la
plante due des techniques,

D'une maniére gén€rale, il ost envisagé de conduire ;

10/~ des tests de tolérance 3 la sécheresse en vue
d '@valuer gn mate riel tole rant, en collaboration avec les sélectiuvnncurs,

2 o/~ des études prospectives pour une meilleure connais-
sance du phenom&ne de la tol¢rance au stress hydrique, afin de dotermin-
ner des criteres de sélections,

~ 3°/-une étude d'alimentation minérale en liaison avec 1;
facteur hydrioue,

40/~ des €études d'architecture, en liaison avec les
facteurs hydriques et la répartition de lt'énergie dans le couvert,

Certains aspects de ce programme sont en cours de réalisation,
Le texte Jue mousS nrlamnt NNo mab simea $77 00 o b oo s b b ot



