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I ~ INTRODUCTION

Le seminaire régional sur las principes, justifications
et m¢ thoues d'étude des ressources génétiques pour l'amélioration
tes plantes a ¢té organisé i PBrazzaville du 7 au 21 janvier 1950
tans le cadre du projet Amélioration des plantes et Banques de
génes,

La séance d'ouverture placée sous la présidence de son
Excellence TATY LOUTARD Jean Baptiste, [Ministre de la Reche:rche
scientifigue et des SPOrts du Congo Gteit honorée de la présence
du pirccteur nénéral de la Recherche scientifique, Monsieur
DIAMOU ANGANA  Joan,

Le séminaire avait réuni g pays membres de 1'Agence de
coopération culturelle et technique (."\.C.C.T.) : la Cote d'fvoire,
l e Mali,l e Niger,le Sénégal et le Congo. Parmi les pays invites,
€taient absents le Rwanda et le Zafre,

L'animation scientifigue et technique a. 6 té assurée par lg
pProfesseur PERNES J,, Directeur du Laboratoire CHRS - GRDP Gif/Y,
Monsieur CGMBES R, Directeur de Recherche GRSTO et Macdame NGUYEN
van [lisabeth, administrateur de données C(CNRS,

Il -« OBJECTIF

Le sémingire avait pour objectif la sensibilisation dgs
gtagiaires sur [I"importance et 1'urgence de la Constitution des
ressources g¢éné tiques et leur initiation aux méthodes ¢' organisa-
tion des collectes; d'évaluations et de conservations des ressources
génétiques,

I7] = DERDULEMENT DU SEMINAIRE

Le programme était articulé autour de conférences syivios
¢es travaux dirigés et de visites dont les thémes €taient les sui-
vante ¢

constitution et ¢éveluation des ressources ~ Etapes
de travail ;

introduction & lf'outil informatique vy

I

definition de la notion de complexe d'esgpéce ;
(diapositices)

principes de la programmation des bases; de donnecs ;

_ ~ domestication des cérégles = DEfinition de lg no-
tion rie centre d'grigine ;
- construction d'un descripteur du manioc

- organisation des prospections « Principes d'échan-
tillonnagc
~ techniques d' analyses statistiques & plusieurs
variables ;
« vigite de quelques formes ¢ '¢tat de manioc et do

cultures traditionnelles de manioc)
- principe de 1l'¢yaluation agronomique hierarchisco ;.
- Svaluetion génétique par les pé thodes biochimitues;.

- informations acquises sur le complexe des riz, siesg
cefeiers, +,, Etude concréte dos données de quelques complexes y



- @valuation génétique par les méthodes cytogéndtinuas:
- suite de 18 tude précise de quelques complexes ;

- tableau ricapitulatif de toutas les méthoucs de 1.
classification numérique

- relations entre pils sauvages ©t mils cultivis

présentation dé taillée des problémes do conserva-

tion ;
~ grganisation d"un centre do r2ssources géneétiduos
- Visita & Loudima,

Le pluport dee s@mineristes €trangers n'ont malheure usi-
ment pas pu participer & la ui"ite ce la Station de Loudime pour
des contreintes ¢'horsircs d'avion mais se sont separes satisfaits
de l'organisatinn de ce g,-Li.r;;;Lnalra et des travaux, Lus informations
regues seront certainement <¢'une greamue uytilite aux pays,
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IMPORTANCE ET URGENCE DES CONSTITUTIONS

LT EVALUATIONS DES RESSOURCES GENETIOUES -~ ETAPES DE TRAVAIL

Par

Jean PERMES

. Parler des ressources genétiques, c'ust penser dlemblue
a l'am¢lioration des plantes,

] _Lbs ressources gdnétir] ues consituent un capital qu'il fant
gerer et Cconomisger,

A = CONSTITUTION

1/ =~ Repérage

Il s'egit de savoir d'abord ce Gui ve constituer ces res-
sources geé né tiques en repérant toute la famille des espéces (no0tion
de complexe d'espices) avec non seulement les formas cultivées moi
asussi les Formes ssuvegesiyel est le complexe utilisable pour Il¢
present ou pour lavenir 7

Ceci est difficile & déterminer cer un groupe trés lpip-
tain peut ¢tre eXploitable actuellement ou dans yun avenir trés proche,

2/ ~ Collectes

Ces collactes sont réelisées ii la syite de praospections
¢ t d'échanges de matériel entre pagys ou organismes internaticnaux,

B - EVALUATION

A L’heure actuelle, les technitjues d'dyalustion des res-
sources génétiques ne sont pas tris au point, Cette dvyaluation se
fait en deux temps

- & valuation agronomique
« evaluation genétique,

Toute €valuation géné tigue n'est fiable gue si glle repos:?
sur une €vsluation agronomique sérieuse,

Il n'existe pas de mé thode qui lie 1l'¢valuation agronomi-
que et l'évaluation gensétique,

1/ =~ Evaluation agronomique
Cette @valuation intéresse dircctemert le chercheur, DEUX
problémes se posent ;
= 1 effectif

. 11 s'agit généralement de milliers d'écotypec
et/se trouve vite deépassé Par le nombre,
on



w LE? milieu

, Le probléme est 1i¢ J la. diversité des milicux
et la rtaction diffCrentielle dos plantcs,
Cette diversité €cologiyuu se joue gy los
sols mais aussi sur les saisons,

2/ = Evaluation genétigue

Il s"agit de classer les espices & partir d'échantillonnayes
représentatifs do la collection issus des groupes les plus intérogs-
santg d'aprigs 1 'dveluation agronomifue en utilisant des méthodes pig-
chimiques et cytogénétiques,

On appelle évaluation hierarchisée, le couplement des {oyx
¢vsluaticns agronomique et génetique,

C -~ CONSERVATION

La conservaetion pose un certain nombre de probldmes

1/ »« La conservation des graines pout se fgaire en chambre froice
tjuand ceci est possible, Cependant cette méthode de conservetion
n"est pas satisfaisante dans lg mesure ol les graines stogckécs en
chambre froide sont stetigues ot ne suivent pas 1'¢évolution duy
biotope dans lequel vit la plante.

2/ - La collection entreposée en chambre froide est esptretenuu
par multiplication contrdlée : bouturage, cultuce in vitro, endogamia,
Cette multiplication gg fait dans les centres d¢ recherche en condi-
tions artificielles qui peuvent causer 1l'!'¢volution génétigue du o
tériel et | a dérive,

Le probleme do la. stabilité des plantes issues de culturc
in vitro (exa#le fraisier epn France) est actuelleoment discuteé,

3/ - Les rédserves et réseaux d e conse rvation_dynamigue_

te mode de conservation est souvent tributaire des fluc-
tualions politiques dos pays,

CONCLUSION

11 faut découvrir ce qui faisait la valeur de la domesti~
cation traditionnelle, conserver ces médthodes el arriver 3 mettre au
point des médthodes de conservation efficaces, Il s'agit de reCherches
théoriques mais urgentes,



INTRODUCTION A L'OUTIL INFORMATIQUE

Par

Jean PERNES

L'informatigue est indispensanle i |a gestion de hanques
de génes o ceause de |'"effectif tres élevé des échantillons mais aussi
facilite les échanges en permettant de situer dons les collections los
différents cersctéres et de connaitre toute la géncelogie des pédi-
grées, I1 faut cependant dire due l'informatique utilise un langagc
Fermé difficilement acceesibls par les autres gpécialistes et les
problemesne sont pas encore tout & fait résolus,

—»

A o= LES GESTIONMNAINES DE BANQUES DL GENES

pl usi eurs organi smes gt occupent de 1 'enregistrement des
fighiers et disposent de programmes dg base de donnéesds ressources
génétiques gui Sont cdus systimes internationaux de base de données,

D armi ces organismes, on peut citer :

- IBPCGR dont le secrétaire exécutif est fourni par
la FA O, Il s'agit actuellenent de T, WILLIAMS ré¢sidant & Rom2

- Dans |le Colorado le groupe de Boulder =t Fort {gllins
ontcrée un progranme gui a donne naissance par la suitc au systéne
Taxir = Exir, Mais ce systéme demande de gros noyens et est triés peu
souple vis-u-vis des variations de notation ;
les grands gestionnaires de banqucs de genes
ont alors choisi de nmettra =y point lzurpro-
pre programre e hagse de donndes spécifiquement
adapté 3 leur préoccupation

£x ¢ LYIRRI pour le riz =~ les contraintzs do mse & jour
dus catal ogues, liées & |'effectif des collections ont poseE trés
rapidement le probléme de la circulation des programmes,

« L'ICRISAT n'a pas uncore résclu ce probléme d'orge-
ni sation dos ressources géngétiques

) - PBI Cambridge et Rothemstead ont un systéme qui =
dépassé | €S capacités do 1'ordinatour actuel
- £n France, existe un |anyago général concernant

LVADADAS Qul essaie de tourner sutour du CIRSE (Paris-Sud) ;

- Entre temps, |e groupe de Boulder (Colorado) a fait
recours au Systéme Taxir-Exir pour donner lg systéme GDil,

- |l est fortenent cuestion de constituer un résezu
pour toute 1'Curope,

L' outil informatique @st & la fois un outil d'enregistro-
magit ¢t do calcul qui permet d' établir leg régles d'évelustion et
d'interprétationlides ogux methodes & plusieurs variables,
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L'enregistrement et la lecture de ce (ETNLET sont suscep-
tibles (; se faire & partir do mini-ordinateurs tandis que l'inter-
préetation fait intervenir de gros moyens.

L'enregistrement pose le probleme de ls nature de données
claest-a~dire des descripteurs,

B » LCS DESCRIPTEURS

On appellc descripteur la. liste do caraecréristidques 1idc
4 chajue collection. (n distingue deux types de doscripteurs :

- descrip teurs Je terrains
= descripteurs @agronomifues,

pDescripteurs de terrains

Lans ce typc de descripteurs on trouy: tout gg quo l& pros-
pecteur a pu noter sur le terrain :

-~ nom de l'espéce

- nom vernaculaire

- lieu de récolra, altitude, longitude

- nature cu matériel s graine, bouture, pollen etc,.,

Urne place mémoiro lueper I-utilisateur du fichier agt ri-
servée & ce genre dtpbscrvations non codifiables,

@scripteurs de caracteres agronomigues

Cc doscripteur renferme tous lés caractéres quantitatifs
ordonnés en eéchalle (maladies et caractéres qualitatifs, note de {
10) ou non ordonnées (rendement hautour etc,, ,) ,

C - L'ORGANISATION DES FICHICRS

L 'organisation des fichiers dépend do la nature des dgnnécs
plus précisément du type de codagt ot do la place disponible €n
termg de mémoire et du d6la.i d-utilisation de la. partie fonctionnalius
de la. machine,

L’ordinateur par Mme NGUYEN Van EFlisabeth

« Constitution

- structuration de 1" information

- langages : primaires, assembleurs et € volué s (cobol
Fortran, [PL1, basique)

= circulation de l'information .au nivcay de la pachiing

= utilisation de la machine,
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NOTION DE COMPLEXES D'ESPECEZS ET LEUR ORGANISATION

DONMNEDS DE BASE DE LA GENCTIAUE DES POPULATIONS

par
Jean PERMES et Rend COMBES

I -~ EXCHMPLES DE COMPLEXES D'ESPECE (Dispositives)

1/ - L8 mals sauvaqo

ITripsacum : plante fourragére de masse végdtative traés
abondante, :

plante cultivée ¢t consonmée en Chine et au
Vietnam, de valour nutritive triés élevéo,
L'enveloppe do la graine tris durc est cultivic
pour faire duos colliers,

}CQJ
O
<<
bad

T€osinte = fuchlena mexicand : Lc mals sauvage,

Toutes ces especes ont le m@me nombre de chromosomes Guo

—
©
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L*hybride entro le mais cultivé st lo mafs sauvage ne
ressemble pas au groupe tdosinto,

La Fp tonne des formes sauvages, des €pis de mafls et cntre
les doux , On trouve toutes leg intermédiaires,

L e s caractéristiques qui différencient le mais du téosite
sont portées per 7 génes différents regroupés SUr un pe tit bout de
chromosome:’ .

Au exique, las champs do mafs coexistent avec las popu-
lations de teosite et les paysans n' arrachent pes les hybrides
réalisds cntrs les deux formes cultivée 0t sauvage

Le cultivateur mélange la forma courte et la forme lonque
do 1'épi de mafs pour constituer ga semenco,

2/ = Le café

Coffea exelgg i grand arbru de plus de 10 = de haut, qui
n'est presque plus cultive parce (uo
ravagé par unc maladie, C 'est un cafd &
gros grains {ui st combine bién au leit
qui serait triés intéressant gi on arrivait
5 amCliorer sa résistance 3 cette pmaladic .

caf fea arabusca: issu du croisement arabica X robusts pré-
sente une certaine stérilité, On est obligs
de sélectionner beaucoup du vigusuxr hybride,
Le bouturage de I'hybride a ¢té fait,
La si3grégation ust tras forte et les farg:s
intermédiaires obtenues par lc paysaonne
résalvent pas le problame, La descondanc:
n'est pas régulibre,
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"Coffea

conycnsis

e

Panicum

3/ =~ Panicum

max imum

Panicum

_infustum

~

g

son grain ressemble beaucoup & arabica
et on a pensé qu'il Pouvait &tre un
dos géniteurs de arabica, Il préscnte
beaucoup d"avantages pour lgs perspecs-
tivos d'amélioration du caféier,

plante fourragére dont la récolte on
graine est trés faible, par suite dlupz
amélioration, cetts récolte peut attoine
dre maintenant 700 kb/ha,

La sexualitd et 1' ppomixie sort chez
cette plante des caractibres trés simplus
contrfilés par un scyl géne,

11 c¢xiste un hybride maximum x infestum,

P,

sexut s

Apomictiques

max imum

2 n

Infestum !
32

2 n =2 X = g 0

Type C

(3]
En

—

— et
e~ = am

p, trichacladum (apo.)
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2N o= 48
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5/ = Coffea x = 11

L -~ arabicsa 2% = 44

Caffciers africains 2% = 292

E' ca ephora forme cultivée

£, robusta

C. congensis (congo,it.C.a,)

C, exelss (Afrique centrale)
, liberia (LLibdéria)

C. cugenoldes (Régions des [&zcs)

C. Tacémosa,

tafeciers malgaches ©  Mascaro-coffoa

s }
>

22

1

., kiwnjavatensis
M, humblotiana
M, horilei

Para-caffua

P. kapakapa
L 'hybrice avec arabica est tout & fait fertile,

Coffea aeabica egt outogame, tous lés autrocs cafeiers sont allogan s
et présentent un systépme d'incomptabilits,

N

7/ =~ Los riz : (ryza

Trois formes cultivéeq indépendantess: Qryza glaberrina
dont lus centres d'crigine sont lc delte central du piger au fali,
la zone se€négambic et la Guinéc,

Qryze satiwamiéte (g type  indica
Qryze sativa, varidtd japonicas

L ES résultatsotenus par électrophordse ot les discussiang
des confeériuvnciers avec les collégues chinois aontrent la passibili LI
de deux grigines : indienne ot chinoise, Le Croisument cntre igdina
2t jeponica a eété fait et les formes intermédiaircs ressemblont jlusz
& Japonica, (n les appelle javanica, La fertili té femelle cot satisé
faisante ¢t | a stérilité male wst importaente,

Pour tout cuci, on a donné (es numéros

1 wamaa=n Diplofdes
A Autogamos
3 —=---- fnnuels

4 mmmmem CUL LiVES
5 mmemmes m@me génbme A,
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Ne que lleplan t¢ sauvage proviennent toutes ces Formes 7

- Qryza brevigulata pour (ryzec gleherrima

-~ OryZe pcrenls pour JryZze indica ot Qryza jopcnic.

(ryza brevigulata ust 1,2,3,5

QryzZza poranis e¢st Ggalement 1,2,3,5

Z

1 v eurait un Qryza longistaminsta 1,5 9Jui eurait
crnls perecnne 1,5

ryza stapfii pour glaberrima ot sative.,

IT - LES PCGOLS GENIQUES

A -~ DEFINITIUN

1/ = Pool primaire : [‘'hybridationscfzits ans barridrs Tepro-
ductive,

€X : Cuchlena mexicana ot Zgamays dlune part, Jgsmi:::
cultivts et les mils sauvages df autrc part, appartionnunt 2.u mfi2
pool primaire,

2/ ~Pool génique gsecondaire

11l est possible d' obtenir gueltues hybrideos spontans s
aprés franchissument d 'une berriére reproducti ve simple (d € terminisme
simple),

3/ = P ool génigue tertiaire

Coc pocl contient des plantes dans lesguelles on peut
faire pagser des génes sous réservae do manipulations généticues
complitudss (Ffusion de protoplastes ote,..).

B - OUTILS DE LA GENETIOUE PERMETTANT DU SEPARER LES DIFFERENTS FOOLS

1/ = Iaxonomie

fertaincs informations viennent do taxonomistes meis 1o
pripcipe dirvcteur n'est pas trdég bon,

2/ = Biologit¢ moléculaire

Lt principe est basde sur des hybrideations ADN par ADN
et la comparaison cntre eux cus bouts dPANN (arrangaments de genus),

3, = Cytogéné tique

La méthode grossiéro consiste enun zomp tage ¢ tune ¢ tuco
du la répartition dos chromosomes cnunivalents bivalents ¢te, .
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71 existo une methode d'¢tude fine : le Banding,
Il stagit d'identificr des zZones he tiiTo-chromaciquos 3p1as uti
tion Ju colorants spicificues - (Fleoveil & Cambridgo, DPand )

“

4f = Flectrophorése

Ftude d u profil desenzymos ., Cus enzymes nc sont
pas trea loin gy génc et peuvent @tre de bons indicateurs de res-
stmblances

5/ w Comportement reproductif




LES PRINCIPES BE LA PROGRAMMATICH DES BASES DES DONNEELS

par
Flisahsth NGUYEH Van

A ~ NATURLD DEZG DONNEES

11 s' agit doc dé finir 1o type de do scripteur Que 1o fichior
doit contenir,

Lo duscriptour cst dlabord un systéme dtindexation qui
purinet o roetrouver les individus 1 & 1 sans lus mélanger dans lu

fichivr,

11 ust numeriquc ou ¢ numériquo s'il n'y a auxun movun
du coder los caractéres,

I1 purmet de détorminer les rclations du parontd

8 - VOLUME DES DONNEES

11 faut.distingucr dans 1a Yuantité d'informations gutar o :

~ l'archivage ¢ lus informations sont anregistréos sur
bandus parce fjue le moins phur (1o stockage sur disque colte trag
cher),

le permanunt

- l'Cspace travail ; Ust un fichicr temporaire gui. nu
durc que lc temps dYexploitation, [ ! ordlndtuur détruit toutle ii-
chier dirs la fin des epérations informetiguos

*

C -~ RECHERCHES DALS LES FICHILRS

11 cxiste différonts modus d'accés aux fichiers :

-~ Rochorches séguenticlles ¢ ce que l'on cherche .ot
compris c¢ntre les indexcs 100 ¢t 150,

~ Recherches conditionnelles @ exemple @ op demanco
due trouver toutcs les plantas dont lIes grains sont gris, qui ont yno
tellic hauteur o to,,

~ Recherche itérative O U régursive © (o mode de
rcchorche permet dlextraire lus généalogics

Exemple : s o i t lesplantes M0, IR0, M50,
= B X R
Mo s H, % M,

20

H

10-5 © M10-3

1
l’b—:
7

M50

il
N
o
1
N
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Hour constituer | a gérealogiv du Msron introduit i
dans la cl16 recherche et on demande do trouvox les parents, Deg

qu'an Obti nt l'information, On c¢ffacs. Mo ~la clé ¢t ori paert
de nouveau de {%O 2 ot 325 dont £N1GUﬂund5 sparaents cto, .,
(‘ans luog fichicrs, U n distingue los fichicrs populatiors

¢t lus fichicrs individus,

D = TYPLS DE FICHIERS

1/ =~ fichier classiguc

Présunte bcaucoup d'inconvénicnts, ce qui limite son uti-
lisation, En ¢ffct ce fichicr préscnte un seul mode d'accés @ 1'indox
et il gst impossible du rechercher sur plusivurs caracteres 3 la

fois, Lo fichivr nprésonte. souvent dos trous,

9
.

2/ -Bases d 0 connées

Lts logiciels de base do données é€liainent les trous

Un logiciel est un ensemble do programmes, (;, parle do
3 logiciels: [XIR, GDM, ADABAS,

a/ - ADABAS

'est le logicielutilisé @ U contede caleulduClIRS
dont lus caractéristigques sont lcg suivantas

1

abscnce det r 0 U et comprussion dus donneus
liste des clés dos donntes
création de plusicurs fichicrs

- mist £n réscau des ficuisrs ¢ clest-a~dire QUL ces
index relicnt las fichiers populations ¢t lcs ”ichlurs individu: (;t
on peut utiliser indépundemment lus fichiers peopuletions vt indivicu
ou les deux & la fois.

1

Le fichier demande une connalssance assez poussée de le
programmation,

b/ - EXIR

Logiciel écrit p a r pBoulder a u Colorado basé sur les F ot
les OU, Lelogiciel demande unc trés grande place mémoire ¢t nu
peut travailler quesur une grosse machine,

Leg CcII‘aCtPI‘lStl( ues do ce logiciel gont los suivantes :

Vf‘ai-t | a compression des donnéus

« il ne permet pas la créetiaon de plusiocurs fichiers
a la fais ;

- il ne fait pas la généalogic:

-1 | presente yavantage du point de vue création
de fichiers, car pou-t @tre utiliséd par n'importe quel usager, I
suffit de demander d’ouvrir un ficiicr ot de ddfinir les descriptaurs

- il n'cstpas trés cher (1200 FF = 60,000 FCFA).



Crée uniguement pour lés mini-ordinatcurs, GOM n'cst pas
uri logiciel proproement dit, Clest un logiciol ot un.mirni-ordinateu.
coapronant unoe petite mémolre 48 & 64 cctoets, un dcram ot unc
imprimante,

0n travaille sur distuettcs do 300 K, un programme peut ot
trouver sur un. séric du distuettes, Dans ce cas, 1l est mentionn
SUr un coin e le disquoctte quo la suite du programme s trouve
sur unpe autru disquotte,

Cc logiciel existe depuis 18 MO s sedlement,

£

Les cerectéristigac s de 0Di st |US syivantes :

- création de plusieurs fichiers 3 la fois (recherchu
multiple)
- contrBle dos donnéus

- édition dus crrocurs (on asouvent bescin d' ajouber
un gutre dcscriptour), Lo/
3

- mise & jour automatique de /liste des descriptours

~ possibilite d'ajoutcr do nouvoaux onrcgistremonts

-~ possibiliteé d o corriger dircctement des informatior

.

& 1'intérieur d"un fichier

- il nu fait pas la généalogie,

Cé logiciel ne demands pas trop do connaissancesinforma-
tigues et 1l ne coQtu pas cher,
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LA DCMESTICATIGN DES CEREALES

DEFINITION ODE LA MOTIOMN O CONTRE D'ORIGINE

Par
Juan  PERNES

I ~ CLECTRQPHORESE DES CNZYMES

Le principe s'sppuic sur les découvertes qui concarnent
les €odiés do 1'ADH.

A DN
. ~ : " 1 e o Chafjut! acide aming dépend d'une
hase s base dc LTADN,
| Il existe des
hPV acides aminC s neutres
]“ acidos aminéschargés nédgativoment
!
Proteinus acidesamind s chargés positivemont
1 23 +)

Sur lc plan” pratiguc, la méthode consiste ©n une oxtractior
Gés cnzymes par broyagt dos feuilles ot on unc révélation do la
solution tempon obtenue 3 ltaide d'un révClatcur,

Los néthodcs enzymatiques 0 Nt révolutionnd la génétique doo
populations et los idées ont changé dans un ggng vryaiment intercssanis
. polymorphisme des populations naturclles est apperu beaucoup plus

S

important que l'on ne pensait, Ex i chez les caféicrs, les varietls
nena et congunsis possigdent lus mémes génotypus nels avee lu recunos-
ment de cos différcnts génotypes 0N a pu trouver Gue les fréquunces
¢ taient 1Cgbrenent cif fé runts,

Hoana Congcnsis
Cénotypes fréquence Génotypes Frégucnoc
E1 E1 Pn E1 E1 o0
£, “% 2Qn 21 E% Z2hc
Ei ;f RN E; E% 2

Des diapositives montrant Juelijues r2sultats obtenus pear
electrophordse et des riz cultivés et sauvages ont 8té projetés,
Dz stests do migrations ¢t des tests du thormosensibilité sont pen) g
en cBte d'Iveire par 1'QRSTOM,

Pour Nana P = p 0
an n+ N
Peogy = Bn #Ry
Pour Congensis P _
E1C = Pg + Qc



On définit & pertir de ces fréquences ellrlidues, wunc
variable Jnn qui représente lo guantité d'homozygotes théoriques
si la loi do j{iardy Weimbcrg ¢tait vérifiée

> - 2
Jnn = P° Pe

: ~ 3.
Eqn + £71n

[3]
o
i

Joc = D:— [

£

Ceci donne une corteine mesure de 1L'hétérogénéité intein.
de la population,

Jjnc = p p p_’ +
1[‘1 + E,}C + E%n

Ondéfinit L'indice de ressemblance do | a population
Congensis et nana par le rapport

rey = —208

\fJnn X Joeo

Ninsi quand deux populations n'ont pas lus mémes alli:los
leur resscnblance ¢gt nulle,

Il cst plus aisé do difinir dos disscmblances Yue des res-
sciiblancts ot on transforme ¢C t indice de rusgemblance en uyne dis-
tance

ben = ~ [Log Icn
Intérét dc gette conversion : (juand deux populaticns gsont Sloi-

gntes. la distanco entro ces deux populations augmente régqulidrement
avec le temps depuis loequel elles sont séparées

N = B
- 2 j"F-- années,

Ltexpéricrce a montré Que » - gst constante gt do Itordre
de 10'7 g annéc (clest-a-~dire 10~ =7 substitution d ' acidc 3 amind 8 nar
annce )

Ayant calculé la distancc géné tique, o n paut déterminer ¢
temps qui a sépare 1lcs doux populations,

D est lu pourcontagc dlacides aminés différorts entre doux
populations moyannes,

Quand les populations ne sont pas totelesunt séparées, on
montre yue cctto distance peutl@tre une fonction trés simple,

D sars séparation = f g,.u 3
LW
44 - taux do mutation = 1@"6

=
1

taux do migration 10'3

3]

Remagque

Les résultats ci-dessus sont probablement tres: proches
de la réalité quand on consu:icro 1'éloctrophaorése puisqu'on lit dog

rclations gé né tiques. Quand il s’'agit do mesurcs morphologiyaes, its
résultats roccueillis ont Ia S|gn|f|cat|on d’'adaptation et ne collunt

I I R o S 1 o




11 - CENTRE D'ORIGINE DE DOMESTICATION

L'origine de l'agriculture est mal connue,

Au départ, on pensait que toute 1 'ggriculturc € tait
mésopotamicnne c'est par la suite qu'ona parlé do contros s

w [Hhinol S =memen= Shansi

- Indien ------- (5.0, Asiatique)

- [ thiopie nemmen- Eﬂf‘rique)

« 6 so=an¢ ricain- (Amérigque d u Sud),

Lus criterus des varidtés cultivéos sont g
~ polymorphisme intorvarié te
- polymorphisme intra-varié té
-~ polymorphisme portant surtout sur les geénes dominants

Ceux des complexcs d'espdees !

-1 a représentativité (fréquence)
- hy brides interspeécifiiues
=~ introgression,

En génétique des populations, 1taire d'une €Speéce cgst
censti tude d'une zonm: centrale ot dO zones marginalss, avec & 1 'in-
te rieur ¢e la zone centrale, cCc! qu'on appelle dos micro-contros,
Pour 1'agricul ture, on a. ¢tégbligé de parler de non-centres;ex
pour le mil en ffrijue, les gens ont domestiqu? indépendamment 1l
mil pour en fairc des mils cultivables au Sénégal, au Mali, au
Niger etc,, ,



EXCMPLES DE

DUSCRIPTEURS

Par

Jean

Exemple ¢ 12

STADE DE CROISGANCE

PERMES

descripteur du riz

hotation
gcrminatiun 0
plantule 1
stadc de tallege 2
début de montaison 3
gonflument de I"€pi 4
¢piaison 5
floraison 6
svade laitoux 7
stade farinsux 3
stade pateux g
CARACTERES AGRONOMIQUES
1/ = Hotation du viquaur (note de bonne mine)
~ Extravigoursux !
- Yigouroux 3
~ Intcrmédisire, normal 5
-~ ioins vigoureux (ue la normala 7
2 /= Aptitude de tallaqo
- Tallagec tres prolifitue 1
~ Tallaye bon 3
~ Tallage pauvra 5
- Tallage trés pauvre 6
3/ -~ Floraison

sanoscence ¢

La vLrsu

~ pas de versc

t de 50 ¥ légerement couchés

toutes los

plantes

sont cachéos

dessechogsement des fauilles,

N



LCS MALADIES

zctéries, champignons, insectes,

o

Réponsc_ & des stross plysico~chimiyues

N

Caractéres morphologiguis

Ce type de descriptuur n'a aucunc veleur internationalw
car il dépend de 1l'appréciation de l'observatcour,



\&
]
E)

CONSTRUCTION D'UN DESCRIPTEUR DU MANIOC

Har

COMBES

3

-
-

I - LES DESCRIPTEURS BT LA POMNHEC DE TERRE DE LL'UPCM

&

Couleur de la peau aprds la récolte
forme do la tubcrcule aprés sa récolte
rond & oblonque-~courte 80 a 109
1710 & 13¢
Contour des tubercules
clariformg ou curciligne
Code d 0 couleur

~ bl anche
= ni blanche, ni jaune sans ambiguitc
- jaune,

Couleur dus jzermes

- vert
~ Tougé violacé
- viple t

Coculeur du sommet dos germes

= vert
- rouge viol ace
-~ violet

Pilosité des (ermes
Pilosité de la partit3 moyenne du germc

-~ nul
~ moyenne
- trés forte

Forme d'ensemble du germe
g

- sphérigue
- on tonneau 2 conigue
~ cylindrique

Caractéristiques de 1la tige ; pigmentation entocy aniijue
1 : abscnce d !'antocyane
7 - présence

Boutons f{loraux

1
)

Pigmentation des boutons floraux
Couleur dos pé tales (face supérieure)

blanche 4
rouge & violacé
violette

abse nt
présent



.......

4

Coulvur face inférivure des pédtales quand face sup
blanche,
fpoque de maturitdé (fancs entidrement mortes)

maturité précoce

maturité 1/2 précoce
" 1/2 tardive
" tardive

Feuilles
Folioles

Longueur relative en % do la largeur,

L'IF3GK a mis au point un descrip teurcde 1 a pcmme de terre @

*

n® de collection
date n
localité "

iati tude "
langi tude!
I'altitude”

facon dont cela a été récolté : champ, marché, collection etc,
nom vernaculaire.

r
)

Type de ressources ginédtigues : plante cultivee, sauvage, adventico
ou Yuelque chose d'indétorming,

IT - LES DESCKRIPTEURS DU HANIOC

Ainsi les descripteurs de la pomme de terre, quels sont
les caractéres 4 conserver pour lg manioc ?

A =~ UESCRIPTEURS DE TERRATH

1/ - n¢ dtentrée

_ no do prospection

nede collection

-~ date de ccllecte

localité : pays, rigion,district ou commune, PCAh, villays,
latitude, longitude, al titude, source del 'c ol an-
tillon : march¢ , champ, grenier, collections
privées,

FSSAVI RN
N
H

SN
i

-

5/ = Type di germe-plasme clust-d-dire type de plante {nonm
dlespdce).
cultivé 1
sauvage 2
adventice 3
i ngdé to rmi né 4

I1 existe Mannihot utilisina 1
" glaziovii 2
IiNdC e TMING wmmmcemn - ————— -



6/ - Type d'organe 3 récolter

tubercule

graine

plante

tubercule : graine
tubercule ; plants
graine + plante
tubercule + graine

chéz 1e manioc :

graine
bouture
graine + bouture

s

chez la pommec d 0 terru :

+ plante,

cagliure de méristéme in vitro

collection

da forme non

vivante : suit dos cpecimers

d'rerbier, soit dos photogrephies,

7/ ~ AXE
g/ = Sol

9/ ~ Populations : taills

densité
nom vyernacuylaire -
cyclu

LEChNiGUES CULLUTALE S weweewy constitution

goQt
diverses utilisation:;
anciennetd de la yarieté
productivite

traduction du nom

cthnie

dos semences

vernaculaire

comportament vis-a~vis des maladies ¢t dos autres gstrese

nluviométrie annuelle

stade phénologigue,

B « DESCRIPTCURS AGRONOMIQUES

” 0mn
Caractéristigues de

tubercule

Couleur p:f_‘édomiﬂaﬂte de lo peau

1/ = liege
% - blanc
~gris
couleur { - marron clair
I - chocO1 at
rugosité | - @
|



6/

7/ =

LATIGE

3/ -

2/ - Phélledorme

1 rose
coulear s .
{ violace

¢paisseur | mince L ? nm
moyen 2 8 5 mnu
gpals > U
5/ = Pulpo (couleur)
y - jauns
- blanc
Puipe &

la récolte (Fibrositd)
f
|

Forme ge nérale

cOniqye
fuseleg
cylindrique
autre forme

Longue ur du péd orcule

0 absent _
1 court 4 précl ser
2 long {

Dimension des tubsrcules

longueur

diamétrc (partie la plus large)
poids

nom bhre
Disposition des tubercules

tragante
pl onge an te

Jeunes plantes issues de graines

couleur dos tig@s
verte
rouge
violacée

i

cotylédons (& définir)
nombre de lgbes de la premigrc fouille
couleur prepigre fouillic !

vert

jaunc

violet

1

couleur pétiole premisre feuille,



nlantes & partirc uss boutuves

~ codloun tige

- pombre e ¢obo

~ couleysn amisre Teuille (limbe}
-~ couleur JHtlLib.

16/ ~ Couleur tiges non soutics

-'

- partie joune (sewction cylindrifus

vert
violeot
rouge
Jaune

11/ = Couluur tigcs aoutées

= gris

= brun

- jaune

-~ blanc, vercftre

- cuivre,

(0]

~——



27
ORGANISATION DES PRUSPECTIONS ~ PRIMCIPLS D'ECHANTILLONAGE

Jar
R, COMBES ET 3. PBLERNES

1/ - Objectifs

- hccumuler 12 magimum de variabilité e t d'informa-
tiong L

- Déterminer les mdécanismes générateurs de cette
variabilité. .

2/ = Localisation

- Définir la localisation en essayant de se diriger
vars les centres d’origine.

3/ = Nature du maté riel

- Yarié té s améliordes
- VYariétés traditionnelles ¢ amtliorationd e typ=s
paysan plus ou moins empirique

~ FOTME S sauv age g,

4/ - Lieu d *obtention )

- yarittés am®liorées mmm====~ centres ds rechercho

~ variétés traditonnelles w-.-~ paysans (prend beaucoup
plus de temps)

- Dl anteS SaAUVAQES mmwmmmawanw botanistes - Mals oEUY -
ci connaissent triés pou
| a varisbilitea ltin-
térieur de ces plantes,
La recherche de pl antes
sauvages prand encore
plus de temps que las
traditionnelles,

En définitive, on ne peut pas s'occuper i la fois des trois
types de matériel .

nans les objectifs, il faut diéfinir lo type d'informationc
gu'on ueut gbtenir au cours du déplacement, Il faut connaftre los
plantes dans leur milien , eoi est lié aux enquetes faites dans liec
viliages, fucours de ces enduétes, il est importent de connaftro
les mouvements des vyariétés traditionnelles,

Guillaumet dit"la nature du but est fixé par lcg moyens
ffue 1'ona . Une prospection doit @tre totale, ¢lle doit tendre vers
ses informations losplus largespossible, On doit ramasser ie maximur
d'informations M

5/ - préparation de la prospection - Sources d'information

a/ - Biblicgraphie




b/ - Herbisrs : 0On trouve besucoup d'informations sur igsc
¢tiqucttas d'herbiers : nom de l'espdce, dete et lisu do rtcolte,
¢cologie du milieu ce reécolte etc,,,

La plupart des herbiers s¢ trouvent en Europe;

Museum e Paris (Franco )

Ge neve {(cuisse )
Florence ?BelmiQue)
Keu Angle terre |

c/ - Elores

12 faut utiliser les flores auec précautions car lazs hotoe
nistes négligent toute variebilité qui peut @tre lidea UNe egplcu,

Il faut avoir un minimumdo COnNnNaissancesde laplante,
: ; 5 2 o R
Ceciest n€oTe plus important pour lesplantes PETENNESd 0 n ¢ il feus
connaitre lus stadesvégétatifsetle hiolog ie do lareproductior.

L2 consultationdes ouvrages générauxsur leé pays dcreé-
coltt peut donner une idée dos modesde viedes populations humaines,

6/ = Prospectians

L'idéal est de faire douX crospecticns :

- une prospection générale suivied'unemise au point
- une prospection pour préCiSEI certains aspects du
la premidre prospection,

Cette prospection idéale pien que spuvent difficile & '
réussir ; est posshlesi. les prospect®uUrs sont; sur prace 8T disposent
do moyens uelefaizre,

7/ =~ Orgenisationde | a prospection

a/ = période :Jle s t plusimportantd e préciser 1'épofue
de 1a prospection pour une plante herbacte apnuellc que pour une
plante ligneusc,Jlsera, difficile di ramasser 3 la fois desg varid tég
précoces et tardives si on no peasse qu'une seule fois,

b/ - Cquipe : L'équips p e u t @treconstituée du:
~geéndé ticien
- botaniste, systématiciene n particulier
- ethnologue 0 U uthnobotanistc
-~ phytopathologiste,

Ilimporto beaucoup QUZles membres d L'8quipe aient ¢e
bons rapports entre eux |,

c/ = Matériel
~doux vé hiculcs

- sache rie , papeterie (régistre)
~ matériel complet de campement,



¢/ - Contacts diplomatiques
un eccord écrit des autorités loocz &g,

[aA]
[#9]

- I1 faut avoir 1 -
roci est possible pour 17 intermédiaire de la {AD,
- 71 faut deg =ccompagnateurs cui peuvent etre u2g

chercheurs locaux et dos interprétes,

e/ = [chantillons

- nature de l'échantillon

P ke ke R ol et

graines pour les plantes herbacoes annuellzs
graines, boutures, soucne€s, rhizomes pour 1o
plante s a¢ ronne s

, graines, boutures, fragnents d e rameauXx,
cultures in vitro pour les plantes ligneusss,
pollen sicelui-cigeconserve bien @ &x,les

palmiers.

F/ . quantité ou volume de 1'échantillon

inl e préciscau départ cn fonctior deés capacités de ctoe-
kaga et de transport. pans le cas des greines, onrapport Souvtnt
200 a 500 g par échantillon,

/

g3/ = REépartition

Il vst important d e stentencre dis 1g préparationde lc
prospection sur la fagon de répartir 1¢ maténricl entre le pays prus-
secté e t les ressources génétiques

h/ - Bilan de prospection

8/ - Les principes d'échantillonnage (par Jean PERNES)

nn dispose de¢ peu do donnévs cxpérimentales, Les Zones
centrales donnent 1 'impregsion d'ung certaine homogenélta appar”nt”
dufait des nombrousés échange zsgénim cs entre ptrantes, |L'analy s
détaillée montre cependant qu'ily a e diversitée t  une trés forte
variabili té cachée,

o Dans les Zones marginales, 1!espgcz 8 conquis de nouvoaux
territoires, 1'hétérogénéité cachie leste aussi dens ces Zone;; pnols
ellc est moindre, C'est pour le sélectionneur un milicu do prospi-
tion intéressant,

La. prospection de plusieurs zones parginalecs donne Uio

variabilité plus importante et une collec tlon plus diversifiée guo
la prospection d'uneseule zone centrale,

; _ L'adaption est étroite dans les jisgiats €X :les mils
'oasis,
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RESULTATS OBTENUS EN ELECTROPHORISE

1/ = l.a variabilité cachde est a peu pres la méme chez les wi-
togames et les allogames quant il s'agit d'autogsmes traditionmo? o«

~ cheZz les senotharus, sur 3 8 populations et 20 Juoi

Gtudiés, la diversité moyenne gsi de 22 %

’ ) - chez Hordeum (1'orge) sur 2 g popuiations et 2{ laci
tudiés an Isra®) lo diversité moyenne cst de 11

(&N

o
- chez lycopersicum avec 43 populations et 23 loci,
on a obtenue UNe diversité NOYeNNne g 14 7 ;
- chez un Phlox du Texas, l'¢tide de 10 populatiuns
et 16 Loci & , montré une diversité moyenne de 11 %

’ ) " chgz Stephonuae, sur 11 popuiations et 14 loci
¢tudits, on a trouvé une diversité moyenne du 30 ¢,

DLFINITION ET CATEGORIES D'ALLELES

a/ - Alléles communs (

La fréquence dans un échantillon est supérieure B0,
les alldles 2 su répartissent en

- alléles dispersés D, Guand ceux-ci sont observéc

dans plus do deux régions ; obse rué s

~ alldles sporadiques § guant ils sont/dans seulerons
deux ré€gions ; o

~ alldles localisés L quand ils sont ohservés dan:: une
stule region,

b/ -~ Leg clléles R;y

~ Leg autrocscatégorics d'elléles sont les allgles rarss
., Leur frBQUEHCE gat toujours inféricurc & 10 %. On distingue dans
cette catégorie :
=l e s alléles D, observés dans plusizurs régions
~ les alliéles |, observés dans unec seule région,

Chez Hordeum spontaneum (orge sauvags), l'dtude de 28 ponu-
lations dans sept regions en Israél donnc las résultats Suivants

‘ : ‘ i ’!
S S S SRS LAY VO
| ] P T o PREN R
L2824 249t 33 gl 64, 2%

Chez la forme spontanéc de Lycopcrsicum pour 44 popul ations
et 11 loci ¢tudiés, les résultats sont les suivants :

28 % C.D.
3% C.S.
23 9 C.L.
5% R.D.
36 ¢ R.L.



La prospection pour etre efficace, doit recouvrir un
norbre important de réqions, L'exploitetion d'un tel mateériel ot
plue importent que L'expluitation A fond d'un metériel d " une owuals
Zgne prospectée,

2/ ~lavariabilité d o i t ¢trc constituee sur des effectifs
modé rlg et dos populations tr és dispersees,

3/ - Relations antre formes spontandes et formes cuyltivées

L'etude porte sur les deux formés cultivée . et sauvage o
differentes plontes ¢ orge, tomete, riz,

Hordeum cultivé 277 populations, 43 alleles différents
Hordoum spontané 20 populations, 3 loci d'csterese
Lycopersicum cultivé 47 populations, 49 alléles
Lycopersicum spontané 43 populationa, 10 loci

(ryzs cultivé 17 alleles,

Les résultats sont les syivants

dqordeum & - 40 ﬁ des alleles sont en commun pour les deux collectione
cultivées et spontenées

42 7 de s glléles n'existent quo cnez les cultivées

- 1{3;gdes alleles p'existent que cacz les spontanées,

Lycopersicum ¢

-~ 37 % =alléles communs
- 2 9 n'existe Que chez les cultivies

- 61 ¢ n'existe que chez les spontandCs

Riz gultivé :

~ 52 % alléles communs,



TECHNIQUES D'RNALYSES STATISTINULS MULTIVARIEES

AMALYSE EM COMPOSANTES PRIMCIPALLS

Par
Joan  PERRKES

I - RAPPELS STATISTIQUES

1/ - Description

Les ¢1l¢éments de description par un histogramise sont ;

la moyenne

| a dispersion

- la. varianco et |'écart-type

~ 1ltétendue : la distanceentre iapluspetiteatle
plus grande valeur de 1'échantillorn,
i 1é tendue dépend bE aucoup de la dipzr-
sion de la population

- la médiane : la population =35t diviség en 2 parties
tgales

» 1e¢ modo . est gggpz décald,

H

1

2/ ~ Inférence

Clest l'estimation de la population de dégart 3 partir ioo
données recueillies ¢t la comparaison des différentes population:;
(tests),

Do cette estimation et do ces tests, on gécuit la précisiosp
encore appelée intervalle de confiance.

_ . La technique est la méme pour les multivariables, sauf' gutan
introduit un nouvel éildment : la corrélation,

0n substitue également aux intervalles de ggonfiance dec
Clipses d e confiance,

IT - EXENPLES DYANALYSE MULTIVARICE 3 AMALYSO EN COMPGSANTES PRINCI-
PALES

1/ = Anely s¢ d'uneF1issue de:

~ P, mofiissimum - Tiotandé
» P, vi0laceum = [Mgaroc

- 3 104 ~ S3nio

- Mag sue - Droo

27 caractéres sont étudids,

] L'analyse en composantes principales est posgible & chadu
fois que 1'on peut prendre les variables deux 3 deux,
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a/ = lLes axes : Il Faut savoir les déterminer et trouver
dos combinaisons lingaires dans ]'espace,

X1 = a1 PP + b1 LoD + €1 F

X2 =& PP + b2 L&l + c2 F
pp, LoD, F sont de s variables (caractires) portés chacun par 1 axz,

b/ = (2 part e 3 dos variabilités totales prise. on
compte pour chaque axe

£Ex : le fe axc ext{ait 25 o de la yariabilite
le 220 " : 20 ¢ L
Ie E,e ] H /l” o __"._

c/ - |gs _axes que 1l'on vg sortir sont orthogonaux et
indépcndants

d/ - X, zst une combinaison linfaire de 27 variables.
pl'est des nombreé sans dimensian,

e/ = leciure des caractéres qui_ sont les plus déterminatifs
de 1l'axe

LECTURE ET INTERPRE:TATION D"UN LISTING

Dans un listing on trouve :

-~ nom de l'utilisateur
= données

pour chague variable pp, le listing indique le nombre
de mesures Taites (GX 93 plantes), les valeurs maximum et minimum
(@ax : 0,20 -~ 0,39), la moyenne, L'Gcpart ~type du caractére et lu
coefficient de variation,

-~ corrélations (coefficients de corrélation)

~ valeurs propres et vecteurs propres (on en a [as
besoin pour l'interprétation) ;

-~ classement dos Vvaleurs propres,

v

Ex & qe axe 40,85 les deux premiers axes contiennent
28 axe 17,39 plus do 17 moiti€ de la variabilite
3@ axe 8,85
4o axe 5,97

5e axe 5,131
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Tableau de repérage des individus

8X :

ll IndividusllI IF % 1805 !l CPF !l
A A [ !
|  Folli 1G I = 5190 l flas ! 78 !
i ol 10 i - 3813 i 625 i 14 :
I Mol 26 | ~ 3717 | 716 1 14 !
b o1 op L. 45 g3 !- 863 | 21 I
! | ! l | !
! i ! ] ] !
! i ! ! ! !
| | ! | |
] | ! ! ! !
I Ligui ! ! ! !
{ | + 5062 | 307 | 25 |
| Ligui 2 | Y 3483 | 2 90 : 172 !
I F indique le position sur l'axe des individus

I CO0S dufinit un cosinus entre l'axe et le svgment qui joint un
point représentatif

ChF quantifie la part de chafue individu pour caractériser 1'!'axe .

Plus 18 cosinus est fort, plus le segnment concorné se
rapprociera du ltaxe (couchsd),

Tableau dos caractarcs

! !

| ! I
| Caract,] 1 F ! 1 cos | CPF |
I- N“ﬂu“ﬂ‘.-L“ﬂﬂhuﬂﬂLiﬂﬂ ﬂﬂﬂﬂﬂ ! ---n"-~ﬂl
: P AT f 689 f 62 |
t P, 1 223 1 50 I 5 i
I ! ! ! !
! 1o ! ! 1
! P 1 ! !
l Pl ! ! ]
l ! ! l !

Gn dé termine les principaux garactures dui définissent les
axes et la position dos hybrides par rapport aux parcnts partant ios
offcts gdnitues, etc.,, (cf schémez),

TEST DE SIGNIFICATION DES AXES ¢ L'HELICE DE COMFIANCE

e test pose des problimes au déld de § variables et il
est trgs fragile quand les variables ne sont pas normales,

2/ - Analyse de la dispersion do_ famille

~maté riel : Mol X [2SSUCwmemm
flal X 23 d B wmm=m

EZ 54 plantes
”Ol X Ligui -y - ) -y Eg L LI
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~ £ M0l , Massus, 2 3 d 3, ligul
-2 s€rics de Fl

- 35 caracteres : forme et couleur du grain, caractore de
vitrosité, présence dc glumes, aristation, shedding etc.. .,

_ L'enalyse faite uniquemant sur des individus F2 permet
d'avoir des variables directsg,

La totalité de la variebilité (1pp g) est ydiviser entres
5 caracteres (cer il s’agit de variables réduites)

SIGNIFICATION DE3 AXES

16_axe : est décrit par 4 caractéres

= CTP : €piaison talle principale
- RGD : rang de la derniére feuillc - (chapeau)
~ RGM : rang de la feuille la plus longue

+ 5 F T 3 écart talle principale et tzlles primaires
(mesure do la synchronisation des floraisons).

2e axe
domestication 8 - Shed éégrenage spontané)
~ ENVE présence d’'enveloppe
a -AR présence d'arictation
t PGCP poids de la chandelle principale
en AF
sauvage t TRC remplissage

Le deuxieme aXe mentionne ue les F, sont structurées
par l¢ souvenir gu'il y a une hybridation entrc forme sauvage et
forme cultivée,

30 axo
+ FG forme du grain
- Vg vitrosité du grain
-~ NTAR tallage afrian
t DAIT date d! apparition de 1z 1ére talle
t NFIT nombre de feuilles au moment ot lu

1ére talle apparalt,

Comment se situent les familles & travers cggs axes 9

~ la dispersion des f, est beaucoup guidée par 1l'ori-
gine des parents, -

-~ lITessentiel do la variabilite¢ vispt du fait Qulon a
confronté cultive et sauvage,

3/ - Situation des parents

Oh se trouvent, les parents dans le.graphigque ¢

Pour situsr les parents, on les projette en variables
supplémentaires (cf. schéma),
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11 -~ CONCLUSTION

Un ¢chantillonnage de points aussi petite que (€3 F2
permet de voir (u il est possible de trouver des plantes Gui

ont des caracteéres de type cultivl.5,

Ceci signifie qu'on puut exploiter la vyariabilité, 1=
les caracteres cul

richesse allélique des spontants sans perdre

tiveés,



PRINCIPE DE LTEVALUATION AGRONOMIOQUE HIERARCHISEL

Far
Jean PERNES

1/ = Evaluation q¢ né tique

Nonne une classification universclic mondiale en groupus,

2/ - Evaluation agronomique localisée

[st faite sur un échantillon représentatif mais limité oo
la collection, ceci perme ttant au chercheur intéressé d 'é tablir une
correspondance entre groupes o t caractéristiques agronomijues,

3/ = Evaluation agronomigque des qroupes intdéressants

Importance dss tests multilocaux ot de Ltanalyse de la
stabilité = L'éloignement entre géniteurs (distance) no peut étre
estimée réellement que si elle sst indépendante des conditions ¢go-
logigues mais concernant profondément les génes,

11 faut accumuler toutes les données morphologiques et fn=
zymatiGues et éviter de tout mettrec dans les onzymes,

a/ - Eyiter dans cette ¢valuation lus redondances
(cffets pldistropes d 'un méme gdne), pour ne pas ©lsgucT artificiei-
lement | a collection,

moyen = calcul des corrélations,

b/ = Analyse simultanée

La notation des caractéristiques ggt trés différente :
me sures (caractéres quantitatifs)
classes (maladie)
notation gualitetive,

Pour les enzymes, il faut une bonnc estimation de la teneur
en protéinc autrement dit un milieu parf aitement controle,
cux /
cc sora aux ststitistiensut fAnformaticiens de construire
pour le s gé néti cie Ns d e s modeles et des programmes,

c/ - Analvsc discriminante

a pour bu-t de distingucr des groupes,
Le principe est le suivant

Soient 10 grands groupes fondamentaux dé terminés par la
riglc de la classification "universlle"/:
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on demande quelques échantillons ex : 500 lignées appar-
tenent aux différents groupes qu'on ghstrve dans un essai d'€ygluc-
tion agronomique pour des caractldreos qui prdsentent de l'intérdt
pour lg sflectionntur - preécocitd, résistance, rendement ete,,. ion
fait 33 mesures dans chacune des 500 lignées,

L'analyse discriminante pormctd e rotrouver les groupes
auxduels appartiennent ces 500 plantes & partir de ces mesures, On
dira per exemple (ue le groupe ;i correspond & tel ensemble de cersc-
téreg tardif, grain & mauvaiss maturation, ¢chaudage etc,..

Lt groupa J correspond a un sutre ¢ 1gsemble de caractéezs,,,

Pour les enzymeg, il faut wune estimation trés bonne.



cVALUATION GENETIQUE PAR LES METHUDES BIOCHIMIQUES

Par
Jean  PLRMES

L'8valuation biochimique présente # priori un grand avan-
tage dans lo mesurs ou il oxiste peu dl'intermédiaire entre les zp-
lations génotype et expression du caractére,

Elle a permis d'identifier dos yaridt¢sg notamment dany; le
gomaine de le protection des veégCtoux mais glle présente des diffi-
cultdés ligos aux facteurs :

= co0t
~ d&bit d'analyse : vient de la limitation des
appareils disponibles (génératours de courant, cuveg), temps (245

entre le dépsrt et la révélation, nombre dfenzymes & révélar),

~ analyse génétigque & moins Qu'on se contente yni-
guement de lire les immogrammes, et identifier [ag variétés, ce yui
ne suffit pas pour quantifier rtellement les effets génigues,

I -~ CARACTERISTIQUES A MESURER EN ELECTROPHORESE

1/ =~ Migratior
2/ -~ Activité (épaisseur de la bande)
3/ = Chronologie do  production,

Il est possiblo d'intéqrer ces trois caractéristiques nmais
sous réservc dTune analyse héréditaire approfandie,

11 ~ ETUDE DES MODES D'HEREDITE

Il existe doux cetégorics dtenzymes :

- deg enzymes qui ont yne méme Fonction : les isg~
zyme s )
- des isozymes fjui sont codés par 1¢ mé&me locus :

leg allozymes,

Le travail g¢né tiGue consiste ) ypir dans une gérie
d'igozymes lesquels sont dos allozymes et de cétormine® comment sont
contrflé s ces allozymes,

Dans la pratiguc, on a deux lignées différentes, on fait
une f et une f,, on ¢tudic la Fy

Exemples :
1/ = Soit pour l'estérase {4 la situation suivante
Parents 1 2 F 1 X 2
L L L T T YT

P01 x2 )1 x 2)
_ _ 1 y
4 absence présence

pPI¢ Sence g'gg do-
mnan & sur absenca

BC:(1 x 2) x 1



2/ =~ Le cas 7/16 et 9/16 (2 génes) ¢st a2rrivé chez lu mil
d

4 pour
une peroxydease,
variétt i 23 dB g 3 ---3 phénotype ( - - )
LiQUL 2 = e (R
:,’iassue - 5 ......,,...; (uumnmmuw)
23 4 B X Ligui ==m=y 4 4 ===-=% phénotype ( J-== 9/17
23 d B ¥ MESSUE ===y 4 4 mmmmmd (——)~=~ 3/1
Ligui hd MEBSSLJ@ - : : nnv—wn—d’; (,...._,”)____ D/’,l

(23 d g X Ligui) X M2SSUE meem—em3 371

Une méme situation n'est pas forcément le fait d'un seul
géne, (n peut penser Que dans le fonctionnemont, un des gencs est
do strouctuyre , ltautre de régulation,

3/ = Dans les cas précedents on a 1y Cpo Il e¢st possible i lirze
simultanément ¢, et Cs.

4
1 2 1 x 2 (1 x2)(1 x2)
Parents ---- L — 40— 1 /4 1/2
L.3 C/f. D e S RS _ - - -~ o . - -—
133‘:4 c.C C,C c,C 1/{!; C.0 1/,9 C C /2
3C3  C,C, 4°3 3°3 SV C4C5
tanalysc génétiQue montre ¢u'on a un seul géne avec
doux alléles codominants,
4/ ~ Autre exemple
| 2 ox 2 (1 x 2)(1 x 2
Par@nts - oy - - FI —_— F") L T T - - Py 28 o g
Lo . a m- < - "b———m L P Y]
3 . 3 9 ]
16 16 16 16

Le systeme est régi par 2 couplcs do génes indépendants.

5/ = AVCC c; et ¢,
1 Z 1 x 2 (1 X 2 )( 1 x2)
C/' LT T Set——r—— s ) e b e e
p:‘:rentsﬁ _ [ F -y r l 3 P s
Cy 1 2 & c 4 c,
3 4

nal'™uné ou I’autre cstiirasa mais pas les deux

. simuita-
nément, Il NG peut y avoi r aussi ahsence des deux & la fois
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6/ » Ces oy i2 y a un gene de maturation (m)

Parents ' i Z f
+ - +
+ - + +

3 m

. 1

4 , :
L'enzyme neré yale pas forcément le gene de l'enzyme jui-
m@me mais autre gene qui modifie 1'enzyme,

7/ - Exemple chez 1e gil

1 2 1 X 2
C _-a-_ - - ~an o a 2ve
Parents .
C; 1/4 1/4 1/2
Dans cc zcas on a. une dimére 133 [:3

L 'hy bride est hétéromdre s C, - L'hétérozygote est d'em-
blée visible. '

5/ = Les hétéromires peuvent gz faipe & partir do produits d'yn
méme géne mais aussi & partir des produits de¢ deux génes différonte,
50it un parent (1) et un parent (2)

1 2 1 X 2
0 A

' 1 ——— 3

Az
4 Ay T gaz)
31 - — i‘.1 133 )
“1 —— c%
['est le systime € tudi¢ chez PG chez le riz
association entre produits de gane A
association entre produits de gene c
association entire A et C pour lcgenef,clest-i~dire
3, et 8,.
1 !
Les génotypes sont les suivants
1 2 -
"1
gﬂq C, g gﬂ3 LB% S AL
§A1 C, § fas 5 YAy Cy



1 2 F',l
. . ‘ .
5.11 L,,’% gAB CBg “.’-\1 L,I
§A1 u1§ §A3 53§ " Ay Cy

cas_de 1'ADH chez le mi.1 (alcocl des hydrogénax)

gn a la néme chose que précédemment sauf que A, est trig
active, B’I moyennement active et «“,1 ntapparalt pas. 1

Dans la pratigque, on a croise

1 2 1 X 2
F X § X 9 x
F % 5 X Fox
Hétcrozygote homozygote FE
~Y g FS ~ema=) yn gine
55
FX

~-~=<; UN gene

mmmmme XX mmesoun géne
L'analyse a pu montrer qu'il existe bien une protéing~--xx

£n conclusion, la lscturs des immogrammes est tr&s commods
pour mesurer des taux d'allogamie chez uné plante,

LY ADN cy toplasmigue

t

Justiu'a présent il était question de 1'ADN nucléaire, 0n
sai.t cependant que 1'ADN cytoplasmitiue ( mitochondries oo chioroplasa
tes), peuvent coder pour les ARY& et ARiig.Ceci permet dg mesurer
legeffets cytoplasmiques maternels

ADH?
L N mitochondrial
ffuB P = enzyme photosynthé tique (carboxylase) ,2\1(31

~

la Ru B P a deux spus-unités : la petite est codée par le noyau,
l'autre par 1'ADMN chloroplastique,
sylvoestris X tomuntosiforinis /
Chez nyicotiena, on a pu déterminer le sens du croisencnt /
sylvestris migre pour F ~---~ parent g

tomcnto-siformis migre pour § ~-«~ parent {

Les enzymes ¢& restriction

Les enzymes de restriction (ex, ECOR) circulent dans
1'ADN, la coupent et le rescudent, [es enzymes existent dans lag
systémes de difense bactérienne.



On parle d e molécules de precessingd e 1'ADN,

Entre une espéce 1 et une espéce 2, il est possible rug
les enzymes de restriction ne soient pas au m€me endroit,

- pour l'espéce 1, 0n a des morceaux gui découlent
d 'uyne coupure et gui s'étagent.

- pour 1 ‘espéce 2, on a aussi des morceaux un étages
d’'une autre coupure.

On compare le profil des €tagements des morceaux d'ADN,

En Amélioration des plantes, ces méthodes ont des sous-
prouuits : on peut déterminer le sens des croisements des parents,



TECHNI QUES D'AnALYSES STATISTIQUES MULTIVARIEES

ANALY SE £M CORRLCSPONDANCES AVEC DONNELS ENZYMATIQUES

Par
Jaan PEIRNES

1/-- Exemple : le riz

Frobléme bhiologidue posé sur le riz

A travers l'anazlyse de la collection do riz cultivés,
les auteurs ont voulu savoir comment sgnt situées leg fornes
cultivées africaines (gladerrima Ut | es fornmes aciatitues indica e
Japonica les unes par rapport aux aytres,

A ces fornes ont ¢té ajoutdes

Oryza Breviligulata, plante gnnuelle
0. longistaminata , plante pérenne austalien,
Clayton a révisé la collection des riz a Kew (Taxononis)

Cette révision 8 aboutit & une ambiguité par cspport & 1'étude do
OKA,

C lay ton 0 K A
0. barthii annuell pérenne
sauvage sauvage
0. longistaminata perenne \a{], breviligulata
sauvage 4

Les géniticiens pour échepper i cetie ambiguitd ntgnt pas
suivi les systEmaticiens,

Staphii est une Forne spontanée dérivant des formes
cultivées,

Matdériel
Le traveil a port6 sur 1le matériel suivant

41 indica
41 sativa
12 gladerrima
4 10ongistamina. ta
4 austalien.

Mé thodes
12 bandes couvrant des estérasos (isoenzymes)
12 e nZyme s,



LAP (Leucine amino-pectidose)
IDH

MDH

Phosphatcse - acide

GDH

GOT

Catarages

PGA,

nNésultats

Signification des axes

Cn analyse de correspondances, le premier age SOrt 26 .
de i1a varlabilite,

Donc on a :

18 axe ==~ 25 0§ 41 4 de la variabilité pour lss
5

X
2e axe  --- 15 v | deux axes,
3e axe === 12,6 5
4e axe ——— Y 4

5 aXxe ———— 6

0n constate qus l€S trois premiers axes décrivent 1g
moitié de ce fui a 4 décrire dans le nuage et il est Stonnant de
voir qus quelques enzymes seulement servent o décrire l’essentiel g
ce Yuia j déecrire dans lenuage,

Analyse d e cgorréspandances des donnéeenzymatiques chez les riz

cf, Figure 1

E = estéroge

Les génotypes q U i possident ; se trouvent d'un cOtd, caux
Gui possedent {{ de 1'autre,

I = indica
cf, figurec ? J = japonica
J gy Javanica

ion

Bréviligul atn
L = Gladerrime,



iogiye &0 correspandanies de donoges enzymoligues Chel el X

Fig 1

KI§ 2 {ﬁw

()

Fig 3
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Les estérases sont toujours d'intéressants marqueurs de 13
diversité et de la phylogénie,

Indica et Japonica sant plus voisins que ne le sont lgg
espkces africaines,

Gladerrima OSt un peu plus proche sur l'axe 2 paraissant
iIssu du groupe des breviligulata,

Javanice est plus proche do japonics bien Gue dérivant
d'une hybridaticn entre les deux, Quand on croise Japonica et indics,

On sehewrted une stérilité pollinique mais comme il s'agitsurtout
d 'une gté rili t€ gé nique, le back-crossage est possible . on la fais

sur Saponica et par androg&neX on a pu obtenir des plantes fertiles
en Chine.

S : Staphii

cf, figure 3 B : Breviliguleis
G : CGladerrimz
L. Longistaminats
A, Australien

sont/
“et L /2formes pérennes oui semblent assez proches,

2/ ~ Exemple : | e café

Le matériel de travail gst issu de 1a prospection de cafés
?iploid&;s ellogames faite en forets epn npépubligue Centrafricaine
R.CAL)

Plusieurs populations ont été analysées

[EEN
[

Soit exelsa (grand arbre % grandes. Feuilles)

X = congensis (espece oui a disparu ces collections et dui
existe sous forme de témoins dtherbiers,
0 = nana (forme particulidre dite café de la rividre Yana).

canephora (café de la r.c.n.).

1]

h
i

Probléme posé chez le café

' ~ On a voulu savoir si ces quatre espéces sont vrai-
ment differentes ou non,

~ Introgression entre congensis e t canephora ?

L2 engore c’est I'analyse enzymatique qui a permis de
répondre aux questions posées car il fallait zttendre 7 ans (florai-
son), faire des croisements pour procéder & 1'analyse morphogénétisiue,



Tt
JEEN

datdrinl
L'étude a2 porté sur 3
-~ 38 individus répartis commz suit

2 2 pcanephora (})
60 exel sa (1)
56 (0)
20 congensis (X)

}e thode

39 enzymas: 39 bandes (préssnce, shsence),

'étude des caféds pose plus de problames que celle des
graminées j cause de la présence de nolyphdnale qui rendent
difficile la lecture,

Significatign des axes

cst/
Pour autant de parents on arrivé 3 tirer lgs ¢ suivants
de la varisbilitd -

18 BXE momumome 20 °
268 X0 emmmm—- m ¢
38 DOXE mem;mans § ,,
48 A X € vmem s owon o ve 5 7‘;

(100 ; 39 ).acune des bandes peut contenir 3 ¢ de 1'information

L'examen du tabloau des caractires montre quUO e premier
axe intéresse 4 cnzymes : A1 (48 bande) 2 (3e bande), £g (2e bande; ,
LA (99 bande),

Donc quetre bandes sur lus 39 gervent & ltidentifications
dog caractéves,

Le deuxigme axe intércsse 4 bondes (14 3 mineures) et 1o
troisidme axe inté resse 5 bandcs

L'Qnolyse N8 donne pas § groupus Jd.fférents, Cependant il
n'y & pos d 'interméciaire entre oxelsa ot les eutres, La séparation
de congensis, nana e t cancphoro Gst dif‘f‘icilv I1 n'y 2 aucunc
barriere reproductive gntre eux =t ] LRigs gst parfa|tement
régulidre par contre leur crol“"mbnt avece exclua mbnc % yne stériiit,
partieile, 0n retrouve une certaine fertilite gn faisant des back-
Crosscs ou en doublant le nombro de chromosomes clest-i-dire ep fa-
bricant une sorte d 'alloté trapjoide,



o
i

&

i R :.:..,.e?.,.‘n.»..,.ﬁ,\a.,ﬁ,.p..s“.«v

it

T

i

I

< o 7%
D
A

oxe

53
~

=

S

-

QAPHOTG

5

aang

i
4




53

SYALUATIONS GENETIQUES : METHODES CYTOGENETIQUES

par
. Combes ot J, Pcrnes

Comme pour llaspect biochimiquc, on se rapproche le plu;;
possible du matériel héréditaire mais on utilisant dos techniquos
différentes (microscope, chromosomes),

On ogbsarve le nombre et la structurc des chromosomes,

I ~ L NOMBRE DE CHROI0S OMES

Dons la littérature, on citeen particulier le livre de
Darwington.

- Etude au niveau de la mitose faite sur des pointes de racine.
Cette dtude assez difficile chez les graminées est rendue possible
par l'utilisation de pectinasas qui digerent un peu les parois.

- Etude dg 1a méiose

-~ aeipwe md&le au nivoau (ags cellules~meres du pollen

~ meigpss femelle plus difficile a2 cause du nombre limits de
cellules-méres nu niveau du sac subryonnaire. L'étude du nombre dg
chromosomes pernet do se faire une icée de Ja nloidie, On distinguc
doux types de ploides:,

-~ euploides : le nombre de chromosomes est multiple du nombr=
de basc : X, 2Xx, 3x, 4x etc.,..
ex . le blé x = 7, 2 x = 14, 3x=21, 4x=28, 5x=35, (x=42
Les 6% sont les blés terdroset les 4x sont les bldés durs

Panicum x=§ 2x=16 3x=24 hx=37 5y =40 Ex =l
Bx=064 Ix=72

= Aneuploides

trisomiquo 2%+
rullisomique  2x-2 (2 exemplaires ont disparu)
monosomique 2X-1 (1 exemplaire a disparu)

Il - LA STRUCTLRE DES CHROMOS OMES (cf. figures)

Ltétude est faite soit syr la mitoso ou la méiose

i/= Etude sur la mitose

Elle permet de définir 1ss caryotypes.

Le caryotype est le schéma représentatif d € S  chromosomas :



T

nombre, dimension, position du centromiére, constriction secondaire
(organisation nucléaire), Il est intéressant s'il y a des variations
au niveau des chronosones honologues, S'il n'y a pas de variations,
on se contente du schéma haploide.

Dans un caryotype, on range |les chromobsonmes par grdre do
| ongueur croissante gudicroissante,

Dgnndes de Yasui et de Sen chez le riz 2n = 24

Dgnnéss de Yasui Donpées de San
chr, long position chr,. long position
1 12,4 sm 1 15,5 sm
2 10,9 sm 2 11,7 SJat
3 10,1 sm 3 10,8 méta
4 944 sm 4 10,1 Sat
5 9,2 sm 5 9,8 muta
b 8,7 6 8,5 me Lo
7 7,7 ! 7,4 méta
8 71,4 8 6,6 Subméta
9 7,2 9 5,8 Subtarn
1¢ G4 ----- porte la satellite 10 5,5 mé ta
" 5,4 11 5,5 méta
12 5,0 12 3,8 mdta
Le banding

Cette technique a la propriété de faire apparaftre sur 1o
chronosome des bandes sonbres et claires. _
Les techniques de mse en évidence des handes sont |es suivantes :

G banaing
G ban?ing
C \
i ”
T 1}

BG :

Le 0 banding : estune coloration & la guinacrine, L'observation &u

microscape & fluorescence donne des bandes claires riches en AT :yi
sont des bandes fluorescentes et des bandes scombres non fluygrescontes
riches ¢n C,G, Ces derni&res sont dos zones particulidrement riches
en proteines,

Le G. banding

La coloration se fait au giemsa et |'observation a la jumicre
simple, L'alternance entre bandes sonbres et bandes claires est plus
nette,

i Cette technique fait apparaftre 1'hétérochromatine inter-
cal aire,
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La chromatine est constituée de :

- Cuchromatine

-~ hétérochremetine condensé en métaphase

L. Le giemsa contient do la thiazine c¢hargd positivement gt
qui se fixe sur Pp " de 1'ADN chargé négativement,

Le ., banding : a pour but de mettrz en &dvidence l'hétdérochromating

centromérique, zones caractéristigues de certains chromosomes. [gtia
schnique ne differe pas tellement du G, banding sauf que 1l'incubatio
23t plus longue : on débarrasse las chromosomes do #f % do leur /D,

/
La coloration sc fait 2galement 2u Gicmss,

O

Le . banding : on 2 mis en évidencu le banding oppo:

au G. bandinn,

Le T. banding : on colore exclusivement lus extrénités des chromoson:

les télomadres,

2/~ Etudl o¢ la structura du chromosomne au nivsau de la moigso

Rappelo

) I1 y @ deux phases dans 1a meilose @ la phace rdductionnells
(1) et la phase ‘quationnelle (II).
lLe orophase 1
Dés le déhut do ia meiosa, chaque chromogome ot sous forms
de deux chromatide s  soeurs.
o witaphose I
L'Angphease 1.
LaTélopriase ]

lLes zpu:rritionschromosomiques

- Déldtions clost .les pertes de gegments chromosominuss

« Duplications certains segmznts chromosomiques se ddédoublornt

on peut avoir des triplications + etc.,,

- Les invgrsions

- Les translocations : hdtirazygotes de translocation

Les appariements chromosomiques

On peut avoir chez les tadtroploides un nuadrivalsnt, deux
civilents ou un trivelent et un univalent,

i

-



Le doublement chromosomique

Les autgpolyploides

peut rencontrer sont

Les types
les suivants

56

20 =~—e—~d 40

e ex ¢ 1o cafsiar 2N = 22 eemmeeed 20 0= 0 = 44 = un auto-
tdtraplolide
On s'attendait & quelque chose comma 17 IV (tétraualent),
mals 11 nten est rien.,
Les allopolyplolides
2n = 22 X 2nt =272
canephora Jkian javatensis
4
\\‘ /./
Y
7
n\«'rn'
Colchichino
2N+2NY memanmanaZ? 1T
2e ex : 10 ble : on a3 génfines chez le blé
AA BD DD
Les AADR sont lesblés durs gt lesAd 35 DD sont ies
hlds tandres qui correspundcnt & 7111 (bivalents), lajizces 1 1]
ne sont pastoujours realiséds,
Gin6mes ¢ A 2] C o
TA B 1C 1D
2A 20 2C 2D
L [ ] [ ] .
. - * .
. L[] L] L]
. L} L ] -
7h 73 7C 70
4 Les chromoscmes qui ont le m8me numdro sont interchanqeabics
I T ad - e . s 2 I . B R
8%t on peut fabriquer cdes lignées (de substituticn) avec ces chramosoiic.
- ) wigtal. o,
o e 4R [ r i “ S o ; ] 2
¢ 18 €. On les appoeliz des chromosoues homéologues,
4. .. . cotte rfgularite de l'appariement (21 I1) peut étre ddo
1o 27 presence d'un géne appelée PH au niveay 50,
3e ex le puapicum

de confiquration méictigues qu'c:
:



Colones Btudiéos nombre de cellules IV i1l 11 i
267 B 7,50 6,12 5,59 i,
T19=565=1~4 54 2,17 6,02 11,60 G,
T 447 o2 1,548 0,08 12,52 U,
K 169 T 51 1,55 0,39 12,74 ©,8

‘n co gui concerne les quadrivalents, Le nombre sst relat.-
vement faible,

Obscrvations du mode de reproduction

ot

Si cn seme des grains, 1o majorité 974 dus descendants son
identiques entr uvux, Lo node de reproduptiun est 1p0miCtiQUﬁ.
.tenbryon cpomictique se forme quand 1 / de l'embryon issu wi 14
ficondation est ddclenchéo, /formetian/

L ' Hérddit¢ do i'apomixie

On pzut faire des X

La sexuszlité corresponc & dus génotypes aaaa, tous les
gametos femellas du sexud sont aa,

1. 2 - v > ] T oy - b
L apomixie Corrgspond 2 des gunotypes A waa et tous les
guNCEDS mdles cont dihaploldes c'est 2 dire_1_ Aa ct aa taAat uue
r ! thald
tanomixie fonctilunns comme con peut faire d'24ut ey o apomictiquoes
quu coux, Mais on dit qu'il peut y aveir des hors-tvpes. On est cn-
trein  de démontrer qu'ils peuvent @ire dos Ahan,

Supposons que duans une ponulation naturelle on ait 2 1o
aingration n les génotypee st les frdcuences suivants

ARaaa PN § " i
[
r

aaaa tn % S g



(3]

L la génération n+1, tous les descendants de Azaa vont

L3

8tre identiques., PFour les sexuds, unc praoportion va donnor

= Ph Aa, 1 Fn oaa 4+ {n
i 7

Bn + 1 = Bn + P Qn

-
7

G« 1 = Qn g_;_ Pn o+ On |
‘2
Ugne ddns une population, lecs apomintiquns ne  peuvent

1 P el ¢ ol . . ..
qu'augmenter ut tant que & <\:% 3% % los apomietigues 6liminont

laos sexués,
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ORGANISATION D'UN CENTRE DE RISSOUR £S5 GENETIQUES

nar
JEAN PERNES

Pour cette organisation se rappeler de quatre Points
essentiels

Dynamique de 1' évulution des populations
Résultats de la génétique des populations =
Dérives aléatoires si les effeotifs sont limites
Variatiun des populations -~ équilibre mobile ——>3
sélection.
conservation : - collections vivantes
réserves
réseau de sSimulation de variations
traditionnelles.

1

I

I ~ DYNAMIQUE D H '*EVOLUTION DES POPULATIONS

Sortir de 1 ‘esprit deux choses :
« que les coefficients de sélection sont Faibles
- que I'évolution des populations est trés lente

En effet ces coefficients de sélection peuvent étre pius
forts que l'on a imaginé jusqu’ici,

A Aa aa
1+s 1 l-s
s = coefficient de sélection

L e genroc fest avantagé par rapport a a,

Un autre modéle AA A 55

1es 1 3,33

On ne peut Pas du tout raisgnrer en disant que les pgpu-~
lations traditionnelles ne bougent pas du tout ;guton retrouvera
plusieurs années plus tard la méme chose. Car le biotope aura chanr -,
aura évolué pendant tout ce temps alors que la population n'aura pas
change son systime adaptatif.

Il = LESDEZRIVES

Les populations sont entretenues par endogamie : petites
Parcelles isolées de 20 a4 50 pieds, panmixie par mélange de pollen
de tous les pieds males dans un sac et badigeonnement de tous les
stigmates des pieds femelles.

»
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Que se passe t-il ?

Les populations évoluent trés rapidement en nmerdant Jleuyr
netérozygotie,

— ” .t
HE = g (%= ,n]: )
= 1 = (39) 20
40 E'g‘ﬁ'% = r},ﬁu‘

En 2 [ générations., on a perdu plus de la moiti.6 de 1theéte-
rozygotie,

Si I"effectif est #,, la probabilité de fFixer un g&ne rare

I
—
——

5i M= 20, cela signifie quo l'alléle unique a 1 chance sur
40 de se fixer, c"est-h-dire 2,5 ,, Les effets de dérive sont cumu-

lati fs si tous 1ms génes sont sgumis 3 cette dvolution.

Lzs effectifs des populations 3$yplusnt ; une anndée Nq, une
autre annee flp, N

MR RE
L effectif || efficace gci{ Ne.
Ne 2st cal cul & sur § ge€nérations successives.

He = K

1y ~

1 + (! T eso e 1
Ny o L

Supposons que N;/ soit un effectif de I"ordre de 100N et

'
»

qu'en un moment donné devient Mi = 13,
oe = 1 0 = 92
9 . 1
100 10

Ilya 9 années gl i1 Y @ eu 1000 et 1 année ou il ny @
eu que 10.

Donc dans les phénoménes de dérive aléatok®8, I1"impact
d'un goulot d'étranglement tris fort comme 1'anpnde ot il n"y a eu
que 1C individuo sont énormes, Tout ne se passe commc si chaqus
année au lieu d"avoir eu 1000, on a eu que 92,



Exemples de dérives systematiques

1/ ~ Equilibre sexualitd ~ apomixis

in perd la sexualité en multipliant par panmixie, Il faut

4 chaque Tfois regarder les sacs embryonnaires et mettre de c8té les
SBXUES,

2/ £/
> est désavantage au niveau du pollen mais dans les géno-
types diplordes, lgrs des stress hydriques ]'équilibre F/S est favo-
risé,

3/ Géne de stérilité mdle

Le millet trés intéressant pour ses qualités nutritivaes
gt résistances a la sécheresse.

C"est une plante tri&s autogame 3o
Le genre de stérilitdé m&le tend & &tre en gquilibre avec
une fréquence do 15s & Tig,

11 faut chercher le géne de stérilité male dans les variitis
traditionnelles au lieu des collections ou il apparait 3 la fréguenco
d'une mutation,

Ln conclusion

~ fairo des conservations de ressources genétiques avac
des techniques les plus proches possibles de celles des paysans.

~ réseau massal ~---=< banques de ganes

. réseau des structures variétales types, gér€ par un
technicien,

-
Qidsymé

collecte + iIntroductions

- dvaluation agronomique niérarchisde
~ évaluation génétique + réseau multilocale
~ conservation

~ graines en chambre froide

-~ collections vivantes
- réseau de conservation dynamique

}

Service de documentation

possibilité d-utilisation des données informatiques
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- Service de transfert des échanges de matérisl
1/~ Vocation régionale (toute l'aire do culture) pour
1 tévaluation aussi, il faut un réseau régional,,
2 /- Plusieurs sous-centres avec dges outils informatiques

3/~ Initier de5 noyaux de ressources génétiques

4/~ Responsabilité dos gestionnaires du ces centres
de ressources geéngtiques. Il faut que la vocation
régionale soit bien comprise,

vocation régionale
-
! ~.
rd : .
e :‘ *
- w garantie sanitaire

maintenance %” qualité de
1 ‘information

.

5/-Relation avez 1 'amélioration des plantes

- dissocier las activités ressources génétiquos
et Amelioration des plantes au point de vue
des responsabili tés et du financement.

- pas de compdétition,
Il faudrait peut-8tre méme dissocier les ministéres de
tutells.,

- Formation du personnel

I1 y a une période transitoire pend=nt laguslle on forme
le personnel. Pendant cette phase, des chercheurs se détachent pendant
un mois de leur travail de sdlectiuvn pour participer aux prospections,

-y

- 11 existe & Burmingham, une formation cn ressources
génétiques,

= fi faris au DEA d'amélioration des plantes de 1tyniversitd
d'Crsay, il y a une option ressgurces génétiquss,

- #y niveau de 1'IITA, il y a des séances destinées au
ramassage et non pas 3 une compréhension des ressources génétigues,
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TABLEAU SYNTHETIOUE DE TOUTES LES METHODES DE LA CLASSIFICATION

NUMERIQUE
par Jean Pernes

.1/ « Descriptions synthdtigues sur des g¢aractéres pombreyx

- Anpalyse en composantes principales pour les mesures
« Analyse des correspondances pour les rangs et les notas,

2/ - Etablissement des classifications

Determiner dans 1 ‘ensemble des individus un cloisannement,
des classes sans recouvrement de ces classes,

La méthode n'est pas rdsolus de facon satisfaisante, Ce

qu’il faut c'est juxtaposer plusieurs méthodes et tirer de chacune
ce qui est cohérant,

a)~ analyse de groupements ascendants :aboutit & des graphigues
de forme d'arbre appelde des denchogrammnas,

b)- méthode & centroide ou nodale,
Il s'agit de regroupements autour des centres typigues,

c)- méthode des nuées dynamiques a pour but de classer toute
la collection en fonction du nombre de groupes que 1'on
a 3 faire 3 priori dont le principe est de maximiser les
distances intergroupes relativement aux distancesintra-
groupes,
3/ -« Quand on/construit .la classification, il faut classer
de nouveau les groupes de la classification déja établie : Ce sont
toutes las méthodes d'analyse discriminante,

Documentation :

1/ « Etude de la structure et de la variabilité génédtique des
chfeiers.

Résultats des dtudes et des expérimentations réalisdes auy
Cameroun, en C8te-d'Ivoire et 3 [ladagascar sur l'espice [pffea
arabica L. collectée en Ethiopie par une mission 0OR5TOM en 1966,
IFCC, n® 14 3Septembre 1978 page 68,

2/ ~ Organisation évolutive d'un groupe Agamiqua : la section
dos mMaximac du genre Panicum (Graminées), Mémoires GR3TOM p. 15,
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PRIGINTATION DETATLLEE DS PROBLIEMES DE CONSERVATION

par

Jean Pernés

I -~ DIVERS TYPLES CL CONSIRVATION CLASSINUIMENT EMUISAGES

.

1/ = Stockage des graines

Gaines recalcitrantes : faculté gormnative dimnue
tenperature =.1(0
Humidité =-2 57,

Le taux de germination prés de 85 . choz l'hévea et le
café, la conservation ne dépasse pas un an.
viventes,
- PP
2/ ~ Sktocker les plantas elles-mémes sous forme de collections:

- plantes pérennes (ex chez le cafe)
Il faut assurer des di zai nes d'hectares

- plantes annuel | es

on les multiplie par croisenments controids, Etudc des
phénomdnes de dérive qui déroulent de cette meéthode

3/ = Stocker le pollen A froid ou sous vide

. Ex : le palmer 3 huile on C8te-d'I voire, La prospection
du palmer 3 huyile se fait en deux tenps

- repdrage dos dates do floraison, récolte de pollen
-~ récolte des graines,

_ C 'est ce qui est fait par 1'IRACHO dans |es prospections
qui se font en Amérique Latine.

4/ - Cléments de multiplication véagdtative

5/ = Culture in vitro

- cultures de simples boutures : on nmot on collection
des plantes en miniaturisation,

« CUlture de méristeme,

1 d z H - w?
. _Dans les plantes | y a un taux élevé de nutation 107~
7 au lieu de “1{0=9 nornal e,



-~ culture de suspensian de cellules

- ellules isolées chez 1'asperge. Ces cellules
donnent des cals qui sont régénérds,

~ protoplastes

6/ - Réservu de matériel telle ou simylés

11 - CONSERVATICH DE LONGUE DUREC Do5 GRAINES

Avec langenot on distingue

espéces micrebiotique 7 3 ans
espéces Mmeésobiotiques «* 15.2¢ ans
espuces Macrobiotiques "» 20 ans

1/ « Les  orthodoxes

Pour conserver les graines il faut les conserver 3 1l'détat
deshydraté avec des teneurs en eau inférieurss 3 5. et des tempé-
ratures proches de 0°C,

2/ « Les rdcalcitrants

La teneur en eau 12 3 31 % - cas de 1'hévéa, des cafeiers,
du cacaoyer, du colatirr,

Dans la groupe des orthodoxes, on a des techniques de
conservation telles que l'azote liquide. Ceci a été envisagé pour
le riz. La méme technique marche aussi chez lLe blé tendre st la
luzerne, Il y a un inconvénient : la congélation peut arriver Ci faire
éclater la graine.

le
’ Chez/mil (ORSTOM) 1e¢ technique de lyophilisation n'a pas
donrg beaucoup de succes., Quelques graines seulemont ont germé,

3/ - Factsurs autres que la tompérature at I'humidité

~ le gdnotype

Chez le riz, on posséde un certain nombre d'informations
et une étude est faité sur le mais et 1l'orge,

s Les courbes de longévitd sont valatles pour un génotype
aonne,
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- Les conditions de milieu avant la récolts

Il semble que ces conditions influent beaucoup sur 1 ‘état
des semences. ‘Certains ont pu mettre en €vidence en particulier les
facteurs tels que la pluviométrie, la température et la nutrition
minérale. RBle sur la taille des grains et leur maturation,

- Les conditions de milieuw. au moment de la récnlte

Triage mécanique, technique de séchage.

~ Lnvironnement gazgux dans des boftes hermitiques en atmosphére
d'azote ou sous vide.

-1 a dormance

Chez le rizon a montréd qu’il y avait indépondance sntro
la caractére dormance et le caractére longévité, Chez les formes
cultivées :; dormarce et viabilité plus faiblss,

4/ « La variabilité génétigue (Stabilité) des semences. gonservées

I1 est clair que non sculement la faculté germinative
diminue mais aussi il y a une multiplication des anomalies

~ [bservations chromosomiques : faites:. en anaphase
m itotiques.

- Mutations., On a pu observer jusqua 1 & 4 % de

/

mutants équivalent 4 un traitement R x de 10.000 7, Cette perte de
viabilité ‘se manifeste au niveau des membranes.

5/ = Le contrfle du taux de. germination
On le fait tous les 5 ans.

6/ - Les conditions d e germination

La germination se fait en bhoftes de pétri, Le taux de germi~
nation en boite de pétri est différent du taux en champ,

11l ~ CONSERVATION DUPOLLEN

La durée d¢ conservation du . goyavier 4h
~ cacaoyer 12h
~ graminées 24h

Les conditions de conservation du pollen sont éguivalentes
de celles des graines.
- faible teneur en eau
- sussion d'lp rdduite

- température de stockage basse.

11 existe des especes qui nécessitent, humidité forte. Les

8

espeéces a pollen binuclée se conserve mieux gue les trinuclées,

Conservation = lyophilisé p—



