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I - INTRODUCTION

Le niébé (vigna unguiculata) est connu en Afrique depuis fort long-
temps ol son histoire est étroitement liée a celles du sorgho et du mil. Son
origine est africaine ou il serait domestiqué a partir d’'une espéce sauvage,

il s’est ensuite propagé vers 1 ‘Asie et enfin vers d' autres parties du globe.
C’est une légumineuse dont les diverses parties : gousses, graines, feuilles
et tiges sont employées dans l'alimentation humaine et celle, des animaux
domestiques. La richesse de sa graine en protéine (22 a 35 %), spécialement en
lysine, acide aminé indispensable au métabolisme humain, en fait un produit;
d'une grande valeur nutritive.

_ Ces premieres gousses venant a maturité trés précocement avant le
mil, le sorgho et I'arachide constituent pour le paysan un apport trées important
dans la période de soudure de I'hivernage.

Le caractere erratique de ces derniers hivernages ou le niébé a été
1" une des rares espéces & donner un rendement acceptable, lui donne un regain
d'intérét dans le milieu paysan.

Tous ces facteurs ont relancé I'intérét de I'étude du niébé et dans
ce cadre un projet ccopératif lie 1'ISRA & des universités américaines de Cali-
fornie depuis trois ans.

Parmi les éléments limitants la production du niébé en Afrique le
plus important est certainement celui lié a sa senbilité aux insectes et
divers parasites infestants. L'emploi d’insecticides adéquats a donné des
résultats encourageants, mais 1¢S recherches doivent continuer pour améliorer
les résultats obtenus et surtout trouver d’autres moyens de lutte.

Un autre &lément , qui S’ il était possible de lui trouver une solu-
tion méme partielle aurait aidé 2 augmenter le rendement du niébé, est le trop
grand nombre de fleurs qui tombent et ne donnent par conséquen..pas de gousses.
Les raisons qui président a cette abscission sont certainement nombreuses mais
on peut penser entre autres a des processus physiologiques, entomologiques,
pathologiques et accidentels.

Nous nous intéressons dans ce travail de I'aspect physiologique du
probléme.

Il - MATERIEL VEGETAL ET METHODES D ‘ETUDES

La floraison et la fructification ont été suivies pendant la cam-
pagne 1982 a Bambey (sénégal) sur les variétés de niébé (vigna unguiculata (L. )
Walp.) 1 «2 -1,3 «4+13,3 =4 ~-11et 2 =13 - 4 en provenance des £tats
Unis d'Amérique. Les variétes ont toutes le port érige, elles sont non photosen-
sibles a floraison groupée et leur cycle est d’environ 66 jours (semis-récolte),

TOl_JteS les observations ont été effectuées sur les essais mis en
place par le service "Diversisification des Cultures” du CNRa de Bambey.

Sur deux lots de pieds de ces variétés la floraison et le devenir
des fleurs sont suivis par un marquage quotidien des fleurs.

Le premier_lot = traitement F = il consiste & suivre carme indiqué
plus haut la floraison et 1e dévenir des fleurs jusqu'a la fin du cycle.
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- Sur le second lot = traitement G : a partir d'yne certaine -période
du cycle (44 jours aprés semis) une récolte des premiéres gousses formées et
effectuée.

A partir du nombre de fleurs et celui de gousses dans le traitement ¥ et ceux
dans le traitement G une comparaison est effectuée sur le pourcentage de
transformation Fleurs - Gousses dans les deux cas.

Dans le couvert végétal est installé un abri de thermométres d ' od
sont relevees tous les matins & 8 h la température minimale et celle maximale.

111 ~-RESULTATSET DISCUSSIONS

1) Consideéerations gérérales sur I'hivernage et ses effets sur le niébé

L’hivernage 1982 3 Bambey a été dans I'ensemble satisfaisant pour le
niébé. ONn e peut vraiment pas parler de période seche pendant son cycle. liy
a e eu des peériodes ot il cst tombe trop d'eau (fig. 1).

3

Des conditions hydriques tres favorables en général, une fumure
minérale suffisante et un travail de sol régulierement effectué ont donné de
belles plantes plus développées en hauteur cette année que 1 'armée derniére. Si
on ajoute i cela un sol "'dior' presque toujours humide et des vents souvent
violents on peut comprendre ,du moins en partie, le phénoméne de verse observé
lors des visites, méme si intrinséquement certaines variétés sont plus sensibles
que d'autres au phérioméne.

Une présence presque continue d'une importante humidité a certainement
favorisé le grand développement des moisissures observé sur les gousses. Ce
phénoméne est plus marqué chez les gousses ou le périanthe nécroseé (corolle sur-
tout )ner. tompe_pes et reste attaché a 1 'extrémité de la gousse constituant ainsi
un point de départ privilégié du développement des microorganismes saprophytes.

En ce qui concerne les tempeératures (figure 2) , la minimale n'a pas
été au dessous de 21°C pendant la période de floraison utile. Elle a oscillé
entre 21°C et 24,5°C durant cette période.

La température maximale quant a elle a varié entre 30,5 et 39¢C
pendant la méme période.

L'écart le plus important entre ces deux types de température pen-
dant la floraison utile est situé au 11e jour de floraison et est de 15,5 °C.

2) Observations sur la dynamique de floraison

La premiere fieur apparue dans I'essai provenait de la variété
2 - 11 - 9 (cette variété n'avait pas été retenue pour cette etude) et cela
s'est effectué au 30@ jour apres semis. Sur les variétés retenues ici, les
premieres fleurs sont apparues entre le 32¢ et le 333 jour aprég semis.

Si 1' on observe les courbes de floraison journaliere (fig. 3) on
constate que la variété 2 - 13 - 4 se détache des autres dés les premiers
jours en ce qui concerne son intensité de floraison, Elle est suisie de la

3~4«1lpuisdela3d -4 « 13 e-t finalement de la 1 -2 « 1. La forme en
cloche généralement observée dans ce genre de courbe est obtenue ici.
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La variété 3 -- 13 = 4 ayant démarre plus rapidement que les autres
atteint 1z premiére son interisité de floraison maximale.

Une Jdépression dans les courbes est cbservée en général dans la
période 40 - 45 jours gpres semis, période pendant laguelle la pluviométrie
est pourtant guffisante . Si on observe iegs courbes des températures on Voit
que la température Jiurne la plus élevée (29°C) sc situe dans cette péricde.
Or on a. remarque ciwz lI'arachide que des températures. diurnes élevées dépri-
maient la floraizon (FORTANIER, 1975) . Ceci pourrait donc étre la raison de
cette baisse de lintensité de floraison.

Aprés ce fléchissement la variété 1 - 2 - 1 "pepart! trés intensément
et atteint son. maximun de floraison, qui est le record de I'ensemble (plus
de 10 fleurs par jour). Un deuxiéme pic est égalemerit observe pour la variété
3 ~4 w13,

Les fleurs formées aprés le 50¢e jour du cycle cnt peu de chance de
donner des gousses recoltables car nous avons observé qu' il fallait en moyenne
19 jours pour avoir une gousse mdre a partir de la date de I'épanouissement
de la fleur.

Sur les courbes de floraison cumulée (fig. £ ) on peut voir que les
pentes sont; assez voisines en ce qui concerne les variétés 3 - 4 - 1z, 1-2-1
et 3 - 4 - 11, la variété 2 - 13 - 4 a. la pente la plus forte. La variété
1 3 1 est naturellement celle qui donne le plateau le plus éleve.
sur/
3) Comparaiscn des traitements F et G, discussions/ les phéromenes de

floraison et fructification

Les tableaux 1 et 2 récapitulent, le nombre de fleurs, de gousses
et les poircentages de transformation fleurs --- gousses par variété dans
les deux traitements. Le nombre total des fleurs différent selon certaines
variétés d'vn traitement a l'autre peut avoir comme causes ie traitement lui-
méme ou les particularités intrinseques et extrinséques liées aux pieds
choisis.

Les résyliats montrent une nette amélicration de la transformation
fleurs--- gousses lcrsqu'on "décharze" la plante d'une certaine quantité de
gousses er. formation. Enefiet la moyenne de la transformation est de 32,98 %
dans le traitemert F alors qu'il est de 46,32 % dans le traitement C.

Méme =i la capacité de rutrition en carbone crgarique n'explique pas
tout le phénomine d'sbscission florale chez ie niébé, ces premiers résultats
permettert de penser que cette limite nutritionnelle irtervient dans une
certaine mesure dars le phérongne.

Des expeériences menées chez le riébé par Jd'autres auteurs cnt pu
metire en évidence également 17 influence de la quantité @' esu regue par leg
plantes dars ce phéncméne{ les plantes qui recevaient mcirs d'eau avaient une
abscission Tlorale plue impertante que celles abondarment arrvcsées ) . On ne peut
faire caz pendant cet hivernsge 1982 de déficit hydrique chez le niébé,

(u'une fleur d'une plante tombe, cela peut avoir Je multiples
raisons. Farmi celles~ci o peut citer les cas suivants :

- une fleur non fécondée -tombe
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3 -4 w11 : =6 : 24 S 43,64
Tablemz 2 3 Traltement G



- uUne Tleur fécondée qui avorte tonbe également

- une fileur fécondée Qu non peut tomber accidentellement ou par
suite de diverses attaques

- etc...

Une foig le primordium floral formé sorn développement présente Jes
exigences variebles par rapport aux conditions intérieures et extérieures 3 |la
plante, Farfois | es coenditions qui ont présidé a la mise & Tleur doivent
continuer, d autres tfeig elles doivent s'accentuer ou dimnuer suivant ies
pl antes,

Apr és 1'antngce et 1a fécondation débute 1tiniation du fruit Qu
nouai son, phénonene qui s'oppose & 1'abscission., Sioia fécendation n'a pas lieu
il se Torme une zone d'abscission, formation qui est liée 3 1'émission d'un
gaz ethylene proverant de la fleur sénescente elle méme. On remarque donc gue
la fécondation a un rdle prinordial sur la formation, truit, donc sur le
mai ntien de certaires perties de | a fleur. du

les péricdes de [loreison et de fructification sont trés exigentes
en ce qui conceine la nutrition, et cela aussi bien en quantité qu' en qualité.
On assite al ors au niveau des diverses parties de la plante & une forte compé-
titior, car les capacités dc la plante & avoir ces éléments nutritifs sont
lintées.

Ainsi il y a conpétition entre la partie végétative et cclle repro-
ductrice. On note cher; beauccup de plantes un ralentissement de |l a croisserce
végétative lors de la fructification. Chez le pois pris de 90 % Jdu CO> marqué
et la majeur partie du phosphore (F) se retrouvent dang les fruits en formation.
Cette nobilisation débute peut aprés is fécondation.

Cette compétition se retrouve entre lec fruits formés et ceux en ie
de “ormation, entre les {ruits formés et |es f1 eursen fomation. Cette pratique
uut wiencorru&fiorticuliure olt 1! On enidve lec premers fruits formés pour
avoir le plusdefleurs, On retrouve cette conpétition méme entre |es graine?

d' un nméne fruit. Certaines plantes ont méme des Tleurs qui ont une etérilité
intermttente (fleurs feriiter suivies de fleurs stérile:: et ainsi Je suite).

I1 sereit intiressant pour avoir l'erfet de cette compétition dary

1'ebscisgion florale de comparer le pourcentage de chute dee Tleuss che. un
niébé 4 Tlcraison groupée et chez un autre & Uloraison beaucoup plue étalée
dars le temps.

Let base: physiologiques de ces diverscs compétitions ne sont par tota-
lement élucidées , mais des éléments intéressants sont di sponibles.

Ainsi on wait qu'ur déséquilibre du rapport des produits carboné sur
ceux arctée influence le développement de la partie végétative et celui de la
nertic reproductrice de ie plante. Certaines corditions {sécheresse par emmple)
entrainent une réductior: des produits carbonés favorisert 1'augsentation
proportion des produits azotds par rappert aux premiers cités. Ceci a come
ronstquerces de privilegier le développement de la partie végzétative de 1
plerite au dctrimert  de celle reproductrice.

On seit russl que des substances comme les cytokinines 1fszuxire (AIA)
et 1'acide abscissique incerviennent égalemert dans la résulation de cete
compétition.
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Des résultate obtenus en chambres contrdlées aux Etats Unis font
cbserver que l'abscission Tlorale était plus importante chez les plantes sc
d3 veloppant avec des : aompératures rocturnes élevées que chez celles ou la
r.r me: Te mpcmtu:r &tait basse. Une explication possiblie est celle-ci @ dens
lc. chambre ot la température nocturne cst basse la respiratio; est moing
active, d'ol Taible tauwr de composés Jdéralés, ce qui laisse & le plante une
réserve suffisante pour Jormer un nombre plus important de fruits. Far contre
dens 12 chambre oG les terpératurss rocturnes sent €levées, la respiration étant
importante beaucoup Je procuits photosynthétiques sort dégradés, limitant ainsi
lee possibilités de nourriv de nouveaux fruits, d'cl une chwte plus importante
de tleurs,

Les résultate ¢btenus ici et les commaissances quUE rcus wons sur les
phénoménes de floraisn et 'f‘x"tmti"ication nous aménert & penser qie la copacité
de la nlante a &élaborer des Eléments carbonés interviernent slirement dans le
pourcentage de transformation des fleurs en gousses cher le niébé. Cette méthode
peut &tre affinée si les moyens er hommes, tenps of matériels sont Jdisponibles.
On peut avec un matériel adéauat corraitre avec vrécision la capac.tte phote-

synthétique de chaque variéte ct les réserves qu'elle détient a chague stade
de son développement. Dfentres voies physiclogiques dé ricob rencs  existent
corncernarit ce phénomene.

Des différences variétales également peuvent exister.

I1 reste que d'autirss directions de recherches sont possibles en plus
de la voie physiologigue, certaines sont menées par d'autres disciplines, lo
travail doit donce continucr et &tre approfondi dang tcus le., damaines pour
comirendre 1e phénonéne. Une coordination des travaux doit égelement exister
car il est rare qu'ur. pnénomére biclogigue se reproduit isolément ) by,
interactions existent Jdans la plus part des cas.

Si tous ces efforts sont coordonnés ¢t organisés des rdsultats
veuvent 8tre obtenus dans iz de réduction de cette aoscission florale.
Neus parlons bien de réduction <t non de supression car ce phénomére 3'abs-
cission se retrouve ciez beaucoup d'autres plantes, léoumireuses notamment.
Adrsi chez 1'arzchide le homprmbde fleum ne dornant de gynopnwef est trés
élevé. Ceci corresporid ches ces piantes a une certaine streiégic pour le
survie de 1l'espéce.

IV - 'NON ‘Lu.\;l(.ﬂ

A travers cobte ébude tendant A comprendre les raison de 1'abscission
Tierale d'un peint de vue phvoiclodigue les premiers résultats fort ressortir
que leg capaci tés nutritionnellces (photosynthése et réserves) Jdo 1a plante sont
certainement & prendre o o0 <J:1a,r'9monsda'mf~ le phéncére. En eflet le pourcentage
Jde tronsformation des Uleurs oo gousses el plus €levé de 12,37 ¢ chez les
plentes ou une récoltz Jde poussce en développemert o étd elTectufe & une certaine
époque du cycle que cher celles ol il n'y a pas cu de récolte jusg'a la Tin Jde
celui=-cl .

Les compétitions concernant les facteurs rutritifs irtoivenant entre
diverses parties de la plante suivant son ctade de développement pnysicloglque
Fayorisent telle cu t(..!,lc,, autre partie. Lex péricdes de flevaison et Je fructi-
Tication sont connues coniae Stant des stedes de tortes exiuvences en élémerts
mutritils, et cela ausci bice qualitativement e quantitativemert. Dos substances
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régulatrices irntervienrent pour arbitrer cette compétition. D'autres spprecnes
physiologique peuvent tre mentes pour essayer de comprendire ce phonomt,ne.

Nous pr\nsorr gu'au vu de ces premiers résultats lo voie physio-
logique Joit 8tre concinuée et diversiiviee. D'autres dircctions de recherches
Tedsardt irnterverir d'autl‘(‘* dizciplires doivent égalenent 8tre menécs et
spprofendies. Toutes cor rechcrches deivent &tre coordornées et 'organiser,
car w1 événement biolovique a trés souvent plusieurs causes et souvent une
interaction exicte entre celles ci,

I1 est donc peut 8tre possible en coordernant le traveil de
réduire cette abscissior. {lorcle chez le niébé. Mals ncus pensons par aillsurs
sue cetbe réductioh a certalranent des limites car comne chog Lozucoup Jde plantes
de 1 wmfme fumilie que le niéhé le phénomene doit &tre 1ié a unc stretégie de
1a plante. Ce que nious pensons ftre un gaspillave {le fait que lz plante dome
plus de Tleurs qu'elle ne peut transfermer en gousses) correspond certainement
3 wne adaptation de la plante, une réaction de celle=ci vis-a-vis des condi-
tions de son milieu.
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