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4.3

PRESENTATION

Le3 moisissures des grains du sorgho sont maintenant
bic n reconnues comnie le premier pïoblème pati.;oiogiC/ue  de cette
plante  dans l e  monde  (6,8)  et  en part icul ier  au  SCnegal  (4,5,7).
Par moisissure il faut entendre l’aspect  malade oo a.ltére  du grair.,
consécutif U l'installation d'une ou plusieurs espbces de champî-
gnons pora.sitas  & un stade plus ou moins prd  cote de la formation
du grûin,  Parmi cette niycoflore Plusieurs clomcnts  sont pa.rticu-
li.>rement  importants, C e  s o n t  l e s  fusariums  ut les  c u r v u l a r i a ,  [:n
note egalement  la présence de Helminthosporium,  Alternaria et de
Phoma,  te s premiers cités jouent un grand r6lti dans la C]ualitG  de
la semence, En effet ils peuvent affecter h la fois la viabilito
de la graine (germination) e t  la vigueur de l a  ~11aritUlE?,

5a,ns cet essai nous avons voulu dCcrire,  b travers un
certain nombre de variables, le oomportemcnt de varijtos  de sorgho
v-is-&-vis do ce s moi  sissu  re s, L'r~chantillon  de v’ariotes  chois ies
reprcsentent  un large echantillon  des ressources gonétioues, 2 'Est
ava.nt tout un travail pluridisciplinairs  dont ncus  allons présenter
quelques aspects,

1 - NATERIELS ET NETHODES

i.lous  avons ut i l i sé  49  var ie  tes  de  sorgho(dont  la  l i s te
est en annexe 1) . Chaque  var iété  est  répkt6a  ot  rondomisée  $3  Fois ,
La parcelle Glénientaire  comporte 3 lignes tic 4 m. Le semis est
fait & 0,3  X  0,8  m. A maturits  5 panicules  sont systématiquement,
prélevées sur  la ligne centrale ,  ce  sont  ics  2e, 4e, ge, ge  et  15e
pûnicules, Par varietés on dispose donc Cuti  40 individus-plantes,

Pour lo s analy ses statistioues  36 vcriété  s qui :avaient
ou moins 6 répotitions ont et6 conservees. Le s var iab les  rnesur6es
se divisent en trois groupes y la panicule, lo p~rcel1e, :La  va-
rié té. Dans un premier temps seuls les qGpb.r;lr;retr~:~;  ci-de,ssous,
coracte  risont lc pûniculc ont et6  retenus,
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FUSI =
F !J  9. = 13.7 c
FUS3 = 22.0 z!
FUS4 = 32.6 <
HEL'I  =
HL'L2 = 1.9 <
C]E 11; = 5.6 c
HE14  = 9.3 (

/\LT1  =
ALR = 0.4 <

CUKI =
c UK2 = 13.0 q
CUR3 = 17.6 <
CUR4  = 26.1 <

GUI =
!? lJ2  = 0.2 (
AU3 = 13.6 <
A IJ 4 = Î9.1 4

SÎ”l~  1 =
SM12 = 3.3 <

S@I =
sm2 = 33.3  <
sm3 = 40.0 <

s r.13  1 =
s Lî32  = 6.67 <
SP133 = 13.33 r;

GERI =
GER2 = 16.6 <,
GER3

= 26 iGCII4 = .

VIGI =
\JIGZ = 2.2 <
VIC3 = 9.0 4

POGI =
POGL = 15.0  <

FUS L 13.7
FUS $: 22.8
FUS <. 32 . 6
FUS
MEL ( 1.9
HEL <- 5.6
HEL 4 9.3
HE L

ALT < 0.4
ALÏ

CUR 4 1 3 . 0
CUR c 19.6
CUR C 26.1
c LIK

ALJ < PJ.2
AU 4 13.6
AU 4 19.1
AU

s FI3  < 6.67
SM3 4 13 .33
s 1;  13

GE:R  4 3 6 . 6
G E:R

WIG  4: 2.2
VI:G  ( 7.0
VIC;

PCIG .< 15.G
PCIG 4 18.6

POG3 = 22 .2 ( POG



LNG,l = LNG 20.6
LNG2 = 20.6 .< LMG 2 4 . 4
LNG3 = 24.4 s* LIJG

PDSl = PDS 36.07
PDS2 = 36.07 i PDS h9.60
PDS3 = 49.60 L PDS 76.67
POS4 = 76.67 c PDS

PIRI = PIR c 5.2
pIR2 = 5.2 -I;  PIR 4 15.6
/'IF:3  = 15.6 c PIR

VIL1 = VIL = 0
VIL2 = VIL = 1
VIL3 = VIL 7%

LE11 = LE1 4 4.G
LE12 = 4.6 LEI 4 13.8
LE13 = 13.8

5
N LE1

LE21 = LE2 ,< 5.1
LE22 = 5.1 2: LE2 4 15.4
LE23 = 15.4 r: LE2

PMSI = PNS *<2 9t3.G
m.52 = 298.0 ( PMS

Deux analyses fûctorclles
o n t  a l o r s  é.tG f a i t e s  :

des correspondances (A.F.c.)

AFC sur 10  tableau de Burt
AFC sur la bande champignon,

Le tableau de Burt est une matrice carrée constituée
pzr  une juxtapositi,on  de tous les tableaux de contingence pessi-
blo (2 ) .

Ensuite les nuées dynamiques ont et6 mises en oeuvre
sur la deuxième R.F.C.  pour essayer de classer les 244 parcelles
reprdrdes  par les moyennes des 5 panicules  ouIelles  contiennent,

Com?te tenu de leur caracthre  surtout qualitatif les
variables vigueur de la lewee VIL et surface moisie du grain
SM sont mises en variables supplémentaires,

II - RESULTATS

2.1. - Analyse factorielle de correspondances  sur le tableau
d e  Burt-AFC  Burt.

Les axes 1 et 2 dont les taux d’inertie sont rcspecti-
verïtcnt  Bgaux  h  35,4 $ et 12 ,O ;$ s'interpretent  non pas s6Parement
mais simultanement  sur le plan I-2 (fig:l),  Celui-ci est carac-
torisé  par un offet Guttman important sur les variables décrivant;
la  germina.tion  dans l ’ essai  de  lev6c  au  c!tamp  :  nombre de pieds



4. G

liZ& 3, 6 jours apres(LE& 10 jours ap rbs semis{LEZ\  et nombre de
pieds rGcolt6s  14  jaurs’aprss  sem.is(PIF$),  C e spClrCNfiBtl?eS  ont une
tra jecto ire  tria.ngulaire  sur  cc  plan cvec  une conjonction des I-x-
trÊmcs  sur l'axe 2, La position dos points Pcr rapport i ce trian-
g l e  s1intcipr6te  d e  lc manl.tire  ,suj.vantc : un individu est dkutant
plus & l’intérieur du triangle (Juc les modalitbs  oui le cûractd-
risent  sont dispersees et il sera d'autant Plus au sommot du tri-
cnglc (sxe 2 positif) que les modalites  oui lui ont et6 attribures
sc rapprocilent  des  modaliths  moyennes .

LC poids de matibre n'ayant que deux modali,;;
tt-:  s

sèche (PiK$,
i-ic  peut évidemment pas suivre cattc  tra.jcctoire  mais no  contru-

d i t  pes llintcrp&tation  ci-dessus : ?NS1 et PI%2 s'opposant sur
l'axe  1, Les variables carzcti!Sc;ant  12 qualité de 12 ycwtination
PLI li2borûtoira, taux de germination sur papier filtre après 4
jours d'incubation (GER)ot  taux de germes vigoureux (VIG) suivent
dans le m&mc  sens mais d'ûsse~ loin, surtout pour les modalités
moyennes, le  test  de  germination  au  champ. D’ailleurs  les  modal i tés
mcyennos i/G  GER  et VIG  ont une représentation do qualité médiocre
voir  mauvaise sur les 7 premiers facteurs de l'analyse, FJQanmoins
or) trouve  ouc les paniculcs dont les grains ont un bon comporte-
ment dans le test de lovéo  au cklamp (LEl.3,  LEZ.3 ot pIR3bont
aussi  en general un bon comportament dans la test de gorminatiorl
au laboratoire et invcrsoment  les paniculcs dont les yrains ont
un mauvais comportciment  au champ (LEl.1,  LEZ.1 et pIR1),clnt  des
mauvaises Cara.ctéri,stiques  dc germination  sur  papior  f i l tre ,  GEf{q,
VIGI.

En revanche pour 1~s variables supplBrnontaircs  on ne
voit apparaître  que  très  légèremont  quolquos  indicat ions  sur  l’os-
poct des grains : les paniculos  dont  beaucoup  da gra ins  sont trCs
moisies (SK3,3\gcrment  mal to.ut CU laborstoirc  qu’au  champ ; et
les paniculus dont lus grains ont de bonne 2 PE  rfcrmance  s dans les
tests  de germination ont plutôt des beaux grains,

Lo t r o i s i è m e  a.xo  (fig. 2 e t  3 )  dont  le  t a u x  d’incrtic
3 C;ic ego1 2 7 $ est celui dos champignons, ci; sou1 curvularia nl)
pûrticipu  pas, Sur cet axe s'opposi-rnt  les poniculcs  pour lcsquel-
les un a note beaucoup de grains heberycont  holr;-:intl~osporiurn
(HELlr)  Altornaria{ATL2)ot  peu de gra ins  porteur  de  funarium(FUSlf
aux paniculos peu contaminées par I~clminthosporium  [HELljot  les
cutrss champignons(AV1) mais portouscs  de nombroux  grains ho rber-
yL:cnt fusa rium(FUS4\. S u r  10  p l a n  I-3 (fig.2)  o n  ronarque  .lc de-
crochement  du  la modalit6s  FUS1  attirées par colles liées à l'axej;
pos i t i f ,  LE1.3 , LE2.3? PIR3, on vérifiq  en effet sur Los tableaux
de contingence ci-dessous que le:; Bpis qui I~Bborgcnt  pou de fusc-
rium  donno  en g6ni!ral  des grains qui ont un bon comportement dans
lc test tic lovée au champ,



FUS

LE 11

LE 12

1-E 13

FUS
1 2 3 4 FUS

2 4 30 31 15 GER 1

37 26 29 14 GER 2

45 26 17 11 GER 3

GER 4

Sur l'axa 4 (fig.4) dont 1: ta:;

23 2 8 2 5 2 4

24 26 34 '1 7

32 29 30 a

513 28 1'7 5

4,~ 7; eppzraît 12 vzrieble cuvulnriz  (CuR) zssocic5c ,a~::  caracté+.
ristlques paniculairus. Il qpposc 10s peki.i;zs  pcniculos, c0urtL.s

Of3 poids faible (FDS 1/, wx paliculus
L;'i clr~ poids

loncjucs CLNG 3)1 L~US--
dc  1000  grcins  élcv6as~P~l~;  4j,~t  p o u r  lesqu~lh

lus on c3  not6 bcauçoup  d o  g r a i n s  hébergcznt  curvulnriz  (C/JR  4).
2.2A.F.C. Bandes dc flurt,

2.2 . 2.2.1. - Vzrizbles moisissures-I--l-------~-----c-"

Lr7s zxir!s  1 et 2 (fig 5) dont 3.i::~  twx d 'inortic  c,ont
ïxsp~ctivemunt  ifc  22,4  e t  12,s  p.100  s1intcrpr6tk2nt  simult&nCmknt
suï  le plan l-2  cornmc pour lt! tablor?u  complat dz ijurt, Ce plan
i-:st  ~?gûlemant  maHI&  par un tiffet  Guttm?.r,  important sur lus variû-
b.Ltis  fusarium 0 t hclmintt~osporium,

La  mocialitti!  faibli-,  des  autxs  c~1::r;~pignor>s  su  situe  217
a::z 1 négatif  c: ‘üst;-&-dire  du  ,-ôté  de LT nioiAnlit&  la  p l u s  f-(3lte
d:2 fusa.Tium t 2nSi.s 9u'cn zbcissc p13sitive sc plûcE:  lr modrlitc
fort-  CI(:  Altxrnariz  ut des autres  champigrlcjns, En rot,aouvo  zinsi
Comm0 dans l'analysa globzld l'r)ssoci~7tion  HLL 1, /\VI  ot ~~34
oppc& 11 ltassociation  dV4, /-{[a,  /JLT% ct F*uSq.

5ur l’?.xC 2 interviennent  lus mcCizlit6s  fr?ibl@s du cur-
vulz.riz  (CIJRI i:t ClJR2)  qui s'opposent; lus modalit6s  f-art..:: CU63
Ct  CUTiCi  ‘ y  sont  mû1 rkpr6scntécs. L E !  comportomunt  dt? cotte  vcriz-
b1.c  est  ici précisé,  g pour 10s modalit6.s  faibles on obwrvlz  uni;
indéponciancu  cntrc  curvulcria  st fuszrium  ot ‘;!m m o d a l i t é s  fortusI ” 3
sont mal rcpïCsùntQes  sur cu  plan;
mod&ité s

mcis sont copcndnnt du ciJt6  i;~s
feiblos dc fusarium,

LO troisiémo  ~XU dont 10 tzux LjtinsrtiG  est do 10~7  p.
Ii10 (fig.6)  Ost cslui  dc curvulûri:]  ot d o s  modClité3  4~4  et ;~EL[~,
LG s iYlOdalit6s  fortes  do curvul~!ri~  (CuR  3 r;t c/J[?  4 )  sont  opF,os&~~s
à la modzlit6 lû plus fciblc  CDR 1,



[-C  p l a n  2-3 ( f i g  7) confirme  1  lincjifl‘ü  rc;icQ cr, FiJ:;  Lt
Zut::  pour Lus lmoda.lit.Bs  moyi?nnar  Et  unC  cortrinr  ~)ppc~sitior  k:ntru
1~:;  rnodzlith  fortüs  ct fC.blus.

2 . 2 . 2  * - Voricblas  supplamontairo  v--I-------l---------“-~-

Glabalomunt  1~s v-,rinblos supplL:r,~untzire  s sont mcl rc-
prÉwntCos.  Ccpcntiznt  sur Ic plan ii:3s 3x!-::; 2-3 lks moUelites  GFfi!i,
j7IF3, LEV 13? LEV  23, pp1S 2 sont zssoz bic:n repr!>sL>ntéus.  CIL::;~
r3gzlzfirznt  sur c=1 plan que la \/Cri:-Mo  uurvul;:r:i::  ost io  miL,ux
:i.CprB  sCnt6e,  b;ous  constûtons quu ~ccs modal.ittSs,  rcpr6scntent  12%
filC?illE?LJïC  C/Ualitti df.3 12 plantulu :?Ont 0,s SC, ci&  i; s EU taux le plu,2
jTai  bld Cie
ti il ui;

uontnminotion  p2r curvularie(CU!i  1).  Cztte cc)ract&ris-
33 rotrouvc  dgalcmont  sclr lc plan I-3, campltSt6tz  par les

mod&it;Cs f;libles  de fusarium,

2.3,  - NU~~S dynamiques sur bando  du aurt  . /Jloisissuras-

Lo tablow  1 donno  lc conpositiun dus groupus  c-!t  lu
teblczci  2 les uzr?ctéristiques  moycnrxs C]c:  chr‘quu  groupE pour
lus  vori  z.blus cz,rzctCrisant  12.  bendt moisissures,  Les f i g u r e s
8 (j.b 9 wpr6sonttint  1s projection  dos groupas issus d c? s n ué 0 s
dynamiques sur Ics  plans des 3x0s q-2 <,t  q-3 C~C-, 1lfiFC.

%,3.1.  - Co.r~ct6risûtions  dus groukzs pzr  1~s varizblcs“-----“-----------lr--~~- “.“--...-“cm.s-1-I--1---
moisissures---I---m---

Sur ii, plun I-2 (fig 3) lr‘  position ti:>s grclupos suit
l'offzt Guttmc.n  sur les verizblcs Fuszrium 1st Hclminthosporium,

Ainsi 12 position d ES groupes GIT, GI& G13, G14, GIT
C!C  ~16  suit pzrfaitcmont  les 9sEdirants  invc!yscs  du tcux d'infes-
tction  pi7r  fus?rium Et h~lminthosporiun  : 1~s individus du group&
1'1 ont bccucoup dc fusarium cit  peu d'holmint~~osporium tzndis qui;
1~: groupa  76  r;st  caractérisé  par peu di: fuscrium ot bL;aucoup d!
dlh~kminsthosporium, I-2  variable  Altcrneriz~  n'zyznt que deux
mcjtj3lités  les  diffé~”,Lnccs  entre groupus  n o  s o n t  pcs importr;;ltEs
mzis lc7  carnctkrisz.tion  d e s  gfciupua suit (3galtimunt  un gradi[.:nt
croissent dz gcuchz  ii  droitu,  Lz position titis zutros groupu.;
sltixpliCjuz tigzlument  clziremcnt,

Lt3  groupe  1,7 qui a 13 modalitb fFiblo dz fusaïiur.)  Est;
PïUCilC  dU gr0upi.J  1 .6 mais pIUs à gz)Uchc  dU fait  do 12.  mod~~~-tC
i?rOy~~l~lC  pOUr klolmintt1ospoïium  2.k  forte  pour lus nutrcs chnmpignonL;
LCS ~~roupcs 1.8 et 1.9 ont des modnlitris  fziblcs & 1~ fois  pgur
fusûriurn ut hclminti~osporium, i l s  occupant  d o n c  UI-IFS  P:!O~E:  mi,diz.ni:,



S u i v a n t  1  I ûX9 3  l e s  glxupes  15,  16  e t  Ii; sloppûscnt p a r  I!aur

forte contaninotion  par curvularia  aux r;roupos 17 at 19 peu con-
tami&s, alors Qulils étaient confondus sur ie ,;Ian q-2, ?cs
groupes 16 et 17 se &Parent  bien sur l’axe 1 du fait de:; ;TJolj  2-
litéS  fortes  qLli  les  Cer3ctériSer7t  respeCtivement  p o u r  helmiri .,.
t?ospori.um et autres chmpignons.

2.3.2,  - Laract6risationS  vari~5talcs  des  qrou~tzs“-L----------------------------~ w.9.m.  e.-

L1algorithme  cies nuées dynamii:liJes  nous donne des groupes
de parcelles variét6s ayant vis-h-vis des i7oisissures  un rlleme
comportement,
rISpétitions

/I!;ris globalement on ne retrouve pas l,'enser:l!~lc  C~E.:;
dans un mQme  groiipe, bien quIaucun  effet titiPr::in  n'ait

6td mis en évidence?, Nous  verrons plus jVoin iJulen  allant au giclé
SE! CLT?  for,~&ismE j: r3Xj,ste  du::: v;.ri6k:'.>  Ejj.rri  ;:Y.$: ..C:;ij i-j-s,, ~ILL~ p-;1"
i,.,ur  ccmporteinunt,

3.1. - R.F.C. sur les tableaux de !JlJRT,

ï!e cette analyse trois groupes de variables se d6ga-
gent, I-e  premier groupe  est  Caract6rid  par  les var iab les  qui
Cc?r2Ct~~l?iSt2!lt la g e r m i n a t i o n  Et l . a .  vigwur, CS s o n t  tjermini?ticln
ut virjueur sur papier filtre, 1evGt: aux C!PZmpS Ct pl3ids  dE! ma-
t;ikre st:ciw des parties a6riennes.

L e  troisikme  g r o u p e  caraCtéri:;c?  13  “ta.iille”  de  18.
par7icuJ.e : Sol.1  poiils  et sa longueur, le poihs de 1000 graine.

l-0  p rcmier  groupe tic variables :>Pi>  araît  globalement
au travers du nuage  des 1204  individus iridépcndar~t des  autres
v a r i a b l e s , ijan3  c e  g r o u p e  l e s  variakdcs  GCrivant;  l e s  tests 3u
iabo  ratai  rci s o n t  m a l  rcpr6  scntécs, Ceci ci2nfirnE.  91-10  les tests
do germination au laboratoire donne;~t on gtinti  rai rlcr  r&sultats
tr&s f.!iff~rents  de ceux  effectu&s  au:; c;ic~r;jps,  o; 10; conditiof-1s
:Sor!t  plus draconiennos  (1).

Globalement  quand on considkre %outcs les modaiitgs
c!e chüquc  variable il nIy 3 pas di: rc1.a~ionli.nGraire  antre  l a
v igueur  dos  semences ,  la  prdscncc  des moiuissurfes  etleS  CûcaCt&-
ristiCiur!s  des panicules, Plais CeLa no si.2nifi.e pas ind6pcndanco
totale, Ln offet l ’ a n a l y s e  ot les tabl.Gaux  Cie eontingance  :&vél
Icnt des lizisons
e t  lnodalitas

entre modalitQs  eXtr8mcs  FU;I  e t  pIfl3,  C[J[-(I;
fortCs  de  l e  t a i l l e  paniculaire,  E g a l e m e n t ,  des

lia.isons existent mais ne sont pas lirGai.rcs,  F-n Effet 12 c:a.ra~:-
tfirisation  des groupe-s 6tablis  par 10s nuBcs dynamiilues  f3j.t

apparaître ~jue les modalitci!s  fortes du fuszrium a,t  de curvula-
r i3  ne sont jamais  aSsoCi6es.  On constato  donc  un  “antagonisme”
entrC CCS  deu:<  parasites pour les fortes modalitE!s  de corltemirle-
tìon et Uile indiffgroncû  pour les moc!alitGs  rIloyenlies  ou faibJ.es.
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[Jous avons VL: que glabalcmcnt  il nous <tait  d6lica.t
d e  caractr.?ri.sk.?r  lec;  groupes  p a r  cics variUtCs  :zomptu-tunu  1:1*uno
ccrta,inti  d ispers ion dus répEi!titiclns, 3uï l*aXo 1 les groupes se
placunt suivant un gradicnt  de fuc;arium ct sur l’axe  3 suiwank
un gradiant  do curvularia,  La structuw dos donr-&cs nous .2bligt'
à considé  rGI sépar6mtint CC!~  deux  wa.riablcs. Ainsi les grwpts
Gl.5 8 GI.9 sont carûctéris6s  pal: les modalit6s  12s plus FaiXzs
dc fusarium ct Gl.1,  Gq.2,  GI.7 at GI.3 par les plus faib:Lcs dc:
c;u ïvul  aria, b u  nc consid6rant  quo  1~s  variL  tc5L;  d o n t  la  rnajoritr:
dos  rSpotitions  sont dans ctis groupas  nous ;:ouvons d6gagtir i'nux
?.i:st~s  C!C v?ri&tbs Ics  U~S  globalcmi:nt  pou contami'lkks  par fu-
szrium c;t lbs  autri- pLu contamin4~~  par curwulaïia (Anncxk  2).
De l'intcrssction  dc: ctis doux grouptis sorto  rit 3 “:9-j,6  tC s 50-73,
5lr--39  C-t ;laga-lJhitce

0~  s sct.iSnûs  dii sélection  puuvci,it fitrc znvisagbs.  Leur
i>l:3boration  doit tcrir  compte;  du fait :-;uL, 1~:s  c:a:~.act6ristic;u~:j
i:ir; uj.gceur 5 2.a  i.t:vCC 13t df; c3ntaminotion  [IZr  las moisissk..rt:s
w s o n t  p a s  ;‘1  p r i o r i liéus 0-t  sur: d’autrt; p a r t  10s contamii7c-
tiens pai-  les duux  principaux agents  pathi-,gcr-lL;s  f‘usarium tit
Ssurvularia  sont Gn partiy  incl6pcn:~antus c:t :/uc ~L~UTES  cfft~ts pieu-
tJ,:nt  Ztre  diffé  rcnts,
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Tableau 1 : Suito

4.I -.- e--w. ..-
. . . -

Groulze  1 ,3 ‘: ,
.Y ‘- : .,

* . . _ .-- -_ -. - - - -
I ! ! ! ! - - ! - - - - !

! I:UR !
! !

! I\J oi4 VA 111  L P E ! REPT ! FUS
'---I -! !

03 i 50-73 !D ! 2,o
17 if-E yo

:;
! 3,2

23 !CE 780-33 ! 3,0
24 i CE 180-54 !F 1 2,G
2; ,3 !CE 180-17 !F ! 26
35 : 7531-v15 !G ! 2;3
41 !7607  414 !E

i 76'07  276 !F
! 3,0

4 I)
! 741c IC

! 290
4 R ! 26
4 Y 1 y I{ 300 GB !A ! 2'0

! !H !
?

GrO"p0  -f
!

3,2
I

,.5.4  :
.--

93 pc- 7 s
! !
IC

163 105
! 1,5

;CE 145 66
;A 2 , 4

V
;CE  1 5 1 - 1 8 6

;B ! 290

;CE 180 33
;G

;C:E 180-54
Ifl

! 2,5

HCL ! A LT ! AU
-!------- !----

j,i: ! l,.O ! 2,o
2,4 ! lt2 J ly6
2,6 ! 1,2 - l,?
2,4 ! 7,4 !
2,3 ! 1,o !

1 , 4

Lf,? i 1,2 !
1,iL

2,0 ! 1,6 !
:,2
"r,l!

7' ,6 ! 1,2 ! 1,2
Y,0 ! 1,o ! '1 ,2
') fii. , r I 1,o f

! 12
l,o

2 ,o
---A-L-!

1,4

j f !
1 , i3
2,2

i 12 ! ?,6

I 130 ! :,5
1J, _,r; i 134 ! 2,0

jCE 180-117
!G

! ! 2 , 4
2 ,, 2

iB ! 1 f 3.
!CE 780-173

!
2,c

ICE 180-334
IB !

i 2969
; I: E 1 G 3

iH ]G
2 2:,

IF
! ! 2 $, c
1 2 '

;E
NC

17607  466
I GI51 ;o

! 2 ; 2
1

!

; 7607 414

! 1,6 !
! 2,4 !
! 26 !
! 1’2 !
! 1'4 !
! 2'7 !
! 2'4 !
!
!

l:G !

!
2,2 !
3,2 !

! 2-3 !
1 Y

'. !
! !
I ‘PT6 !
! 398 !
1 294 !
J 2,6 !
I 13 l
! 1,2 ;
! L2
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!
!

f 3*2 !
! 2,4 !

222 i
; 2,6 i

! 1,6 I
< 1,4 ;
! 1,6 i
! L4 !
! w !
! 2,4 j
! 14 !
! 390 j
! 196 !
! ! I
! ! !
! 3 , 2 ! 2,s I
! 2,H ! 2,6 0

! 2,:1 !
! 2,s  !
! 2,G !
! y? !
! 2,G !
? 2,8 !

! 2,e ;
! 3,2 !
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' !
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!

i
!
I
!

i
!
1

5cl-23

5 $. - 3 y
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