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1 = | NTRODUCTI ON

Plusieurs méthodes ont ¢té décritess pour mesurcr l1"état do
I"eau dans la plante, ce qui montrs | a difficultd qu'il Yy a & trouver

une méthode universelle applicable & tous los cas, Les méthodes de

mesur e les plus généralement utilisdes sont do doux typos. :

~ les méthodes directes (Psychrom&tre, SPANNER 1951)

« la méthode de la chambre do pression (SCHOLANDER gt
al 1964, 1965 et 1966)

Dans | € présent travail nous avons voul u comparsr leos valeurs
du potentiel hydriquc foliaire de l'arachide (Arachis hypogea L)
obtenues avic une méthode dirccte en utilisant un psychrohygromitre 2
point de rosde st col |l es obtenues avec ung chambre do pression, car
certains auteurs (ALLEN et a1l 1976 ot BOOTE et_cl 1976) considérent
qu'il n*est pas possiblo d' appliquer la chambrec de pression i cette
plante,

Nous avons dans ce cadrg 0Ssayor de fairg ressortir les avan-
tages ot probl éenes propres 2 chacunc dos méthodess pour son utilisation
on gdénéral et dans le cas particulier do lt'arachide,



Il - MATERIELS ET METHODES

1= Haotéripl végdtal et traitomonts dos plantos
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a) Hatéricl végdtal

Notre matdricl végdtal ost constitue par la variété d-arachide
(Arachis hypugea L) 57-422 issue d’un choix du Contre dec Recherchas
figTonomigues CRA de Bambey (SENEGAL) dans une population hybrido
(C-334~3-404) qui provient de la station de TIFTON un GEORGIE (USA)
on 1947,

C'ost uneVirginia & port érigdé gt 2 nrandges folioles. La
longueur dc son cycle se situe entre 105 et 110 jours dans lcs conditions

de la saison des pluies du SENEGAL.

b) Traitements dos plantes

Los graines apras prégermination sont semdos dans dos vases do
végdtation contenant du sol ferrugineux tropical Pou lessivé (1). L'ensemblo
so trpuve dons ung serre ou lps températurocs moyennes Jjournalidres sont
do 43°C pour lz maximale ot de 20,6°C pour la minimalc. L'évaporation
journolibrc mesurée par 1'évaporgmétre dc Piche est en moyonno dc 6,7 mm.

Los plantes sont arrgsdées jusqu®a la capocité ou champ &
11 h ot 3 17 h, La sécherusse est induitc par suspunsion d' arrosage, los
prélavements sont effoctuds & partir du 35° jour apriéis semis.
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2 - Ugthodug d! gtudos
flous avgns mesuré le patontiel hydrique fgliaire par la chambre
do pression gt un psychrohygramétre.

Pour ce qui ost do la chombro do pression nous avons utilise 10
madélo 3005 de chez SOIL MOISTURE EQUIPMENT CORP, & SANTA BARBARA en
CALIFORNIE (ETATS UNIS). Les mgsurgs obtenues par la chambrg de pression
sont symbolisées CP.

Pour le Psychrohygrométrc nous avons employé 10 HR 33T Microvolt-
métrs & point de rosdée de chez WESCOR, INC & LOGAN, UTaH (ETATS-UNIS)
équipé d'une chambre do mesure du m#me constructeur. Cet appargil pcrmot
de mesurer 10 potontiol hydriquc par deux procdédis

~ Psychrométrie classique gymhbaligéo dons cette gtude par P

= Hygrom&trs & fixation du point de reosde note ici DP

Pour le procédé P 10 constructeur donne uno somsibilité théorigue
de 0,47 )}\I bar”™ 2 25°C, une correction est possible si la mesure est
offectudc 2 une température différente dc 25°C, (n peut obtenir ainsi
automatiquemant lg potentiel hydriquo y nous avors ddsigné la mesure
obtenue de cotte maniadre par PA. On peut également établir une courbe
étclon cvec dus solutions de NaCl a potantiels osmotiques connus, lgs
potonticls obtenus & partir de cette cgurbg sont symbolises ici par PE,

(1) Annalos du Contre do Rachorchos Agronomiques da Bamboy au Sénégal
Anné“ 1956- Rll]1r\+1n Aran AMman & —ii. =0 a2 M e
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Pour ce qui ©st du procddé DP uno sonsibilité théorique de
0,75 PV bor™? peut=-8tre cspdrde ot UN changemcnt dO ggnsibilite do
0,45% °=C =1, co qui donne unc grreour do 6. antrc 2 0 ot 50°C (CAMPBELL
ot 2l 1975). Ce moyen d'exprimer le potenticl hydrique @ été symbolisé
par D7, ot celui obtenu & partir de lu courbo ¢ talon par DPg,

Lc constructeur préconisc 15 minutes pour 1g temps d! dquilibragoe
¢n ce QUi concerne un matériel végétal,

L*apparcil permet d' avoir la température & I7intérieur do 1a
chambre do nesurc,



[l =~ RESULTATS ET DISCUSSIONS

1) iggurg du_potonticl hydrique par la chamlre do pression

La nrande simplicité est le caractére pratique de son utilisation,
le grand nombre d'échantillons dont on peut mesurcr les potentiels hydriquos
par unitd do temps font de 1a chanbre de prossion un instrument de choix
aussi bicn pour la recherche fondamentale quo pour celle appliquée. Lus
derniires tochniquas concernant sa construction, on font un apparei
maniable, facile & transporter gt parfaitement nduptd qux travaux aussi
bicn en plein champ qutau | aboratoire.

Ge technique dg mesure ust pasdc sur lu principe qui consisto
a ¢lever progressivoment | a pression autour dtunc fouille (ou raneau)
enferpée dans une onceinto et a lire sur un monondtre la pression a laquelle
1'cau’ 1S Xyléme apparaft a la gection de 1'¢chantillon. Dixon (1914) ot
SCHOLANDZIR ¢t al (1964, 1965 et 1966 ) suggérent guc la pression ainsi
miSurde scit considérde comme compensant la prossion ndgative qui a l'origine
¢tait cello dans lgs vaisseaux intacts du xylémc,

Cotte pression P = A, + f,, ou J . = Potenticl hydriquo dus
cellules autour dos
vaisseaux duU xyldmu,

ct = Potentiel osmotique
9% dans 10 xyléma,

est le plus souvent élevde (proche de zére) ¢t on adnet dans
bcaucoup do cas, que P g dgnc quo P dguivaut au potentiel hydriquo
do 1*dchantillon ¢tudiéd, Unme rdvision importantc des possibilités et limitos
de o chanbre de pression o gt¢ faite par JITCHIC et H NCKLEY en 1975.

"vec beaucoup d'espéces végdétales 1o chamhre de pression est uti-
lisde pOUr mosurasr 1o potcntiol hydriquo s=ns probldmes Mgj eurs, ce qui
permet de profiter du ecoractére rapide do lu ndthede,

Malheurcuscment chez certaines ospitces vigétales | a chanbre de
pression conpte tenu do son principe de mesuro pose quelques probl émes
on ce qui concerne son utilisation. Nous nous limterons ici nu probleme
pos¢ par la reconnaissance du moment OU apparafc 1'sau dans le xyléme car
constituant la limite la plus inportante de 1'utilisation de | a chambre
do pression chez |'arachide (ALLEN er ol 1974 , DBOOTE et gl 1976).
Voyons d'nbord quelques exemples ol un probldme similaire s'est posd ot
los sol utions préconisées avant dten arriver au cas do | ' arachide.

Travaill ant sur dos feuilles dg raisin KLEPPER et CECCATO (1968),
rapportent quo des bulles s'échappaient dO 1a surface du psétiel. coupéd
avant la prcssion dquilibrant celle dc la sdve du xyléme, Ceci gtoit do
au passaze Ue l'air & travers | e xylame cmpertant ainsi Son contenu. Ils
ont pu :rdce & 1'hebitude fairg une distinction enire | €S deuX phdénoménes,

Do son cats JORDAN (1970) indique quo chez | e cotonnier dus
bulles démurvsaient souvent de | a périphdriect o 1o moelle dos tissus avant
1'émissicn de liguide & partir du. xyleme, Dons oc cas également 1'habitude
2inS’: Quw lc faible taux de gaz insuffle aidaicent a distinguer lgs doux
énissions,



Chez lgs coniferes il y 2 interfdronce ontre les résines qui
exsudent c¢n promier lieu et la sdve dans lg xyléms (KAUFMANN 1968 a,
QAITOHIC ot HIMCKLEY 1971). La réduction do la vitusse dTinjection du gaz
aidu & rdsousre ce probléme. Une solution pour diterminer le point gxact
d'aoperition de la s&ve du xyléme consiste & utiliser un conductimétro
a microGlectrodes (RICHTER et ROTTENBURG 1971).

dvoc ll'arachide le prebléme posd gst l'apparition 3l a sogction
4qu pétiole ¢ la save du Phlobme avant quc n'apparaissc celle du xyléme.
ALLEN pt ol 1976 ot BOOTE ot al 1976 ont 6t¢ confrontds & ce probléme, En
séndral il n'y a pus ou do proposition do solutions sinon l'utilisation
d'une autrce méthode, ce qui posc de grands problimes car les autres méthadss
3ont un géndral plus lentes que 1a chambre du prossion,

Mous avons cherché quart-t & nous & trouver une solution 3 ce

2

probldénme dc fagon & ne pas pordre les avantanes lidés a la chambre de prossicn.

Tcenant compte dos moyens & notre disposicion dans le Centre de
Necherchgs anronomiques, nous avons cherché ung sclution simplo mais fiable
Glest 2insi qu'aprés maintes rochorchos nous sommis parvenus & différencier
cos deuyx séves aon utilisant des papiers indicaccours do PH. Dans la gamme
dus papiers f%gstds colui qui nous a donne lg¢ plus gatisfaction ost lo
ponpicr "GPCZIAL-INDIKATOR-PARIER PH 5-9" de chez RIEDEL-DE HAEN AG, Ce!
papiur donne une coloration rosc orangé avec la sdve du phloémo et un
gris verdfitre avec colle du xylémcg, Avec lo papier PH 5,5-9,0 rdécemment
introduit par le m@ime fabriquant lg¢ gris gbtenu avec la gdvg du xylémo ost
plus pidle ot tond 4 se ddécolaorer assez rapidement,

dvec lg papicr universel PH 1-10 nous avons pu ddéterminer les ordros
du grandeur dus PH dos doux séves : do l'grdrg tic 3 pour la g@yg du phlodme
gt do 5 pour cglle du xyleéme.

llous avons rctonu commc plus utilo lus papicrs SPEZIAL INFIKATOR
PAPIZNR" PH 5-9 ou PH 5,5~9,0 pour diffdrencior lz moment d'apparition do
chacune dcs stves, Au fur ot 4 mesure quo la prussion est ¢lovée on appli-
guc lu prpior & la goction du pétiole gt lorsque lo séve donne une colo-
ration grig~verdftre sur le papier on note la prassion correspondante.
on g ainsi lg potentiel hydrigue do la feuillc car cette coloration corres po
4 l'appariticn do la gévg du xvyléme,

NOS expériences ont montré quo l'interfdérence entre les doux
sives 08 L plus marquéeaux potentiels ¢levds (proche de zéro) qu’aux potens
tiels bas (conditions de s&cheresse).

Le chercheur expérimenté aura moins do problémes car nous avons
constatd qu! aux carencos hydriquos moycnnos (plantes on ldger déficit
hydriquz) la sgve du phlodme donno un bouillonnenent mousscux, blanchdtre
gt l'arrivée de la sgve du xyleme gst marqgude comme par une “explosion”
au nivegou dos pulles, Cos dernieres sont d"un diamtitre plus grand que lcs

k9

premiercg 2t sont plus translucides.

Avac dos plantes ayant subi ung carcnce hydriqguc importante
(bas poienticls) On a presgue toujours dircctoment la sivo du xyldme qu.i
exude sans interférence avec celle du phloéne,
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On constate donc qu’il est possible d'aoppliquer la méthode de
mesure du potontiel hydriquo par la chambrg de prossion & 1Y grachide,

avons par ailleurs cherché & détcrminer Si on pouvait par
un schdno statistique prddiro 1'arrivée do la sdve du xylemc connaissent
la pressicn diapparition de la séve du phlooému. C'est aingi que NOUuS avans
mend une dtudec do régression lindaire portant sur 124 couples, nous avons
alots gbhteonu une dguation qui gst :

1l
Hou
soa

i Q)

]

Yy =1,758 x + 3,734 (figuro 1)

ol X = potentiel jugé par la sgye du phloéme

at Yy

Lec coefficient de corrélation R = 0,744 gst significatif a 5%,
Cette Ctude statistique pst utile mais pas trop ndcessaire compte tenu

de 1a facilité de dgterminntion de i'arrivde do la séve du xylémc avec
l¢ papicr indicateur do PH comme noue 1l'avens sionzald plus haut.

potentiel jugé par la Sévo xyleme
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B -~ llusure du potentiel hxgriquo"par lo psychrohygrométre
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C'est un instrument dont |'un dos avantajes est qutil peut
mesurer une grande diversité d'échantillons (sols, solutions, végdtaux 44,
CtC «w oyLC type quo nous avons employé utilisc lo rofroidi ssemont par
¢ffot PELTIER (S5PANNER 1951, MONTEITH ¢t OWIll, 1953, KORVEN et TAYLOR
1959) ; i1 bénéficic aussi de la nouvells techniqus introduite par
NEUIIANK ot THURTELL (1973) qui mesure lc potcnti ¢l hydriquc on déterminant
| a déprossion dtun point de rasée..

Lc psychromdtre classique ot sos dérivds sont décrits dans beaucoup
de cas COMME donnant le potentiel hydriquc exact do 1'dchantillon, ceci
gst Un autre avantage quant & |'utilisation ds ces instrunents.

Une des limtos dg |'utilisation du psychromdtre 0St constitude
par le temps d'équilibrage nécessaire & Une mosurc correcte du potenti el
hydriquo. En cffet pour une détermination exacte du potentiel hydriquc
1'é6chantillon, | "a@ir ut le thermocouple doivent 8tre 3 | @ méme tempdrature ;
il faut dgalement que | @ pression dans 1'échantillon et 1l'atmosphire
aut our dc 1'dchantillon soient en dquilibre,

Co temps dfc¢quilibrage doit @tru ddtormindg onpiriquecncnt car
dépendant du |'appareil utilise, de 1'd¢chantillon a étudier et des condi-
tions do travail,

Dans | a littdérature scientifique on trguve plusicurs indications
concernant |e temps d'dquilibre Suivant lg¢s conditions do travail (HMONTELTH
et OWZIN, 1958 ; EHLIG, 1962 ; KRAMER et BRIX 1965, UAISTER, "1963  ;BARRS
et SLATYER 1965) gn géndral 4 a 6 h suffisont Pour 1l¢ matdériel végétal
(SLAVIK 1974) ce qui cest de loin supéricur au:: indications donndes par
lec constructour du matérigl QUO nous avons utilisd.Nss gxpdériences
nmontrunt ccpendant que cC tenps gst variabla ct est on rapport gvec la
guantitc d'cau dans la Plante. En effet Pour up: plante d'arachi de norma-
lement arrosge cc tenps est en noyenne de 2h pour les deux procédés DP
ct P du Psychraohygrometre (figure 2). Pour dos plantes en gtat do carence
hydrique ce temps dimnue avec 1l'intensitd do cocite carence sans toute
fois jamais @trc inférieur & quinzu (15) minutcg,

Chez lrarachide donc 1'déquilibre slabticnt plus rapidcnont chez
les plantes on carence hydriquo quo chez cellus abundamment arroséo, JfLecl
peut s*cxpliquer par 1o fait quo la guantitc d'uuu contenue dans ype plante
normalement arrosdée ost plus importanteyce QUi implique un temps plus
importanc pour lgs divors échanges (tompérature Ut prossion) entre 1'échan-
tillon, lu chambre ct 1'atmosphere dans | a chambre,

Cos tonps d'¢quilibrage parfois trep longs (m@me Si 1'appareil
que nous avuns utilise constitue un progrés par rapport & 008 prédécosscurs)
linitent buaucoup ltexpérimentatour quant 4 la guantité dYéchantillons
dtudidée par unité de tenps. Par ailleurs dus nodifications dans lec méta-
bolisne do ' échantillon come 1'ort noté KNIPLING =t KRAMER (1967) chez
le tobne peuvont intorvonir a l'issue dos temps ('gquilibrage d'importants
entrainant un changenment du potentiel hydrigue initial du tissu. 4 ce !
propos VIZIRA DA SILWA (1968C) ADJIAHOSSOU 1977 ot NDIAYE, 1979 obtiennent
respoctivement chez | e cotonnier, 1c palmior & huile et chez le ml ot
1l'zorachide une augnmentation du la teneur On glucides sol ubles et une
hydrolyse de |'am don chez des plantes ayant subi ung carence hydri quc,

CO qui puut gntrainer unc dimnution du pptontiol hvdriane §misial
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Un des grands avantages du Psychrométrc pst la constance dans
los inuications qu™il donns si un coertain numbro de prdcauvtions sont
prisss (conditicns environnementales ot dguilibre), Nous avans dans nos
pxpéricnces pu vdrifier que l'on obtenait les némcs indications du
peotenticl hydrique d'déchantillons de fouillus ayant subi los mémes
conditions (Acu, dtat hydrique, mémes cunditions onvironnemontales . ..etc)

Cus avantages du psychromdtre. gdndralcement reconnus font
qu il ost sauvent uytilisd pour calibrer dlautrus méthodes de mgsure

]

du patencicl hydrique.

Coci nous a amend & étudier la relation gui pourrait cxistor
uentre lus potonticls hydriques donnds par la chambro de pression gt ceux
indiguds par leg psychrohygromeétre compte tcnu cu fait que la méthode de

12 chamcre de prossion dtait plus rapidoctogyeosienfiabilité était
viérifide e¢lle conduirait & un travail plus ¢fficace,
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L -~ Comparaiecon des potentiels hydriQuos -:bconus avee Le Psychro-
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hy_raomdtre ot la chanbre de .oression
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Pour conparer 1lgs indications du potenticl hydriqua obtenues
Par 1cs doux méthodes nous avons mené un travail on conditions hydriques
normalus ot ddficitaires, Les rapports entre log rdsultots varient suivant
| U cas considérd,

~ Ainsi a 1'dtat hydriquo normal les potonticls les plus bas
s0nt obtonus avec | € Psychrohygrométre, guel que soit le procdéddé utilise
(DP wuP) ¢t 2 1'intéricur d"un mémo pracddd lz variante employde (DP
ou LPE 3 B pu P i, Au niveau du Psychrohyoromitre | US sensibilités
théoriguos (DD;‘ et DA) donnent dos potenticls plug bas que Ccgux dos
courbos d'cCtalounnage, Les potontiels |les plus bas sont obtenus par |a
variantu DP,, Les €carts les plus grands obtunus sntre cette variante
bP, ot 1o chambre do pression sont infdrieurs &2 5 bars (ONn valcurs absolues)
sauf pour unc seule mesure. Les potentiols gbtenus pur étalonnage sont
Ceux qui soc rapprochent le plus do ceux obtenus par la chanbre de prossion.

Mous avons observé que les dearts les plus inportants cntre
les doux pithodes sont ebtenus avec les fouiller fgdes. Quand on fait
unc Gtude do la variation de potentiel hydriquu dues feuilles du sommet
yorg 1o buse dos rameaux, on constate quo le potonticl hydriquo s'éléeve
¢ rapprache do zéro) plus vite avoc la ¢hamory de prossion qutavec lo
ychrshygrométre, Coci a pour résultat de falro varier les rapports cntre
s risultats donndgs par les deux méthodus,

Lo

4
(s
Ps
;
B

G

& 1v6tat hydrigue déficitaire la chambre do pression donne lgs
potenticls hydriques les plus bas. La varinnte Pr donne les potentiols
les plus d¢leovds, Nous avons aussi constate guc lg procddd P n'arrivait
pl us & suivrg les variations du potentiol hydrigue au deld d'une certainc
limitc dans la carence hydriquo subie par la plante, tandis que le procédd
DP, lui continug & suivre ces variations.

En .éndral les potontiels donnds par 1o chanmbre de pression gt
13 prscddd DP sont assez voisins, surtout la varignte DPp, et les dearts
sont dug fois infUriours au bar. Pour mioux saisir 1z ralation entre
los indicetions du potentiel hydriquo donndes par 1z chanbre do pression
¢t cellos donndoes par | e Psychrohygrométro nous avons conduit ung étude
sti-tistiguoe utilisant la rdgression lindairce, 51 1'on considerc une
situatisn recouvrant 1'gtat hydrique normal ¢t 1'¢itat hydrique déficiw
tairc lcs relations Paychrohygrom@tro-chambry dO pPrussion pauvemt €tre
gxprimées par les dquations.

DP, = f (Cp) ~wm=d ﬁ1 = 0,799 ¢h + 4,27 avec R C,990 (fig3)

B 17
00p = T (op)emmn=s By = 0,825 CP 4 2,072 aveeR, = 0,990 (Fig:)
by = f (cp) =mmua ﬂ; = 0,613 P 4 3,93 avec Ry = 0,977 (fig5)
Pe = 7 (cp) mmmmm B, = 0,847 CP + 2,345 quoc Ry = 0,955 (Figs)
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Tuus les cocfficients de corrélation (R) sont 1u41f1bat1Fs a 1%,

QUi indique une bonne liaison entre les mesurss daonndes par la Lhamjro
dC Pressiun of collesdu Psychrohygromitre, Lus todrbes ont la forme
"X" dlerite par RITCHIE et HINCKEY (1975).

Nous avens ensoite dtudior sédpardment los doux cas s cundi-
tions hydrigucs ncrmales et déficitaires Pour comprendre la situatisn
sdans chagque cog, Cecl nous a conduit a shscruor quxlgues nuances d'un
Ztat 2 un sutre.

b

£N co gul concorne 1'détat hydriguce normel (M) les dguations

sent @
Oy = 7 (epp) ==-= = 0,536 cPy + 5,068 avee Apy= 0,5291
ey = T (epy) == ﬁQN = 0,533 CPy + 2,923 avec Ron= 0,5073
Paw = 7 (epn) =-ms Byy = 0,227 cpy + 5,075 aves R3y= 0,4189
Pew = 7 (opy) —=== By = 0,304 CPy + 3,997 avec Reye 0,4178

Los couf?icients de corrélation sunt sijnificatifs a 5% pour

[ ,
DrAN (’ZQH> ot *N(ﬂ .ZV) ctest & direc 1n “Llﬁtlun procédé DP~ chambre
d.o pr@ssicn g pour lu procddé P (pg sychromdiric clussique PA ot PE) les
ceefiicionte de eorrdlation ne sont pas significutifs,
adtromont dit ia relation psychrahyyr metreechambre dn prossicn sst
mxiljuurv si lc¢ procadd DP du Psychrohygromotlroe ost utilisde dans les
wnditisns hydriques normalo

' | A 1'¢tat hydrigue déficitairs (5) los Satations sont los
sulvantos @
0045 = 7 (epg) =mm=m Byg = 0,672 CPg + 8,02 aves Ryg = 0,637
DPpg = F (epg) =mmmm foo = 0,704 CP5 + 5,734 avec R = 0,8384
Pie = 7 (epg) mmmmm Bio = 0,454 CP. + 8,761 avec Ryg = 0,642
s = 7 (epg) —meme Bug = 0,616 CP + 3,605 avec Rug = 0,6448

Ici contrairement & 1'¢tat hydrique normal tous les coofficiont=
te corrdiotion sont significatifs & 1% On constate néanmoins quo la
rclation  srocddsd DP-chambre do prfssion cst meilloure que celle existaot
entre 1o procédd P ot la chambre Oo prossion.

chez l'arachideo 1la li®isgn ontro lo potentiel hydrique
chrohygromdtire gt Ce}ui indiqud par la chambre de prossion

st meilleure & 1'¢tat hydrique déficltaire qu'n 1t¢tat hydrique normal.
D;ms tous los cas cctte relation est ©lus satisfriconte si on wtilisc 1o
preeded BP du psychrohygromdtro,

i
iqnné par le psy
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La littératurc sciuntifiquo donne aussi beaucoup dfexemplos
de bo nnc covrdlation entre les mesures faitos a 1z chambre de pression
et celles offccludes avec le psychrométre (KLEPRCR, 1968 ;5 KLEPFER ¢t
CECCATO, 1969 ; DE ROO, 1369 a et b, BEGG ut TURNER, 1970 ; DETLING et
KLIKOFE, 1971 3 DUNIWAY, 1977 ; BOYER ar THORASHY 1971 ;3 CARR, 1972 ;
3POMER et LANGAANS, 1972 ; BLUM et _al 1973 FRANI ut HRRIS 1973 ¢
8,UGHH vt TANNER 1976 et KLAR et al 1978),

A l'spposé KAUFMANNG1968) a gbservé une mauvaise corrdlation e
ontre les doux méthodes ch2z | e chBnes

Un note donc conformément & nas résultats et dans beaucoup
dlautres cos que la relation chambre de pression = Pgychrométre est
satisfaisante mais qu'il dtait prudent de s'en assurcr pour chaque espece
e ui)mquo Aue (KAUFMANN, 1968 b ; BARRS et al, 1970, vt FRANK ot HaRRIs,
1973) .

ialgr¢ tout la liaison entre les rgsultots do ces deux méthcdes
n' Stant pas totalement parfaite on peut, pour expliquer les dcarts et
variations obtenus ga et la invuquerplusicurs raisons, Parmi celles~ci
¢n  notera dfabord lg principe sur lequel est basde chaque méthode,

Puur lg psychrométre comme nous ltavons c¢dja signalé il est
ddcrit dans beaucoup de cas comme 1'appareil 1o plus fianble quand il
s'anit de mesurer le potentiel hydriquc. Si guelques dispositions préli-
minnires sont ghbgervdes (conditions envircnnementales adéquatsz, dqui-
libre ces températures et pressions . ,,etc) les indications du potentiel
hydriquo obtenues par cet appareil sont satisfaisantes chez de nombreuses
eapéces vdégdtales., Mous avons néamoins signald sos limites (temps dTéquim
librage trop langs).

Quant & la chambre de pression lgs pricautions & prendre
(instoumen® tranchant pour couper 1! échantillon, longueur de 1 échantillon
hors de la chambre, vitesse d' @ldvation de la pression, transpiration
de 1'échantillon, . . . . etc) sont donndes pnr RITCHIE ot HINCKLEY (1975).

Nous savons dgalement que la chambre do prussion ne mesurs

pas la ccnpesante osmotique du potentiel hydrigque, Nous navons pas
mi.suré cotte composante dans ce travail mois il est ddmontrd que dans
d¢ nombreux cas chez lgs plantes herbacdes clle peut 8tre considdrde
comme nécliguable (SCHOLANDER ot al 1966 ; BOYER, 4967 a, 3O0RDAN 1970,
HELLKVIST ot al 1974),

Ndanmoins lorsque lgs plantes sc dévecluppent dans des solutions
h faibles potenticls osmotiquos gu dans des zones arides ou salinisdes
1a cumposante usmotigue peut-dtre importante (KAPPEN ot al 1972, RITCHIE
ot HINCKLEY 1975), C’est donc dire guc dus précautions doivent tre priscs
lorsque lt'an travaille avac ce genre de matdrizl ot dans ces conditions.

Un autre élément pouvant amencr unc mauvaise estimation du
petenticl hydrique avec la chambre do pression wst le fOit que des tissus
autres guo le xyléme actif (xyléme mort, moelle . , ,ctc) peuvent se remplir
d'oau lors do l'application de la pression (BOYER 1967 3 BOYER 1967 a et
KAUFTIANN 1968 a) ce qui donne des potontiols plus bas que ceux qui
existaiont récllement dans | e xylemeCeci n'est houreusement pas le cas
chuz l'arachide,



L'équilibre cnire les potenticls hydriquos dans lus cgllulcs
w5 ut du oxyléme ot coux dans le xyldne dolt ausci 8tro réalisg pour une

- e Wl

iabhinn corracts du potentiol dans 10 dchantillon.

L'cau dans les tissus doit 8tre distripude spatialamont pondant
L5t r g comme elle Itétait sur la plants ipntacte, condition cifficilu
¢ .igfaire (BOYER 19£7).

L'8cc szt 1o stade do dévelaoppement do 1'échantillon sont égalomani

“is cunnées a4 tonir on considération lorsquc l'en comparc la méthods
3. hrumatrigun =t celle de la chanbre o prossion, Mous avons ou a conse

' dans nos oxpériences (comme nous L' avuns déjd signalé) que  los
rirlgions du potentiel hydrique des fTouilloes du sommet vers colleos do
Lobie Y un ramcau dtaignt différontes sclon l'instrument de mosurc uti-
VoS iw s podifications de structure do 1 Couille avee 1'4ge of lo stade
n ‘ve loppement sont certainement &4 1' erinine dos édcarts entre los deux
n thaodes,

Das chorchcurs comme SLATYER o BIZRHUIZEN, 1964 ; TURNER 1963
.53 st TURMED 1971’] JAGGONER ot TURNE;:, 1977 ont rancontrdé unc augncntetion
do T ordoist R dans le pétiole dos feuillee avec 1'8ge des  échantillons.
©ooiowr oc6té FRANK ot HARRIS (1973) trouviront que le stade deo dévelop-
oomunt influengalt la relation deos mesures chambre de pression- Pgychro-
macoer chuez dos fguilles d'erge, Unc autze considération ct non des
rnolivires gst la rcconnnissance du momont d'appariftion de la sévo du xylémo.
. tu considération a une grandc importancc chez l'arachide ot chez un
cortain nombre dautres espgces. Nous avons indigué comment nous avons
lovlé oot obstacle dans cotto édtudz. 11 n'on rustc pas moins que dlautros
solutions utilisant des matériels plus porfeornants pouvont 8tro préconis 3os
(emploi do microglectrodes par cxemple) surtout pour les potenticls dlevds
(proches de zéro).




IV « CONCLUSIONS

Dans la souci dp simplifier lus wdthodes de mesure du potenticl
ieinus foliaire choz ltarachide nous 2vorns compard los possibilitéds
aoplication doe la chambre do prossion 2vee colles du Psychrohygrométro
(i plante,

Lug buts visés sont multiples, ot on plus do 1'intér@t scionti-
L. propro do l'expdrimantation il opst nwuwnord (GAJTREAU 7977) qué les
e dy potenticl hydrique chez 1'arachisc sent lids & la  tolérance
a1 sdécheressu. Dans cos cunditions une adthode slwple, flable ot rupi'u
mocure du potenticl hydrique parmut*ruir LU pﬂ)»LDLDQlStC do participer

ol shoonent a4 la séloction pour la rdsistance 2 1z sdchorosse

\
. k]
S }

.

Dans lc cas du psychrohygrometre nous avens pu noter la constanco

Sow o vdoultats gu'il indique, En offet loo apparcile hasds sur lo mOmo
p; quo lui sont décrits comme trds poriormants guant a 1'exactitude

vdsultats qu'ils indigquent, Lo handicap najeur do co gunrg d'appareil
pot le cemps d'équilibrage qui peut®ftre tris lone (jusqu'a deux (2) hourcs
pour un égchantillen frais de fouillo d'JrJChLUu>, co qui puut modificr la
poiensicl hydrique initial de 1'¢chantillon, A co propos il n'ost impossiblc
nu. uriains doarts ontru los doux méthodus aux conditions hydriquos norma~-
sicnt dOs aux modifications du potontiil initial avec le tomps. Nos
; cnces montront quo co temps ost plus oourt avoc un dochantillon on
Curence hydriquu. La longueour du temps d'd israge limito beaucoup la
camaelitd de travail de 1'oxpérimontatuur s L'oblige & avoir un nombro
dlove de chambros do mosure,

Avec la chambro de pression lus nusures sont offectudes t r e s
rand ¢ .nent (deux (@) minutas) mais u n caréain nonors do précautions sant
rndo,gsallfeg pour une estimation corrocte de potoenticl hydrique. Le grand
avant g de cotte méthade reste lo grand nembre d'dée ‘1anti1lons dont il
pote nusurer lus potonticls hydriquces par upitd de tomps,

Avec lTarachide la limite majoure de QTutilisation du la chambro

s pression cst sans nulle douts 1o fait gue la sduc du phloéme exsude avant
¥_ilu du xyldédmog quand on applique la pre 531om. Cepondant notre travail a
Qsyicr¢ cocmment ce probléme est surmontd cb qutil se posait différomment
selon 1o guantité d' cau dans 1'dchantillon ; on général il était moins

‘Ve aux bas potentiels, Nous avens dgnlonmcnt signalé que 1Y oxpérience
~iu 4F 0 lpver cotte confusion gntro lus doux sGveps obf que deo toutos manldros
Llutilisation du pnpicr pH spécial permeccudc du déterminer sans ambiculzé
W opporicionde la séve du xyléme,

Il ost rocommandé on général di¢ calibrer la chambre d o pression,
2. un psychrometro de¢ préférenece, mais si los veleurs du potontiol hydri-
Jqu o sont utilisdes comme indicatrices d'unc ceroence hydrique ot non commi
v 1 wrs absplues, le calibrago pecut no pas 0tre indispensable.,

L' dtude comparative dos régulints obtoenus avpc les deux méthodos
Acus manire une corrdlation asscz satisfolsante en g dndral. Lo procdds DP
fanne log corrélations les plus satisfaisonces., Co procdédéd constituc un
o rls par rappert 3 la psychrométric classigue. Mos rdsultats mantront
:uaﬁi que lo corrélation entrec lus duoux méthodes cst puilleurc dans lus
du carence hydriguu.

Les reésultats du cette dtude nous conduiscnt 3 dire gu'avec
sgrud ang dlsp031ilons la chambre do pression pout-8ten utilisde pour mesur.o
contiel hydrique do 1'arachide ct que pour la sdélection du matéricl
" sa gronde capacité dp travail en fait 1'instrument iddal.
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